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ABSTRACT

A general graphical solution of zone index determination in the hexagonal
sKstem IS herein “described.. Zone axis may be treated as_ vectors in such a manner
that they could be solved into several components, according to the crystallographic

axis X, Y, W, Z. These components ardj protportlonal to the searched zone indices.

The 'vector decomposition may_be performed by drawing normals to the crys-
tallographic axis from an%/ given point P of the vector. In such way, the computed
zone “indices will satisfy the condition u-j-v-fo)=0.

Em trabalho anterior (Mineracdo e Metalurgia n. 85, v. XV, 1950)
foi deduzida a relagdo h+k+i=0, para os indices de face de um cristal
hexagonal, e foi demonstrado como a relagdo u+v+w=0, poderia ser
imposta ¢ estabelecida por convengdo, pois que para os indices de zo-
na haveria um ndmero indeterminado de solugOes possiveis.

No mesmo trabalho, a solucdo grafica da determinacao dos indi-
ces de zona ou de aresta foi tratada, porém somente aplicavel a uma
aresta z\ que estivesse contida no plano equatorial, isto & no plano
dos trés eixos cristalograficos horizontais X, Y, W.

O presente artigo focaliza o problema grafico de maneira mais
3eral. Considerando-se um vetor generico z, que representa a direcdo
e uma aresta no cristal (fig. 1), a sua decomposicdo grafica pode ser
efetuada de acordo com as indicagbes que se seguem. Traca-se um
plano perpendicular ao vetor z a qualquer distancia da origem (pois
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ndo interessa 0 modulo do vetor, mas exclusivamente a sua direcdo)
e faz-se o rebatimento do plano Z-z-z’ para o papel (figs. 1e 2).

O vetor z deve ser decomposto em duas direcOes, pela regra do
paralelogramo, obtendo-se uma componente OW segundo o eixo cris-
talografico Z e outra z’ contida no plano horizontal. A componente z’
possui direcdo variavel, que depende de z (fig. 1).

Para que u, v, 0 indices de aresta ou zona, estejam em relacdo tal
que quando recompostos conduzam novamente ao vetor z primitivo,
deve ser tracada uma perpendicular ao vetor z, passando pelo ponto
E. Isto sera feito para decompor z’, de maneira a satisfazer a relaco

u+v4q)=0 (fig. 3).

A perpendicular a z' no ponto E, determina respectivamente sobre
¢s eixos cristalograficos X, Y, W, os segmentos OA, OB e OD, cujos in-
versos fornecem os indices u, v, & como foi demonstrado em trabalho
anterior.  ESte processo grafico, embora facilmente exeqivel, exige
ainda pequeno trabalho analitico no calculo dos inversos de OA, OB e
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OD. Entretanto, um segundo processo inteiramente grafico, pode ser
demonstrado pava o calculo dos inversos.

Dada uma determinada aresta definida pela direcdo do vetor z,
este Fode ser decomposto em quatro componentes, segundo 0S eixos
cristalograficos, tracando-se perpendiculares a X, Y, W, Z a partir de
um ponto P qualquer do vetor z (fig. 4).

0Os segmentos OU, OV, OD, OW, obtidos sobre os eixos, sao pro-
porcionais a U, v, 0, w, ¢ ddo diretamente os indices de zona procura-
dos, de forma a satisfazer u-j-v-j-€0=0. O segmento OW, entretanto,
deve ser dividido pela constante cristalografica ¢, relativa ao eixo Z

Os angulos diretores da aresta, Px, Py, Pw e Pz devem ser cal-
culados por processo analitico e constituem dados experimentais extrai-
dos de medidas goniométricas de um determinado cristal.

Fig. 4
K prova matematica do processo grafico descrito, tratada de ma-
neira mais geral, constitui ainda processo analitico para o cOmputo de
U v, w w, na relagdo u-j-v-f-(0=0. Se ficar Frovado, que para arestas
e faces mutuamente perpendiculares, é valida a seguinte relacéo,
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h ik :i=u:v:arelacdo u+v+(0o=0 esta automaticamente der
monstrada, pois que, como ja foi demonstrado, h-|-k-}-i—0.

~ Seja uma face (fi% 5) ABCD e uma aresta perpendicular OP.
Sejam ainda OA, OB, OC, OD, ou abreviadamente a’, b’, ¢’, d’, 0s pa-
rametros da face considerada.

No trién;;ulo retdngulo OPA:

OP/OA = cos Px

OP = OA cos Px = a’cos Px
Por analogia:

OP = Db’ cos Py

OP = d’cos Pw

OP = ¢’ cos Pz
Portanto :

a’ b’ d ¢ = 1lcosPx : LlcosPy : 1llcosPw : 1/cosPz
Pela relacdo de Hauy aplicada ao sistema hexagonal:
hok: 1= 1 :l/b": 1/d" :clc’
hk:i:1= cosPx: cosPy . cosPw : ccosPz (1)
Nos tridngulos retangulos OPU, OPV, OPU, OPW, formados pela
decomposicdo do vetor z (fig. 4):

OU/OP = cos Px
u= 0U = OP cos Px

Por analogia:
v 0P cos Py
o = OP cos Pw

w = OP cos Pz
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Relacionando u : v : w : w, teremos:

U:v :w:w= cosPx :cosPy : cosPw cosPz/c (2)
Comparando as expresses (1) e (2), veremos que para oS pri-
meiros trés indices vale a sequinte equacdo:
u:v:o—nh:k:i
Portanto se existir uma relacdo h-[-k+i=0, comoja foi compro-
vado, havera analogamente u-fv-(-co=0, desde que a decomposicao dos
vetores seja efetuada conforme processo descrito.
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Scolecita, Rio Pelotas, RS

RUI RIBEIRO FRANCO
(Departamento de Mineralogia e Petrografia, Universidade de S. Paulo)

Em ncsso trabalho, “Zeoliias dos basaltos do Brasil Meridional”,
Franco (1952), foram feitas referéncias a ésse mineral do grupo das
zeolitas e verificou-se ser &le pouco freqliente nos basaltos amigdaloi-
dais. Assim, referéncia ici feita apenas as ocorréncias da Fazenda Pal-
mital (Sertdozinho), SP e Campos Novos, rio Canoas e serra Tubardo,
SC, com a apresentacdo de alguns dados morfologicos, fisicos e quimicos.

O material objeto dessa nota foi coletado pelo autor a margem do
rio Pelotas, Estado do Rio Grande do Sul, onde recentemente foram
feitos numerosos cortes no basalto amigdaloidal que constitui o vale
do mencionado rio. Além das associacoes de zeolitas e minerais asso-
ciados (incluem-se aqui numerosas amigdalas e fendas preenchidas por
quartzo, calceddnea e agata) j& mencionados no trabalne referido aci-
ma ocorrem também nos basaltos do rio Pelotas numerosas drusas pre-
enchidas predominantemente por grandes massas de cristais fibro-ra-
diados, i)_uros, divergentes e de brilho vitreo, nas regides ndo alteradas,
que analisados oticamente mostraram ser s:olecita. O aspecto exibido
por ésse mineral ¢ idéntico as formagdes por nds ja descritas para as
mesolitas da serra de Bctucatl, Toninha e Sertdozinho, no Estado de
Sdo Paulo, Fig. 1

Exibem nitida clivagem em duas diregﬁes, 8arale|as as faces do
prisma {110}, com angulo aproximado de 88 Os cristais alongam-se
por vezes até 10,00 cm de comprimento, alguns atingindo 0,7 ¢m na
sec%éo normal ao comprimento. N&o exibem terminagOes inteiras, isto
¢ faces de prismas obliquos e pinacOides. As terminagbes estdo fre-
quentemente fraturadas. A simetria monociinica dos cristais € carac-
teristica- N&o foi encontrado um Unico cristal simples; todos exibem
a invariavel geminacdo segundo a (100), geminacdo observada pela
primeira vez por David Rrewster, Figs. 2, 3 e 4. Nem sempre 0 traco
do plano de geminagdo € uma linha reta ou mesmo quebrada, Muitas
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vezes o0 traco € uma linha inteiramente sinuosa, irregular, que penetra
ora um cristal, ora outro.

Muitos cristais se apresentam cruzados, isto €, dispostos a 90° um
do outro, parecendo tratar-se de verdadeira geminagdo. O prisma m
{110} & sempre presente. E curioso notar, em alguns cristais das Figs.
3ed um alargamento das suas partes terminais. Esse alargamento
¢ a continuacao perfeita das faces do prisma m, embora éle se mostre
formado por sucessdo de pequenas faixas, todas oticamente isorienta-
das. As vezes 0 alargamento se da de um so lado do cristal. Tudo in-
dica que ésse alargamento, tdo bem visivel nas figuras mencionadas, se-
ja conseqiéncia de crescimento secundario, sObre cristais anteriormente
formados. Isso leva a crér que pelo menos dois tempos de crescimento
ocorreram durante o processo de cristalizagdo da scolecita.
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A segunda fase de crescimento parece corresponder a nitida com-
binacdo oscilatoria entre as faces de {010} e {110}, como se vé nas

Figs. 3 e 4.

_Os cristais tabulares, alongados, mostram todos os graus de alte-
racdo até a sua transformacdo completa em po branco, que se desfaz

a maneira de caulim,
Em um caso foi facil verificar que um dos cristais apresentava-se

corroido e na area da reabsorcdo precipitaram-se numerosos e minds-
culos cristais orientados diversamente.

Em preparado algum i)udemos reconhecer a associagao scolecita-
okenita, como sugere Michell (1911, pag. 494), que afirma nunca ocor-
rer a scolecita isolada.

O péso especifico de material comprovadamente puro, isento de
alteracdo e inclusoes e determinado pelo metodo da balanga € o seguinte:

a 20°C — 2,274 b 0,008 (Brro provavel)
a 40C — 2262 £ 0,003 (&rro provavel)
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- Os cristais apresentam-se inteiramente incolores e birrefringéncia
baixa, vf (1,519) — rcc (1,51252 = 0,007- O valor do indice de refra-
cdo intermediario ¢ rfi — 1,518,

~ Os cristais arnesenta_m _elongacdo negativa e os angulos de extin-
¢do nas seCfoes ongitudinais, medidos em numerosos cristais apresen-
taram os valores sequintes:
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A variacdo dos valores angulares se deve, provavelmente, ao fato
de ndo ter sido possivel isolar seccOes perfeitamente normais a {010},
dada a clivagem distinta sequndo {110}. o |
As seccOes normais ao comprimento dos cristais tabulares exibem
a geminacdo caracteristica. _ _ o
Aextincdo ndo ¢ paralela ao traco de geminacdo, variando de indi-
viduo para outro. Qs dados abaixo foram obtidos estudando cristais
cortados normalmente ao comprimento, onde é facil a verificacdo das
faces de prismas e o traco do plano de {100}, plano de geminacéo:
1° individuo — 26°30" , 2° individuo — 20°
— 2 " — 930
19° " — 1230

Basalto amigdaloidal do rio Pelotas, com numerosas amigdalas con-
tendo heulanditas e scolecita. Aqui, também ¢ facil ver oS feixes di-
vergentes de cristais de  scolecita.
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A bissetriz aguda (ne(];ativa) é quase perpendicular a seccdo nor-
mal as faces do prisma -ll0}-, Fig. 3.

O éangulo dos eixos oOticosé relativamente pequeno. Medido em
nuMerosos cristais, na pIatig% de Fdede3rgy, tem-se como valor médio:

=t

Muitas seccdes parecem mostrar anomalias oticas. Dessas sdo mais
comuns as seguintes: diferentes angulos de extincao nas duas partes do
geminado, mesmo quando as duas metades sdo igualmente orientadas,
e divisdo dos individuos que se geminam em diferentes campos, apre-
sentando comportamentos diversos. Em muitos geminados verificou-se
que as partes opostas, é)ertencentes a individuos diferentes, apresentam
extingo simultnea. Contudo, isso ndo é a regra. Extincdo ondulan-
te € muito comum nos cristais.

A scolecita do rio Pelotas contém proporcGes minimas de potassio
e sodio. Bario e estroncio ndo foram identificados na analise quimica-

BIBLIOGRAFIA
Citada

Franco, R. R. (1952), Zeolitas dos basaltos do Brasil meridional: Boi.
Fac- Fil. Ci. Let. n.° 150, Mineralogia n° 10, pp 1-69.

Micherr, H. (1911), Ein neues Zeolithvorkommen im bohmischen Mit-
telgebirge: Tschermak Min. Petr. Mitt., vol. 30, pp. 482-496.
Consultada

Gorgey, R. (1909), Uber Mesoliih: Tschermaks Min. Petr. Mitt., vol.
28, pp. 77-105.

Hatiy, R. J. (1801), Traite de Min. (Paris), vol. 3, p. 159-

Hey, M. H. (1936), Studies on the zeolites. Part IX. Scolecite and Me-
tascolecite: Min. Mag., vol. XXIV, n.° 152, pp. 227-253.

HUSSAK, E. (1890), Notas sobre zeolitas do augito-porphyrito de Sao
Paulo e Santa Catarina: Boi. Com. Geogr. Geol-, E. de S&o Paulo,
n° 7, pp. 244-251,

Kalb, G. (1932), Die Vizinalerscheinungen auf den Hauptformen der
Skolezitkristalle: Zeits. Kryst., vol. 81, pp. 243-247, 333-351.



30 RUI RIBEIRO FRANCO

Lacroix, A (1885), Sur le diagnostic des zéolithes en Vabsence de for-*
mes cristallines determinables: Bull. Soc- Min. France, vol. 8, pp.
321-365.

Luedecke, O. (1881), Mesolith und Skolezit: Neues Jahrh.. Min., vol.
2, pp. 141,

Rinne, F. (1894), Beitrag zur Kenntniss des Skolezits: Neues Jahrb.
Min., vol. 2, pp. 51-68.

Rinne, F. (1923), Bemerkungen zur Réntge_nogra%hie des Skolezits
und Metaskolezits: Neues Jahrb. Min., Beil. — Bd. 48, p. 240.

Schmidt, C. (1886), Beitrége zur Kenntniss des Skolezit: Zeits. Kryst.
Min., vol. 11, pp. 587-596.

Stoklossa, G. %1918_), Uber die Natur des kEassersin den Zeolithen:
Neues Jahrb. Min., Beil. — Bd. 42, p. L

Taylor, W. H, Meek, C- A e Jackson. W. w. (1933%, The structure
of the fibrous zeolites: Zeits. Kryst., vol. 84, pp. 373-398.

Thugutt, S. J. (1948), Zeolites: Chemical properties and origin: An.
Soc. Geol. Pologne, vol. XVIII, pp. 5-35.

Zepharovich, V. von %1884), Skolezitkrystalle aus Island: Zeits. Kryst.
Min-, vol. 8, p. 588.

Winchell, A N. (1925), A new theory of the composition of the zeo-
lites, Part 11: Am. Min,, vol. 10, pp. 112-117.

Wyart,/. (1933), Recherches sur les zéolites: Bull. Soc. Frang. Min,,
vol. 56, pp. 81-188.



Trifilita c/e Picui, Paraiba, Brasil

RUI RIBEIRO FRANCO E MURILLO CABRAL PORTO
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BENEDICTO ALVES FERREIRA
(Instituto Geografico e Geoldgico, Sdo Paulo)

INTRODUCAO

Em seu trabalno, “Graftonita de Sao Luiz do Paraitin?a”, (1952) os
autores Rui Ribeiro Franco e Murillo Cabral Porto manifestaram o de-
sejo de estudar, com 0s pormenores possiveis, minerais fosfatados ori-
ginados em pegmatitos.

Assim, 0 objeto do presente estudo é o fosfato denominado trifilita,
encontrado em pegmatitos da regido de Picui, estado da Paraiba, regiao
nordeste do Brasil. O material que serviu para estudo é um pedaco de
trifilita de forma irregular, desprovido de faces naturais, FI% 1 Encontra-
se na colecdo de amostras do Museu de Mineralogia e Petrografia da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo
e foi doado pelo eng. Evaristo Penna Scorza, do Departamento Nacional
da Producdo Mineral, Rio de Janeiro.

CARACTERES MACROSCOPICOS

A trifilita em questdo apresenta-se em alguns pontos de cor verde-
cinzenta ¢ em outros de coloracdo cinza-azulada.

Ao longo dos planos de clivagem ocorre comumente material friavel,
de coloracdo amarela ou azul que, sem duvida, constitui minerais de alte-
racdo. Algumas veias de material escuro, provavelmente iimomta e oxidos
de manganés ocorrem ndo so a0 longo dos planos de clivagem mas tam-
bém em outras direcOes. A dureza oscila ao redor de 5 e 0 péso especifico

¢ 3,4% a 18° C.
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Para melhor confronto com outras trifilitas e litiofilitas ja estudadas
05 autores reproduziram o quadro da Fig. 2 introduzindo nele
0 péso especifico da trifilita de Picui. No quadro pode-se verificar que a
medida que aumenta o contelido de FeQ, aumenta também o péso espe-
cifico.

_ PROPRIEDADES OTICAS , N
Os dadcs oticos contidos neste trabalho foram obtidos utilizando-se,
principalmente, o método de imersdo. Foram feitas, contudo, seccdes del-
gadas orientadas. A tabela 1 fornece os indices de refragdo e outros valo-
res Oticos determinados a temperatura de 18° C.
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Porcent agem de FO

Fi
Oouadro demonstranvo da variagdo do es% es€e0|f|co de trifilita-litiofilita com o aumento
de FeO. Seg. C. A. Chapman, Am. Min. 28, 90 (1943)

49 (1931)
i

i

5— ZaeronB |?I§SI %es|tts

ker |r jHcﬁrren elor 32t? 15 f ig) (1937)
¢ b nf|e gﬂ ,fg %1 { j 7% 1)
\f{jl Il @ ort%@ (1916)
Wi éé i

— 2frn‘|I|ta g]e PICU Paralba 1?Brasn

Os autores verificaram que seccOes normais a hissetriz aguda (nf)
e seccOes normais a um dos eixos oticos da trifilita de Picui exibem cores
de interferéncia ano malas, sendo as mais comuns o “ultra azul” e 0 “cas-
tanho claro”™. Pequenos fragmentos orientados normalmente a direcdo nv
exibem ao microscopio curiosa textura granofirica entre a trifilita e outro
mineral ndo identificavel. Estas texturas lembram, muito de perto, as
texturas mlcrcpeFmantlcas (feldspato potassico e quartzo) ¢ as mirme-
quiticas (plagicclasio e quartzo), Fig. 3. Comuns tambem, em seccOes
normais a ny, sdo as texturas denominadas mlcroplaqumcas Fig. 4. No
interior de muitas plagunas aparecem pequeninos circulos que lembram
bolhas de ar em liquido E’ muito provavel que a trifilita de Picui haja
sido formada em ambiente aguoso, possivelmente na fase hidrotermal.

"’I'IIIII“’I
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COMPOSICAO QUIMICA
A analise ?uimica da trifilita de Picui, realizada por um dos autores,

B. A Ferreira, forneceu o0s dados seguintes:

Li2) 8,20%
Na2) 0,40
FeO 18,10
MnO 24,00
Ca0 —
MgO —
P2}, 43,60
HDO (—) 030
5102 0,40
Fex0Qi 3,60
K2 ,
HX (+) 0,90

99,50%
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~Atabela 2, permite comparar os valores encontrados na analise qui-
mica da trifilita de Picui e os encontrados na literatura.

) Tabela 2
COMPILACAO DE ANALISES QUIMICAS DA TRIFILITA

| I 1 v Vv VI vTi
Li2° 6.95 859 886 8,36 828
NaX0 : 1,05 N . 0,15 17 i
FeO 4554 37,93 31,09 35,06 2913 2170 1810
MnO i 311 8.49 1140 15.96 71,13 24.00
Ca0 . i 13 i 0,31 0.65 i
Mg%o . 7,38 . : 0,42 0,23 .
PO, 4499 4603 41,08 44.43 4487 46,41 43,60
HO () . 077 () 042(¢) - 048 (£) 099 (zt) 030
Si02 - 0,33 i . ) 0'40
Fe203 . . 2,76 . . . 3.60
KO — 045 tracos — 0,07 0,44 —
HO (+) ; i : ! 0,90
Rem. . 3,19 0,50 0,60 021 0,20
L LiFe" (PO

Il Trifilita, Rewport, N. Hamp.. Rem. r= K.,0 0,45; Si0, etc.
1. Trifilita, Sukula, Finlandia.

IV.  Trifilita, Hagendorf, Bavaria.

V. Trifilita, Center Strafford, N. Hamp.

VI, Trifilita, Pointe du Bois, Manitoba.

VIL Trifilita, Picui, Paraiba, Brasil.

(A tabela 3 fornece os dados i)arg 0 calculo da formula quimica a
partir na analise quimica e das_re afoes moleculares.

o Tabela 3
COMPOSICAO QUIMICA E RELACOES MOLECULARES PARA A TRIFILITA DE
PICUI, PARAIBA.
Analise Relagoes moleculares

(em porcentagem)

Lid) 8,20%  0,5466
Nad) 0,40 0,015874

FeO 18,10 0,2514
MnO 24,00 0,3380
Ca0 —
Mg)o —
P25 43,60 0,6140 1,0000
H0 (=) 030(—)
S102 0,40
Fe)3 3,60 0,0450 11968 1,9491
HD (+) 0,90
K2 —
99,50%
P. esp. = 3,496

Formula: 2 (Fe, Mn, Li). P./)R Analista: B. A. Ferreira.
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Dos resultados das analises ﬂuimicas e do calculo das relagbes mo-
leculares verifica-se que o mineral em questdo segue muito de perto as
exigéncias quanto a sua composicdo quimica e relacdo entre elementos
bi- e monovalentes. Assim, na tabela 4, verifica-se a relacdo para:

PR (= Fe, Mn, Mg, Ca) : R ( = Li, Na)

(afim de fornecer dados comparativos com outras analises realizadas an-
teriormente, sdo computados também dados extraidos do trabalho de Pen-
field (1879) e dados calculados a partir da anélise quimica obtida no
trabalho de Chapman (1943).

Tabela 4
Relagio P : R : R

Localidades p R R
Trifilita, Bodenmais 0,608 : 0652 : 0552 = 1 : 107 : 091
~Norwich 0630: 0633 :0632 = 1: 100: 100
" Grafton 0620 : 0651 :0598 = 1: 105:097
. Newport 0,648 : 0,685 :0665 = 1: 105: 102
~Paraiba 0614: 0634 :0562 = 1: 103:091

~Sequndo Penfield, todos esses dados se aproximam muito da rela-
cdo requerida pela formula geral que o citado Autor determinou para os

fosfatos da série trifilita-litiofilita: RRPGA
Ainda segundo Penfield (1879), deve existir a relagao 1:1,5 entre P:

& +~ |!2 Na tabela 5 sdo fornecidos os valores extraidos de seu trabalho,
0s calculados a partir dos dados fornecidos por Chapman (1943) e 0s

obtidos para o presente mineral.

Tabela 5“ |
Relagio 1:15= P :R £ R
Localidades P R+ R
Trifilita, Bodenmais 10 : 152
‘Norwich 10 : 150
" Grafton 10 @ 153
,Newport 10 : 2,08
Paralba 10 : 149
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Presumem os autores do presente trabalho que a discrepancia obser-
vada nos dados para o mineral estudado por Chapman seja devida a eleva-
da porcentagem de MgO que ele apresenta (7,38).

O mineral em estudo pertence a serie isomorfa litiofilita-trifilita. A
correlacdo entre as relacOes moleculares de Fe e Mn € a seguinte:

Fe : Mn = 100 : 134

A trifilita de Picui, pela sua elevada porce_nta]gem de MnO, situa-se
em posicdo mais ou menos intermediaria na série. Todavia, os indices de
refracdo, ligeiramente mais altos que os da litiofilita (litiofilita
na = 1676, nP = 1679 ny — 1687) e o angulo dos eixos oOticos
sensivelmente mais baixo (cerca de 30°, enquanto que o valor citado
comumente para a litiofilita oscila do redor de 60.°) permitem classificar
0 material em estudo, com seguranca, como trifilita.

A tabela 6 fornece os elementos para a comparacdo entre a relacdo
Fe : Mn da trifilita de Picui e diversas outras estudadas até entdo.

Tabela 6
Relagdo Fe : Mn

Trifilita, Center Straf. 10 : 055

", Newport 10 : 0,15
", Bodenmais 10 :0,25
", Norwich 10 :0,68

- Paraiba 10 : 134
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METODO ESQUEMATICO PARA ANALISE DE FOSFATO DE LITIO
(TRIFILITA)

2 g da amostra (250 mesh)

a) atague com HC1 (a quente)

b) juntar 400 cm3 de agua
adicionar metil red.: “ferver
adicionar NH40H 1:1

filtrar, lavar com NH4NOx (sol. 2%)

A

| .i
desprezar o residuo filtrado

a) ferver
b} adicionarmais NH40H 1
¢) adicionarFeCls_(sol. SWA as otas

até iniciar precipitacdo e(OH)3
(fverme 0
d) filtrar, lavar com NH4NOa (sol. 2%)

desnrezarlo residuo fl|tl’%d0

levar a-Eeco

adicionar  HC1 concentrado

¢) levar a séco
passar para_a caP sula de Pt

e) secar, levar a estuta a 130.° C
elimjnar_sais de NH4 por
calcinacdo

0) adlcmnar gotas de HCI1 1:1,
secar e fundir

h) pesar,

NaéI+KCI+LiCI

dissolver com agua
g\mtar alcoo) amilico
Iminar a agua por aqueci-
mento
d) miltrar, lavar com alcool ami-
lico ? quente

I
residuo (NaCIl+KCI+LiOH) fI|t|ado (LiCl)

O

repetir o {ratamento anterior adp clonar H2S04 1.1
¢) aquecer até desprendimento
de SO4
d) eI|m|nar excesso de H2504
= por calcmagao
esfriar em dessecador, pesar

resi(]lyo ?ﬂvacmcw filtra,ljdo_ bz§8ﬁ B913 = HR

secar na estufa e pesar
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residuo (NaCl#KCl)

a) dissolver em HC1 1:1

adicionar 2cm3 de HC104
¢] aquecer até desprendimento de HC

adicionar 20 cm3 de alcool 97% contendo 02% de HC104
e) fiFrar nun) gooch

despreiar o filtrado precipitado

a) secar na estufa

b) pesar
¢) KC104 x0,3399 = K20
KC104 x 0,5381 = KCI

sci’ (kchnach - Ket = Nacl

2 ¢ de amostra (250 mesh)

a) ataquecomHCl  (aquente)
h) adicaode 20 ¢m3 de H2S041:1
c] eva oragao ate fumacas, brancas
adicdo de 200 cm3 de agua
e) ferver até dissolugdo dos" sais
f) filtrar
i l
resiauo filtrado
a; calcinacdo elevar a volume 500 cm3
ﬁ)engem | h _
! pipetar 25 cm3 pipetar 450 cm3 pi‘pet[llr450 cm3
a) passar paraum becker400 a) passar para um Erlen- a) passar para um Erlen-
cm mayer 1000 cm3 mayer
b) juntar200 cm3 de Agua . b) juntar 200 cm3 deh) adl(:lonar 10 cm3 HCl
¢) adicionar NH40H ate preC| agua e ferver deagua

pitacao ) adiclonar NaQH atéc ferver e redu2|r SnCI2
(Ij-llsﬁ%lvelr 0 precipitado com  injcio de precipifaco

)
) adicionar, ZnO" (susp. Hes rlar

o
~
o O

e) aquecer a 70.° C agucsa) até excesso e |C|onar 10 cm3
juntar 60 cm3deso|ugao e) titular ‘a (ﬂuente com % 2 (sol. saL')_I
td| de (NHOPOL KMn04 N/10 f) ju tar 0,5 cm3 8P 0
precipitado_de , % ?Es
o o o S0 1 (s
a) filtrar ) titular com K2Cr207
h) dissolver em NaOH 0,3238N N/30.
¢) titular o excesso NaOH com e

H?504 0,3238N total

P20-% Fe203%
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Determinacdq de FeO
0,5 ¢ da amostra (100 mesh)

passar para uma garrafa Pt

umidecer com agua fervida

adicionar 20 ¢m3 de HF

untar 10 cm3 de H2504 1:1

erver 10 mjnutos

juntar solucao saturada de H;BO{fl0 c¢cm3 de H2504 L1
passar para_um Erlenmayer

resfriar ¢_titular com KMn04 N/10

calcular FeO

FeOQ x 1,1114 r= Fe. 04 calculado
Fe20a total — Fe208 calculado = Fe208 real da amostra

— Ot —ih (D O oD
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