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AB STRACT 

Small pieces of silicified wood (diameler -2.0-2.5 em) representin& poorly preserved monocot
yledonous steles (alaclostele type) were eollected by one of the authon (L.D .D.O.) From an atypical 
sandstone outcrop in the AIOU Formation . Cretaceous of the Potiguar Basin, extreme northeastern 
Brasil, near the town of 1010 Ciman., Slate of Rio Grande do None. The SpecimelUi pellJlit reeon· 
s\iUction of the anatomical plan of the palm siems and preferentially allow compamons with herba
ceous or shrub-like recent forms, such as those of the informal l.epidocaryold group. Nevertheleu, 
the specimens are also comparable 10 the consistent Ieaf..axes (petioles) Or frutiferous peduncles of 
plants of this group and a1$O to mernben of the informal Areeoid group. Both groups hII~ modern
day representatives in the region. Some questions concerning the problematic laxonomy of fOS$il 
palm stems and axes are discussed and the phytogeographical and paleoenvironmentallignificaoce 
of the find ill pointed out. 

RESUMO 

Pequenos fragmental; silicific;[dos de lenho (di.lmetro - 2,0 - 2,5 em) representlndo fra¢es 
de estelos, mal preservados, de monocotiledOneas (tipo atactost~lico) foram coletados por urn dos 
autores (L.D.D.O.) em arenito atipico da Form~lo A~u, Crettceo da Bacia Potiguar, no extrema 
nordeste do Brasil. 0 .flonmento situa-se nos arredores de 1010 Camara, Estado do Rio Gnmde do 
Norte. Os e¢imens reconstituern 0 plano anatOmico dos caules de paJma,e ou (?) de algum tipo oon· 
sistente de eillo foliar (pectolos, rique) au pedunculos fruHferos de plantas da famflia. De prefe~n
cia, a can.cteriu~lo anatOmica pennite oompar •. los com alguns denlJe os gtneros arbustivos OIl her· 
bdceosde PaImae,como a. do grupo informal L..epidocarioide ;oIo te descartade todo I pDl'ibilida
de de seremoomparadosafragmenloldeelxolfoliaresliesae mesmogrupooudogrupoinformal Are· 
c6ide. Os mencionados grupos ~rn hoje representantn nltivos na regilo. AigumQ quest(!es l igad.u t 
proble~tica wonOmia du Pahnae fosseis (caules, pe:dolos, ped(mculos fruUferos, etc.) do discu· 
lidos nesse artia~. Igua1mente, chama'le a aten~ao para 0 significado paleoecol6gico e paieofitogw
grlif"lOOde&ICiChadoemfavordainterpretal1o paieoamblenlal 

lNTRODU~AO 

DeYido J. e$CUSCl; de fosseisestudados,as 
correl~Oelparlldeterrnin~lodeidade(sub· 
divisOes do Cretaceo) e osprocedimentospan. 
I reconsli t~tiJ paleoambiental,Dls bacialde 
sedimenta~1o c!eulcea, do nordeste do Brasil, 
UmJidoindubitavehnentedificultadll.E5ior~ 
apreclhel tern sido detenvolvido pew equipes 

de palioologos de diversos inrtitutos de pesqni· 
sa do pais , para encontnreiementos de correla_ 
~Io com oUlras bacias, fora de nossos limites, 
como as do Senegal e da Costa do Marilm, 
(ASMUS & PORTO, 1972;REGAUetal. 1983). 
Apesar do preetrio ntado de prelervat;1O dos 
espi!cimCle,nlexpeclalivadenovoslmados, 
considera4Cvmdalsuaapre~lO,comodO
cumentofossilifeTOxmpre novo e passtveide 
articularnovasreflexOeI. 

, DNnt,Riodo Jan.iro(RoquillitacbdQIotIlJellN.eioll*!/UFRJ). BolJiIta - P'efquisadordoOiJ'q . 
• Iruti.tulO. Geocitncia', Uni-wade Fede.nl do Rio Grande do Norte . 
• Departam ... todeGeolope hIeontoloP<,M~_ N •• ional(UFRJ). 
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~USSA, O . .rM. 

SOMULA GEOLOGICA REGIONAL, 
DADQSPAL£ONTOLOGICOS 

Os espi!cime" objeto do preliente traba_ 
iho, foram coletados por urn dm llItore, 
(L.D.D.O.) na Bacia Potiguar, Rio Grande do 
Norte, em aflorarnento situado I I Km a NW da 
cidade de Jo;1O C!man, nurn corte de esuada 
(BR406) que liga Joto Clmara a Macau (FiB. 
I). 0 afloramento se constitui de arenito mui· 
to intemperiz.ado, de coJo~llo lvermelhada, 
com nlveis de lieixos angulosos. sub-angu1osos. 
o intemperismo empresta aos sedimentos carac· 
teristicu aUpicu dos da Formayao A<,;U, como 
acontece em out[lS partes do Enado, tornando· 
os semelhantes aos do Grupo Barre:iflls. 

Fie. 1 -M_dolll~:IocIrI_jOOlil(fI. 
,. dtJoloC&To .... RioG,.ndo do Nor",8, •• iI (EIKio 
Potiguarl 

A Bacia Potiguar en' situada no extremo 
nordeste do pa!s. Abrange parte dOl Estados do 
Rio Grande do Norte e do Cear' , mais precia. 
mente entre as eidades de Natal, a E e SE e For
tden, a N e NW. EsU Ilmitada peJoI meridia_ 
nos 350 00' e 380 30' e peJo paraJelo 50 45' em 
direyao" terra e atingie .I cota batimetricade 
200 m em dire~o .10 mar. Abrange cerca de 
21.500 Km', a pane emersa e 25.000 Km' na 
parte submersa. No oontinente as bordas erosi
vas slo marcadas pelas cscarpa.s da Fonn~a:o 
A<,;U, sobreposta em discordfncia 30 embas.a· 
mento cristalino, Estruturalmente a bacia e urn 
miogeocHnio (ASMUS & PORTO, 1972). A es
tratigrafJa vern sofrendo modifica<;Oes desde os 
uabalhos de OUVElRA &. LEONAROOS 
(1943). ARAUJO ct Ill. (1918) propUJeram 
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uma ,oluna litocstratigrMica que amda hoje 
vem tendo utilizada, rojas informa¢el essen· 
ciau encontram-se condensadas no Quadro 1. 

A tedimen~lo n.a Bacia Potiguar par«:e 
tcr ro~do durante ° Aptiano nllma fossa 
SlIbsidente pr~-cambriana. No que toea precisa. 
mente t Form.ayllo A"II, as avalia~s de idade, 
com base no documentiUio fossillfero, ainda 
deixam muito I dcl1l'jar. As correla~s t!m aido 
feiw, principa1mente, com base em csporomor· 
fos(ASMUS &'PORTO, 1912; REGAU &'GON· 
ZAGA, 1983) compa,rtveis romoscnronuados 
nas Bacias do Senegal e da Costa do Marflm. 

Os resultadOl de estudos sabre f6_is vc
getais, procedentes da bacla, Oil de I1l'dirnentOl 
contemporilleos, de outras bacias, do norte e 
nordeste do Brasil, dO ellCalSOS. OOLlANITI 
(1948) registnt .I identiroca,.so por MAURY 
(1930) de dUI$ formas angiGSp(!nnlcas nossedi
mentos creticeos do Rio Gnnde do Norte: 
Coccolobites(?) riognmdemiJ (Po1YJOnaceae) e 
Sideroxylol1(1) baixwcrdense (Sapotaceae). No 
CretAceo da Paraiba, dentre as monocotiledO. 
neas, ~ ~onhecid.a a forma PaimoC4rpol1 /u./Sii 
(Palmae). DUARTE &. SANTOS (1962) coleta· 
ram f6sseu(vegetais e animais) nos sedimentos 
A~u, Estado do Qar', tendo sido pubJicados, 
all! 0 momento, 01 resultados sabre tll ;roofo$
teis. BRITO (1919) comenta que as relao;tleldo 
arenito Aqu rom 0 calclirio Jandaira sugerem 
contempontneldade e que os f6sscis ate agora 
identificados nl"o lie OOtlluruem em bons indi_ 
cadoces de idade. Portanw, I1l' a apre~ dOl 
espi!cimcus em pauta nto ajuda a avaliar a que 
subdivisllo do G:eUceo correspondiam, pelo 
menos contribui para a reconstituiflo paleoam
biental referente .0 Illvel csuatigrffico em qlle 
foram encontrados. 

ASPECTOS DA TAFONOMlA 

o estado de preselVit9IO POUoCO U.tisfltO. 
rio das amostral deve ter resultado de urn pro· 
ccsso de $i.liCiIiCi1~O intenlln 0 qual, segundo 
parece, 01"0 ocorreu numa sO ctapa dUflinte • 
foWlizll\'lo. Aan~i.Je petrogr:lflCldasl.lminas, 
orientadas segundo 01 v:triolpLanos de sco;:lo, 
of ere cern SUgeStOel nesse scntido, A scguir,por
tanto.condcnsa.,seosresu1tadoldaobse~1o 
de uma denlS lfn1inas, considerada representa
tiva, para lIustrar as diSCIIsSOcs soble OI$IUnta: 
A seO;:Zo transversal em contomo su1xircular 
mostrando, na periferia, uma mandla Iimoni. 
tosa. irreSUIar e desoontfnua, impregnando I ca
pa argilou. que recobre 05 fragmentol. Em dire
~Io an centro I sccyJ:ose toml mais clan., rtlO$

tmndo zonas conctnUicu cada ¥cz menos den· 
sasquantotcotora,.lo.Oco!pOcentr"aidaJami-
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EMBASAMENTO 

nae rnaisclaroe levelllE!ltc pontiUladoporurn 
material escuro prcdorninanie na perifcria. A 
mciadiSllnci.1 entre aperiferiaeocentrodala· 
mina observl 'lIe grlnde concentra~ao de mate· 
rial cscuIO,distribuidoirrc8wannentc,baslante 
poroso, com lacunas, qua~ lodal prcenchidas 
pol subsuncia microcrislalina a qual oropa Ii· 
,era1mente a hfminl. &se campo microcristali· 
no apresenta cores de interferinciavariadas, 
provavelmenteem rull"odavari'~lOdeupessu· 
ra c daorienla9:1ootic.adosmicrocriBtais.Enlre 
essese dentrode algunwareas opaclsenoon· 
Irarn-se eristaiB de quartzo suficien~mente de
senvolvidosquepennitemaobservaya<:>defigu· 
rasdeinterferinciadescC/iOesinclinadu3o 
eixo otico, sinal 6tico positivo, cor de polariza. 

~ilO uniforme e auSl!ncia de clivagem. No inte· 
rio! de muitu lacunas dos tecidososmicrocris· 
!.ais auumem ''habitus'' acicular, dispostos ra· 
dialmente, da parede para 0 interior dacavida· 
de. Girando-&: a piatinadomicrosc6pio,enlIe 
polari.zadorcs cl1Wldos, percebe'lIe UIJII extin. 
I'l"oonduiante, conseqiiente is sucessivl.'l POsi 
~sdeparalelismoda."agulhas"oornotrayo 

do plano dc vibIll\,!:o do polaril.ador. indicado 
pelo reticulo da ocular. A forma e 0 tamanho 
das Iacunu !iiIO variados. ladas, porem, limill' 
daspela subst!nciae!iCUI8 que secomportaiso. 
\ropicamentc. Trata« provllVclmente de mite· 
riavegetalalterada.Alparedesdaso!lulasedos 
vasosrompcnm-seduranteoprocessodemine 
raliza,.a-odovegelaledispersanunfragmcntos, 
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observiveis em loda a extensao da lamina. 5a"0 
resCduos que rnistiram lOS ataques qu(mico~ e 
bacterianos dllIante a f05llilizao;:fo da planta. 
Quanto ao~ cristais acieulares. no interior das 
laCllnls e cavidades, 'It.$e que corrnpondem ;\ 
tUlura fibro..adiada. Ugando os cristais acicu_ 
lares pede se ver, entre poJarizadores cruzados, 
linhas negras, Imfssimas, formando delicada tra· 
rna, mellior apreciada com objelivu de maior 
aumento e reprel!entando material traruparente, 
por~m oolropO. Trata-se provavelmeote de sili_ 
ca amorfa unindo os microcristais que assumem 
o aspecto de arenito silicificado de quartzo. A$ 

laminu examinadas mo~tram que a silica ~ a 
ma~ri.t dominante e se diSiribui na condi~IO de 
microcristais de aspecto polibllistico (STORZ, 
1933) raramente oligobl'stico. ConcJuindo, pe
de·se admitir que a silica,emgrande parte, apa· 
reee como quartzo de 1ni.u temperalura; e nfo 
ocorrem, iguaimente, nos espicimes examina· 
dos, OIIlros tipas de mineraliza~ao senllo os ori
ginadospelasilica. 

A partir do exame petrognffico ~ po~.s{vel 

supar que a fossilizaylo ora apreciada nlO $e en
contrarea1menteemSllafe~a::ooriginal,ouseja, 
com as texturas originuias da primeira minerali_ 
zao;::fo (pennineraliz.a~a::o .wuu SCHOPF, 1975). 
o rompimento generalizado das paredes org:!ni
cas pode ser urn dos ind{cios de recri5lalizao;:lIo 
e, assim tambtm, a rorma~a::o de cri~lais de 
quattzo de dirnenSOes apreciaveis (Est. 2, '185. 
12, 13) no interior doslumell$eelulares, do~ va
sas e canais, a ponto de rupturarem, nitidamen_ 
te, SIlas paredes, devido ao sell. de$envolvimen-

"'. 
A$ silicifica9!'les dOlorglo! vascularesdas 

plantas acontecem preferencialmente em am
bientes cootinentais Oil., quando muito, em am_ 
bientes oontinentais transicionai.s. Ail textura, 
resultantes dependem, entre outrosfatnres,da 
coneenlraort"o da sllica ambiental, em solu¢o, 
da qual resultan! a maior Oil. menor veloeidade 
de precipitaylo. A maior veloeidade (ambiente~ 
saturados) gera 15 texturu microcrinalimu. £ 0 
que !Ie ap..,cia nos espt!cimes em dillCUsslo. Es
sas encontram-se difundidu, , exce~o de al
guns campos, por todo 0 corpo do estelo. Mes
mo nas perminenliizayOes lais texturas nllO sao 
muito favorheis A preservaort"o anJtOmica; as 
texturas m&liali e grosseirall, sim. No caso, os 
mkrocristais 10 lie precipitarem, nurn lap50 de 
tempo curto, tendem a causar tenslo sobre a~ 
paredes edulares que !hes servem de wbstrato 
(celu.J6sicas ou lignificadu), rompendo..as e de· 
liotegrando-as. Se no atual exemplo fosse, po
«!m, I. permineralizaylo original, mesmo for
mando« microcri~tais, quase llempre restariam 
'reas preserv.das de maior resisttncia a.s ten· 

' .I ..... doFm.~II).NEII<.il. .. p.12II.14' 

sOcs. Por outro lado, $I': ai fossern gerados cris
tais rnais grosseiros. seguramcnte qu.e llena sa· 
tisfatdria a pre$e~o de todos 0$ tipos de te
eidol. £ 0 que a experiincia tern oomprovado 
(SCHOPF, J971, 1975). Com respeilo.bamos
trn em questa:o, todavia, nos campos generali
udos de mkrocris~1"O silioo$l, pennane· 
ceram micromoldes celulares dos antigos teci_ 
dos, deles restando fra9!'les espusu e residuais 
(Est. II, fig. 10); e nos campos de cris~ 
grosseria. igualmente. ~ mareante I desintegra· 
~io dos te<:idos. l..evand04C om conta !» resul
tad!» de REVUELTA (1976), II texturu fibro_ 
sas do quartzo lie colocam proximas do~ limites 
da recristalizaort"o e os megacristais, 56 em casal 
especiais,nlollCreferem;\recristaI.i"Lao;:I"o. 

Du ob$erva9!'les es~du, tem-se como 
certo 0 seguinte: 0 ambiente de fom~1o dot 
esptcimes era continental; existia Iita coneen· 
tra~lJO do silica ambiental; IS texturas microcris· 
talinas rnais difundidas indicam alta velocidade 
de precipita¢o; no centro dullcunll e Idmens 
de canais formaram-se cristai~ grosseiros, em 
ambientes ainda rneno~ SlItundos Oil. i' ernpo
brecidol da silica em sol~lO, sendo lenta I \'C. 

loci<lade de precipita~lo; a pouibilidade de re_ 
cristalizao;lO, quanto a cristais da primeUI per· 
mineraliza~o. nlO deve ser de lOdo descartada: 
o argumento, do ponto de vista paleoanat6mi. 
co, ~ 0 mascaramento em litO grlU du fe~s 
orginicas originai.s, com esfaeelamento das pvc. 
des celulares e a formlflo de micromoldes ais
taiinos, no lugar de Cltrutura~ verdldeiru. bso 
acorre particui.armente nl. regiJo central do e,. 
telo, enquanto que na periferia J concentrao;a::o 
de mlt~ria orgfnica em campos semi-preserva· 
dosimaior 

PALMOXYLONSchenkl1:l82 

l'IItmoxylon(?J $p. 

AmOJtraJ: Pb/Po. 0001 a Pb/Po. 00051 
Uminas com nurnerao;:lo correspondente. 

RepoutdriQ: Departllml:nto de Geologia 
e PalwntoJogia do Museu Nacional (UFRJ). 

Proud~ncia: I Km I Noroeste de Jolo 
C;imara, Rio Gde. do Norte, Brasil, corte de es
!rada (BR406) entre Joao Clmara e Macau, 

Uto/ogia: Arenito multo intemperizado, 
avermelhadn, com nfveis de lleums Ingulosos I 
sub..angulo$Os. 

Horizontt: Cretlk:eo. 
Cokror: Uon Diniz Oantas OliVl:ua. 

Arwtomia rMcrQJcr'JpiCSl: Os espeeimes 
sao represenlldos por fragmentol lenhosos, cen
t~tricO$ (3.S em de oomprimento, por 2-2,5 
em de diimetro), sub-cilindricos, dC$COrtieada&, 
com leYe$ estria,..oes superfieiaiscorresponden-
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tes Imarca5 de feixes; dois. dentre os cinco 
esptcimes, mostram urna a dulS cicatrizes circu· 
lares. milimetriCIS (3-4 nun de diimetro), que 
podem corresponder as marca! dos feixes de 
raius ou de espinhos: urn dos fragm~ntos 
(Pbtpo.OOO5) 6 obcimico em urnadas extremi· 
dades e sua mOrfologia fomece indicios da 
emissAo de Urn ramo, truncado porfraturao;Ao 
(Est. 1. fig. 1). A secyio transversal mosua urn 
contomosub-eircuJar, cuja zona periferica, me· 
lborpreservada.deixaperceber.aolhodeSl!· 
mado. a subdivislo em zonas e os himem dos 
canail e dos elementos VISCUJareS maio res. A 
regilo periferica ~ mail eSCUrl que a central. 
fortemente silicificada e que por isso sO con· 
I~m campos espanos de preservao;lo, cuja colo· 
ra~o e id~ntiea i d. reaito periferiea (Est. I, 
fig. 2). A:lecortotransvmal,polida,dosfrag' 
mentos est~licos, mostr! urna zona~o perife· 
r!ca, conoontrica,enquanto que a regilo cen· 
tral 010 revela defloi~1o de zonas. Se 0 fonna
to dase~to transversal de aJgunsdeles~quase 
circular, outroll perm expaem esse mesmo fnr_ 
mato com uma ou mm sinuosidades. sendn 
urna maior que as demais, lembrando 0 suloo 
mediano dos eixos foliares(raque, peciolo)ou 
pedunculos frutlferos de palmeiras. Em vista 
geralosesptcimesda'oindicay(!esdequecorres
pondemafragmentosestelicos(atactostelo)das 
monocoliled6neu; a zona~!o periferica. bern 
perceptive! a olbo desarmado, indica a relao;:kI 
com 6rglos vasculares de generos de Pa1mae. 

Arullomll1 m!crose6pica: A luz do micros· 
c6pio,a1gumassec~Oesdelgadastransversaisdei· 
:um perceber muitO bern a zonao;lo daparte 
perifcriCll do esteLa. 0 oonex Ilk> aparece pre' 
se",.do,mu.apesardoaltagrludesiliciflCll' 
",a. dulS autras zona.! perif~ricas podem :ler 
caracterizadu (semu VON MOHL. 1845) 
embor. llem mwtos detalhes (Est. I, Hg. 3). Em 
prindpiocorrespondem 

Zona dtrrnica {Zona AI - a mais extema. 
denlia. es.cura e lobutada da lado interno. Tal 
!obular;tositulltraruiyaoparaazolladc(eixes 
fibra-vascularesmaisinternos. N. ZOTlI A des 
estao muito proximos C lie pot.iciottlllll. radial· 
mentc,cmrel.~aoelXolongjtudinaldaCl\l' 

Ie. Sendo usim. 01 maciym flbrosos dosreferi· 
dOl feixel Sf dispOem em oontiguid&de.dlndo 
como resultado 0 aspecto denllOc clIoCIlro.Ape· 
nas urna limina "peel" farneceu urn campo 
favorbel,parlproduzirodesenhoesquematioo 
da Fig. 2. Eue campo oorresponde.l regila mail 
externaperceptivel nazona. Ve« que 0 aden· 
sado de feixescontm de modo generalizada, 0 

maci~o fibrollO donal de rannl losingiCl, (Sa· 
giuara, sensu STENZEL, 19(4) e urn elemento 
metaxilem4ticajuntadapancventral,cujlana· 
tamia e impercepti~l. Do lada interno (transi. 
~k> da zona A) os feixes un menos nwnerolOi, 
osmaci~osfibrOSOl.dorsaleventral,oolltlnUOI. 
Itribuindo aofeixe o fortrulto sub-eHtico. 0 po. 
sicionamento dOl feixes, lado a IMio. nl regila 
mais externl (wnl A) faz COOl que sejam mail 

FID.2 - Dnt<1hoo.mi4'IQ_icoodll-=<="tnon_dOO~:A •• on.<ilnnl .. :/J •• """ .. I>-<iIr. 
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estreitos do que os muados do lido interno 
Dimens6es aproximada. dos [eixes externO'i. 
134j.1m (maior diiimetro) e 9Oj.lm \menor diii
metro). Avaliaro mlrnero defeixesfibro-vascu 
Lares. por Mea considerada. tona A tornou-se 
impratic~vel, devido ao campo restrito para 
observlll;lo. Na zona de transi~o.sendomen05 
adensados,emnumero,osfeixeli,sAoumpouco 
maiares , cnm dimensOU e forma semelhante! 
aosdaZOtlaseguinte 

Zona sub·dermica (Zona B) ~ esta zona t! 
melhor caracteriUvel que a primeira (Est. I. 
figs,3,4)_Oscomponentesessenciaisliprexn
tessll'o 01 feixes fibro-v3$cularC$ (em maiornu
me.o porArea considerada do que na zona Al. 
os feixes fibroses, OS canais de mucilagem e a 
matriz parenquim:ilica. 0 a110 gran de silicifi_ 
ca~[o, perceplivc1 nessa zona, prejudicon a prc
serva~lio das estrutnruorglnicu, Apesar de Sl' 

notar aconfigura~1o completa dosfcixes_veri_ 
fica-se, 50b maior aumento, que Sol': acham quase 
que por completa esfacelados. restandomicro 
moldessilicolOsdoque antes tcriamsidofibras, 
parenquinta e vasos.Algunsfeixesconservam 
fra~sorganicasresiduaisasquaisdeixamreco
nilecer OS !IUl.ci~os fibrosos do feixe: 0 dorsal , 
com os aspectos Sagittata e Lunata e 0 vental 
em meia-lua. continuo com 0 maci~o dorsal 
o sin ... medianonlioesUperceplivel;porisso 
supOe-se existirem feixes do tipo Complatulta, 
facilmcnteconfundfveiscomotipoLWUlta.Na 
parte central dosfeixes h.1evidenciudeescli-
53S ceJulas parenquim:itica.s. de tibras e de urn 
clemento vascular grande que por ruplura da 
parede aparece com 0 farmato quaseliempre 
arredondado. Devido 1 prec~ria preservayao, a 
contagem dos feixes.por.ireaconsiderada,~ di_ 
ficultada elieriaartificiaJapresentarquaiquer 
numero pormaisaproximativoquepareccsse. 
o me5lll0 se diz no que toca as avaliayllesda 
reJaylio fibra/vllSO. As dimen:;(les dos feixes fi
hro-vuculares, como urn todo. situam-se em 
tomode 200-220jJmquanto aoeixomaior e 
!34-ISOj.lm quanto aoeixo menor. Osfeixes 
fibrosos do freqiientet , dispenos cntre os fi
bro-vasculares,oomccrcadel20-135j.1mcomo 
medio para 0 lieU dihnetro. 0 formato ~ circu_ 
lare divenos delesexp(lem,ao seu redor, estru_ 
tu~silfcicascorre&pondente$aStegrYUlt(l(Est. 

1,flg.SJ,tam~mrlconhec{veisna&seql!eslon

gitudinaltcomocom:r~sesfericas,dotipoII 
de TOMLINSON (1961). Tais cstruluras slo t{

picas e aponum 0 rclaclonunento dot especi
mes com as Palmae. Urn terCCiro tipo de estro
tura, presente nessa zona, lie refere aoscanaisde 
mUl;llagem. EsRs tern 0 conloma. circular, sfo 
bern distribufdos e 0 ldmern quase sempre con
tern urn prcenchimento eSCllIO, lembrando "'-

cre~lo ou wn grande crista] dt quartzo ai de
senvolvido durante a fossiHuyao. Adegradl~io 
da formaclIcular doc.anal e comum ee resulta_ 
do do pr6prioevenlodefOS$ihuyio(EsL I. fig 
4). Os canais de mucilagemsfo freqiientes nas 
taius de~, por6n,nogrupodas Lepidoca· 
'IDiues (CaJameiIC. Raphieae e Mauritieae)apa
reeem n!<:l sO nas raizes_ mas tambem nos caules 
enos eixo. foliarcs. E.truturali semelhantesa.. 
de urn canal de mucllagem e que metecem espe
cial men~o do as que aparentam corresponder 
a grandes idiobla$tos, poIigonaisqu.anto aofor
mato , nlse~iotransversaJ,lembrandolfeiylo 

de umgrande esclereideode:l/:llplohimem(EII. 
lI,flgS_ 9, 11) enCCTTllndoum conteudoescuro. 
TOMLINSON (1961) informa que nas pane. 
mais envelhecidu.dos6rgaosvascularesdePal
mae, contendo canais de mucilagem. essespo
dcm50frcrcspessamentodaaparedcs, adquirin
do 0 aspeclO de urna fibra de unplo IUmCtn. 
com a01esma funylo dOlI canais 

Zonil central do estelo (Zona C) ~verifi

ClI-se que 0 nlimeIO de feixespor ma conside
rada e bern menor quenas duas zonas periferi
cas. Como nas demais zonas descritu, a preser
va~o deixa mulio adesejar;n!<:le possivcl re
constituiromododeorganizayuoda matrizpa
rcnquimatica (Eu. II. f'lils. 8, 13) d~vido "pro
funda alteraya:o das paredes organica.s. Em 
alguns niveis de "'cylo as partes orginicu nlo 
inteiramente de50rganizadas aparecem como 
fmas. simulando, is vezes, a orglniz.a~1a con
~ntrica, como no e~telo das raizes. mas, nla ~ 
use 0 caso;tal conflgura,",o varia de nil'elpUI 
nivel c de arnostraparaarnollra.Neuufaixas 
de preserva~n veem-se melhorosfcixestibro
-vascuJares. mas n!"o reuritos somente is faixu. 
Em vidosgrans de preserva,",o estlo presenles 
em IOdo 0 corpo central do estelo (EJt. l.fig_6). 
dispersos, diferentemente orientadose .elativa
mentc espa~ado$(Est. lI,fig_ 7). Nesta zonanikl 
&eidentificoufeixesfibrO$Osecmtoroodosfi
bro-viI.!cularesnlo h~vest(gios deSt~ta. 
SUpOe-seque a zonaeentralseconstituiadema_ 
tliz parenquimitica e feixes fibro-vlSCUlare l 
(Fig. 2). Como ficouobservado para I zon& sub
..:l~nnica. 01 feixes fibro-vasculares ostentam. 
quantoaomacis:ofibroSQuors.a!,ucontigull_ 
~s Silgittata e {7}CompU:tulta (.enm STEN
ZEL, 19(4). 0 maci~o ventral e sempre menos 
proeminenle que 0 dorsal, em roeia-lua, aparen
temente unindo-se a ele, de cada ladodofeixe 
No interior deste iii dificil distingni.- 0 limite 
entreosmacirosfibro$Oseoparenquima,pois 
o alto grau de silicificl~lo como que despel'3O
nalizou a sua natureza a ponto de IlllOse distin
guirnosmicromoldes cristaliuosafibraouopa
renquima, pois as dimenslles e o formato sin 
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reillivarnenle pr6xUnos. Q\l&ntoipartev8$Cu
Jar exlsle, de preferencia, urn (mioova$Qou, 
ocasionaJrnente, dois e sempre grandes. Ceral
mente I putde comum entre 01 dois YUQI se 
rampe resultando a oonfagwaylo de wn elemen· 
10 metaxiJem.tticogrande (Est. I,ftg. 6; Est. II. 
fip.7,8,IO).ComonudemaislonudoeSlelo, 
16 Iproxlmadamc:nte se Ivaliaria 0 nCunero de 
feixesporem',devidougrandelfalhasdeteci. 
do e m' preservaorJo. 0 mesmo se diz com rn· 
pejtolrel~fibrajvuo 

Como ~ poss(YeI apreciar (Est. I, fig. I), 
estaria bern longe de sepensarqueOlpequenos 
fragmentol em di.scUUlo, de lpenlS POU<:OI ten
t(metros, de exten$lO e dlimetro, pude$5e1ll 
reaimente oorresponder a plan1u relativlS is 
Palmae. No que se refere 10 porte, 01 Fneros 
mau eonhecido$ da familia s.lo as palmeiras 
Ifborescentel.Noentanto,l1ovariadosos~bi
tosdevidaeoporteduplanwaCeongregldu. 
AI~m du arborescentes, (anol. Minuitill, Bu· 
till,etc.)dofreq~ntesasherb~as,tipoeana, 
de cau.ies finO$, com ditmetros, porveus,em 
torno de pouoo mais de I em; em algumas 01 
n6s se eolocam muito proximos (Ekurhuope· 
r~m. GtQN)ftUl., /hems spp.) em outru, se 
sev-ram por entre-n6smuitolongOl(LNImQII' 
cw, Rhapis spp., OzJizmuJ, Damrol1Qrops, ClaD· 
mIMdorea); algumas esp!ciel 110 arbustivas co
loniais (8/JCtris Ipp.); autru lern eaulel subter· 
riMos, rizomalosos, a folhaaem apoiada no 
substrato (Solxl/, Niptl spp., SrnnOQ), cerlos~· 
neros ttm <::auks rizomat050S com wnl parte 
Krea lIepadOnil. (puctoromill, ChantM.dQI"ttJ 
f7"II"'lnu).NoBrui.I.dentreosgenerOlatbusti· 
Yoseherb'ceo.Slonltivu esp!!ciesdeLepido
ClIryum e Rh4pis (l...epidocari6ides), &ctris e 
De$mQlICUJ (CocQides), Phyte/qJNJJ, 0Iama"e
dorea, Geo1lOnUl (Arec6ide). 

Apartirde5WIoon.s.ider~siniciaiso 
probleml~dilcutirsobre:apouibilid.adedeOl 
pequellOl fraa:mentns eJl6licos pertenoerem 
teaJrnente is Paimae, dentre OUIlU monocotl1e. 
d~ncas; 51: for 0 ClIO, a que 6rg1o vascular po-

ESTAMPAII 
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deriam eorresponder os espicimes (peclolos. r .. 
que foliu.pedunculOlfru!fferos,eaules?};em 
rela,.a:olqueginerosrecentel,nltivolnafC
giIo.asafinidadesseriammaisestreilal? 

A distribuis:loe I eompoliortodosfeixel 
fibro-vuculares. ourn estelo cuia maIm paren
quirn'tica6preponderanle.UIOCiMIaaUrTlllfC
gifo perjf~rica. oitidameote wneadl. lpontal 
preseny. de 61110$ vuculares de monocotiledO
oeas,Palmae. Afamru •. J6conJ:iderancioaafor. 
mas lwentes, ~ mnito ampla e lende I ser mulli· 
o1ivididaem sub-famOias, tribus,.sub-trib .. etc., 
ou ser trltada como grupo 0 qual cheprill I 
.brlnger cerea de 18 familiaa (COOK, 1913, 
llpud TOMUNSON, 1961). Por lUI ve~, 01 ana· 
tomistas tendem a sub<iiviodf·la em rub"lfUP05 
informais. confonne IS eYidilinciu anlt6micu 
(AIeooides, Iriart6ides. BIClroides, Olam.lledo
r6ides, elc.). Apesar disso, a anatamia em lodos 
01 g~neros e ballante homogenea e assim. eon· 
seqiientemente. 0 morfogenero PII/mo:JCyloll 
SCHENK 1882 1ende • abranger tndos 0$ esp!!· 
cimesf6sseiscujoplanolnatomicodocaulese 
aproxima do enoonuado em .. urn ou a1pinl 
dos generos recentes. mesmo diltribuidos em 
gmp<» infonoais au sub-familial difermd.8d.u. 
POI conSoeguinte, tal unidade sistem'tiea, pari 
IS formu f6sseis, tern Soe tora..do altamenle 
cO<\ceuivleabrangenle. De h'multoospaleo
In.tamistas consideram 0 problema, mas al~ 0 

presente n.Io foi poa.iYeI eltabelecer buci 
sisterMticas substanciais pari a simplifica;:io 
(KAUL. 1935. 1938, 1960; MAHABALE. 
1958; RAO &. ACHUTAN. \971). ~ sabldo 
que fonnas suficienlemtnte independentes den· 
tre IS Palmae 110 Ii lanyadu e meano denlre 
outras familias d~ monocotiled6neas anltami· 
camenle mais proximal. Do meano modo, ~ 
sabido que fragmenlol menore" talvez reillivos 
I outros61110$ que nlo cau1el (pedunculOl de 
inflorescencias. peclolos.raque)podemseroon· 
fundidOl com os eaWes de: Pa1mae arbustivaa. 
nerbaceaserizomltnllS.Portanto,existemlimi_ 
tayGe$' sistemitica imposW. nlo s6pelasdi· 
mens/les e precariedade o1a preJerVlyto. mu, 
tamb~m. pela falta de estudOi em material reo 
cenle.sobreodelltnvolvimentoeesludosUIII6-
mieos comparllivos, sabendo-se, de antemlo, 
que os quadros 1l!lIIOmioos variam de nivela 
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ninl nos cawu deuu formu. MAHABALE 
(i958) alerta para I possibilidade de errosde 
delerrrunalOfo, com rtspeilo a diveIUS familiu 
Inl10micamenle proximas como Cyelantba· 
ceae, Pandlllaoeae entre diverw outrn. Toda· 
via, as Cyclantbaoeae do u que mw It aproxi· 
mam. SURANGE (1950) ofereceu wna publica· 
~Io sabre amorfologia e a anatomil dOl gCne· 
rOl dew familia mostrlndo ocar~termarc.nte 
dl oompos~1o dos feius fibl1>-vascwares. Tal 
carjlernloestapre~ntenosf6ssei!emdiscus
do que. mail adeq\lldamenle, sIo referidOli as 
Palm ... 

STOCKMANS &. WIUItRE (1943) ~ 
referem is dificwdades em distinguir es~cimes 
fossilizadosde pecioios. peduntulos, etc. dos 
cawes de pequeno diimetro. Estudos mais reo 
cenles de TOMUNSON &. ZIMMERMANN 
(1 966) e de ZIMMERMANN &. TOMLINSON 
(1965)oferecemsusestOesparaadiferencil"'0. 
o que aponllooncretamenteanalurezadecau· 
le,plIaosespecimesemdillCl1Ssio,eazon~lo 

caraclerislicanaregiloperifericadoesteloCEst. 
I,figs. 3,4) nloenoontradl,defortnlltodefi· 
nida. nos demais 0111101 mencionados. Outros 
caracteres wgerem a natureza caulinar para 
essespequenosfragmentosestl\icos:a)externa
mente, 11$ pequenucicatnuscitcwarel(NI.I, 
fig. I), Sf: oorrespondem a raizcl, sIornaisco
muns emcau\el;scoonespondemlelpinhos, 
nOleixOilfoliarel,emgeral.obedeoemaurnpa· 
drIooonhecidodeorden~,pandiferenles 

gineros,enquantoquenoscauJesadil1ribui~ 
(como Ie obltrvl nas unoslns) 6 de oerta for· 
mainegular;b)naszonasperifericaseooCOl' 
pocentr1ldoe$\eloosfeixeltemconform~ 
e dislribui~lo divefJa do que It aprecil comu· 
menle nos eixos foliares (pecfolos, raque).Con. 
fonne BOUREAU (1953) e TOMUNSON 
(i961),nosfeixelpeciolaresOlecidovascuJ.ar 
6 conlornado por uma bainha esclerenquimi. 
tiet. scm I oompos~ caracleristica de maci· 
~dor$lleventral;deC.ldlladodofeixea 
bainhasofrewnajnterru~,porondeopa
tenquimavascuillscexpande eseoonectlcom 
asOl!tuJudlllDltmparenquimilicaletal;hi 
CUOI em que nlo se forma bainha de fibras e 
ofeixevascuilleinleiramenleoonlomldopor 
parenquima ou, de OUlra modo, fOfTIl • ..se ape, 
nU urn mac:i~o fib.OIO, 0 restante do feixe C(lm· 
preendendo parinquima e vasos. Em ,fn tex, 
nasveiulongitudinaildessesorglosforrmun·$C 
comilSlUas revestidas de pll~nquima que Ligam 
entre li 01 feixeldo esteio. 

Por outro lido, seria poS5fvelllVentar. 
hipOte$C de que os fragmenlOil ern quertlooor· 
responderiam I pedolos, bueadol no pequeno 
di.lmetrodoses~cimesenoC(lntomoperoep-

'''' 

Ifytl da sc~1o tranJYeraal; as sinuolidades If 
presentes poderiam IUFrU I existen.cia de wn 
JUlco mediano. como e comum oos eixol de 
foihas.m.u,nesse caso,lestruluraylohomoge· 
nea dos feixes fibro·vucullles, ern todu as 
regiOes donlelo, fazem di$C(l,oiar dew natu· 
reu, nio recomendando I incl~ no morfop. 
nero PaImocIlJ4lOfl MENON (pari peciolos), 
e lim 110 morfoginero PtIlmoxy/on SCHENK. 
Quinto aesteultimo.onumerodeespo!cielfos
seil descritas e muilO gtlllde. ultnpauandohoje 
Icasadl5l30,scnloootarlqueludeproceden. 
cia duvido$l ou 15 simplesmente descrilu C(lm 
ades.igna~deesptcies-forma. BOIpartedas 

tspeciesconhecidastdeidadecretloel,lmaiG
ria lerciilria; em menor n~ro do IS esp6cie1 

f6sseis mail r«:entel. NI America do SuI, do 
coohec:idas duas esptcies IIFntinu (him£>. 
xy/Q11 pafagol1iCIUTI ROMERO 1968 e l'tIlmo
xy/Q11 corlC:Qrdkl1~ Lt!fZ 1980), ambas de 
idadelerci.tril. 

Em viSII do elevado nUmerode esptcies 
C(lnhecidas tem lido dificil. 011 mesmo implllti· 
Clivel.aospaleaanalomisW,IVlIiWudiferenr;:u 
inter-especificu reaisnosentidode definirem 
novas es~cies. MAHABALE (1958) comenta 
sobre 0 perigo da mwtipli~ do nw..ero de 
es~cies novas. E I rundamenl~ rnetooo16gi
ca, pari I sisteTNtica das Pllmae. to baseadi 
nosllSpeclosanalomioosdosfeixesvaseuJ.ares, 
aindldeixamuito adesejar.Poderiaocorrero 
ClIO de sedescrevernovasespeciu,wnacorres
pondente I wna pane mais altl do lranoo c a 
outr .. II pane m.ais basal, scm que os aulores 
.tentllSsent pan 0 fllo. Confonnc: Ie Ipred. 
nos trabalhOI mail .eoenles, (RAO &; ACHU· 
TAN, 1971; KOENIGUER, 1970; KRAMER, 
1974 ; UJfZ,1980)eainda lclU$ifi~de 
STENZEL (1904) • m.ais utiliuda nl delerrni. 
na~odases~ciesf6sseildogenero.Esllseba
seia especialmente nl conflgUraflolpreltntada 
pelos mac:i\XlS fibrotosdos feixeJ.A clauifica· 
~o de STENZEL(I904), combinada' de VON 
MOHL (KAUL, 1960), indica I predomiolncill 
de ligumu oonflgU~ nos lipos: MmuitiD 
(oonfl3lllll~io Al1figumril); Coryplla (conf!p
ra~: Cordtltll, Sqittlllll e Complllnlllll), Ca
rol (o::mflgm..,.oe5:Reni!0nni4. lwuui4, YQ6i· 
11014). Contudo,UOIItrc.gruposbemdefini
dos, alem delSes, que ai permaneoem abrangi· 
d05 e scm I devida cllacte~. MAHABALE 
demonltrou qu.e na forma reoente Phoenbc plI' 

ludoSQ, pot cxemplo, dependendo do nivel de 
~io, podem 'plleoer, progressivamonte, 10-
dO$O$tiposdeooofI,ura.;:a:ode~fibro
SOl, dl claWfi~ de STENZEL, e linda 
OUI.as oonflJl1l"~s nlO induidu. KAUL 
(1935, 1938, 19(0) de hi muilO dwnara • 
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l1en~io para esse aspecto. apontando como ca· ventral, contendo, na parte mediana do fein. 
riter diagnostico de malor valor 0 modo de urn unico elemento metuiiemitico (raro dois). 
olllaniuo;:lo das ~lullU parenqlJ~ticas, cujas Qutro aspecto demonstrativo da afinioiade com 
fei~s herdadu caracterizam gheros e es~. else ultimo grupo refere.se lOS canul mucila-
cles.OsbotinioosupeciaiistasemPalmaerecen· ginosos, freqlientes nas roml$ perifericas,nJo 
les nla utilium I classifica~1o de STENZEL, tendo side reconhecidos na parte central do 
mas reunem l caracteriz~1o da matriz pacen· eSldo. Urn terceiro aspecto de afinidil.de diz 
quim:itica outrn fei~Oes seguramente diagoos· respeilo .1 preliCn~a de Sttgmtzta do !ipo esfe. 
licas, para generos e es~cte$. como 0 nilmero rico, muito nitidol, loogitudinalmente e tam· 
de fcixes fibn).vasculares por unidade de trea b(!m transversaJmente, em tomo dOl feixes 
oonsiderada; esse ilUmcro ~ comprovadamente fibrosos. Das Ids caracteristicas mencionadas, 
constante para a mesma especie, em todo$ os a mail forte e a prelim,? de canais mucilagill(). 
niveis do caule; aponlam, igualmente, 0$ Sleg- sos espanos. provavelmente, por todo 0 estelo, 
matll que TOMLINSON (1961) classifie;a em mas, devido ao pre~rlo estlldo de preserv~, 
dois gropos: a) em forma de cha~u, com urna s6 detetadOll n. periferia_ Os canals mucilagino. 
base plana,oucOnicos: distribuidosnosgropos sosde Palmae,em geral,sc)aparecemnasrau.es. 
recentes, infonnais. Baclr6ide. Caryotbide. Cha· 0 unico grupo revelando tal presen~a 110$ caule 
maedoroide. lriart6idee Nip6ide; b)esfericos 01,1 peciolosCOlltIOSbIgioseoduLepid()CI-
01,1 de preferencia irregulares a elips6ides: gru- ry6ides. Esse argwnento, pois, substancia I 
pos Arec6ide , Bonw6ide, CocOide. Lepidoca· indica~[o da afinidade maior para com ene gIll-
ry6ide, Phoenic6ide. Phytelephant6ide. Saba- po. ainda hojecontando com v'riasesptcies na-
16ide. tivasregiooa1menteconhecidas. 

Em conciusllo, por olio ser possivel proce- As Palm"" atllais compreendem cerca de 
der ava1ia~0e1 do nlimero de feixes porern', oa 2.500 especics concentradas nas regiOCs trop;. 
regilo periferica e na central. bern como por cais e sub·tropicais (Fig. 3). com rarissimas 
nID se peder definir, com segur.n~a. 0 modo de cxce~s ultrapassando usas latitudes. De pre_ 
estrutur~lodamatrizparenquimiticadoeste· ferinda Ie distribuem nas pllniciescosteiras, 
10 prefere« nao atribuir nome especifico a !.endopor ilSO caraeterizadas pol ec6l0g0seo-
forma desaita, cuja simples designa~1o passa a mo plantas mar/linus; oonludo, integum as fiG-
SCI Palmaxylon 'p. No entanlo, antos carlcte_ nu das regiOes e5tuarinas, ribeirinhas, com 
lespresentesesugestivOliconduzemlcompara· exemplO$ de adapta~ao I; vida nos pintlnos 
o;:fo do xu plano anatomico com 0 relativo b (Phoenix paludosa) 01.1 lOll DUis dos desertos, 
Palmac. Dentre essas, as dos grupos Arec6ide (Plwenix dactilift!Ttl). Dentro dIS latitudes teo. 
e. especialmente. Lepidocary6ides muito SC picaisesub-tropicaiscstJodifundidasnasvu· 
comparam. Veja« por exemplo que oc&sas uas e planulas ao nlvel do mar. mas se disper· 
Ultinus os feixes fibro-vasculares ostentam mi· sam, tambem, por altitudes maiores. mas de 
cil,os fibrosos COIlsistentes, 0 donal unido ao modo eliC3SSO. Dentre as informa¢es de ordem 
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ecoJ6gica wn aspecto que, de certo, oferece 
interesse nas reconstitui~OeI paleoambientail e 
a distribuil'f<Jpreferencialde todosos membros 
da familia, com rarissimas exceo;:6es, por terre· 
nos aren4ceos, IIltamente silioosos, em geral 
orlandograndesyolumesdeiguas,oceinicase 
derios 
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