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ANGULO, Rodolfo José
Geologia da planicie costeira do estado do Parand. 12 de junho. 334p. 1 vol. Orientador: Kenitiro Suguio

Resumo:  Este estudo objetiva contribuir para o conhecimento da evolugdo geologica ¢ paleo-geogrifica
da planicie costeira do Estado do Parand. Contém uma caracerizacdo geral da drca, abordando aspectos
climiticos, foristicos, icos ¢ da geologia do embasamento, visando
auxiliar a compreensdo da evolugdo da planicie costeira; cartografia da planicie costeira, apresentada nas
escalas 1:50.000 ¢ 1:100.000 ¢ descrigdo das diversas unidades sedimentarcs que compdem a planicic costeira ¢
dos ambientes de sedimentagio atuais associados. Dentre as unidades analisadas, destacam-se: Formagdo
Alexandra (Mioceno inferior), planicie costeira com corddes litordncos (Pleistoceno superior ¢ Holoceno),
dunas. frontais, depésitos palco-csiuarinos ¢ as unidades correspondentes a alguns ambientes atuais de
sedimentaglo, como planicie de maré ¢ deltas de maré.

Omhlhoamuenh,:md:,umumdndosmdludwumcmewmpoms mcrfnlégwns.

icos, biolégicos ¢ de ‘marinhos

Inﬂikdmhﬂudnumhhmnaoﬂ:ncﬁndcnmm‘nmwnamnmﬁndnmad:vmaﬁo
relativa do nivel do mar no litoral paranaense durante os itlimos 6.500 anos, principalmente em relagdo &
altura dos méximos.

) 580 tos da evolugdo de alguns setores do litoral € 0 esbogo de um
modelo geral da planicie costeira.

Abstract:  This study aims to contribute to the knowledge of geologic and paleogeographic evolution of
the coastal plain of the State of Parand. The study contains a gencral characterization of the arca, dealing with
climatic, ic, floristic, ic and basament complex aspects aiming to help the
comprehension of the coastal plain evolution, a coastal plain cartography is presented in scale of 1:50.000 and
1:100.000; and a description of several sedimentary units that form the coastal plain and the present associated
sedimentary environments.

Among the analised unities, it stand out the Alexandra Formation (Lower Miocene), the strand
plain (Upper Pleistocene and Holocene), foredunes, paleoestuarine deposits and the correspondant unities to
some present sedimentary environments as the tidal flats and tidal deltas.

Itis also in presented a study of the spatial and temporal, archeologic, biologic, sedimentologic,
morphologic indicators of the marine paleo sea-levels found in the coast of the State of Parand. The analysis of
the indicators made possible to obtain new information for the construction of the sea-level variation curve in
the coast of the State of Parani during the last 6,500 years, mainly related 10 the height of the maximuns.

Finally, aspects of the evolution of some coastal sectors and an outline of a model of the coastal
plain evolution are presented.

ASOMANING, George
Estudo comparativo sobre as condiges hidrogeoligicas das rochas pré-cambrianas nos estados da Paraiba e
Sao Paulo, Brasil e Gana, Afvica Ocidental. 28 de maio. 178p. 1 vol. Orientador: Aldo da Cunha Rebougas.

Resumo: Foi realizado um estudo comparativo do comportamento ¢ qualidade dos agiiiferos do
Embasamento Cristalino Précambriano nos Estados de Paraiba e Sao Paulo, Brasil ¢ na Repiblica de Gana,
Africa Ocidental. O sistema aqiifero cristalino, as rochas igneas ¢ ocorre em 97%,
23% € 54% das dreas dos estados da Paraiba, Sio Paulo ¢ Gana respectivamente. Caracterizam-se como
aqiliferos descontinuos, com ocorréncia de 4gua em zonas de rochas fraturadas e contatos litolégicos, além de




‘horizontes de rochas alteradas. Fornecem vazdes moderadas, de ordem de 1 a 30 m*h por pogo em média. A
compilalo de dados de quase 2.000 pogos tubulares perfurados para abastecimento de comunidades de
pequeno porte, no periodo 1963-1985, permitiu o estudo comparativo das caracteristicas ¢ dos pardmetros
destes aqiliferos. Os resultados obtidos abrangem uma gama de informagdes técnicas, tais como: profundidade,
nivel estatico, vazio, faixa de entrada d'gua, espessura da zona de alteracdio intempérica, espessura de zona
saturada e dados de qualidade fisico-quimica. A andlise estatistica mostrou que, em todas as dreas, 0s Pogos
localizados nos vales e vertentes produzem trés vezes mais do que aqueles localizados nas colinas e cumes. A
vaziio média de exploragdo obtida nos pogos na Paraiba ¢ de 2,16 m¥h ¢ provém dos meios fissurados ¢
fraturados, sendo que 93% das fraturas produtoras 3o interceptadas até profundidade de 40 metros. As dguas
dos pogos em Gana provém, na maioria dos casos, dos contatos entre zonas das rochas alteradas e rochas sis.
As médias de profundidades ¢ vazoes sio de 42.5 metros ¢ 4.52 m/h respectivamente. Os pogos em Sao Paulo
séo mais profundos, alcangando até 150 metros na média. As 4guas exploradas provém dos meios fraturados ¢
alterados. A vazdo média ¢ de 15,70 m¥/h mas as vazdes variam entre 0.15 ¢ 50 m¥/h e excepcionalmente
atinge-se 150 m¥h. Existem diferencas marcantes entre as caracteristicas fisico-quimicas das 4guas da Paraiba,
de um lado, ¢ as de S#o Paulo ¢ Gana, de outro. A média de sélidos totais dissolvidos (STD) nas dguas da
Paraiba ¢ de 4.000 mg/l. Apenas 20% das dguas analisadas da Paraiba mostram STD menor que 1.000 mg/l e
5% menor que 500 mg/l, enquanto em Sdo Paulo ¢ Gana, mais de 90% das dguas tém STD menor que 500
mg/l.

Abstract:  Evidences of similarities and differences between Brazil and Africa, especially with respect to
the behaviour and water quality of aquifers of the Precambrian Crystalline Basement of the States of Paraiba
and Sao Paulo in Brazil and the Republic of Ghana in West Africa were investigated. The system of crystalline
rock aquifers of igneous and metamorphic rocks occurs over 97%, 23%, and 54% of the arcas of Paraiba, Sdo
Paulo and Ghana respectively. They are discontinuous in character with the occurrence of water in fratured
rock zones, lithological contacts and horizons of weathered rock masses. Average well yields in them are
moderate; of the order of 1 to 30m¥h. Data on about two thousand wells for water supply (o small
communities, drilled during the period of 1963-1985, in the crystalline basement rocks of these arcas were used
for the study and comparison of the characteristics and parameters of these aquifers. The result obtained
consists of a wide range of technical informations including well depth, static water level, well yield, depth of
entry of water into wells, thickness of weathered and saturated zones, In all the study areas wells located in
valleys and on slopes yielded three times more than those located on top of hills, The average yield of well in

contacts between the weathered mantle and the fresh rock. The average well depth and yield here are 42.50
metres and 4.25m¥h respectively. The wells of Sio Paulo are deeper and reach about 150 meters on the
average. Water is produced from both the weathered zone and the fractured medium of rocks. Average yield is
15.70 m*h or more. There are marked differences in the physico-chemical characteristics of the groundwater
in Paraiba, on one side and those of Séo Paulo and Ghana on the other. The average total dissolved solids
(TDS) in Paraiba water is 4000 mg/1; only 20% of the water analysed in Paraiba has TDS less than 1000 mg/1
and 5% less than 500 mg/1, while in S50 Paulo and Ghana, more than 90% of the waters have TDS less than
500 mg/1.



BARBOSA, Ronaldo Montenegro

Evolugdo geoquimica e mineralégica da cobertura de alteragdo das rochas cromiferas de campo formoso
(mina coitezeiro): comportamento do cromo nas alteragdes hidrotermais e supérgena. 07 de dezembro. 162p.
1 vol. Orientador: Adolpho José Melfi.

Resumo: As rochas ultrabasicas cromiferas de Campo Formoso foram alteradas por diferentes fases de
alteragbes hidrotermais ¢ depois supérgena.
As alteragdes hi
generalizada, seguida de cloritizagio. Ena,po:mvezémmmmdummnwdammmummﬂmme
tectdnico no qual ocorre,
A alteragiio supérgena ¢ wnc\:nzada por uma forte lixiviagio de demcmm bivalentes,
principalmente magnésio, ¢ acréscimos relativos em clementos trivalentes. Constata-se que as esmectitas
trioctaédricas, formadas nos primeiros estidios da alterado supérgena, evoluem para dioctaédricas, ocorrendo
uma substituicdo do Mg pelo Al ¢, sobretudo pelo Fe*. O estddio seguinte ¢ marcado pela substituigio das
esmectitas por caolinitas ¢ oxi-hidrxidos de ferro, com posterior destruigdo das caolinitas por ferruginizagdo.

Toda evolugio supérgena é por uma fo ‘mais intensa no topo, culminando, nos
materiais autéctones, uomap-:senwdeumewnw,wrvas, cmmlfem
O cromo, nas fases hi associado & formada

pela transformagdo de cromilas. A partr desse mineral, o cromo ¢ liberado, instalando-se, ainda nesta fase,
em cloritas cromiferas ¢ cstichtitas. Na alteragdo supérgena, o cromo posiciona-se nas

estruturas das esmectitas, de alguns caolinitas € de goethitas, princi naquelas i

das ferrocromitas.

Abstract: The chromitiferous ultrabasic rocks of Campo Formoso were affected by diferent phases of
hydrothermal and supergenic alteration.

The alterations are i by overall i ion followed by

This ization can be as a function of the mineralogical and tectonic

in several sccondary i

The supergenic alteration is characterized by a strong lixiviation of divalent elements,
particularly magnesium, and relative increases in trivalent clements. It is noted that the trioctahedrics
smectites, formed during the first stages of supergenic alteration, evalued to diocthedrics smectites, with Mg
being replaced by Al and Fe>*. The next stage is typified by substitution of the smectites by kaolinites and iron
oxides and hydro-oxides, followed by destruction of the kaolinites by ferruginization. The entire supergenic
mlmnumwammnmmnmmwmmamm
‘materials, with of a iron crust someti

In the hydrothermal phases, the chrome is initially associated with ferrichomite originated from
the transformation of chromites. From this mineral the chrome is liberated in the form of chromitiferous
chlorites and stichtites.

In the supergenic alteration, the chrome is positioned in the structure of smectites, some
Kaolinites and goethites, particularly those originated directly from the ferrichromites.

CAMPANHA, Ginaldo Ademar da Cruz
Tecténica proterozéica no alto e médio Vale do Ribeira, Estados de Sdo Paulo e Parand. 10 de margo. 296p.
1 vol. Orientador: Georg Robert Sadowski.
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Resumo: Foi estudada uma 4rea no Vale do Ribeira para a compreensdo da estratigrafia ¢ tecténica das
seqiiéncias de rochas supracrustais de idade proterozéica aflorantes na regido, ¢ também para a correlagio entre
ummwﬁwﬁm@mmasﬁ?ﬂemﬁmmmdﬂmmmg
dentro de modelos de evolugdo tectdnica para a
regidio. A ﬁmmllndacomupnmw:mmw geoldgicas regionais, abrangendo as cidades de Apiaf,
Iporanga e Barra do Turvo. Além de compilagio ¢ integragdo geologicas regionais, desenvolveu-se integragio ¢

de ‘geoldgicos em semi jé existentes, ¢ estudos de detalhe em sub-dreas
mmhnm.uhmmmﬁmemuzmmaemmmmm
polideformadas, andlise de orientacdo, andlise de petrografia, cda

estratigrafia original, pﬁn)ylﬁz.pﬂmquhmudemchubénmelnihssmﬂolbym pelo método
isocrbnico Rb/Sr.

Abstract: A key area in the Vale do Ribeira region has been studied with the purpose of understanding
the stratigraphy and tectonics printed on its Proterozoic supracrustal rock units, and to correlate them to the
mngnpmonmummlydeﬁmdmmmghbonngmﬁmdmhdomdhmswmﬂ

ical date were integrated within the accepted
mod:lsofmomc:volnn«nfmlhengmn The choose area crosscut the main regional structures,
comprehending Apiai, Iporanga and Barra do Turvo towns. Besides compilation and integration of regional
geological data, completion and integration of existing semidetail geological maps and detail studies has been
‘made. Specific studies included structural analysis of multideformed rocks (morphologic, orientation and strain
analysis), restoration of the macroscopic structure and original stratigraphy, petrography, petrochemical
analysis of basic rocks, and Rb/Sr geochronological analysis.

CARNEIRO, Mauricio Antonio

0 Complexo Bonfim Ferrifero, Minas Gerais): litoestratigrafia
evolugao geoldgica de um segmento de crosta continental do arqueano. 23 de novembro. 233p. 1 vol.
Orientador: Wilson Teixeira.

Resumo: O Complexo Metamérfico Bonfim ¢ um segmento de crosta continental situado a oeste da Serra
da Moeda ¢ a sul da Serra dos Trés Irmdos, no Quadrilitero Ferrifero em Minas Gerais. A partir do
mapeamento geoldgico realizado na porcdo setentrional deste complexo (escala 1:25. ooo) constatousse &
presenca de uma grande variedade de rochas de natureza
ignea. Em continuidade, a realizacdo de estudos petrogrificos (241 segdes delgadas), poqulmleosemmdu
total ( 67 anilises envolvendo elementos maiores, menores, tragos € terras raras) e geocronologicos (52
determinades radiométricas em minerais ¢ rochas, pelos métodos U/Pb, Rb/St ¢ K/Ar), permitiu agrupar os
litotipos mapeados em oito unidades litoestratigraficas. Tais unidades s#0 aqui informalmente designadas de
Gnaisses Alberto Flores, Anfibolitos Paraopeba, Gnaisses Souza Noschese, Tonalitos Samambaia, Anfibolitos
Candeias, Granitos Brumadinho, Metadiabasios Conceigdo de Itagud e Diabdsios Santa Cruz.

A evolugo geologica deste complexo tem inicio no Arqueano Médio (3,2 Ga) ¢ foi constatada
através da heranga isotpica U/Pb nos zircdes dos Gnaisses Alberto Flores, por meio de uma discordia
envolvendo um niicleo (com 2920 Ma) ¢ 0 seu sobrecrescimento (com 2772%6 Ma). Entretanto, esta evolugdo
estd particularmente relacionada ao Arqueano Superior, quando foram gerados os Gnaisses Alberto Flores (com
idade U/Pb minima de 2920 Ma) e, principalmente, no decorrer de um grande evento tectdno-termal de facies
anfibolito, de 2,78 Ga atrds, aqui designado informalmente de Rio das Velhas. No decorrer deste evento, a
crosta continental preexistente no 4mbito do Complexo Metamérfico Bonfim Setentrional (c.g. Gnaisses




Alberto Flores, Anfibolitos Paraopeba ¢ Ganaisses Souza Noschese) foi invadida por um magmatismo célcio
alcalino (Tonalitos e por um outro de quimicas
‘compativeis com magmas andesiticos ¢/ou tholeiticos (Anfibolitos Candeias). Nesta mesma época, teve lugar
também um vulcanismo dcido, mas que ¢ encontrado particularmente nos dominios do Supergrupo Rio das
Velhas. Este cendrio geolégico ¢ sugestivo de um ambiente tectdnico semelhante ds margens continentais
ativas. Encerrando a evolugdo geologica do Arqueano Superior tem lugar um outro magmatismo félsico, que
foi responsével pela geracdo dos Granitos Brumadinho hé 2703 +24/-20 Ma atrés. Estas rochas truncam a

i da

mmwwummmmwmmnxmpmuw
de 1,0 Ga, ¢ pelos Diabésios Santa Cruz, de idade is a outros
Proterazbico Superior no Ambito do Quadrilitero Ferrifero.

De acordo com estes resultados o Complexo Metamérfico Bonfim Sctentrional constitue o
limite oriental da Provincia Arqueana Divindpolis com o Cinturdio Mineiro, de idade Transamazdnica. Nos
setores marginais desta provincia, a exemplo da regio estudada, os sistemas isotopicos Rb/Sr e K/Ar foram
rejuvenescidos a partir do Arqueano.

Abstract:  The Bonfim Metamorphic Complex (BMC) constitutes a segment of continental crust which is
limited eastwards and northwards by the Serra da Moeda and Serra dos Trés Irmdos, respectively, in
Quadrilétero Ferrifero (QF), state of Minas Gerais. Within the northen portion of the BMC, eight
lithostratigraphic units (most of them metamorphosed ones) were identifid through by means of geological
mapping on 1:25,000 scale. All of the above units were also ized on the basis of

m(ulmm).mmmmmy(ﬂmwmmmm).mwn

Wmm-mdman =2,77 Ga). Further on, the continental crust was intruded by the
Samambaias Tonalites, as evidenced from U/Pb zircon and titanites ages of 2,780 +3/-2 Ma. Also
lalltndlnlhnwodllllbLﬂZ'/ﬁM-ludvnlﬂndmmuwmmRmdllVd}_swullp,ln

mmwwmamcmmmmmmm&um
consistent with a model of active continental margins, during the Late Archean time. This Archean evolution
finished by intrusion of the Brumadinho Granites, at 2703 +24/-20 Ma ago (U/Pb zircon age). These granites



are here considered as a key-marker for the Late Archean geological evolution of the area, because they
truncate the NS shear foliation which is recorded in the Alberto Flores Gneisses.

During the Proterozoic, the northern BMC was intruded by two distinct basic magmatism. The
basic rocks are represented by Conceigdo de Itagui Metadiabases (K/Ar homblende ages around 1,0 Ga), and
the Santa Cruz Diabases. The latter (not dated) are here tentatively correlated with basic dikes of Late
Proterozoic age (c. 0,6 Ga; U/Pb age), in QF region.

The investigated area was also reactivated, during the Proterozoic, under greenschist
metamorphic conditions. Because of this metamorphic overprinting both the .-uop.c KJ/Ar and/or Rb(Sr rock-

systems of the northern BMC yielded resetting.  C igated rocks exhibited
mﬁwmwhmmmanﬂwkbl&mmmemyu loGa
Finally, on ical basis, the scenario of the northen BMC may

correspond to the eastern sector of the Divinbpolis Archean Province in relation to the adjacent
Transamazbnico Mineiro Belt eastwards, at southern Sdo Francisco Craton. As prior mentioned specially
‘within this marginal sector of the Divinépolis province (i.e. northen BMC) the isotopic Rb/Sr rock-systems and
K/Ar minerals have been resetted due to low-grade metamorphism, since the Late Archean.

DINO, Rodolfo
Palinologia, da formagdo alag da bacia Potiguar, nordeste do
Brasil. 11 de novembro. 299p 1vol. Orientador: Murilo Rodolfo de Lima.

Resumo: A Formagdo Alagamar, limitada por discordéncias erosivas, ¢ a unidade litoestratigrafica que
compde o Andar Alagoas na Bacia Potiguar. Num contexto regional, corresponde ao estdgio transicional
evaporitico da evolugdo tectono-sedimentar das bacias costeiras do Brasil. O estudo integrado desta unidade,
4 muito necessario, foi aqui desenvolvido, permitindo a correlagio entre métodos bio- e litoestratigrificos,
através da investigagio de 291 amostras de 18 pogos exploratérios distribuidos por toda a bacia (terra ¢
plataforma).

A andlise dos perfis litolégicos e diagrafias individualizou eventos transgressivos que limitam
cinco intervalos com cardter cronoestratigrafico na bacia.

O exame do residuo organico total permitiu a individuali de quatro tipos de

Do cstudo sistemitico da associagdo mi ica, 228 espécies foram
identificadas, ilustradas ¢ descritas ou comentadas. Dois novos géneros, 5 espécies novas ¢ trés novas
combinagdes sdo propostos. A andlise quantitativa permitiu constatar, numa reconstrucdo tentativa da flora,

um predominio de coniferas da famila das cheirolepididoeas ¢ de plantas do grupo das gretéceas, secundadas

bacias dentro ¢ fora do Brasil.

mmummmﬂmﬂmmm.pmme».
mesoalbiana para a base das formagdes Além disso, ia entre o
Andar Alagoas (local) ¢ 0 Aptiano.

Evidéncias palinoldgicas, sedimentoldgicas ¢ tectonicas indicam para a Formagdo Alagamar
um ambiente de deposicdo continental de terras baixas, dominantemente deltaico-flivio-lacustre, sob clima
quente 4rido a semi-rido ¢ regime tectdnico relativamente estivel. J4 a deposicio da base das formagdes
Agu/Ubarana ocorreu em ambiente marinho préximo a costa.




A composicdo microflorisica ¢ bastante simila 4 observadas nas bacias do nordese brasiliro
¢ enquadra-se nas a provincia mi do Gondwana-N

mmm-wamwm-mm-mme
a bioestratigrafia, além de contribuir para um i
regiio.

Abstract:  The palynostratigraphy of the late Early Cretaceous (Alagoas Stage) Alagamar Formation of
the Potiguar Basin has been revaluated on the basis of two hundred ninety one samples from cighteen onshore
and offshore wells. The unl s essentially non-marine and bounded by crosional surfaces.

Based on well logs umnm Organic residue analyses
allowed recognition of four ics types used i

mwwmmwudmmmuwmm
identified and ilustrated. Two new genera and five new species arc recognized. Three species are newly
combined. A hierarchical zonation consisting of four palynostratigraphical units is proposed, and correlations
mmmﬂmmmmm

According lyses of the i the flora consisted chiefly
of i i conifers and followed by i and i as minor

Stratigraphic index fossils confirm that the Alagamar Formation (and therefore the Alagoas
Stage) arc Aptian in age. Ages of the palynological units have been assessed and correlated with palynological
sequences from other basins in Brazil and overseas. Comparisons with plant-microfossil assemblages from
other continents support the concept of W.A.S. A. microfloristic belt.

Palynologial data imply that the Aptian climate in the Potiguar Basin was warm (0 hot, arid to

semi-arid, and that the werc dominantly fluvial-deltaic-lacustrine.  These
conclusions agree with previous paleontological and sedimentological studies and are consistent with the high
paleolatitudes commonly proposed for this area in the Aptian.

FRAGA, Carlos Gilberto
Origem de fluoreto em dguas subterrdneas dos sistemas agaiferos Botucatu e Serra Geral da bacia do Parand.
21 de dezembro. 178p. 1 vol. Orientador: Aldo da Cunha Rebougas.

Resumo: ommMmmnwmwmummme
Serra Geral da bacia do Parand constitui um fendmeno

questdo, tem comprometido, em determinadas dreas, a exploragio em grande escala de uma das maiores
reservas de dgua do continente Sul-Ameri desse fendmeno representa um
desafio aos estudos hidrogeoquimicos até entdo realizados na bacia do Parand, porque se antevé a incidéncia de
‘muitas varidveis no sistema 4gua-rocha, condici © deposicdo
do flior.

A génese das mineralizagdes de flior, mumt-uemmmdeumu

4rea em estudo, a duas fases distintas: proterozéica (fluidos do magmatismo dcido

emmm»mamammﬁmamh—mnm
‘mesozdico,




De conformidade com a natureza dos dados basicos disponiveis, notadamente, nos Estados do
Parana ¢ de Sao Paulo, pode-se explicar a origem das dguas fluoretadas através da fundamentagdo de duas
teorias amplamente distintas: uma de ordem sedimentar ¢ a outra de ordem magmética.

Considerando que as concentragSes andmalas de fliior esto relacionadas ds dguas alcalinas do
sistema agiiifero Botucatu sob condigdes de grande confinamento ¢ que dentro de amplos limites de evidéncias
geolégicas a teoria magmética ndo encontra argumentos para explicar a natureza quimica dos dados e as
formas de jazimento do flior até entfio observadas, atruibui-se & presenca dos fluoretos na 4gua como sendo de
origem sedimentar. As concepeSes da tcoria proposta sio abordadas através da segnmuumaepesqmn @
comportamento do flior em fungio dos efeitos de processos
(B) composigio quimica geral das dguas e (C) aspectos i e
estruturais da bacia do Parand (tipos de eventos e seus efeitos no condicionamento dos aqiiferos).

Por outro lado, a compreensdo da anlise do fendmeno hidrogeoquimico, ora em questdo, pode
ser enormemente facilitada pela apresentagdo de um modelo de evolugio dos mecanismos de concentragio do
fliior no sistema 4gua-rocha, onde sdo ressaltadas as idéias expostas sobre a sua proveniéncia ¢ paragénese
mineralégica. Neste caso, dentre 0s topicos relevantes a serem ressaltados do modelo, ora idealizado,
destacam-se: a maior parte do flior mobilizado durante o intemperismo da drea-fonte permancce ligada aos

a icao do flidor ¢ fortemente i iada pelo clima; ¢ as dreas
potencialmente mais criticas 4 ocorréncia do F- nas dguas estio diretamente relacionadas aos grandes tragos da
geometria da bacia deposicional do Pirambbia.

Abstract:  The topic about the origin of fluoride in the ground-waters which make part of Botucatu and
Serra Geral aquifer systems from Paran basin is a hydrogeologic phenomenon undoubtedly connected to
cconomy. The excessive presence of this ion in wells that partial or fotally penetrate the mentioned aquifer
systems have interfered, in specific areas, fo the explotation on a large extent of one of the largest reservoirs of
ground-water in the South-American continent.

The understanding of this phenomenon represents a challenge to the up to now accomplished
hydrochemical studies in the Parand basin, because it is foreseen the incidence of many variables in the water-
rock system, which arc the conditioners of the mobilisation mechanism, ion and deposition of
fluoride.

The genesis of fluoride mineralization, concerning age and distribution, can be related, in the
study area, o two different phases: proterozoic (residual fluids - pos-magmatic - from the acid magmatism and
the alkaline granitic installed during the tension fractures at the end of the Brazilian orogenesis), and mesozoic
(mesozoic magmatism, convection ascendant).

According to the nature of available basic data, mainly in the States of Parand and Sao Paulo,
we can explain the origin of fluoridate waters through the fundamentals of two theories: one based on the
sedimentar aspects and the other based on the magmatic aspect.

Considering that the different concentrations of fluoride are related to the alkaline waters of
Botucatu aquifer system under confinement conditions and considering that within wide limits of geologic
evidences the magmatic theory does not have arguments to explain the chemical nature of data the fluoride
forms already observed, the presence of fluoride in water is explained as being of sedimentar origin. The
conceptions of the proposed theories are approached through the research following line: a) fluoride behavior
in consequence of the effects of the decomposition, geoclimatic and sedimentary process; b) general chemical

of fluoridate ground ;. and o) li igraphical and structural aspects of Paran basin
(kinds of events and their effets on aquifer conditions).
By the other hand, the of the analysis, now

presented, can be facilitated by the presentation of a standart of the mechanisms evolution of fluoride in rock-



water system where are emphasized the exposed ideas about its origin and mineral paragenesis. In this case,
‘among relevant topics to be emphasized from the model, created a this moment, we detach: the largest part of
fluoride mobilized during the weathering of the source arca remains connected o the clay minerals; ~the
fluoride distribution (concentration) is toughly influenced by climate conditions; and the areas that can more
easily suffer the ocurrence of F* in water are directly related to the geometric large traces of Pirambéia

JANASI, Valdecir de Assis
Rochas sieniticas ¢ da regido entre Caldas e Campestre, MG:
aspectos petrolégicos. 09 de novembro, 298p. 1 vol, Orientador: Horstpeter Herberto Gustavo José Ulbrich

Resumo: meuahl!oowmlmd:m&lhnzmmnu“ﬁdemse
Socorro-

i mangeritico-charnoquitico-
granitco (macigo §4o Pedro de Caldas); ¢ uma intrusdo sienitica mais jovem (macigo Capituva).  Os dois
iltimos macigos foram i Ih

O macico sienitico Capituva tem forma elipsoidal alongada segundo N4OW (16 x 11 km),
resultante da invasio sucessiva de quatro pulsos principais com leve,
‘mas continuo deslocamento para NE.

O conjunto dos trés pulsos iniciais, pouco variado inam sicnitos
levemente supersaturados com IC entre 20 ¢ 25), mostra em geral facies porfiriticas de matriz. fina ou fina a
média marginais, que dfo lugar a facies laminadas médias a grossas centrais, refletindo cristalizacio

0 quarto aition) shais:oomsplens,  oemadopositmisileo mals mifice: (icls:
mummmlcwwuls)mmwmmm;:m Quartzo sienitos
mwmmnmwmmhiﬂ-mm Os contatos
ies sugerem intrusio i
Nos contatos intrusivos em granitéides cilcio-alcalinos potissicos que circundam parcialmente
©0 macigo, ¢ formam abundantes inclusbes em seu interior, registram-se fendmenos de contaminagso ("biotita
sienitos"), anatexia local ¢ back-veining, ¢ deposicio de material cumulatico proveniente do magma sienitico,
mmmwmmmmmwm)km
grossos ).
Aﬁmlulnd.\mnmu.ldomawélﬂeum‘ﬁmll inclinado para NE, resulado da intrusdo
dos magmas a apr. 10 Km (3 Kb
Mmhmwﬂmm(&msnLhmwm&




geoquimicos sugerem que magmas equivalentes a0 melasienito analisado ndo poderiam gerar as facies
sieniticas por extragfio de fases de cristalizaclio precoce, 0 que possivelmente reflete - presenca de cristais de
feldspato alcalino incorporados & partir de sicnitos encaixantes nas rochas mais maficas. J4 os quartzo sienitos
finos poderiam ter se formado por fracionamento a partir de magmas equivalentes aos sienitos médios e grossos
por extragdo de plagioclasio (previamente a sua reabsorgdo pelos magmas), feldspato alcalino, biotita, ferri-
ilmenita ¢ apatita. Sr ¢ Eu ndo sdo significativamente empobrecidos nos quartzo sienitos, o que indica que as
proporgdes de fracionamento foram pequenas.

Os magmas traquiticos potdssicos parentais para a suite devem ter se formado a partir de
magmas bésicos ricos em elementos litfilos (com altas razdes Ly/Nb ¢ K/Ti), por fracionamento de fases
méficas (olivina, piroxénios  possi ilmenita), que feito principal a diminui sivel dos
conteiidos de elementos compativeis como Ni e Cr e dos Mg#, bem como o incremento global em clementos
incompativeis.

Evidéncias estratigraficas e estruturais indicam que os macigos sieniticos Capituva e Pedra
Branca (situado pouco a SW) constituem as intruses neoproterozéicas mais jovens da 4rea estudada, ¢ .
provavelmente correspondem a uma extensdo a NE do "cinturdo granitdide Itu", de carater tardi- a pés-
tectbnico a0 cn:ln Brasiliano. Eles seriam entio comparéveis, em termos de situagdo tectonica, a0 magmatismo
potéssico da oom gerado em ambiente extensional pos-subducgdo. As

i quimicas com o ico de dreas de subducgdo ativa devem, portanto, refletir
antes as condigdes de geragdo ¢ as caracteristicas da drea-fonte (manto litosférico subcontinental?) que o
ambiente tectdnico de geragdo dos magmas.

O macigo Sap Pedro de Caldas ¢ formado por mangeritos, charnoquitos ¢ homblenda granitos
gnéissicos que ocorrem em corpos tabulares dobrados, com espessura original de algumas centenas de metros, ¢
drea total exposta de ca. 120 km? . Foi dividido em trés setores geogrificos, que devem corresponder a
diferentes intrusdes. Quartzo mangeritos médios a grossos, equi a inequigranulares, predominam em todos os
setores: um zoneamento bem marcado ¢ observado no setor Central, onde eles passam, de modo transicional,
para charnoquitos, e entdo para hornblenda granitos, em diregio ao provével topo original da intrusio. Entre
outras facies de ocorréncia mais restrita incluem-se mangeritos ¢ quartzo mangeritos finos, além de quartzo
‘monzonitos e granitos isotropos, gerados por remobilizacdo das rochas do macico durante o metamorfismo
superimposto.

Ahamn(l'ﬁ())dmmlmupamnmlumemmwﬂn de méficos das facies
principais, com amplo de piroxénios sobre a hornblenda hastingsitica.
Os sienogranitos mais diferenciados, em contraste, sio mmhulnudos. ¢ mostram hornblenda hastingsitica ¢
biotita como méficos principais. O principal evento metamérfico que afetou essas rochas, e alta temperatura ¢
pressio (T = ca, 750-800°C; P = ca. 7 kb), provocou importantes reequilibrios quimicos nos piroxénios
‘magmiticos, gerou boa parte do oligoclésio presente nas rochas (por exsolugdo a partir de feldspatos alcalinos
terndrios originais) ¢, localmente, formou alguma grunerita ¢ granada,

As rochas do macigo exibem conteiidos relativamente baixos de Ca, Mg e S, alto Fe ¢ HFSE
(especialmente o Zr, com teores da ordem de 1000 ppm nos mangeritos). Os padrdes de REE dos mangeritos
sdo levemente fracionados, com anomalias positivas de Eu; ja os granitos mais diferenciados t2m padrdes
fortemente fracionados, ¢ anomalias negativas de Eu.

Modelagens de fracionamento in situ mostram ser possivel as rochas (quartzo) mangeriticas do
setor Central do macigo por de um a partir de um magma parental de
composigdo um pouco mais méfica que a dos charnoquitos desse setor. Os homblenda granitos podem ser
formados pela diferenciaglo seqiienciada desse mesmo magma, que incluiria maiores proporgdes de feldspato
rico em K nos estagios finais.

Estimativas termométricas baseadas na saturagdo de Zr em magmas ¢ na composicio
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reintegrada dos niicleos de clinopiroxénios sugerem temperaturas elevadas para os magmas (> 850°C;
possivelmente até ca. 1000°C). O baixo conteiido de quartzo dos magmas parentais sugere geragdo na crosta
inferior (P> 10 kb), enquanto a composigio dos granitos diferenciados, com mais de 30% de quartzo
normativo, seria compativel com a colocagio a pressdes relativamente baixas.

O macigo Sdo Pedro de Caldas ¢ correlaciondvel 4 suite Sio José¢ do Rio Pardo, constituida por
uma séric de corpos tabulares que sc dispdem a0 longo de uma faixa oricntada NW-SE, em niveis

da NESG. A suite, i hftl'l-dlpu istali: e

in situ de uma série de magmas parentais que i algumas
‘mas mostram Mg# levemente variados, refletindo diferencas nas condigdes de fusdo (c.g., composigdo das
ﬁus-&mz,ﬂ),l(ﬂ-p).ewdeﬁdn) Mﬁ:vﬂqun&mmmmpu mqnﬁvmwm:ﬁldoun

‘migmatitic orthogneisses were included in the Pinhal Complex. Four main types of weakly- to nonmigmatized
granitoids were also mapped: a potassic calc-alkaline quartz-monzonite-syenogranite suite; a series of small
bodies of equigranular pink anatectic granites, intimately associated with the migmatites; a sheet-like
mangeritic-charnockitic-granitic occurrence (the So Pedro de Caldas massif), and a younger syenitic
occurrence (the Capituva massif). The last two massifs were mapped and studied in greater detail.

The syenitic Capituva massif, elongated N4OW (16 x 11 km), has a ellipsoidal shape that
results from the sequential intrusion of four partly superposed, slightly ccoentric, magmatic surges which
shifted continuously to the NE.

The first theree surges are made up of slightly oversaturated (color indices ca. 20-25) syenites.
The major variations are textural: marginal porphyritic facies with fine grained matrix are succeeded by
central medium- to coarse-grained laminated facies. Contacts between the facies are often gradational, but
locally learly intrusive. The general pattern i o slower ization as the country
rocks became heated up by the intrusive magmas.

The fourth and last magmatic surge is made up of a more mafic core (porphyritic mela-syenites,
color indices around 35) bordered by coarse-grained laminated syenites which, in turn, host ring-like bodies of
fine-grained grey quartz syenites. The contacts between the last two facies suggest nearly contemporancous
b

mmwmmmummmmmm

massif, and also at is periphery. contacts are at times complex, owing 1o local
ummu(whnhpu:udahm:hqmﬁdsxpmmﬂﬁud‘hmmmmum

of tramafic and a coarse syenitic facies made up
mostly alkali-feldspar phenocrysis).

The theree-dimensional shape of the massif is that of a funnel tilted to the NE, and resulted
from the forceful intrusion of magmas at a depth of ca. 10 km (3 kb) and contemporaneous late regional
deformation.

mmmmmﬁmmm&xmm&ﬁm.nm.wmun;ly
fractionated REE patterns lacking si Eu anomalies. occured under high fO,, as
Mwumdmmmummmsaﬁmmwmmmcmm
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‘minerals (calcic pyroxene, edenitic hornblende and biotite).

‘Three main groups of facies can be identified by rocks chemistry, Fractional crystallization
modelling suggests that magmas compositionally equivalent to the mela-syenite could not generate the more
differentiated syenites by extraction of early-crystallizing minerals, which probably reflects the presence of
alkali feldspar incorporated from the country syenites in the more mafic rocks. The fine-grained quartz
syenites could be derived from magmas equivalent to the medium- and coarse-grained syenites, through the
extraction of carly plagioclase (before is resorption by the magmas), alkali feldspar, biotite, ferri-ilmenite and
apatite. Srand Eu are not significantly depleted in the quartz syenites, which limits the modelled fractionation
tolow volumes.

The parental high-K trachytic magmas that generated the suite must themselves be derived
from basic magmas rich in compatible elements (¢.g., high La/Nb and K/Ti ratios) through the extraction of
mafic phases (olivine, pyroxene, and possibly ilmenite), which resulted in a slight raising of Mg#, a substantial
depletion in compatible clements (Cr, Ni) and a general increase in incompatible elements.

Structural and stratigraphic evidence suggest that the Capituva massif (and the similar adjacent
Pedra Branca massif) is the younger Neoproterozoic intrusion in the arca, and probably marks a northeastern
extension of the late- to post-tectonic Brasiliano Itu granitoid belt. As such, its tectonic situation is comparable
o that of the Tertiary-Cenozoic pon—mbdnmnn potassic magmatism of western USA. The chemical

with the active subduction zones must, therefore, reflect the melting
conditions and the characteristics of the source area (lithospheric subcontinental mantle?), and not necessarily
the tectonic environment.

The Sao Pedro de Caldas massif, made up of gneissic mangerites, charnockites and granites,
occurs as folded tabular bodies whose original thicknesses reached some hundreds of meters, and are exposed
over ca. 120 sq. km. 1t was divided into three main geographic scctors which must correspond to different
intrusions. Medium- to coarse-grained, equi- to inequigranular quartz mangerites are predominant in all
sectors; a well-defined zoning is seen in the Central sector, where these rocks grade upwards into charnockites
and then into hornblende syenogranites. Other less important facies include foliated fine-grained mangerites
and quartz mangerites, besides isotropic quartz monzonites and granites, formed by remobilization of the
previours rocks during a later metamorphic event.

The low a(H,0) of the parental magmas is reflected in the mafic mineralogy of the
predominant facies, in which ferrosilite and hedenbergite are far more abundant than hastingsitic hornblende.
The more differentiated syenogranites, in contrast, are more hydrated, and bear hastingsitic hornblende and
biotite as the main mafics. The superimposed high P-T metamorphism (T = ca. 750-800°C; P = ca. 7 kb)
provoked important chemical reequilibration in the original pyroxenes, and generated most of the oligoclase
(by exsolution rmm magmatic temary feldspar) and some grunerite and garnet.

among chemical features are the comparatively low Ca, Mg and Sr, and high Fe
nndl-l'FSE(upeﬂz])er with values over 1,000 ppm in some mangerites). REE patterns of mangerites are
moderately fractionated, and show a welldefined positive Eu anomaly, the hornblende syenogranites, in
contrast, show markedly fractionated patterns and a strong negative Eu anomaly.

Modelling of in situ crystal fractionation show that it is possible to generate the (quartz)
‘mangerites of the Central sector by adding a "mangeritic* component from a parental magma compositionally
slightly more mafic than the charnockites from this sector. This same magma could be parental to hornblende
syenogranites, by means of sequential fractionation which included withdrawal of K-rich feldspar in larger

amounts in the late stages.
‘Thermometric estimates based on Zr saturation in magmas and on reintegrated clinopyroxene
indicate magmatic over 850°C (perhaps uo to 1,000°C). The low quartz content of

the parental magmas suggest melting of the lower crust ( P> 10 kb); the differentiated granites, on the



contrary, are quartz-rich (over 30% normative), which would be compatible with emplacement in shallow
crustal levels.

‘The Sdo Pedro de Caldas massif is correlated with the S#o Jos¢ do Rio Pardo mangeritic suite,
which is made up of a series of tabular bodies occurring as an clongated (NW-SE direction) belt that outcrops
at an intermediate level of the exposed section of the Socorro-Guaxupé Thrust Nappe. This anorogenic suite
was formed by the crystallization and in situ fractionation of a seires of parental magmas sharing some
important mical fingerprints, but showing slightly different Mg#'s, as a result of variations in the
mdun;mndmnm(e.g composition of source-rocks, fO, a (H,0) and degree of melting). The major

features are compatible with low-degree partial melting of residual granulites that were warmed
up by underplating of mantle-derived basic magmas and/or lithospheric thinning during an extensional event
(at ca. 750 Ma?) prior to the onset of the compressive lectonics of the Brasiliano Cycle.

MIZUSAKI, Ana Maria Pimentel
Comportamento do Rb e do Sr em sedimentos recentes: implicagbes na datagdo radiométrica de rochas
sedimentares. 06 de agosto. 140p. 1 vol. Orientador: Koji Kawashita.

Resumo: ommm:mmmmmmmmmmm
i rochas sedimentares argilosas.
No entanto, existem diversos questionamentos em relagio a utilizagio do método ¢ ao
Wmhm%neﬁmomawemumw
Uma das des divida: isotépica do Sr, premissa bésica para o uso do método isocronico
Rb/Sr. De acordo com a literatura, ndo se conhece bem ainda o mecanismo envolvido nesse processo ¢ nem
quando ele ocorre. O objetivo desse trabalho ¢ contribuir para esclarecer as condigdes para a uniformizagio
isotépica do estroncio ¢ o estudo conjunto das relagdes ¢ comportamento entre os elementos rubidio ¢ estroncio
¢ 0 tamanho ¢ a natureza da particula sedimentar, diagéncse dos argilominerais, ambiente sedimentar ¢ fluidos
intersticiais.

recentes pois supde-se que o p! d

do Sr ocorre na bacia deposicional, imediatamente apés a deposigdo. As amostras de sedimentos recentes,

predominantemente argilosos, foram coletadas em diferentes ambientes como o Delta do Rio Paraiba do Sul

(RJ), 0 Delta do Rio Agu (RN), a plataforma continental adjacentc  Foz do Rio Amazonas (AM), o Talude
(RJ) ¢ a regio da Baixada de Jacarepagus (RJ) e analisadas por técnicas de difratometria de raios X,

‘microscopia cletrdnica de vasrredura, quimicas ¢ isotopicas.

Os resultados obtidos mostram que sob determinadas condigdes, as amostras de sedimentos
recentes, apresentam razdes isotopicas $7Sr/86Sr muito proximas entre si (uniformes) embora os valores da
razdo STRb/SSr sejam varidveis (dispersos), condigdo indispensvel para o éxito da datag3o pelo método Rb/Sr.

Estas condigdes incluem a proximidade entre as amostras coletadas, alto teor de fragdo argila,
dominio dos argilominerais expansivos ¢ da ilita degradada e deposicio preferencialmente associada com 4guas
marinhas.

Abstract:  Radiometric ages of geological significance are obtained when the Rb/Sr isocronic method is

applied to argillaceous sedimentary rocks.
In spite of these results many questions arisc when the RWSr methodology is applicd to
sedimentary rocks, notably the behaviour of the rubidium and strontium clements during sedimentation and




‘The purpose of this work is to contribute to the clarification of the conditions for the strontium
isotopic homogenization, the relation between Rb and Sr and the dimension and nature of the sedimentary
particles, the diagenctic events associated with clay mincrals, with sedimentation process and with intersticial
fluids.

Recent sediments were sampled from different environments: the deltaic region of the Paraba
do Sul river (RJ), the deltaic region of the Acu river (RN), the continental shelf associated with the Amazon
river mouth (AM), the continental slope and Jacarepagus coastal plain. The samples were analysed by X ray
difraction, scanning electron microscope and chemical and isotopic techniques.

Results obtained show that some samples reached uniform strontium isotopic composition (the
‘material will not be isotopically homogencous) under certain conditions. These conditions include close
proximity between samples. clay fraction enriched in expansive minerals such as smectite, and degraded illite
associated with deposition preferentially in marine waters.

RANGEL DA SILVA, José Mauricio
Evolugdo tectono-metamdrfica de uma parte da faixa Sul-Alagoana, sistema Sergipano-Nordeste do Brasil. 02
de outubro. 130p. 1vol. Orientador: Benjamim Bley de Brito Neves,

Resumo: Domuuammmmmammnwmurwsmmmmum
desse clemento do Pré-Cambriano

0s aspectos li
Snpenor a Proviocia Borborema, NE do Brasil.
Asi

sugerem par 4rea de deposicdo adjacente a
um arco magmatico continental. Considerando que os sedimentos foram tectonizados pela primeira fase dc
dobramento, ¢, ndo havendo (?) registros de sedimentagdo sinorogénese, o arco aludido parece ser um elemento
mnlempodneodubemndll!am&:rpm

A deformaciio manifesta-se por meio de pelo menos cinco fases de dobramentos, embora a
segunda fase seja a mais forte ¢ responsivel pelas feigdes hoje testemunhadas nos metasedimentos. Uma de
suas manifestagBes é uma foliago subhorizontal penetrativa na maior parte da drea investigada.

Regionalmente foi possivel identificar um metamorfismo progressivo, que de sul para norte d4
origem as zonas de estaurolita-cianita, cianita e sillimanita. As relagdes entre deformagdo ¢ metamorfismo
sugerem que ambos os fendmenos foram contemporneos.

As caracteristicas petrolégicas de F, a saber, mmmugpmmmuum
de 8kb, reforcam a idéia de que F, foi um evento tangencial de pressio média coerente com uma tectbnica de
nappes.

Portanto, imagina-se que o evento em questio ocorria por ocasidio do movimento aproximativo
entre os bls i i 'réton do Sdo Franci do Macigo lagoas.

A datagdo do evento F, ainda estd em aberto por insuficiéncia de dados, mas os dados
preliminares colocam-no em torno de 600 m.a.

Abstract:  From the study of the geological informations of the folded cover of the Sul-Alagoana Belt, in
northeastern Brazil, emerges a coerent framework to the lithologic geochemical, struturals and metamorphic
aspects of that Late Pre-Cambrian element of Borborema Province.

The li suggests to the a deposition area besides a
continental magmatic arc. Considering that the sediments were folded by the first deformational phase, and,
‘not having records of sin-orogenesis sedimentation, the magmatic arc seems to be a coeval element of the Bacia
Sergipana opening.




The deformation occurred at least five folding phases, but the second one is the strongest and
for the ions seen in the
A common feature of this phase is a pervasive foliation which occur throughout the studied

area.
Ammmpmgmwmmhmmnnhmmnhpvsmgmwmmmhb&wm,
Wunndnlhmml:zcm The ip between suggests that both were

The petrological characteristics of F, , such as, the presence of Kyanite and pressures above 8
kb, support the idea that F, was a tangential event of medium pressure and related 1o a nappe tectonics.

Thercfore, its assumed that this event occurred by the time at which continental blocks of the
S#o Franciso Craton and Pernambuco-Alagoas Massif converged.

The time of the F, cvent is still debatable due to insufficient data, but the informations of the
literature place it around 600 m.a.

SIMOES, Marcello Guimardes

Pelecipodes da Formagao Palermo (permiano) de Sto Sepé (RS) e Guiratinga (MT):  implicagbes na evolugo
da fauna neopaleozbica da Bacia do Parand, Brasil. 23 de outubro. 286p. 1 vol. Orientador: Antonio
Carlos Rocha Campos.

Resumo: Em sua cléssica revisio taxondmica dos pelecipodes do Grupo Passa Dois (Neopermiano) da
Bacia do Parand, Runncgar & Newell (1971) concluiram que, do ponto de vista evolutivo, a malacofauna sofreu

geogrifico
1948; Mendes, 1949, 1952a, 1954, 1967; Beurlen, 1954), em razfo da inexplicével auséncia de pelecipodes
morfologicamente intermedidrios na porgdo superior do Grupo Tubardo, subjacente ao Grupo Passa Dois. Além
disso, haveria grande dificuldade e sobrevivéncia da fauna bentonica, durante o episodio euxinico da Bacia do
Parani, representado pelos folhelhos negros da Formagdio Irati, situados na base do Grupo Passa Dois. Para

se ndo todo registro sedimentar, tivesse sido perdido por erosio das margens da bacia.

Os sedimentos fossiliferos da regido de S0 Sepé, RS, conhecidos desde a década de 1950,
foram atribuidos 4 Formagdio Rio Bonito (Zingano & Cauduro, 1959; Cauduro & Zingano, 1965; Cauduro,
1970) ¢, mais recentemente, com base em mapeamento geologico de semi-detalhe (Sartori, 1978; Bortoluzzi &
Veiga, 1981), 4 Formado Palermo. Grande parte dessa controvérsia surgiu, dada 4 situagdo isolada das rochas

dos fosseis dificultar a sua la na érea de Sdo
Sepé. Aparentemente, contudo, esses sedimentos fossiliferos podem ser atribuidos 4 Formagdo Palermo ou ao
'mpu mmwwhmnupmmwkwmmuueuw
¢ Vittatina no siltito de Sdo Sepé, que sdo comuns na
Zamdguw-panmwwamamy 1988) ¢ no intervalo K de Daemon & Quadros (1970). Esta
interpretagdo, porém, ndo ¢ destituida de dividas, j4 que wwommdomnodanpopmmums
afloramentos de Sdo Sepé nio constitui litologia comum da Formagdo Palermo.




Além da malacofauna de Sdo Sepé, outra fauna de pelecipode em posigio estratigrafica
possivelmente intermedidria entre a da assembléia da Formagdo Rio Bonito ¢ a da cléssica assembléia
“endémica” do Grupo Passa Dois, ¢ a que ocorre no calcdrio pisolitico da regido de Guiratinga, MT, atribuido
por Schneider et al, (1974) & Formagdo Palermo.

As malacofaunas de S0 Sepé e Guiratinga sdo importantes para o esclarecimento da histéria
evolutiva das faunas de pelecipodes do Grupo Passa Dois porque possuem formas similares s deste
encontradas na porgdo norte da Bacia do Parani. Desse modo, podem representar assembléias em parte
predecessoras das faunas de pelecipodes do Grupo Passa Dois, intermedidrias entre estas ¢ os estoques
marinhos encontrados no Grupo Tubar3o (Subgrupo araré ¢ Formagdo Rio Bonito) e em outras seqiiéncias

i igas da Bacia do P de outras partes da América do Sul.

A malacofauna de S30 Sepé é composta por pelecipodes marinhos, escavadores rasos [Astartila
clossi sp. n., Megadesmus bortoluzzii sp. n., Jacquesia guataensis sp. n., Myonia riograndensis sp. n.,
Pyramus cf. P. cowperesioides (Mendes), Edmondia sp.), escavadores intermedidrios (gen. et sp. indet. A) e da
semi-infauna bissada (Stufchburia sepeensis sp.n., gen. et sp. indet. B) A assembléia de Guiratinga é
‘monoespecifica, sendo representada por Pyramus mendesi (Petri & Fiilfaro), comb. n., uma forma escavadora
rasa. Os pelecipodes estudados devem ter ocupado habitats de dguas rasas, relativamente agitadas, de fundo
inconsolidado (mole) de inframaré a plataforma rasa.

de Sdo Sepé sio i em arenitos finos, sendo que a
semelhanca entre a porcentagem de valvas esquerdas (34%) e direitas (32%), o nimero relativamente alto de
valvas articuladas (34%), as diversas classes de tamanho presentes, a distribuigdo caética de bioclastos na
matriz, a auséncia de incrustragio ¢ bioerosdo, sugerem que estes sofreram rdpida selegdio, reorientagdo ¢
redeposicio, provavelmente durante um evento de sedimentagdo episédica. O pelecipode de Guiratinga ocorre
em calcrio pisolitico coquinéide, possivelmente depositado em ambiente de alta energia.

Embora as formas presentes na fauna de Sao Sepé ¢ Guiratinga nfo sejam diagnosticas do
ponto de vista geocronolégico, a composigo da assembléia é compativel com uma idade neopermiana.

A andlise da distribuiclio, composicdio ¢ possiveis afinidades dos pelecipodes presentes nas
assembléias dos grupos Tubardo ¢ Passa Dois demonsira que a sua evoluglo ocorreu em um mar epicontinental,
cuja histéria fases de sedi glacial ha), flidvio-
délthica, marinhs ‘e continental; ‘essociadas ‘s grande ‘ciclo. transgressivo-regreasivo.  As- variages
ambientais envolveram, também, um aquecimento geral em diregdo ao final do Permiano e flutuagdes nos
ambieates bentdnicos disponiveis, na salinidade das 4guas, na disponibilidade de alimentos etc.

Durante o "tempo” Tubardo, foram para o i da

os pulsos ivos que iam a imigrag#io de diferentes géneros, inicialmente com
marcante cariiter cosmopolita (parte média do Subgrupo Itararé, assembléias de Capivari, SP, Hortolandia, SP,
Itaporanga, SP, Mafra, SC) ¢, posteriormente, com acentuado cardter gondvanico (formagdes Rio Bonito &
Palermo, assembléias de Tai6, SC, ¢ Sdo Sepé, RS, respectivamente). As assembléias da parte superior do
Subgrupo Ttararé Rio do Sul, inmhduenueud.mmuaolmm=nmmmwmaamme
Palermo, ‘mistura de el icos. Um padrio oposto ¢ apresentado pelas
ias de quese nleﬂadnl’lnnl.dunnmlheumvadlpaﬂ:ﬁml
do Permiano (Grupo Passa Dois) ¢ que, em parte, parecem ter evoluido in situ. E curioso notar que muitos
processos ¢ fatores envolvidos na evolugdo dos pelecipodes neopaleozdicos da Bacia do Parand (c.g., presenca
de uma malacofauna reliquial, originada a partir de estoques marinhos; certo grau de endemismo; evolugdo in
situ, com diversificagio, durante periodos de caréter, regressivo, associada ao isolamento geogrifico),
particularmente do Grupo Passa Dois, sdo similares aos j4 descritos para outros mares cpicontinentais do
Cretéceo da América do Norte (Kauffman, 1977) e do Cenozbico da URSS (Nevesskaya et al., 1987).
Apés o "tempo” Palermo nota-se um acentuado aumento no grau de endemismo das




assembléias do Neopaleozbico da Bacia do Parani. Embora ndo se disponha ainda de metodologia adequada
para se propor provincias paleobiogeogrificas, Bambach (1990) sugere um indice de 30% de endemismo ao
mmm-mumwmum Assim, a Bacia do Parani poderia
ter constituido uma provincia distinta, no ico, somente apds o “tempo” Palermo.
Contudo, os pelecipodes da assembléia de Palaeomutela?, platinensis, da porgio média da Formagdo Rio do
Rasto, parecem ndio ter pertencido a essa provincia, pois abrangem formas de 4gua doce, restritas aos ambientes
continentais da época (Simdes & Rocha-Campos, 1992). Tora-se cvidente, pois, que os esquemas
paleobiogeogrificos de Archbold (1983), Runnegar (1984) ¢ Gonzalez (1989), *comprimem” temporalmente a
informacgio palcobiogeografica.

Abstract:  The taxonomic description and revision of pelecypods from Sao Sepé, RS, and Guiratinga, MT,
have furnished important evidence for the understanding of the evolution of the Late Paleozoic fauna of the
Parand Basin. Both assemblages occur in sediments assigned to the Palermo Formation and are thus
mmm&mmﬂzwwmdmmmmm
Early Permian) and the classical endemic Passa Dois Group (Late Permian).

Pelecypods described from the Sdo Sepé assemblage include: Astartila clossi sp. n.,
Megadesmus bortoluzzii sp. n., Jacquesia guataensis sp. n., Myonia riograndensis sp. n., Pyramus cf. P.
cowperesioides (Mendes), Stutchburia sepeensis sp. n., Edmondia sp., gen. et sp. ind. A and B. Pyramus
mendesi (Petri & Filfaro), comb. ., is the only taxon yet identified from the Guiratinga assemblage.

The So Sepé assemblage is dominated by shallow burrowing pelecypods (Astartila clossi,
Myonia_ riograndensis, Pyramus cf. P. cowperesioides, Megadesmus bortoluzzii, Jacquesia guataensis,
[Edmondia sp,). Bissally attached semi-infaunal forms (Stutchburia sepeensis, gen. et sp. ind. B) are common,
and intermediate burrowing species (gen. et sp. ind. A) are rare. The Sfio Sepé pelecypods problably occupied
shallow marine subtidal to inner shelf, unstable silty bottoms. The pelecypods are found concentrated in fine
sandstone exhibiting biostratinomic characteristics indicative of deposition under high energy conditions.
Pyramus mendesi from Guiratinga was probably also a shallow, silty bottom burrowing animal. It is found as
an allochthonous element in silicified colite deposited under high energy.

‘The two assemblages include taxa belonging to marine genera also recorded in faunas from the
underlying Itararé Subgroup and Rio Bonito Formation (c.g., mma,mmua)mdmm“wdl
with typical components of the Passa Dois Group (Pyramas cf.

Astartila clossi MMWMWAMMCMMMPIWMM respectively.

ithough none is truly diagnostic, the
is compatible with the Late Permian age assigned to the Palermo Formation on palynological

Analysis of the distribution, composition, and possible affinities of the pelecypods from
assemblages of the Tubardo and Passa Dois groups show that they have cvolved in an cpicontinental sea with a

Late Paleozoic history glacial mmﬂmml
nﬁmmm.—andwnhnhx—l cycle. The alterations also
8l ghwtiil wriing oWt Gl of 185 Peciilai aal Tichustioni 8 coulopitally impoitint SActons

such as the availability of benthic habitats, water salinity and food resources.



During Tubardo Group time, ive pulses favored the immigration of different genera
initially remarkably cosmopolitan (assemblages from Capivari, Hortolandia, ltaporanga and Mafra; middlc
part of the Itararé Subgroup). Assemblages from the upper portion of the ltararé Subgroup (Rio do Sul
Formation) and those of the Rio Bonito (Tai6) and Palermo (S&o Sepé and Guiratinga) Formations already
show a mixture of cosmopolitan and gondwanic elements. These assemblages are dominated by shallow
burrowing pelecypods, but epifaunal species are also common. A contrasting pattern is shown by the
pelecypods assemblages that developed in the Parand Basin during the Late Permian regressive phase (Passa
Dois Group) which seem to have in great part evolved in situ. It is noteworthy that many processes and factors
involved in this evolution (e.g., the presence of a relict molluscan fauna derived from marine stocks; presence
of endemics; in situ evolution with diversification during regressive periods associated with geographical
isolation), are similar to those already described for other epicontinental seas from the Cretaceous of North
America and the Cenozoic of the former USSR. Shallow burrowing pelecypods dominated the Passa Dois
assemblages together with rare epifaunal, bissally attached species. They commonly form dense concentrations
as coquinas, possibly deposited by storm waves.

After Palermo time, a significant increase in the number of endemics is noted in the
assemblages. In spite of the fact that available methodologies are still inadequate for the discrimination of
paleobiogeographic provinces, data on hand suggest that the Parans Basin could have been a distinct
paleobiogeographical province during the Late Paleozoic only after Palermo time. Pelecypods of the
Palaeomutela? platinensis assemblage, from the middle portion of the Rio do Rasto Formation, however, do
not belong to this province since they include freshwater forms restricted to continental environments. It
becomes evident from this analysis that previous paleobiogeographical schemes have overly simplified and
temporally compressed available paleobiogeographical information.

TAIOLI, Fébio
Desenvolvimento e teses de sistema sismogrdfico de alta resolugdo. 05 de movembro. 119p. 1 vol.
Orientador: Nelson Ellert.

Resumo: Este trabalho apresenta o projeto, desenvolvimento e testes, tanto de laboratério
como de campo, de um sistema sismogréfico para utilizagio em trabalhos de sismica aplicada 4 engenharia,
hidrogeologia e meio ambiente, bascado na eletronica i em um mi tipo IBM-PC.

Desenvolveram-se, como sensores, acelermetros piezoelétricos especiais para uso em
sismografia, assim como amplificadores e filtros para atenderem as exigéncias impostas por aquelas aplicagdes.
O interfaceamento com o microcomputador ¢ feito por intermédio de uma placa de expansfio conversora A/D
(analégico-digital), ¢ a velocidade necessiria para a obtengdo de altas freqiiéncias foi conseguida utilizando-se
o DMA("direct memory access" - acesso direto 4 memria), disponivel no microcomputador tipo IBM-PC.
Para isto, foi desenvolyido um programa de controle que, além de s utilizar do DMA, emula as fungdes
‘normais ¢ 0 modo de operagdo de um sismografo digital convencional.

Foram efetuados diversos testes de laboratério em cada parte do sistema. O acelerdmetro
apresentou comportamento linear (dentro de %0,5 dB, entre 10 Hz ¢ 2000 Hz). Os amplificadores ¢ filtros
‘acompanharam a mesma linearidade, entre 20 Hz ¢ 1000 Hz.

Testes de campo mostraram a operacionalidade, enquanto testes comparativos com o sistema
comercial evidenciaram a confiabilidade do sistema.

Dois trabalhos em situagdes geolégicas distintas foram efetuados empregando-sc o sistema
desenvolvido, O primeiro consistiu na_definicio de suposta estrutura presente na Cidade Universitdria
“"Armando de Salles Oliveira". O segundo trabalho objetivou a defini¢fio de matacdes em meio a saprolito, na
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regifio da obra "Aproveitamento Miltiplo do Rio Mogi Guagu”. Em ambos os casos foi possivel, utilizando-se
ummmmmmmqum

i ¢ factivel, a relativo bai ¢ atende as i bésicas para
umkwmlemhﬂmmemmﬁmw como tema de
pesquisa futura, que a mesma arquitctura scja adotada para outros instrumentos geofisicos.

Abstract:  This thesis presents the design and development of a prototype, as well as laboratory and field
tests of a scismography system aimed at working on scismic applied to engineering, hydrogeology and
environmental problems. The system is based on the in board ic of an [BM-PC type

The sensors developed are piezoelectric accelerometers specially designed to be used in
seismograph as well as the amplifiers and filters. The interfacing with the microcomputer is accomplished by
an A/D (analog to digital) converter board. The acquisition velocity to record high frequencies was obtained by
using the DMA (direct memory access) available in the microcomputer. Control software was developed to
allow the use of the DMA, and to simulate the normal functions of a standard digital seismograph.

Several laboratory tests were carried out. The accelerometers showed a linear behavior (%0.5
dB, between 10 Hz and 2000 Hz), and the amplifiers and filters the same linearity between 20 Hz and 1000 Hz.

Field tests comparing the system developed with commercial equipment presented good

correlation.

‘Two studies on distinct geological situations were conducted and, based on the data acquired,
was possible to solve both problems.

Finally, it can be concluded that the system proposed and developed is feasible, for a relatively
low cost, and is suitable o attend the objectives of scismic work applied to engincering, hydrogeology and
environmental problems. It can also be suggested that the same architecture is used in other geophysical
instruments.



