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RESUMO

A Crotalaria spectabilis € uma leguminosa amplamente distribuida no Brasil, que pode ser utilizada como adubacéo verde.
Suas sementes podem ser colhidas junto com o milho ou outros grdos quando invade plantagBes de cereais. Tendo-se em
vista que o milho é um componente essencial da racdo de aves de exploragdo comercial, representando aproximadamente
60% da racao pronta, o presente estudo avaliou a acao toxica de sementes de Crotalaria spectabilis para aves de corte de
linhagem comercial, durante os 28 primeiros dias de vida. Quatro grupos experimentais, subdivididos em grupos de machos
e de fémeas, foram tratados com racao inicial acrescida de sementes de Crotalaria spectabilis trituradas, nas proporcoes
0,0 (controle), 0,01%, 0,1% e 0,4%. As dietas contendo 0,4% e 0,1% provocaram quadro de intoxicagao a partir do terceiro
dia (0,4%) ou da segunda semana (0,1%) de vida, provocando sintomas tais como tristeza, apatia, aglomeracdo, penas
arrepiadas, acentuada anorexia e abdémen abaulado. Houve evidente retardo de crescimento e alta mortalidade. Multiplas
lesbes foram encontradas: ascite severa; degeneracdo, necrose, apoptose e proliferacdo conjuntiva hepaticas, com reducéo
do tamanho do érgao; reducao de tecido linféide da bursa, com presenca de células picnoéticas; lesdes degenerativas em
rins; e calcificacdo intersticial pulmonar, entre outras. As aves controle e aguelas que receberam 0,01% de sementes néo
apresentaram alteracfes patoldgicas ou de desenvolvimento.

UNITERMOS: Crotalaria spectabilis; Intoxica¢@o alimentar; Galinaceos; Leguminosas.

INTRODUCAO

entre as plantas que podem causar intoxicagdo em mamife-

ros e aves domésticos, encontra-se a Crotalaria

spectabilis. O género Crotalaria pertence a familia
Leguminosae, subfamilia Papilionoidea, onde existem cerca de
600 espécies, distribuidas em areas tropicais?. Segundo Lorenzil3
(1991) a Crotalaria spectabilis € amplamente encontrada no terri-
tério brasileiro, sendo utilizada, em algumas regides, como aduba-
cdo verde. Segundo ainda a descricdo de LorenziB(1991), “é uma
planta anual, subarbustiva, ereta, ramificada, glabra. medindo 70 a
100 cm de altura, com reproducdo por sementes. Suas folhas sdo
simples, mucronadas no apice, glabras na face superior e pubescentes
na inferior, com 6 a 12 cm de comprimento e 2 a 4 cm de largura,
estipulas de 5 a7 cm de comprimento. Apresentam flores amarelas,
crescem em racemos terminais e axilares de até 30 cm de compri-
mento com 20 a 40 flores”. As vagens com sementes imaturas sdo
verdes, escurecem gradualmente até tornarem-se pretas quando
maduras. As sementes maduras sdo firmes, pretas e lustrosas, me-
dem 4x3x2 mm e pesam 13,8 mg em média. Os seus principios
toxicos, os alcaldides pirrolizidinicos, concentram-se nas folhas e
sementes. O principal deles, a monocrotalina, foi encontrado na
quantidade de 3,98% do peso seco das sementes1119. Existe ainda
uma quantidade muito pequena de um outro alcal6ide, a
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espectabilina3. Os alcaldides pirrolizidinicos exercem efeitos vari-
ados em diferentes espécies de mamiferos, possivelmente em fun-
¢do dos niveis de enzimas microssomais hepéaticasls Segundo ain-
da Panter; James5(1990). bovinos e eqliinos sdo mais sensiveis
aos alcalodides pirrolizidinicos que os ovinos e caprinos, sendo 0s
suinos a espécie mais sensivel. Segundo Hooper1 (1978), as aves
também sdo muito sensiveis. Estudos relativos aos efeitos dessa
planta em aves domésticas descrevem as seguintes manifestacdes
clinicas: inapeténcia, dispnéia, tremores musculares, incoordenacao,
depressdo, penas ericadas, pescogo curvado, ictericia, palidez de
mucosas e tendéncia a se agrupareml24i,* 22 Estudos abordando
achados patol6gicos foram ainda realizados por Simpson et al.B8
(1963), Hooper; Scanlan1(1977), Burgueraetal.4(1983), Figueredo
etal.1(1987) e Alfonso etal.' (1993). Dentre as lesdes encontradas
por esses autores, destacam-se as localizadas no figado (hemorragias,
alteragdes degenerativas, necrose de hepatocitos e proliferacdo
conjuntiva), pulmdes (edema e enfisema) e rins (edema intersticial,
dilatagdo de cdpsula de Bowman) entre outras.

A avicultura brasileira encontra-se entre as principais do
mundo. Os cereais sdo 0s principais componentes da ragdo, estan-
do o milho presente em cerca de 60% do produto final (Embrapa,
1991; Rostagnol6 1993). Tendo-se em vista que sementes de
Crotalaria spectabilis podem estar presentes no milho e que ap6s a
sua trituracdo fica dificil distingui-las, o presente trabalho foi deli-
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neado para estudar a acdo de sementes dessa planta, incorporadas a
racdo inicial, sobre o desempenho de frangos de corte durante a
fase inicial de criacdo bem como avaliar seus possiveis efeitos
patogénicos. Foram avaliados o ganho de peso, 0 consumo de ra-
cdo, os sintomas clinicos e os achados patolégicos macro e micros-
copicos.

MATERIAL E METODO

Foram utilizados 320 pintos de corte, de um dia de idade, da
linhagem comercial Hubbard, vacinados contra adoenca de Marek.
Os pintos foram sexados, compondo-se 4 grupos de 40 machos cada
(Im, lIm, Him, IVm) e 4 grupos de 40 fémeas cada (If, IIf, IlIf,
IVf). O manejo empregado foi 0 mesmo de granjas comerciais.
Utilizou-se racdo inicial durante todo o periodo experimental, ou
seja, do primeiro ao 28e dia de idade das aves. As sementes colhi-
das, vagens maduras de Crotalaria spectabilis, foram previamente
moidas e adicionadas a ragao nos seguintes percentuais: grupos Im-
If, 0,0%; grupos IIm-11f, 0,01%; grupos IlIm-111f, 0,1% e grupos
IVm-IVTf, 0,4%. Essas concentragdes foram embasadas nos traba-
lhos de Kelly et al.22(1961) e de Harms et al.8(1963). Apds a adi-
¢do das sementes moidas, a ragdo foi misturada em misturador em
“Y”, durante 30 minutos.

Os diferentes grupos foram mantidos em boxes separados
durante todo o periodo experimental de quatro semanas. Toda ra-
cdo fornecida foi previamente pesada. Ao final de cada semana, 0s
pintos e as sobras de racdo de cada grupo foram pesados. No decor-
rer do experimento todas as aves que morreram ou apresentaram
sintomas clinicos graves, requerendo sacrificio, foram submetidas
a exame necroscopico. Ao final do periodo experimental todas as
aves foram sacrificadas e submetidas a necropsia. Fragmentos de
figado, rins, pulméo, coragdo, pancreas, proventriculo, intestinos e
bolsa de Fabricius foram colhidos e fixados para processamento
histoldgico. Para fixacdo utilizou-se solucdo de formol a 10%
tamponado com fosfatos ou liquido de Bouin. Depois de fixados,
os fragmentos foram desidratados, diafanizados e incluidos em pa-
rafina. Cortes de 5 micrometros de espessura foram obtidos e cora-
dos pelo método da hematoxilina e eosina (HE). Alguns cortes fo-
ram corados com tricrdmio de Gomori para evidenciagao de fibras
conjuntivas, van Kossa para depdésitos de calcio ou PAS para mem-
branas basais.

Os dados numéricos foram analisados estatisticamente por
analise de variancia, fazendo-se a comparacdo das médias pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS

O ganho de peso semanal dos diferentes grupos esta ilustra-
do na Fig. 1. O consumo de ragdo esta ilustrado na Fig. 2.

A partir do terceiro dia de experimento, observou-se que 0s
pintos dos grupos IVm-IVf mostravam sinais de inapeténcia. Ja no
final da primeira semana, o desenvolvimento das aves desse grupo
estava nitidamente abaixo do dos demais grupos (Fig. 1). Obser-
vou-se também menor consumo de ragdo (Fig. 2) e a morte de um
animal. Ao final da segunda semana, a maioria dos animais dos
grupos IVm-IVf mostrou sintomas tais como apatia, tristeza, penas
arrepiadas, acentuada anorexia, abdémen abaulado e evidente re-
tardo no crescimento, traduzido pelo menor peso médio e por me-

Figura 1
Efeito da administracdo de sementes de Crotalaria spectabilis na
racdo de frangos de corte. Grupos Im-If 0,0%, lIm-IIf 0,01%, IlIm-llIf
0,1% e IVm-IVf 0,4%. Ganho de peso dos diferentes grupos nas
quatro primeiras semanas de vida. Grupos llim-llif e IVm-IVf apre-
sentam reducdo no desenvolvimento (* p < 0,05)

nor consumo de ragdo. Houve morte de dois machos e de 9 fémeas.
Da mesma forma, as aves dos grupos IlIm-1lIf apresentaram queda
no consumo de ragdo e menor peso médio que os grupos Im-Ife
IIm-11f. Ao final da terceira semana acentuaram-se as diferencas de
peso e consumo de racdo entre os grupos Il e IV (machos e féme-
as) com relacdo aos demais. Os sintomas mantiveram-se e agrava-
ram-se até o final da quarta semana. Houve também grande morta-
lidade de animais dos grupos IVm-1Vf(80% e 85% respectivamen-
te). Ao final do experimento, o peso médio das aves dos grupos
IVm-IVTf foi acentuadamente menor que o peso das aves dos de-
mais grupos (Fig. 1), tendo ocorrido menor consumo (Fig. 2). Da
mesma forma, os grupos IlIm-IlIf também apresentaram peso e
consumo menores em relagdo ao controle, sendo que o grupo das
fémeas apresentou diferenga mais acentuada. Por outro lado, a di-
ferenca observada para os animais dos grupos IlIm-IIf em compa-
racdo com aqueles do grupo controle ndo foi significante em rela-
cdo aos parametros ganho de peso, consumo e mortalidade.

No exame necroscopico foram observadas multiplas lesdes,
que ocorreram com maior ou menor intensidade em aves dos gru-
pos Il e IV (machos e fémeas). Dentre essas, ascite severa e lesdes
hepéaticas foram as que mais chamaram a atengdo. O acUmulo de
liqguido na cavidade abdominal preenchia-a a reple¢do (Fig. 3). O
liguido apresentava-se de coloracdo amarelada, parcialmente coa-
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Grupos

Figura 2
Efeito da administracdo de sementes de Crotalaria spectabilis na
racdo de frangos de corte. Grupos Im-If 0,0%, lIm-1If 0,01%, [lim-IlIf
0,1% e IVm-IVf 0,4%. Consumo de racao dos diferentes grupos nas
primeiras quatro semanas de vida. Grupos llim-llIf e IVm-IVf apre-
sentam reducéo de consumo (* p < 0,05).

guiado, mas com caracteristicas de transudado. No presente traba-
lho, observou-se também que o figado mostrava-se, nos casos mais
graves, muito reduzido de volume (Fig. 4), amarelado, com superfi-
cie retraida. Foram observados, ainda, rins aumentados, bursa
diminuida de volume (Fig. 4) e liquido espumoso nos pulmades.
O exame microscopico revelou, no figado, apoptose (Fig. 5) e
necrose de hepatdcitos, esteatose com grandes ou pequenos
vacuolos, adensamento de cromatina ao redor da membrana nu-
clear, nucléolos evidentes e aumentados, proliferagdo de tecido
conjuntivo intersticial, infiltrados focais, difusos ou extensos de
células inflamatorias (Fig. 6), principalmente heter6filos. Os rins
apresentavam degenerag¢do hidropica em células epiteliais
tubulares, embora ndo muito acentuada. As bursas de Fabricius
apresentavam grande nimero de células picnoticas, com redu-
¢cdo do tecido linféide. Os pulmdes mostraram diversos n6dulos
0sseos e cartilaginosos ectépicos, evidenciados pela coloragao
de van Kossa, e edema. Esses nodulos foram raramente encon-
trados nas aves controle.

As alteracOes registradas nos grupos IHIm-IlIf e IVm-IVf
ndo se fizeram presentes nas aves dos grupos Im-Ife lim-IIf.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os efeitos de Crotalaria spectabilis em aves tém sido
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Figura 3
Efeito da administracdo de sementes de Crotalaria spectabilis na
racdo de frangos de corte. Pinto tratado com rac¢ao contendo 0,4%
de sementes. Observar abdémen abaulado em virtude de ascite.

Figura 4
Efeito da administracdo de sementes de Crotalaria spectabilis na
racdo de frangos de corte. Figados e bursas de frangos tratados
com 0,0% (G1l-controle) ou com 0,4% de sementes (G4). Observa-
se drastica reducdo de volume desses 6rgdos em aves tratadas.
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Figura 5
Aspecto microscopico de figado de frango tratado com rag¢ao con-
tendo 0,4% de sementes de Crotalaria spectabilis. Observar necrose,
apoptose (seta) e alteracbes nucleares de hepatécitos. HE, 400x.

Figura 6
Aspecto microscépico de figado de frango tratado com ragdo con-
tendo 0,4% de sementes de Crotalaria spectabilis. Observar infiltrado
difuso de células inflamatérias ao redor de espago-porta (seta). HE,
200x.

descritos na literatura internacional especializadat718. Na literatura
nacional ndo foram encontrados trabalhos sobre intoxicacdo por
essa planta; por outro lado, considerando-se que a Crotalaria
spectabilis pode ser encontrada como invasora em plantacdes de
milho no Brasil, o conhecimento de seu potencial toxigénico torria-
se de grande importancia para a avicultura industrial.

Os resultados da presente pesquisa demonstraram que
apresenca de sementes de Crotalaria spectabilis na ragdo, nos
niveis de 0,1% e 0,4% - grupos Il e IV (machos e fémeas),
causa severo quadro de intoxicagdo nas aves. Os sinais de
intoxicacdo foram mais severos ainda nas aves dos grupos
IV, tendo se iniciado ja no terceiro dia de vida. Culminou com
mortalidade alta (84%). De forma semelhante, aves dos gru-

pos IlIm-11If apresentaram inicio da sintomatologia de into-
xicacdo um pouco mais tarde, mas com semelhante gravida-
de. Por outro lado, os grupos IIm-IIf que receberam racédo
contendo 0,01% de sementes da planta ndo apresentaram di-
ferencga significante em relagdo ao grupo controle, ou seja, 0
ganho de peso e o consumo de racdo foram muito préximos
aos dos grupos controle (If-Im), dado esse de relevante im-
portdncia em termos de aplicacdo pratica na avicultura. Vale
lembrar que, no presente trabalho, a sexagem dos pintos, com
divisdo de grupos machos e fémeas, aumentou a sensibilida-
de dos resultados, visto que, como é sabido, machos apresen-
tam desenvolvimento superior ao das fémeas17. Dessa forma,
foi possivel comparar os grupos machos e fémeas em separa-
do, eliminando-se uma variavel externa.

] quadro de sinais e lesdes apresentado pelas aves que ma-

nifestaram intoxicacao revelou uma doenca de evolugdo aguda, com
sintomas comuns a varias outras enfermidades. Houve predomi-
nancia de lesbes hepaticas, tanto na observagdo macro como na
microscopica. Além de necrose de hepatdcitos e proliferacdo de
tecido conjuntivo, acrescentou-se a observacdo de ocorréncia de
apoptose. Em virtude da gravidade das lesdes hepaticas, outras
alteragbes foram induzidas, terminando em colapso total do orga-
nismo. Deve-se destacar que, dentre os achados de necropsia das
aves enfermas, encontrava-se um quadro constante de ascite, quadro
esse freqlientemente encontrado em avicultura industrial, para o
qual a etiologia ainda ndo estd completamente entendida, sendo
apenas associada a distdrbios metabolicos ndo definidos5. A ascite
foi observada anteriormente nos trabalhos de Simpson et al.18(1963),
onde o liquido ndo se apresentava coagulado, Burguera et al.4
(1983), Figueredo et al.1(1987) e Alfonso et al.' (1993). Por outro
lado, Hooper; Scanlan9 (1977) ndo fizeram referéncia a presenca
de ascite no trabalho em que empregaram a Crotalaria retusa na
intoxicacdo experimental de suinos e aves. Em vista dos resultados
aqui encontrados, a possibilidade de que Crotalaria spectabilis possa
ser uma causa de ascites encontradas a campo deve ser levantada.

Edema pulmonar também foi observado, mas nédo tdo seve-
ro quanto o observado nos estudos anteriores, realizados por
Burguera et al.4 (1983), Figueredo et al.1(1987) e Alfonso et al.'
(1993). Por outro lado, diversas aves intoxicadas, portanto com
quadro de ascite, mostraram grande nimero de ndédulos 6sseos e
cartilaginosos no pulmdo. Esse tipo de nodulo é achado eventual
em pulmao de aves e geralmente ndo é visto como patolégico, no
entanto, Maxwell#4(1988) relata aumento do nimero desses nodulos
em frangos de corte jovens com sindrome ascitica. Este e outros
efeitos poderdo ser diferentes em aves submetidas & intoxicagéo
quando em idades superiores as das aves aqui utilizadas.

Em conclusdo, os resultados do presente trabalho de-
monstraram que a presenca de sementes de Crotalaria
spectabilis na dieta das aves em fase inicial de vida, nas con-
centragbes de 0,1% e 0,4%, é severamente toxica, provocan-
do quadro grave de lesbGes que leva a alta taxa de mortalida-
de, além de reducdo de ganho de peso. Considerou-se fam-
bém relevante a presenca constante de acentuada ascite. Con-
clui-se ainda que a presencga de sementes em concentracdo de
0,01% ndao altera os parametros estudados, pelo menos até o
28adia. No entanto, estdo em andamento em nosso laboratério
experimentos delineados para estudo de exposi¢cdes mais pro-
longadas e doses menores.
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SUMMARY

Crotalaria spectabilis is a leguminous plant widely distributed in Brazil, sometimes utilized to improve soil. Seeds of Crotalaria
spectabilis may be harvested unwillingly together with the grains of corn or other cereals when this plant invades crops.
Considering that corn is the main component of poultry rations (about 60%), this study was undertaken to investigate the
toxic effect of Crotalaria spectabilis seeds added to the ration in commercial broiler, from the one-day-old to the over 28-day-
old birds. Ground seeds were added at different level to the rations: 0.0% (control), 0.01%, 0.1% and 0.4%. Rations containing
0.4% and 0.1% caused symptoms of intoxication, beginning respectively in the third day or during the second week of
experiment. Clinical signs included depression, apathy, agglomeration, bristling, anorexia and distended abdomen.The growth
was retarded and high mortality occurred during the experiment. Necropsy and histopathological examination revealed
prominent ascites and reduction of liver size with degeneration, necrosis and apoptosis of hepatocytes and fibrous connective
tissue proliferation. Lymphoid tissue in the bursa was reduced, and picnotic cells were present. Degeneration of tubules of
kidneys and interstitial calcification of lungs was also observed. Control poultry and poultry fed with ration containing 0.01%

of seeds showed no relevant alterations.

UNITERMS: Crotalaria spectabilis; Food poisoning; Fowls; Leguminosae.
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