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RESUMO

Caprinos e bovinos foram utilizados num delineamento change over 3x3, para avaliar a degradabilidade dos tratamentos:
A) farinha de carne e osso com 50% de proteina bruta (FCO 50); B) farinha de carne e osso com 40% de proteina bruta
(FCO 40) e C) farelo de soja (FS) pela técnica dos sacos de ndilon in situ. Cana-de-agucar foi o Gnico volumoso ofertado. As
taxas de degradabilidade da MS (matéria seca) e PB (proteina bruta) foram semelhantes entre caprinos e bovinos, em todos
os tratamentos. Os valores de degradabilidade da FCO-40 e da FCO-50 foram semelhantes, porém menores (p < 0,01) do
gue o FS a partir de 1,5 hora de incubacgédo. A degradabilidade efetiva da MS foi de 77,4% para o FS; 39,0% para a FCO-40
e 39,1% para a FCO-50. Nos tempos 1,5 h, 3 h, 6 he 12 h a FCO-50 teve a PB menos degradada que a FCO-40. O FS
apresentou sua PB mais degradada dos que as FCO, somente nos tempos de 12 h e 48 h de incubagédo (p < 0,05). A
degradabilidade efetiva da PB foi de 72,4% para o FS; 54,4% para a FCO-40 e 49,8% para a FCO-50. O experimento
permitiu concluir que as FCO podem prover maiores quantidades de PB para os intestinos, em relagdo ao FS, apos 12 horas

de incubacéo.

UNITERMOS: Digestibilidade; Caprinos; Bovinos; Farelo de soja; Farinha de carne e osso.

INTRODUCAO

s sistemas modernos de alimentacdo ddo enfase a

quantificacdo da proteina degradada no rumen (ARC2

(1980); NRC'7(1989); AFRC' (1992)), considerando, em
uma nova abordagem, que os requerimentos de nitrogénio (N) de
aminoacidos sdao a soma do nitrogénio degradavel (NDR) e ndo
degradavel (NNDR) no rimen.

No Brasil, a farinha de carne e osso (FCO) vem ganhando
importancia na alimentacdo de ruminantes pelo seu uso crescente
como fonte de NNDR nos animais produtores de leite, tanto nos
rebanhos bovinos como caprinos. Esse produto tem sua fracdo
proteica considerada de baixa degradabilidade, conforme verifica-
do in vitro (Broderick et dl.1 1988) e in vivo (Zinn et al.2, 1981).
Além disso, sua proteina pode apresentar niveis baixos de nitrogé-
nio insolGvel em detergente acido, indicando ser bastante digestivel
ao nivel de intestinos.

O CNPSA -(1985) relacionou trés tipos de FCO com teores
de proteina bruta (PB) de 33%, 40% e 50%, analisadas segundo as
metodologias descritas pela AOAC1(1980). Piecznski etal.20( 1986),
trabalhando com varios tipos de FCO, encontraram valores que va-
riavam de 5 1,4% a 70,6% de PB € 6,2% a 22,3% de minerais (MM);
Just et al." (1983), analisando 132 amostras de FCO, registraram
47,2% a 65,0% de PB, e 22,0% a 38,5% de MM. A Secretaria Na-
cional de Defesa Agropecuéaria2l (1988) classificou a FCO em qua-
tro lipos: com 40% PB, 45% PB, 50% PB e 55% PB e com um
minimo de 3,8% de fésforo (P).

O valor de FCO estd em funcdo de qualidade de matéria-
prima, processamento, quantidade e disponibilidade de aminoacidos

OX

essenciais, contaminacgdo bacteriana, nivel de minerais, particular-
mente célcio e fésforo, e da presenca de residuos (Valle 1975;
Donzele; Lopes7, 1988).

A maioria dos subprodutos de origem animal, além de ser
fontes de PB de boa qualidade, serve como importante fonte de
minerais, em face da razodvel composicdo em fdsforo, considerado
100% disponivel (Scott et al.2, 1982). Lu et al.'4(1990) encontra-
ram retencdo de calcio e fosforo ligeiramente maior quando cabras
em lactacdo eram alimentadas com dieta a base de FCO do que a
base de farelo de soja (FS). Os mesmos autores registraram melhor
aproveitamento de fibra em detergente neutro (FDN) em cabritos
alimentados com dieta contendo FCO do que naquela contendo FS.
Ainda esses autores, trabalhando com cabras em lactagdo, nédo en-
contraram diferengas no consumo ou nos componentes ruminais,
pH, nitrogénio amoniacal e acidos graxos volateis, como também
ndo observaram diferencas em componentes sanguineos e na
producdo e composicdo do leite ao compararem FCO e FS como
ingredientes das dietas. Lu et al.'5(1988), trabalhando com cabras
recebendo ragdes em que 50% da PB era a base de FS, ou FCO +
uréia ou FCO, encontraram consumo de matéria seca (MS) de
2,40; 2,59 e 2,56 kg/dia e producdo de leite de 2,50 kg; 2,66 kg
e 2,65 kg/dia e N amoniacal no liquido ruminal (mg/dl) 12,9; 21,4
e 12,2 respectivamente.

Kirpatrick; Kennellyl2(1987), assumindo taxa de passagem
dos alimentos no ramen igual a 0,()5/h, calcularam a degradabilidade
efetiva da MS da FCO em novilhas alimentadas com dieta conten-
do 16,5% de PB, como igual a 39% e a degradabilidade efetiva da
PB, como 45,9%. Loerch et al.13(1983b) encontraram, em bovi-
nos, taxa de desaparecimento do N da FCO igual a 50,7% através
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datécnica de sacos de ndilon in situ. Broderick et al.4(1988), traba-
lhando FCO com a técnica dos sacos de ndilon in situ e supondo
taxas de passagem (r) de 0,02; 0,05 e 0,08/hora, acusaram valores
de 67%), 55% e 50% de degradabilidade efetiva da PB, para aquelas
taxas de pesagem.

Ja Orskov etal.[9(1979), citados por Orskov18(1982), regis-
traram que a degradabilidade efetiva da PB da FCO diminuiu de
52,1% para 41,2% quando as taxas de passagem aumentaram de
0,02 para 0,08/h, e Vilela et cil.21 (1994), estudando os efeitos de
diferentes ragdes, com dois niveis de concentrados (10% e 40% de
MS) e duas formas de volumoso (capim-elefante fresco ou ensilado)
sobre adegradabilidade da FCO, obtiveram taxas de degradabilidade
de 22,3% a 25,9% para MS e 50,1% a 55,0% para PB, concluindo
que as ragdes ndo influenciaram os resultados.

No que tange a PB da FCO, o ARC2 (1980) registra entre
31% e 50% de degradabilidade; o NRC17(1989) 51% eZinn etal. 8
(1981) 30% (quando 4 kg/dia dessa fonte proteica era ofertada a bo-
vinos); Vogel etal.2*(1988) citam 44%. Valadares Filho etal.Z5(1990)
encontraram 20% a 32% e 34% a 41% respectivamente para
degradabilidade efetiva da MS e do N de diferentes FCO, em vacas
produzindo 8,4 kg/dia, consumindo 12,2 kg de MS, considerando
taxa de passagem de 0,05/h. Rooke2 (1985) determinou o valor
nutritivo de residuos de FCO obtido apds incubagdo ruminal, em
bovinos, por 24 h; esses residuos apresentaram contedo de N e ma-
téria organica significativamente reduzida.

Quanto a PB do farelo de soja (FS), 0o ARC2(1980) apresenta
degradabilidade entre 0,51 e 0,70; o NRC16 (1981), em 39
determinagdes, encontrou média de 65%; Vogel et al.2*(1988), tra-
balhando com novilhos, encontraram degradabilidade igual a 62,5%.
Thomas et al.24 (1988), avaliando o efeito da taxa de desapareci-
mento da MS do FS comercial, contido em sacos de nailon incuba-
dos no rimen, encontraram valor de 0,021/h. Goh; Hong8(1993),
tratando o FS pelo calor, e utilizando diversas temperaturas e tem-
pos de aplicagdo de valor, verificaram uma reducgdo da
degradabilidade ruminal (p < 0,01) quando comparado com o FS
ndo tratado. A degradabilidade da PB (considerando taxa de passa-
gem igual a 0,05/h) para os tratamentos com aplicacdo de calor
ficou entre 44,03% e 52,91 %, e para 0 FS ndo aquecido foi 75,77%.
Kirpatrick; Kennelly12(1987) determinaram o desaparecimento efe-
tivo da MS do FS em novilhas alimentadas com dietas contendo
16,5% de PB e 19,5% de PB, assumindo taxa de passagem igual a
0,05/h, como igual a 66,6% e 69,4% e da PB de 60,2% e 64,4%
respectivamente. Loerch et al.'3(1983b) encontraram, em bovinos,
taxa de desaparecimento do N do FS de 71,3% a partir de 12 h de
incubagdo. Broderick et al.4(1988), com taxas de passagem (r) de

0,02, 0,05 e 0,08/h, obtiveram para o FS valores de 80,0; 63,0% e
53% de degradabilidade efetiva da PB.

Este trabalho teve como objetivo estimar a degradabilidade
proteica de dois tipos de FCO com 40% e 50% PB, e do farelo de
soja (FS) com 46,75% de PB, além de comparar os dados obtidos
em caprinos e bovinos.

MATERIAL E METODO

O ensaio de degradabilidade foi desenvolvido com a técnica
dos sacos de nailon in situ em caprinos e bovinos fistulados, na
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de
Sdo Paulo, Campus Administrativo de Pirassununga.

Foram utilizadas 6 novilhas mesticas com 350 kg de peso
médio e 3 cabras sem raga definida com 40 kg de peso médio, para
comparar 3 tratamentos: A- farinha de carne e 0sso 50% PB (FCO-
50); B- farinha de carne e 0sso 40% PB (FCO-40) ¢ C- farelo de
soja (FS).

Mistura concentrada Unica foi fornecida para todos os trata-
mentos, contendo como fontes proteicas FCO 40%, FCO 50% e
FS, como fonte energética, milho. Como volumoso, foi ministrada
cana-de-agUcar. Os concentrados foram fornecidos em duas refei-
¢Oes diarias, as 9 h e as 15 h para bovinos e caprinos. A cana-de-
aglcar foi fornecida as 9 h e as 15 h para bovinos e somente as 9 h
para caprinos. Em qualquer dos casos, as sobras eram constituidas
apenas por cana-de-agucar.

O experimento foi executado de maio a junho de 1994; o
delineamento estatistico foi o do tipo change over (Cochran; Cox6,
1957) com 4 grupos de animais, 2 com a espécie caprina e 2 com a
bovina. Com os caprinos, o segundo grupo foi formado por repetigdo
do primeiro, em outro tempo. As médias foram comparadas pelo
teste de Tukey e o nivel de significancia considerado foi de 5%.

Foi controlada a ingestdo de alimentos que era limitada a 2
kg de MS por 100 kg de peso vivo. Os sacos de nailon, nos quais
foram colocadas isoladamente amostras de FCO-4(), FCO-5() e FS,
mediam 7 cm x 16 cm, com porosidade aproximada de 40 x 70
micras. Todas as amostras foram pesadas com exatiddo, proximas a
5 gramas. Os tempos de incubacdo foram: 0 h, 1,5h, 3 h, 6 h, 12 h,
24 h e 48 h, sendo colocados todos 0s sacos ao mesmo tempo e
retirados conforme os periodos de incubacdo desejados. Foram de-
terminadas as degradabilidades da MS e PB; a curva de desapare-
cimento das amostras foi analisada segundo Orskov; McDonaldl
(1979), a degradabilidade efetiva, conforme AFRC1(1992), e o
volume ruminal e taxa de renovacdo, através do marcador de fase
liquida (o polietilenoglicol - PEG).

Tabela 1
Composigdo quimico-bromatoldgica dos ingredientes da ragcdo, em porcentagem, com base na matéria seca.

INGREDIENTE MS PB EE MM Ca P
Farinha de carne e 0osso 40 93,50 39,16 14,50 38,00 14,33 5,72
Farinha de carne e osso 50 94,50 49,80 14,00 30,00 12,66 4,83
Farelo de soja 88,05 46,75 1,74 573 0,25 0,60
Milho (fub&)* 87,45 8,00 3,84 1,18 0,04 0,26
Cana-de-acucar* 23,20 1,00 0,80 5,80 0,21 0,10
Concentrado 85,15 34,99 321 577 0,84 0,65

* = valores estimados

359
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Tabela 2
Porcentagens de degradabilidade da matéria seca (MS) da FCO-40, FCO-50 e FS na espécie caprina e na bovina,
nos diferentes tempos de incubacdo ruminal. Degradabilidade efetiva (p) com r = 0,04.

TEMPOS DE
INCUBACAO (h)
FCO-40
Caprinos  Bovinos Média Caprinos
0 9,11 8,11 8,61a 13,92
1,5 27,29 25,45 26,37a 27,63
3 32,00 28,33 30,71a 31,20
6 34,60 32,83 33,72a 36,07
12 40,48 38,39 39,43a 40,24
24 46,16 42,24 44,20a 44,25
48 47,23 45,37 46,30a 49,03
a 11,39 140,57 10,46 15,19
b 32,87 31,42 32,57 30,03
c 0,28 0,25 0,28 0,22
P 39,40 37,70 39,00 39,90

PORCENTUAL DE DESAPARECIMENTO DA
MATERIA SECA (MS)

FCO-50 FS
Bovinos Média  Caprinos Bovinos Média
14,45 14,19b 31,68 31,31 31,49c
25,21 26,42a 44,67 41,69 43,18b
27,80 29,50a 50,74 46,69 48,72b
33,03 34,55a 60,63 56,37 58,50b
37,57 28,90a 72,22 70,28 71,25b
472,52 43,38a 92,52 92,09 92,31b
46,04 47,54a 98,05 98,03 98,04b
16,46 16,57 33,83 32,06 33,18
27,43 27,85 65,59 69,15 67,16
0,14 0,17 0,08 0,07 0,07
38,10 39,10 74,60 76,50 77,40

Letras diferentes, na mesma linha, indicam diferencas significativas (p < 0,05) entre médias,
a = fracdo prontamente solavel; b = fracdo potencialmente degradavel; c = constante de degradabilidade.

DISCUSSAO E RESULTADOS

A Tab. | fornece composic¢do quimica dos alimentos empre-
gados.

As ingestdes de MS por animal e por dia foram, para a espé-
cie bovina, iguais a 3,86 kg de cana e 2,47 kg de concentrados com
um total de 6,33 kg (1,8 kg por 100 kg de peso ou 78 g por quilo de
peso metabolico). Para a espécie caprina foram iguais a 0,65 kg de
cana-de-acucar, 0,21 kg de concentrados com um total de 0,86 kg
(2.1 kg/lIOOkg de peso ou 54 g por quilo de peso metabolico). O

consumo registrado foi inferior as estimativas para bovinos (NRC17.
1989) e equivalente as estimativas para caprinos (NRC1§ 1981). O
menor consumo de MS, na espécie bovina, pode ser atribuido ao
volumoso utilizado, reconhecidamente de baixa qualidade (cana-
de-agucar). De acordo com Orskov18(1982), o acréscimo da taxa
de passagem, por aumento no nivel de consumo, pode causar me-
nor degradabilidade da proteina dietética. Do total de MS ingerida,
a mistura de concentrados constituiu 39% da racdo das novilhas e
25% da racdo das cabras. Apesar da relagdo concentrado/volumoso
diferenciada, os resultados ndo revelam diferencas estatisticas nas

Tabela 3
Porcentagens de degradabilidade da proteina bruta (PB) da FCO-40, FCO-50 e FS na espécie caprina e na espé-
cie bovina, nos diferentes tempos de incubacao ruminal. Degradabilidade efetiva (p) com r = 0,04.

TEMPOS DE
INCUBACAO (h)
FCO-40
Caprinos  Bovinos Média Caprinos
0 17,33 14,62 15,97a 17,47
15 43,59 40,24 41,92a 29,56
3 48,40 47,45 47,92a 34,83
6 51,40 52,12 51,76a 44,16
12 57,44 55,22 56,33a 48,96
24 60,41 58,98 59,70a 54,51
48 62,70 60,71 61,70a 59,44
a 18,10 14,64 15,96 18,67
b 40,16 42,16 41,55 37,42
c 0,50 0,52 0,49 0,17
@) 54,60 53,80 54,40 47,60

PORCENTUAL DE DESAPARECIMENTO DA
PROTEINA BRUTA (PB)

FCO-50 FS

Bovinos Média Caprinos  Bovinos Média
16,82 17,15a 18,99 16,94 17,97a
30,85 30,21b 33,98 26,33 30,16b
35,21 35,02b 40,93 32,74 36,84b
4451 44,34b 54,07 39,45 46,76ab
49,45 49,21b 69,61 58,59 64,10c
56,38 55,44a 92,61 90,43 91,52b
62,03 60,73a 99,25 99,43 99,34b
18,72 19,07 20,70 16,30 18,85
39,97 38,01 79,74 90,80 84,51
0,15 0,16 0,08 0,05 0,06
50,60 49,80 71,10 69,70 72,40

Letras diferentes, na mesma linha, indicam diferencas significativas (p < 0,05) entre médias,
a = fracdo prontamente solavel; b = fragcdo potencialmente degradavel; ¢ = constante de degradabilidade.
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degraclabilidades efetivas da MS e PB entre espécies. Segundo Vilela
etaiZ’(1994), a relagdo concentrado:volumoso ndo exerceria mai-
or influéncia sobre a degradabilidade da FCO e FS.

As taxas de desaparecimento de MS e das FCO-4U, FCO-5()
e do FS foram semelhantes entre caprinos e bovinos. A Tab. 2 da os
resultados para ambas as espécies, bem como os resultados da
aplicagdo da equacdo de regressdo de Orskov; McDonald19(1979),
(p=a+b (I -e- ct), para obter as constantes “a”, “b” e “c” e a
degradabilidade efetiva (p) da MS, segundo a formula de AFRC1
(1992), p=a+ bclc +r.

As FCO-4() e FCO-5Q tiveram comportamento semelhante,
ambas apresentando menor degradabilidade (p < 0,01) que o FS,
nos tempos de incubagdo 1,5h, 3 h, 6 h, 12h, 24 he 48 h. Apesar de
0s caprinos apresentarem maiores valores de degradabilidade na
MS da FCO-40 e FCO-50 e menores para o FS, em relacdo aos
bovinos, os resultados foram considerados estatisticamente seme-
Ihantes.

A degradabilidade efetiva (p) da MS foi de 77.4% para FS,
39,0% para FCO-4() e 39,1% para FCO-50, ou seja, quase o dobro
(198%) para o FS, considerando-se r = 0,04. Esta degradabilidade
efetiva da MS, revelada para o FS (77,4%), foi superior aos dados
obtidos por Kirpatrick; Kennely2(1987), com 66,6% a 69,4%
(r=0,05), Valadares Filho et al.5 (1990), com 71,8% e (r = 0,05),
Vilelaetai2l(1994), com 74,8% a 77,2% (r= 0,02 a 0,05). Ja para
as FCO, os resultados da degradabilidade efetiva das matérias secas
(39,0% para FCO-40 e 39,1 % para a FCO-50 com r = 0,04) tiveram
valores similares aos encontrados por Kirpatrick; Kennely12(1987),
com 39,0% (r = 0,05), revelando maior resisténcia ao ataque
microbiano no rimen do que o farelo de soja.

A Tab. 3 mostra resultados de degradabilidade da PB obti-
dos isoladamente para cada uma das espécies, bem como os dados
resultantes da aplicacdo da equacdo de Orskov; McDonald19(1979),
e degradabilidade efetiva segundo o0 AFRC1(1992).

As taxas de degradabilidade da PB foram semelhantes en-
tre caprinos e bovinos. Nos tempos de 15 h, 3 h, 6 he 12ha
FCO-5() teve a proteina menos degradada que a FCO-40. O FS
teve a PB mais degradada do que a FCO-40 e 50 somente nos
tempos de 12 h, 24 h e 48 h de incubacédo (p < 0,05). Isto signi-
fica que até as 6 h, as taxas de degradacdo foram semelhantes ou
até menores para o FS, e sé ap6s 12 horas de incubagdo a prote-
inado FS apresentou uma degradabilidade maior do que as FCO.
Assim, em altas porgdes de concentrados na dieta e para niveis
elevados de producdo, com taxas de efluente ruminal proximas

a 10% (r = 0,1), as vantagens em fornecer FCO deverdo ser me-
nores que o normalmente esperado em termos de degradabilidade.
Este resultado é de importancia pratica ja que, no caso das vacas de
leite, fontes de proteina ndo degradaveis sdo utilizadas apenas em
rebanhos de elevada producdo. Evidentemente, a fracdo proteica nao
degradada da FCO sera de melhor valor que a parte ndo degradada
do farelo de soja, em termos de eficiéncia de utilizagéo.

A degradabilidade efetiva da PB da FS (72,40%) revelou-se
superior aos valores obtidos pelo ARC2(1980), com 51% a 70%,
NCR17(1989), com 65%, Vogel et alP (1988), com 62,5%, Gobh;
Hong8(1983), com 44,0% a 52,9%), Kirpatrick; Kennely12(1987),
com 60,2% a 64,4%, Loerch etal.11(1983b) com 71,3% , Broderick
etai4(1988), com 63%, Valadares Filho eta i%5(1990), com 66,6%,
e inferior aos encontrados por Goh; Hong* (1983), com 75,77%,
Zinn et al.20(1981), com 82%, Vilela etai2l (1994), com 78,4% a
85,7%. A discrepancia dos dados pode ser atribuida ao fato de os
farelos possuirem niveis proteicos desiguais, as diferentes tempe-
raturas de aplicagdo dos tratamentos e aos erros inerentes a técnica
dos sacos in situ.

A degradabilidade efetiva média da PB das FCO (52,1%)
revelou-se superior aos dados obtidos por Kirpatrick; Kennely®2
(1987), com 45,9%, Zinn et al.®(1981), com 30%, Vogel et ai2*
(1988), com 44%, Valadares Filho et ai25(1990), com 34% a 41%,
Loerch et ai13(1983b), com 50,7%, e NRC'7 (1989), com 51%,
ARC2(1980), com 31% a 50%, e inferior ao obtido por Broderick
et al.4(1988), com 55%. As mesmas consideracdes relativas a alta
variagdo dos dados do farelo de soja também cabem aqui.

A Tab. 4 contém os resultados de degradabilidade efetiva da
PB das FCO e FS, através da aplicacdo da formula proposta pelo
AFRC1(1992) para diferentes taxas de passagem.

Os resultados demonstraram uma diminuigdo da
degradabilidade com o aumento da taxa de passagem, principalmen-
te para FS, bem como valores muito proximos para a FCO-4() e
FCO-50. O farelo de soja tem sua degradabilidade ruminal muito
mais sensivel a variagdo da taxa de passagem pelo proventriculo que
a FCO; a mudanga da taxa de passagem (r) de 0,02 para 0,08 h
imprimiu ao FS redugdo de 3 1,3% na degradabilidade efetiva da PB;
no caso da FCO-40, a reducdo foi de 7,3%, e na FCO-50, foi 15,5%.
As degradabilidades efetivas encontradas na Tab. 4 confirmaram a
tendéncia de outros trabalhos, embora revelando-se inferiores as ob-
tidas para o FS por Broderick et al.4(1988) e superiores as oblidas
por Orskov18 (1982) e as obtidas para as FCO por Orskov et
al.’\ 1979).

Tabela 4
Degradabilidade efetiva da proteina bruta e de matéria seca, estimada sob diferentes taxas de passagem, para

caprinos e bovinos, em média.

DEGRADABILIDADE DA PROTEINA BRUTA (%)

TAXA DE PASSAGEM / h (1)

TRATAMENTOS
0,02 0,03
Proteina Farinha de carne e osso 40 55,9 55,2
Bruta Farinha de carne e osso 50 53,1 51,4
Farelo de soja 84,4 77,8
Matéria Farinha de carne e osso 40 40,9 39,9
Seca Farinha de carne e o0sso 50 50,5 40,3
Farelo de soja 86,5 815

0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
54,4 53,7 531 52,4 51,8
49,8 48,4 47,1 46,0 449
72,4 67,9 64,1 60,8 58,0
39,0 381 37,3 36,5 35,8
391 381 37,2 36,3 355
77,4 739 70,9 68,4 66,1
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Os valores de turn over obtidos pelo emprego do PEG fo-
ram iguais a 1,59 (caprinos) e 3,39 (bovinos) por 24 horas; os volu-
mes ruminais foram 6,6 litros (caprinos) e 34,5 litros (bovinos). As
taxas de passagem por hora foram 0,05 e 0,04 para caprinos e bovi-
nos respectivamente. Estes resultados superaram os encontrados
por Thomas et al.24 (1988), mas foram semelhantes nas espécies
caprina e bovina. Os valores registrados (0,04/h para bovinos ou
0,05/h para caprinos) provavelmente ndo devem ter influido sobre
os desaparecimentos da MS e PB.

CONCLUSOES
Para as condigfes do presente experimento, foi possivel enu-

merar as seguintes conclusoes:
1) Ndo ocorreram problemas de palatabilidade com o uso de

quaisquer das fontes proteicas, a julgar pela ingestdo de MS do
concentrado;

2) Para a MS, as FCO apresentaram, em todos os tempos de
incubacdo, menores taxas de desaparecimento da MS do que o FS
(p 0,01);

3) Paraa PB, 0 FS comparou-se ada FCO 50% até as 6 h de
incubacdo, e s6 a partir de 12 h a degradabilidade proteica do FS
passou a ser maior que das FCO;

4) A FCO 50% de PB apresentou menores taxas de
degradabilidade proteica entre 1,5 h e 12 h de incubagdo do que a
FCO 40%;

5) As espécies caprina e bovina ndo mostraram diferengas
na utilizacdo da MS e PB das fontes proteicas estudadas; FCO-40,
FCO-50 e FS apresentaram, respectivamente, valores médios de
39%, 39,1% e 77,4% (MS); 54,4%, 49,8% e 72,4% (PB), conside-
rando taxa de passagem (r) igual a 0,04/h.

SUMMARY

Goats and heifers were used in a 3 x 3 change over design to evaluate the treatments: A) Meat and bone meal with 50% of
CP (MBM 50), B) Meat and bone meal with 40% of CP (MBM 40), C) Soybean meal (SM). In situ nylon bag technique was
used. Sugar cane was fed as the only roughage. Rates of disappearance of DM and CP were similar for goats and bovines
in all treatments. DM of MBM 40 and MBM 50 presented similar degradability rates, and both had minor degradability (p < 0.01)
than SM beginning at 1.5 h incubation time. Effective degradability of DM was 77.4% (SM), 39.0% (MBM 40) and 39.0%
(MBM 50). At incubation times 1.5 h, 3 h, 6 h and 12 h, MBM 50 had less protein degraded than MBM 40. SM had CP more
degraded than MBM only at 12 h, 24 h and 48 h of incubation time (p < 0.05). Effective degradability of CP was 72.4% (SM),
54.4% (MBM 40) and 49,8% (MBM 50). It was concluded that both meat and bone meals can provide more undegraded

protein, related to soybean meal, after 12 hours of incubation time.

UNITERMS: Digestibility; Caprines; Bovines; Soybean meal; Meatand bone neal.
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