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I. O material e sua procedéncia

Examinando vermes destinados & alimentacio de peixes, encontrei alguns que
se diferenciavam das minhocas, porque possuiam uma ventosa na extremidade pos-
terior. Tais vermes assemelhavam-se ao desenhado no trabalho de Ihering (1934, f.
564), indicio que simplificou muito o trabalho de classifica¢io. Valendo-me da mono-
grafia de Weber (1915), determinei, imediatamente, a familia e o género.

Tratando-se de um Hirudineo terrestre, relativamente comum em mnosso conti-
nente, e sobre o qual desconhecia maiores observacbes quanto 3 biologia e adaptacio
ao meio, decidi pesquizar sua organizacio. Os Hirudineos sfo, como se sabe, de vida
essencialmente aquitica; sendo conhecidos cerca de 60 géneros, apenas 6 ou 7, com
muito poueas espécies, possuem representantes cujo habitat é terrestre. Os repre-
sentantes do gémnero ora estudado parecem-me os melhores adaptados & vida fora da
4gua, comportando-se como Oligoquetos terricolas ,nunca recorrendo & 4gua, onde, ao
que parece, sio incapazes de sobreviver. Por outro lado sio, como também algumas
sanguesugas limnicolas, carnivoros predadores.

O meu material consiste em 4 espécimes de Liostoma joseense (Grube & Oersted
1859), (Hirudinea, Pharyngobdellae, Herpobdellidae; Autrum 1934, p. 333) e em
12 exemplares de Liostoma spec., os quais serdo descritos no capitulo III. Além disso
disptis de 6 casulos de Liostoma spec. '

As sanguesugas e os casulos foram encontrados entre folhas mortas, num jardim
dentro da cidade de Sdo Paulo, e entre folhas caidas e madeira pddre, nos arredores
da cidade (Cidade Jardim e capoeira da Cantareira); trés exemplares foram colhidos
na regido de Apiai (interior do Estado de Sao Paulo) no sitio de Bombas, um na
soleira da porta do rancho, outro sbbre um tijolo e o terceiro numa estrada da
mesma regido. Obtive um verme, conservado em 4lcool, de Bertiéga (litoral do Estado
de Sdo Paulo), onde o animal foi colhido, depois de chuva forte, num riacho. Com
excepcio de um verme que obtive mnos dltimos dias de Outubro e de dois outros
colhidos por mim em Setembro de 1943 e 1944, apareceram todas as sanguesugas
entre Novembro e Fevereiro, isto é, nos méses mais quentes e himidos.

II. Notas biolégicas

Em Janeiro e Fevereiro de 1943 colhi, nas matas da Cantareira,
cerca de 10 casulos, juntamente com varios exemplares de Liostoma spec.
Os casulos sdo elipticos, de cor castanha clara, revestidos externamente
por uma série de “favos” altos e com paredes delicadas. Eventualmente
existird finissima pelicula envolvendo todo o casulo, provinda da pré-
pria cuticula do Hirudineo, como descrevem Brumpt (1900, p. 47) e
Autrum (1934, p. 284), mas néo pude verifica-la com certeza. Os casulos
teem como dimensdes internas 5 x 3 mm. e os “favos” 1 mm. de pro-
fundidade; calculo a sua capacidade em cerca de 1/4 de centimetro
clibico. No casulo prestes a eclodir, vé-se nitdamente, no fundo de um
favo, a abertura por onde sairdo os nascituros. Suponho que os casulos
sejam depostos livremente, sem adérir a qualquer substrato, pois encon-
tram-se soltos na terra. Uma fixacdo seria mesmo dificil dado o seu
revestimento pouco préprio para tal. No laboratério coloquei os casulos
na estufa a cerca de 30° C, porque os havia encontrado num acGmulo
de folhas em decomposicio, onde a temperatura era sensivelmente mais
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alta que a exterior. Examinados a lupa, dois deles mostraram conter
pequenos vermes que se moviam com frequéncia. Dois dias depois tive
o prazer de observar o nascimento de seis pequenas sanguesugas, facil-
mente identificiveis pela forma da cabeca, anelacdo e ventosa posterior
bem evidente. Duas provieram de um casulo e quatro de outro. Temendo
que niio sobrevivessem, fixei uma delas e fiz de outra uma preparacio
total; tentei criar as demais, porém morreram dentro de poucos dias. Tal
fenémeno deu-se também com as sanguesugas adultas que tentei manter
com terra fofa, papel de filtro, madeira pddre, ao abrigo da luz e com
minhocas para a sua alimentacdo. Ndo comeram no cativeiro e nio se
mantiveram por mais de duas semanas.

No seu habitat natural os Hirudineos do género Liostoma comem
minhocas. Tal foi, pela primeira vez, relatado por Kennel (1886, p. 44)
que constatou a existéncia de cerdas de Oligoquetos na vesicula rectal de
Liostoma coceineum. Um dos Liostoma joseense vistos por mim apresen-
tava forte dilatagéio ao nivel do tergo posterior do corpo; feita wma incisio
a essa altura, verifiquei conter o diverticulo do estdmago uma volumosa
massa constituida por uma minhoca (Pheretima) de regular tamanho. O
meu colega sr. Rudolph Lange, de Curitiba, informa que viu estas san-
guesugas comerem minhocas. Para conseguir a sua preza o Hirudineo
deve apanha-la na superficie, ou penetrar nas galerias dos Oligoquetos.
Quero crer tratar-se, nos achados de Kennel (1886, p. 41), de Liostoma
que penetraram nas vias subterrdneas de minhocas, pois, de outro modo,
dificilmente poderiam as sanguesugas alcancar a profundidade de 30
cms. Somente na camada hGmica, rica em particulas em decomposicdo,
como ocorre na superficie do solo da mata, ou na madeira apodrecida
(“Mulm”) locomovem-se os vermes com facilidade. Onde a terra se apre-
senta mais densa e coerente ndo entram, pois nfo sio capazes de cavar.

No seu meio regular sio os Hirudineos muito 4geis. A sua mus-
cualatura da-lhes grande supremacia s6bre as minhocas indefesas. Q prin-
cipio da locomogdo de Liostoma e Pheretima é surpreendentemente seme-
lhante. Ambos estes Clitelados serpenteiam no plano horizontal, eviden-
ciando a rapidez maior de Liostoma a eficiéncia elevada da musculatura
complexa do Hirudineo, em comparacio com o tubo museulo-dermatico
simples do Oligoqueto.

Nunca se locomovem as sanguesugas do género Liostoma & maneira
das lagartas das Geometridae. A ventosa bucal é, nestes vermes, delicada
e insuficiente & fixacdo eficaz. Em folhas lizas, por exemplo, onde as
Haemadipsidae andam com facilidade (veja Autrum 1934, p. 397) seriam
as nossas Herpobdellidae, euja locomocdo corresponde ao nome da fami-
lia, quasi incapazes de progredir.

Revelam-se assim diferencas ecolégicas nitidas nos dois prinecipais
grupos de sanguesugas entradas no meio aéreo (Hesse 1937, p. 378).
Aquelas agrupadas ao redor de Liostoma sdo terrestres (“Erdegel”) no
sentido préprio da palavra; as Haemadipsidae podem tornar-se arbori-
colas (‘“Baumegel”).

As sanguesugas terrestres alimentam-se, pelo que se sabe hoje, de
invertebrados, principalmente de minhocas; as facultativamente arbo-
ricolas chupam sangue de vertebrados, preponderantemente de homeoter-
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mos. Por principio podemos falar, nos dois grupos, de animais aéreos
higréfilos, cuja protecdo contra a dessecacio ndo é tdo perfeita que lhes
possibilite entrar no meio do ar seco. Nio obstante parece que a depen-
déncia das sanguesugas aéreas higréfilas, da humidade, ndo deve ser
exagerada. As procedéncias das sanguesugas agrupadas ao redor de Lios-
toma abrangem regides, pelo menos periodicamente, secas; como por exem-
plo as zonas de Pernambuco, o planalto centro-brasileiro e as altitudes
dos Andes, onde a distribuicio vertical dos Hirudineos em questéo,
ultrapassa altitudes de 3600 m. A distribuicdo horizontal des mesmos
coincide, aproximadamente, com o reino zoogeografico da Neogea, onde
foram verificados desde o México até a Argentina (regido de Buenos
Ayres).
III. Sistemaitica do género Liostoma

O género Liostoma (cito o nome na forma original, segundo Neave
1939, p. 961), isto é, “de boca lisa”, foi eriado em 1831 por Johann
Georg Wagler (1800-1832), conhecido entre nés como um dos pioneiros
da pesquiza dos Gymnophiona. A diagnose original, que depreendendo
de Blanchard (1899, p. 221), é a seguinte: “Corpus quoad formam ac
genitalia quoad situm et numerum Hirudinis; os sine maxilla, sine den-
tibus et sine plicis, simplex, minutum; oculi nulli; ecaput indistinetum”.
Como caracter croméitico da espécie tipica (Liostoma coccineum), pro-
vinda do México, indicou Wagler “totum coccineum”

A diagnose de Wagler é suficientemente exacta para eliminar davidas
quanto ao animal descrito. Nido obstante foram criados, nos decénios
seguintes, novos nomes genérices devidamente enquadrados na sinonimia
de Liostoma Wagler, por Blanchard (1896, p. 20).

Encontramos o primeiro destes nomes sinénimos (Centropygus), na
monografia de Weber (1915, p. 101), usado como nome valido para o
género Liostoma. Deve-se isso ao fato de ter Blanchard recebido, do museu
de Berlin, trés sanguesugas, na sua opinido classificadas por Wagler,
rotuladas.como Liostoma coccineum e apresentando os caracteres de Hae-
menteria. Consequentemente considerou o Liostoma cocctneum de Wagler
(1831) a primeira espécie do género Haementeria, doze anos mais tarde
introduzido por Filippi (1843), e julgou que, de 1899 em diante, todas
as espécies de Haementeria «leveriam passar para o género Licstoma. A
tal opinido oponho o seguinte: deve prevalecer uma diagnose univoeca,
especifica ou genérica, sdbre qualquer material pretensamente eclassi-
ficado pelo autor da espécie ou género. A substituicdo de Haementeria
Filippi, por Liostoma Wagler, ndo se justifica pelo material visto por
Blanchard. Haementeria, no sentido de Filippt e Liostoma, no sentido
de Wagler, diferem por tantos e tdo importantes caracteres, por exemplo
dois olhos e tromba em Haementeria, que a confusdo descoberta por
Blanchard s6 pode ser devida & troca de frascos ou de rétulos. Quando
Wagler caracterizou Liostoma coccineum, referiu-se a “oculi nulli”, ao
passo que o material tido no museu de Miinchen como tipico (Blanchard
1899, p. 184) permite distinguir os olhos. Patenteia-se, desta maneira,
a origem da confusdo néste museu, de onde tambem provinha o material
de Berlin.
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Por isso, e em virtude da preferéncia que merece a diagnose estivel
sObre o material sujeito s mais variadas manipulacdes, escreve Autrum
(1934, p. 346), com plena razio: “Liostomum coccineum Wagler 1831,
Liostomum joseense (Grube & Oersted 1859)”

Varios autores atuais (Cordero 1937, p. 63; Ringuelet 1944, p. 201) admitem,
com Blanchard, a inaplicabilidade de Liostoma para a designa¢io de uma Herpo-
bdellidae terrestre, alids, sem, consequentemente, usar Liostoma em lugar de Haemen-
teria. Weber substitue Haementeria por Liostoma e chama as sanguesugas terrestres
de Centropygus Grube & Oersted. Este nome ji foi anteriormente usado para um
ourigo do mar, féssil, (Blanchard 1917, p. 646), tornando-se, por isso, valido, para os
adeptos de Blanchard, o nome Cylicobdella Grube (1871, p. 101).

Como diagnose do género Liostoma (sin. Centropygus; Cylicobdella)
apresento a seguinte: Herpobdellidae terrestres com o corpo quasi eilin-
drico, semelhantes a minhocas com as quais compartilham o habitat.
Ventosa anterior pequena, em formato de colher; olhos e papilas seg-
mentares ndo aparentes; boca sem pseudognatas; somitos medianos for-
mados por cineo aneis semelhantes, ndo desdobrados. Cér de cindbrio ou
telha. clara e homogénea, quando vivas, branca ou cinzento-amarelada,
quando conservadas. Ndo podem contrair-se em oliva e deslocam-se sem
se elevar do solo. Aberturas genitais nos somitos X e XI, separadas por
dois aneis.

Atualmente sio tidas por validas trés espécies do género Liostom« (Autrum
1934, p. 345), a saber: L. joseense (Grube & Oersted), L. coccineum (Kennel) e L.
costaricae (Plotnikov). O genétipo, L. coccineum Wagler, estd, evidentemente perdido
(Blanchard 1899, p. 184). Sendo assim, L. joseense (Grube & Oersted) seria o tipo
do género. Ringuelet considerou, com ponto de interrogacio, L. coccineum (Kennel)
e L. costaricae (Plotnikov), como idénticos a L. joseense. Quanto i primeira espécie
nio posso concordar com tal opinido. Kennel distinguin claramente a sua espécie de
lumbricoides Grube, esta Gltima desde Blanchard (1917), reconhecida como idéntica
a joseense. Quanto i identidade de costaricac a joseense, responsabilizo-me pela supres-
sio do ponto de interrogacio, na lista de Ringuelet: costaricae é sindnimo de joseense.
Transcrevo aqui a diagnose de Plotnikov, que depreendeo do resumo de Schepotieff
(1908); ““Comprimento até 160 mm., largura até 10 mm. Animal ecom o dorso cin-
zento, ventre ¢ lados fulvos (depois da permanéncia do animal em 4lcool), ventosa
anterior composta por 6 aneis, o sexto formando um l6bulo ventral. Somitos I a VI
correspondentes a 13 aneis. Corpo formado sempre por 103 aneis, o sulco do 104°
inserito sObre a ventosa posterior. Poro genital masculino entre os somitos X e XI,
isto é, entre os aneis 33 e 34; poro feminino sdbre o segundo anel do somito XI,
isto &, colocado sdbre o anel 35. Anus aberto entre os aneis 102 e 103”.

Como se vé pela comparacdo desta diagnose ®om a de joseense, dada por Cor-
dero (1937), nao se distinguem as duas espécies. Ringuelet, colocando todas as espécies
do género Liostoma sob uma tnica denominacido especifica, acertou quanto a L.
costaricae. A rigor L. coccineum (Kennel) deveria ser demominado novamente, pois
é mera coincidéncia ter Kennel aplicado o mesmo nome que Wagler. Kennel con-
siderou a sua espécie como nova (p. 39, 42, 62) e nem siquer mencionou a publicacio
de Wagler. Abstenho-me de introduzir um novo nome, por duas razdes: em primeiro
lugar sei que a continuagio do “Bronn” Hirudinea (Autrum 1936) j& estava sendo
impressa antes da guerra, ainda que, até agora ndo haja chegado is minhas miosl
Nesta obra a nomenclatura deve estar apurada. Em segundo lugar porque o genétipo
pode ser reencontrado, talvez entre as minhocas do museu de Miinchen.

E dificil fazer um coneeito exacto a propésito de L. aurantiacum (Dequal 1917,
p- 12). A cOr alaranjada carece, certamente, de valor especifico. A" posicio do anus,
entre os aneis 102 e 103, resultando na existéncia de um Gnico anel post-anal é con-
siderada por Dequal como um caracter distintivo; porem tal caracteristica, & primeira
vista significativa, ndo o é quando verificada somente em especimens conservados. O
dltimo anel é tragado sdbre a ventosa posterior e pode passar desapercebido em
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exemplares fixados; desta maneira L. aurantiacum teria, na realidade, 104 aneis, sendo
que dois deles post-anais. A posi¢io das aberturas genitais ndo terd sido verificada
com exatiddo, devido certamente ao forte estado de contra¢io do espécimem; tal
contra¢io é revelada pela informacgio da autora, de que foi impossivel verificar os
poros nefridiais.

Na auséneia de sinais anatOmicos suficientes é impossivel anexar esta espéeic
a uma das anteriormente descritas. Deve-se até admitir a possibilidade de ser L.
aurantiacum idéntico a L. intermediwm, deserito mais adiante.

L. coccineum (Kennel) é conhecida do México e da ilha da Trinidad
(costa da Venezuela); L. costaricae (Plotnikov), da América Central; e
L. joseense (Grube & Oersted), segundo Weber (1915, p. 104), do vasto
territério entre a América Central (o material tipico provinha dai) e a
Argentina e o Paraguay, tendo Pinto (1923), Cordero (1937) e Ringuelet
(1944), acrescentado ainda varias localidades dentro dos limites indi-
cados; L. aurantiacum foi encontrado em Puerto Bertoni (alto Parani),
Paraguay.

Parte do meu material, em que ocorre ceco e que provém da regiio
de Apiai, identifico a L., joseense (Grube & Oersted). Tdo pouco quio
Kennel (1886, p. 53, 62) quero unir a L. joseense vermes sem ceco. Como
nica espécie do género Liostoma, desprovida de ceco, é conhecida L.
coccineum (Kennel). Desta distingue-se o material atual pelos caracte-
res seguintes, a meu vér especificos: o individuo adulto atinge mais de
100 mm., enquanto cocctneum nao ultrapassa 55 mm. e, principalmente,
posSui os ovarios situados lateralmente ao intestino, separados deste e
da cadeia nervosa pelas principais faixas da musculatura dorso-ventral.

As diferenc¢as entre L. coccinewm (Kennel) e o meu material, procedente da
cidade de Sdo Paulo e dos seus arredores, obrigam a denominar a segunda espécie

do género, desprovida de ceco, separadamente. Chamo-a de Liostoma intermedium,
com a diagnose seguinte:

Liostoma intermedium, sp. nov. Caracteres externos: corpo formado
por 103 aneis nido desdobrados, 5 dos quais formam a ventosa anterior,
sendo o anel terminal tracado sObre a ventosa posterior. Os cinco pri-
meiros aneis nio s# completos e apenas o tltimo deles possui um 1ébulo
ventral. O anus abre-se entre o ante-penitiltimo e pentltimo anel, isto é,
entre o 101° e 102°. Somitos I a VI constituidos por 12 aneis; somitos
XXII a XXVI, por um total de 11 aneis. Sdo desprovidos de olhos g
possuem papilas sensoriais igualmente dispostas em todos os aneis dos
primeiros e tltimos somitos, e semelhantes entre si, razio pela qual nio
podem ser consideradas “papilas segmentares” Situam-se as aberturas
genitais masculina e feminina, respectivamente, sobre os aneis 32 e 34,
na parte anterior de cada um deles. Dezesete (17) pares de poros nefri-
diais sdo bem visiveis no tltimo anel de cada somito mediano, do 12° ao
92¢ anel. O perfil dos aneis varia desde arredondado até bem anguloso. O
comprimento médio do adulte é de 90 a 100 mm. e o didmetro médio, de 4
a Smm. Na época da reproducio nota-se o clitelo, que abrange os somitos
IX, X, XI e um anel do somito XII. Caracteres internos: ovarios situados
lateralmente ao intestino, préximos s lacunas laterais. O tubo digestivo
é desprovido de cecos.

Procedéncia: cidade de Sao Paulo e arredores (Cantareira e Cidade
Jardim).
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As trds espécies validas do gémero Liostoma, a saber: joseense (Grube &
Oersted), coccincum (Kennel) e intermedium ,sp. nov., podem ser apresentadas .na
chave seguinte:

1. Ceco do estdbmago presente .... .... Ceee e joseense
— Ceco ausente .... ......... B 2
2. Abertura genital masculina entre o
309 g 31% dAfel  seesmivuees cwmn wws v ® coccineum
— Abertura genital masculina sobre o
320 anel PR GEER @859 HESEEEEn TS as viwm intermedium

IV. Organizacio de Liostoma

Para o estudo da morfologia das sanguesugas usei ,principalmente as téenicas
seguintes: A maioria dos exemplares foi fixada em misturas de Zenker ou de Susa,
aquecidas a cerca de 50°C, pois recomendam-se para os Hirudineos os fixadores que
conteem sublimado. Os vermes foram colocados vivos nas misturas fixadoras, o que
acarreta uma forte contra¢io; porisso foram mantidos entre duas ldminas, até que
endurecessem, com o fim de evitar um encurvamento irregular. Apés duas ou trés
horas de fixacio foram cortados transversalmente, & altura do somito XX, para exa-
minar a existéncia ou inexisténcia de ceco. O corte facilita a penetracido do fixador,
a0 qual foram devolvidos até completar 12 horas.

A anestesia prévia com hidrato de chloral a 5% em 4lecool a 5% possibilita
a fixagio do verme distendido e reto, mas causa -sempre certa maceracio superficial.
Alguns espécimens conservados em aleool a 70% apresentaram fixacio satisfatéria,
de alguns 6rgios internos, apezar de certa dificuldade de peentracio deste liquido.
Ao dr. Michel Sawaya, assistente do Departamento de Zoologia, devo uma informacio
que obteve, em 1940, do prof. dr. Percy J. Moore (Philadelphia, Pa.), relativava' &
anestesia dos Hirudineos com 4gua gasosa (CO:) e solu¢io muito fraca de nicotina.
Esta informacgao chegou as minhas maos tarde demais para ser experimentado tal
método no. meu material, mas ji anestesiei minhocas, por meio da igua gasosa, com
resultados regularmente bons.

O 6leo de cravo e o alumem de ferro, recomendados por Weber- (1915) para
revelar olhos e papilas, foram aplicados por mim em dois exemplares; confirmando-se
a auséncia de olhos e a igualdade de tamanho das papilas.

Fiz inclusbes em parafina e coloragdes pela hematoxilina de Ehrlich-Friedlinder
¢ hematoxilina férrica de Regaud, simples ou combinadas com eosina; para fins
especiais, como glindulas aprofundadas, usei o azul de toluidina e o Mallory. A hema-
toxilina de Regaud permite evidenciar, com 6tima nitidez, tambem as células nervosas,
as células da glia e, razoavelmente bem, os feixes nervosos; a de Ehrlich-Friedlinder
cora diferencialmente glindulas de natureza diversa. O borax-carmim e carmim-
alumem, recomendados por Ascoli (1911), nfo proporcionaram resultados aceitiveis.
Para o estudo especial do sistema nervoso usei métodos de impregnagio segundo Cajal,
recomendados por Sinchez (1909), os métodos correntes de Cajal e Bielschowsky-
Agdhur (Hidréxido de prata amonical) segundo férmulas de Romeis, e o método
de Apathy (AuCl: — Spielmeyer 1930, p. 76).

Sendo as sanguesugas adultas do género Liostome de grande tamanho sio quasi
impraticéveis as preparagdes totais, por compressio, e inditeis as montagens de exempla-
res inteiros, nio comprimidos, recomendadas por Selensky (1923, p. 408). Como,
porém, possui exemplares recemmnascidos, pequenos e transparentes, fiz preparacGes
totais que mostram, com nitidez, as divisdes do tubo digestivo, a cadeia nervosa
ventral, os ginglios esofigicos, as glindulas clitelares e os numerosos ductos glandu-
lares que desembocam na ventosa anterior. Outro exemplar mostra a posicio e
nfimero dos testiculos, ductos e aberturas genitais.

Fiz inclusges de o6rgdos isolados; o quec nio apresenta apreciivel vantagem,
pois uma bda fixacio do animal total di os mesmos resultados; apenas é obtida uma
orientagio mais exacta dos cortes. Preparag¢ies da cadeia ventral e do complexo
esofigico, coradas com azul de metileno e montadas em balsamo do Canad4, permi-
tiram o estudo anatdmico dos ganglios. Cortes transversais de 4 a 8 miera foram
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feitos de um individuo total; cortes longitudinais da regido anterior, clitelar e pos-
terior, sagitais e frontais, permitiram uma reconstruciio aproximadamente cxacta, que,
auxiliada pela disseccdo, forneceu as informacdes desejadas.

Devo esclarecer que a disseccdo destes Hirudineos é muito melhor sucedida quando
praticada pelo ventre; ao se dissecar o verme pelo dorso, o primeiro érgio exposto é o
intestino, largo e espesso em muitas regides, que deve ser afastado para serem visiveis
os demais 6rgdos; &stes, cadeia nervosa, aparelho genital masculino, ovérios e as
lacunas laterais sdo, principalmente a primeira, muito expostos a se romperem ao
ser removido o intestino. A disseccdo pelo ventre expde os 6rgios em perfeita sucessdo,
sem o menor inconveniente; existe realmente um ‘ventre’” nesta sanguesuga, onde a

4

musculatura é muito menos densa e onde estio contidos todos os 6rgios, uma vez
que nao existe vaso dorsal.

Os animais destinados a serem cortados foram mantidos alguns dias em papel
de fiiltro macerado para que eliminassem todo o conte@do intestinal. Alimentando-se
as sanguesugas de Oligoquetos, o seu intestino contém terra ¢ areia que dificultam o
corte e danificam a ldmina do micrétomo.

A) Metameria e anelagio

Ao definir o somito (segmento) normal de Liostoma, adotarei o
eritério de Autrum (1934, p. 108); “internamente cada somito contém
um ginglio, 1 par de canais nefridiais, um par de capsulas nefridiais
com seu funil ciliado e um par de diverticulos do estémago”

Contam-se 26 somitos, dos quais 16 medianos (VII a XXII), com-
pletos. Cada somito é formado por cinco aneis; déstes o primeiro encerra
0 ganglio nervoso e o Wltimo os poros nefridiais. O niimero de 26 somitos
€ o geralmente aceito, pois tantos sdo, na realidade, os segmentos que
podemos distinguir. Autrum (p. 129, 324) admite, para todos os Hiru-
dineos, excepto Acanthobdella, o nimero constante de 33 somitos; porém
muitos deles sdo tdo reduzidos que se tornaram imperceptiveis no verme
adulto. Esta reducdo é testemunhada pelos grandes ginglios compostos
(o complexo esofigico e o ginglio anal). Si somarmos aos 20 ginglios
da cadeia ventral os 5 que constituem o complexo esofigico e os 8 do
ginglio anal, teremos um nimero igual ao dos segmentos admitidos por
Autrum.

B) Canal digestivo

O canal digestivo de Liostoma é um simples tubo subdividido em
quatro trechos nitidamente diferenciados. Séo eles: 1) faringe; 2) estd-
mago; 3) intestino; e 4) vesicula rectal (Fig. 1, F, Q, I, R). Como em
todos os Hirudineos carnivoros a faringe é longa e musculosa e os diver-
ticulos do estdmago sdo reduzidos ou ausentes.

1) Boea e faringe. A boca abre-se na base da ventosa anterior,
continuando a conecavidade desta, e prolongando-se até o anel nervoso
peri-esofagico. De inicio é limitada ventralmente apenas por um feixe
de misculos transversais, substituidos mais adiante pela musculatura em
trés direcoes, caracteristicas desta primeira parte do canal digestivo. A
boca, a intea porcido que apresenta uma seccdo aproximadamente trian-
gular, é desprovida de dentes e de pregas inermes, isto é, de maxilas. Nio
existe um ponto de nitida transi¢cdo entre a boca e a faringe; porisso
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considero como limite entre elas as comissuras peri-esofagicas. Na cavidade
oral desembocam os miltiplos ductos das glandulas salivares.

A faringe estende-se até o somito XII, alcancando o anel 41, onde
se da a transicdo para o estdbmago; sua sec¢io & perfeitamente eliptica.
Reveste-a um epitélio semlhante ao da boca, constituido por células mais
ou menos altas, com o niicleo central e citoplasma vacuolizado, as quais,
nos cortes, aparecem distanciadas entre si. (Fig. 2, F'). A musculatura
possante é constituida por trés ou quatro camadas de fibras. Paralela-
mente ao tubo epitelial e mergulhadas num tecido conjuntivo frouxo,
dispoem-se fibras musculares longitudinais, formando feixes pouco densos.
Envolvendo esse conjunto as fibras anelares formam uma parede espéssa
¢ compacta, atravessada pelas fibras radiais. Estas perdem-se, de um
lado, na musculatura do corpo, indo inserir-se no tubo musculo-dermatico,
e de outro, mergulhando nos feixes longitudinais, até o epitélio da faringe.
Em ltimo lugar, externamente as anelares e entre as radiais, dispoem-se
algumas grossas fibras longitudinais.

Entre as células do epitélio sdo frequentes, mas irregularmente dis-
tribuidos, grupos de células alongadas, formando conjuntos de férma
cOnica, muito semelhantes a botdes sensoriais. (Fig. 2, X). Tais células.
estdo em contacto com outras, situadas entre a musculatura longitudinal,
as quais, verossimilmente, pertencem ao plexo nervoso simpatico. A irri-
gacdo sanguinea é feita por capilares distribuidos no tecido conjuntivo,
frequentemente em contacto com o epitélio. A faringe ndo possui glan-
dulas especiais, sendo porém muito provavel que algumas das células do-
seu epitélio tenham funccio secretora, de que é indicio o citoplasma
profusamente vacuolizado.

2) Estdmago. E a parte mais longa do tubo digestivo, atingindo a
extensdo de 40 aneis. Separa-o do intestino um forte esfincter, que reduz
grandemente o didmetro na regido de transicdo. (Fig. le, es). Simples.
em L. intermedium, o estdmago possui, em L. joseense, um diverticulo-
bem desenvolvido. Em contraste com a faringe, é quasi desprovido de
musculatura; esta reduz-se a um simples anel, com a espessura de uma
anica fibra, e a algumas células musculares em contacto com a memhrana
basal do epitélio. O aspecto das células epiteliais varia com as condicdes.
de alimentagdo: normalmente sdo cilindricas, com o nicleo na bhase e
citoplasma moderadamente vacuolizado; quando o estdmago contém ali-
mento, tornam-se muito mais altas, mais claras e muitas mostram vesi-
culas de seerecdo. O espago entte o epitélio, que forma grandes pregas,.
e os musculos anelares, é preenchido por tecido conjuntivo, que encerra
células e fibras do sistema nervoso simpético, vasos e células conjuntivas.
Em cinco regides, equidistantes entre si. fibras musculares em nfimero.
variavel, constituem esfincteres. Estes, quando contraidos, subdividem
0 estbmago em cAmaras. ’

O diverticulo presente em L. joseense, tem estructura semelhante
a do estobmago; apenas a vascularizacio é extraordinariamente desenvol-
vida. (Fig. 3, Q, V). Neste diverticulo processa-se a maceracio e uma
primeira digestdo da preza. Atribui-se ao estdmago apenas a funcio-
digestiva, sendo muito restricta sua capacidade de absorcio (Biedermann
1911, p. 548, 550) ; ndo obstante, é provavel que no referido diverticulo.
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seja absorvida uma parte dos alimentos, o que justificaria a riqueza
vascular desse segmento.

3) O intestino, relativamente curto, é contido nos aneis 81 a 96. O
epitélio forma, aqui, verdadeiras vilosidades; estas possuem um arcabougo
de tecido conjuntivo, onde circulam capilares sanguineos. As células
epiteliais conteem massas fortemente coradas pela hematoxilina férrica.
Estas poderiam ser constituidas tanto por secrecdes de sucos digestivos,
quanto por productos de excre¢do. Ndo se trata de maecréfagos mdbveis
que hajam se insinuado entre as células epiteliais, carregados de excreta,
nem tdo pouco de “células amarelas” (gelbe Zellen) do tipo das dese-
nhadas por Van Emden (1929, t. 3 f. 14). Ao que se pode verificar, os
nicleos das células intestinais carregam-se, gradualmente, de granulagdes
basofilas, semelhantes a granulos de eromatina ; tais granulacdes ternam-se
tdo numerosas que ndo mais podem ser individualizadas. £ possivel acom-
panhar o processo, através de células cujos nicleos apresentam desde o
aspecto normal, com muito raras granulagoes, até o de uma massa com-
pacta, intensamente corada e prestes a ser eliminada. Quando isto se da,
os remanescentes das células mostram-se profundamente recortados, indi-
cando a perda de uma parte consideravel da mesma.

A\ participacao directa do niicleo no metabolismo celular ¢ de sobejo
conhecida, e mesmo a sua degeneracdo, em células digestivas que exe-
cutaram sua funclo, ja foi descrita em varios Invertebrados. p. ex., nos
Pantopoda (Schlottke 1933, p. 648, 649), Xiphosura (Schlottke 1935,
p. 397), nos Opilionida (Frank 1937, p. 157); porém sua eliminacdo,
como parece suceder neste caso, ndo foi ainda, ao que eu sabia, referida
por qualquer autor. Tal inclusio do nicleo nas “fezes celulares” (Frank
1937, p. 157), consideradas as granulacdes referidas como productos de
desassimilacdo, contrasta com a necessidade de sua conservacido em células
do intestino de animais com constidncia celular, p. ex. os Tardigrados
(Marcus 1935, f. 5 no texto). .

Por outro lado é inegavel a possibilidade de tratar-se simplesmente
de um parasito, eventualmente um esporozoario; a positividade da reacdo
de Feulgen, em grande ntmero dos niicleos assim modificados, ao lado
do aumento do seu volume justificam esta hipétese.

Tendo possuido apenas material fixado, nao foram possiveis melhores
observacdes sdbre o fenémeno; espero esclarecer a natureza destas granu-
lagdes, trabalhando com animais vivos.

4) Vesicula rectal. A tltima porgdo do tubo digestivo possui um
didmetro muito maior que o das anteriores, estreitando-se gradualmente
até a abertura anal. Em quasi toda a extensdo é cilindrica e o epitélio
nio apresenta sindo poucas e pequenas pregas. Tal epitélio, ao que parece
é desprovido de cilios nos animais adultos, e nos jovens os cilios sdo
muito curtos. Desta maneira difere de seus congéneres, habitualmente
descritos (Autrum 1934, p. 156) como revestindo a vesicula rectal de
outros Hirudineos. Fibras musculares longitudinais, em duas ou trés
camadas e algumas fibras anelares, ddo a vesicula rectal contractilidade
suficiente para eliminar o seu contetido.
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C) Aparelho reprodutor

Como todas as sanguesugas, as do género Liostoma sdo hermafro-
ditas. Os ductos genitais desembocam nos somitos X e XI, separados
por dois aneis.

1) Aparelho reproductor maseulino. No aparelho masculino distin-
gue-se: a génada propriamente dita e os ductos genitais. Os testiculos,
em niimero varidvel de 10 a 12 e perfeitamente individualizados, sio
contidos em sacos testiculares, dispostos dois a dois. (Fig. 1; T). Ha um
par de testiculos por segmento, situados ventralmente, afastados da linha
mediana. O ntmero mais comum & de 10 pares, havendo, ndo raramente,
um ou dois pares imcompletos nos ‘somitos XII e XIII, bem como tes-
tieulos subdivididos ou lobados. A maturacio é simultinea em todos eles.
Os sacos testiculares sio revestidos por células chatas, muitas vézes pluri-
nucleadas e, em algumas regides, providas de cilios. Este revestimento é
sempre continuo e ciliado nas proximidades do ducto eferente. Externa-
mente as células, limitando o saco testicular, distingue-se uma “tinica
prépria” As células germinativas e as nutritivas estio em contacto directo
com o singue, pois cada saco testicular comunica-se com as lacunas san-
guineas,

Na nomenclatura dos ductos masculinos adotarei as denominacdes
dadas por Autrum (1934, p. 261), que os subdivide em: ducto eferente,
ducto deferente, vesicula seminal e ducto glandular ou ejaculador; ductos
pares, e atrio, impar. O primeiro deles, o ducto eferente, é muito curto
e simples e liga cada saco testicular ao ducto deferente. Este, que corre
externamente aos testiculos, é um longo tudo de calibre e diimetro varia-
veis. Os ductos deferentes dirigem-se para a regido anterior, até o anel
33, onde convergem para a linha mediana e retrocedem, correndo juntos
entre a lacuna ventral e o tubo digestivo. As duas porcdes, ascendente e
descendente, diferem muito entre si. A dltima, ainda que sinuosa e
mesmo enovelada, apresenta estryctura e didmetro constantes. Tecido con-
juntivo e fibras musculares em camada singela revestem-na externa-
mente. A porcdo ascendente & bastante irregular quanto ao seu aspecto
e arquitetura. Em algumas regies sua seccdo mostra um tubo epitelial
envolvido por tecido conjuntivo e tendo, anexa, uma compacta massa de
células; em outras o epitélio nfo forma, visto em seccio transversal, um
anel completo e o tubo torna-se goteira. (Fig. 6 e 7). Como em Hirudo,
esta porcido do ducto deferente mostra uma nitida diferenciacio em uma
goteira ou tubo ciliado e uma gldndula; isto porque considero como
glandulas as massas de células anexas a este ducto, em vérias regides.
(Fig. 7). O préprio epitélio ciliado tem caracteristicas glandulares, pois
a parte basal de cada célula apresenta-se vacuolizada. Os cilios sio muito
grossos e muito longos, frequentemente agrupados em penachos.

O comprimento, como também a maior ou menor sinuosidade déstes
ductos, depende do estado de maturagdo do animal. A uma altura varia-
vel, aumentam de difmetro, curvam-se e voltam, novamente, para os
segmentos genitais, recebendo entdo o nome de vesiculas seminais.

Denomino'de vesiculas seminais o segund.o trecho ascendente dos
ductos masculinos. Tal trecho é bem caracterizado por sua parede de
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consideravel espessura, constituida por miisculos anelares e espiralados,
e por células epiteliais em varias fileiras. Como estas células sio suscepti-
veis de se tornarem glandulares, em toda a extensio do tubo, poder-se-ia
supor tratar-se, realmente, do ducto glandular ou ejaculador. Reservo,
porém, essa designacio para as poredes terminais, conhecidas também
pelo nome de bolsas dos espermatéforos. Nos somitos em que se abre o
orificio masculino, as vesiculas seminais dilatam-se fortemente, cons-
tituindo os ductos glandulares, cuja estructura difere da anterior prin-
cipalmente pelas células epiteliais muito mais altas e em fileiras mais
numerosas. bem como pela musculatura -reduzida (Fig. 1; D).

Habitualmente consideram-se estas dilatacdes como parte do aparelho
terminal, isto é, do 4trio, do qual formariam os eérnos. Nestes eérnos,
também chamados “bolsas dos espermatéforas”, seriam formados tais apa-
relhos, que, devido a essa origem, sio sempre duplos e mesmo bicérneos
(Autrum, f. 324). Os ductos glandulares convergem e abrem-se no Atrio
(Fig. 8).

Na época da reproducio a estructura interna das vesiculas e dos
ductos glandulares transforma-se profundamente. As células aumentam
de volume e de altura, tornando-se vacuolizadas e repletas de grdos de
secre¢do, acabando por abrir-se completamente na luz do tubo. Apds esta
época, o revestimento deve reconstruir-se & custa das células basais, que
ndo foram atingidas pela transformacio.

A fecundacdo nas Herpobdellidae realiza-se, geralmente, por esper-
matéforos, e eu recebi do Parand um exemplar de L. joseense que trazia
uma destas formacdes implantada s6bre o meio do corpo, dorsalmente e
fora dos somitos genitais. £ admitida, porém, a possibilidade de se extro-
fleetirem as tltimas porcdes do aparelho masculino, constituindo um
érgdo copulador. (Brumpt 1900, em Autrum 1936, p. 339 f. 215).

Colhi e examinei cerca de 12 exemplares de L. intermedium, mais
da metade dos quais plenamente maduros, ndo encontrando siquer sinais
de espermatéforos. Estes teriam causado uma descoloracio e maceracio
local do tecido, visivel mesmo em exemplares fixados. Por outro lado,
comprimindo_individuos recentemente sucumbidos por morte natural, vi
evaginar-se, ndo a pequena saliéncia, como seria formada apenas pelo
atrio, mas, um verdadeiro 6rgdo copulador. O mecanismo que preside 3
evaginacdo desse 6rgao é, provavelmente, o seguinte: como é facilmente
visivel, mesmo no animal jévem, os ductos glandulares nfo estio ligados
ao tecido circunvizinho, e, na época da maturagdo, tanto &stes, quanto
as voltas finais das vesiculas seminais, sdo contidos numa ampla lacuna
e, portanto, inteiramente livres .(Fig. 8). Ao redor do atrio existe um
anel, formado por corpos cavernosos (Fig. 8; ev), capaz de turgescéncia.
A pressdo combinada désse anel, quando tirgido, e de misculos dos feixes
dorso-ventrais, obrigaria o atrio e parte dos ductos a se extroflectirem;
os tltimos formariam o corpo do érgdo copulador. Talvez seja possivel
relacionar esta ampla evaginagdo com aquela, que observada por Kennel
(1886, p. 40) em exemplares fixados, o levou a descrever a abertura
masculina “no centro de pequena verruga em forma de roseta”

Nio obstante a presenca deste érgio, perfeitamente constituido, suge-
rir a sua intromissio no organismo feminino, esta parece improvavel,
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por serem o poro feminino e a vagina de didmetro muito menor e nao
haver indicacdo de que se possam dilatar. Coexistindo com os espermato-
foros, trata-se, verossimilmente, nio de um érgéo copulador na acepgao
prépria da palavra, mas de um aparelho apropriado & sua implantacao.

2) Aparelho reproductor feminino. O aparelho feminino de L. infer-
mediumm difere do de Herpobdella, pela estructura e conformacdo dos
sacos ovaricos; porém o nimero e a disposicio dos ovarios é semelhante
em ambos.

A génada feminina é formada por dois tubos mais ou menos sinuosos,
dispostos lateralmente, no campo ventral, entre a lacuna lateral e o
tubo digestivo. Na altura do clitelo, convergem, fundindo-se no 34° anel,
onde se dobram em &ngulo quasi recto e formam uma vagina, dnica e
estreita, que se abre na parte anterior désse anel. Nio ha ligacdes visiveis,
dos sacos ovaricos com o tecido ou 6rgios visinhos, e, tio pouco dobram-se
em U, como em Herpobdella. A transicio para a vagina é gradual, quer
quanto ao didmetro, quer quanto i arquitetura. Os sacos ovaricos conteem
cerca de 6 a 8 ovarios alongados (claviformes), que crescem de suas pare-
des. Em Herpobdella foi descrito um tecido que liga eada ovéario ao saco
ovarico; éste tecido recebeu o nome de “germogénio” Porém é pouco
provavel que éste nome seja apropriado, e que “as ovogdnias ai se origi-
nem por mitoses” (Autrum, p. 271). E mais provavel que se trate de um
tecido de ligacdo, como as fibras musculares e os corddes fibrosos pre-
sentes em outras familias.

Em L. intermedium as paredes dos sacos oviricos sdo bastante espés-
sas, formadas por fibras conjuntivas e, em algumas regides, por fibras
musculares. Parece admissivel que fornecam o estroma, no qual, por
migracio das ovogonias, se formardo os ovarios. Existem, em todo o com-
primento destes sacos, duas largas dobras que, na época da maturacao,
se tornam glandulares. Tais dobras poderiam ser tomadas por formacoes
homélogas ao germogénio, porém nunca verifiquei quaisquer ligacdes entre
elas e os ovarios. Realmente estes sdo ligados as paredes dos sacos ovaricos
apenas por uma regido limitada, entre as dobras. O tnico indicio da
orizem de um ovéario é a proliferacio de células, indiferenciaveis das
células parietais restantes (Fig. 5; 0). Inicialmente constituem um sim-
ples espessamento da parede e s6 mais tarde podem ser identificadas
pelos grandes niicleos claros e pelo citoplasma abundante.

As porcdes anteriores dos sacos ovaricos, contidas no clitelo, nio
contém mais ovarios, e podem ser consideradas como oviductos. Sde mais
musculosas, mais uniformes e mais nitidamente glandulares, do que os
trechos extra-clitelares ou caudais. A vagina, como foi dito, tem didmetro
reduzido e, mesmo nos grandes exemplares, alcanga apenas dois ou trés
milimetros de extensdo. Os ovos sdo esféricos, medem cerca de 175 micra
de diametro e sdo ricos em vitélio. Sdo postos em nimero de 4 a 6,
em casulos. Sendo a producdo de ovos bastante superior a ésse niimero,
é provavel que um mesmo Hirudineo faga virios casulos.

D) Nefridios

Ventralmente, na parte posterior do tltimo anel de cada somito,
desde o 120 anel até o 92°, abrem-se os poros nefridiais; havendo assim
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17 pares de nefridios. €ada nefridio, ou melhor, cada aparelho nefridial
completo, compoem-se de: 1) vesiecula nefridial, com funil ciliado; 2)
nefridio propriamente dito; e 3) bexiga uriniria. (Fig. 11; v. E, E, B).
Ha uma relacio topografica constante entre as vesiculas nefridiais e os
sacos testiculares; nos somitos em que éstes ainda ndo apareceram, o
aparelho nefridial é incompleto, por auséncia da vesicula. Os primeiros
pares, em nimero de 6 a 7, apesar de incompletos, ndo sdo atrofiados
e as partes restantes, nefridio propriamente dito e bexiga urinaria, sdo
normais.

Alguns autores distinguem, no aparelho excretor, quatro partes, por-
que consideram isoladamente a vesicula nefridial e o 6rgéo ciliado. Este
eritério pode convir para algumas familias, as Hirudinidae, por exemplo,
em que as duas partes sdo separadas, seguindo-se a vesicula ao funil
ciliado, que se abre na lacuna ventral. Em Irostoma, como em Herpobdella,
a vesicula constitue, ela mesma, o que resta do celoma, e contém o dérgao
ciliado. Trata-se, em Liostoma, indubitavelmente, de uma simplificacdo
secundaria do aparelho excretor, fundindo-se o diverticulo do celoma,
no qual se abria o funil ciliado, com a vesicula, tal como esta é conhecida
em Hirudo e Haementeria (veja Autrum 1934, f. 245).

Chamei & segunda parte, “nefridio propriamente dito”, porque creio
ser esta designaciip mais propria e significativa, que a de “parte glan-
dular”, usada por alguns autores. E a parte que possui, verdadeiramente,
o caracter de 6rgdo excretor.

1) As vesiculas nefridiais de Liostoma sdo perfeitamente individuali-
zadas; de forma aproximadamente esférica, alcangam, nos grandes exem-
plares de L. josecnse, didmetro de 400 micra; em L. intermedium, nao
ultrapassam 180 micra. Sdo situadas dorsalmente aos testiculos, em niimero
de um par por segmento, e estdo em comunicacdo com as lacunas lateral
e ventral, por meio de vasos de calibre consideravel; e com a circulacio
geral, por dois outros vasos menores. Difere assim Liostoma de Her-
pobdella, pois no Gltimo género ocorrem dois pares de vesiculas por seg-
mento. Bourne (1884, p. 475-477) descreveu, em Nephelis e Trocheta,
«omo espacos celomaticos, “uma série metamérica (11 pares) de dilatacoes
do tecido botrioidal” dentro das quais estariam alojados os funis ciliados.
Kennel, em 1886 (p. 54-55), estudando o o6rgéo excretor de Liostoma
{Cylicobdella), constatou a existéncia de “vesiculas sanguineas” dispostas
segmentalmente; porém ndo poude verificar, no interior destas, um
aparelho ciliado. Quanto as suas funcodes, Kennel admite a possibilidade
de serem o6rgdos formadores de sangue. Badham (1920, p. 253), diz ter
encontrado em Centropygus (= Liostomq) joseense, pela primeira vez,
am aparelho ciliado, comparavel ao de Nephelis (= Herpobdclln). Este
autor considera as vesiculas nefridiais como meras dilatacoes de ramos
dos vasos laterais e as descreve e figura situadas ventralmente aos sacos
testiculares, fazendo saliéneia no seu interior (p. 254, f. 8). Tal situacio
em L. joseense, é, como pude verificar, correta, bem como a do vaso
lateral desviado para a regido dorsal.

Cada vesicula contém um O6rgéao ciliado e uma massa de eélulas con-
sideradas como amibéeitos. O o6rgdo ciliado apresenta uma forma que
Jembra um tonelzinho, cuja base assenta pela sua circumferéncia, sobre
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dos, sio porcies successivas ou si confluem para formar, mais adiante,
um canal tnico; to pouco mostra qualquer vaso sanguineo. Em Liostoma
intermedium o canal é tinico e continuo, e possui uma parede bem indi-
vidualizada, n@o sendo uma simples cavidade das células. Como em
Herpobdella os canaliculos originam-se préximos a superficie das célu-
las, e convergem formando um grosso canal que se abre no canal central.
fistes canaliculos, no meu material, foram bem visiveis apenas nos exem-
plares muito bem fixados; verificando-se o mesmo com os cilios da bexiga
uriniria e, em geral, com quaisquer elementos ciliados.

Mais que nos nefridios de Hirudo, ha, nos de Liostoma, uma relacdo
estreita entre o sistema sanguineo e o aparelho excretor. Da lacuna lateral
provém um grosso vaso que se resolve numa rede capilar extraordinaria-
mente ramificada, envolvendo todo o nefridio. (Fig. 11). Os capilares
que formam essa rede, deformam-se e se amoldam &as reentrincias das
aleas, em contacto intimo com as células. Em toda a extensdo percorrida
pelo canal central, é nitidamente visivel a estriacdo fina, atribuida a um
sistema de fibrilas contracteis. O nefridio é bastante longo, porém sendo
enovelado, ocupa apenas 2 a 214 aneis, isto é, inicia-se no 3° anel e
termina no 5¢ e tltimo do somito.

3) A bexiga urinaria é um amplo reservatério formado por uma
bolsa fibrosa, forrada internamente, por células ciliadas. Este revesti-
mento, por cilios relativamente curtos e grossos, d4 ao interior da bexiga
a aparéncia felpuda. As células variam de aspecto com o estado de reple-
edo da bexiga, apresentando-se muito chatas e com os nficleos salientes.
quando cheia, ou cibicas, com o ntcleo central, quando vasia. Aqui, como
em alguns outros oOrgaos, é dificil delimitar cada célula, sendo mais
provavel a existéncia de um sineicio. A proliferacido intensa de bactérias,
por véses, mascara os cilios. Quando repleta, a bexiga que vasia era
pregucada e deprimida, distende-se, aumentando de didmetro e afastando
os Orgdos visinhos. Sua aparéncia, entdo, é a de um saco chato e alon-
gado, que, comecando no ultimo anel do somito, ultrapassa um pouco o 3*
anel do somito seguinte.

A bexiga urindria desemboca ventralmente, na base do 1ltimo anel
de  cada somito, por um canal estreito; sua abertura para o exterior
constitui o poro nefridial. Ndo existem esfincteres, quer no nefridio, quer
no canal eferente da bexiga. Este ultimo, na parte que atravessa a mus-
culatura circular da parede do corpo, é provido de virias pregas que
exercem o papel de valvulas.

Comparando o esquema do aparelho excretor de Herpobdclla octo-
culata, reproduzido-por Scriban (1934, p. 247), com o de Liostoma inter-
medium, verifico que diferem entre si por importantes caracteres. Ja
referi a diferenca quanto ao nimero de vesiculas nefridiais. A propé-
sito da duplicidade destas vesiculas, também constatada por Loeser (1909,
t. 2 £. 11), ndo é claro si cada uma contém um érgio ciliado e quais as.
relacdes da segunda vesicula com o nefridio propriamente dito. Além disso,
o referido esquema distingue no nefridio, com os ntmeros 13 e 15, uma
“porcdo glandular aferente” e uma ‘“porcdo glandular eferente”, sem
que possam ser diferenciadas no desenho. Em segundo lugar, no esquema
mencionado, os vasos que chegam a vesicula, provenientes da lacuna
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ventral, sio aqueles que sdem da dilatacio dessa lacuna, onde estd ©0
ganglio nervoso. Esta disposicio nfio é encontrada em Liostomd. f)r}de
o vaso correspondente 4 uma ramificacio de um tronco que se origina
entre dois ginglios. Ainda quanto a irrigacio sanguinea, foi omitida,
nésse esquema, a rica rede capilar que envolve o nefridio. Creio que se
trata, realmente, de uma omissdo, pelas razdes seguintes: a) 0 nefridio
¢ organizado sob plano semelhante nos dois géneros, e tudo indica que
funcione de maneira idéntica em ambos; b) além disso, tendo a rede
capilar um papel importante na excrecdo (.\nglas 1933, p. 185), é pouco
provavel que falte em Herpobdella. As figuras de Loeser, néste parti-
cular sio incompletas, tornando-se impossivel um confronto. Ainda assim,
mostram nfio haver comunicacio directa entre a dilatacio em que se aloja
o ganglio nervoso e as vesiculas. Os vasos representados, quer na fig. 11,
quer na fig. 12, sho encontrados em Liostoma, embora possuindo calibre
muito menor. Verifiquei a presenca de pequenos vasos que siem da vesi-
cula e se fundem com a circulacdo geral; ésses vasos, no entanto podem,
como o desenha Loeser, ligar entre si as vesiculas de um mesmo par;
porisso eu os representei apenas na parte inicial. ¢) em terceiro lugar,
si considerarmos a relacdo entre o poro nefridial e o ginglio nervoso,
veremos que esta difere, por completo, da observada, ndo s6 em Liostema,
como também em Herpobdella. Assim é que, na mesma espécie, Herpob-
della octoculata, Blanchard situa o ginglio no primeiro anel do somito
e o poro nefridial no tltimo, isto é no quinto (Seriban, p. 139 £f. 125).
Constituindo caracter importante, a posicdo -do poro e do ganglio foi
perfeitamente determinada para cada espécie; porisso creio que o referido
esquema de Graaf ndo corresponde 4 realidade.

E) Sistema celomatico e sistema sanguineo

As sanguesugas do género Liostoma pertencem ao grupo dos Hiru-
dineos de celoma reduzido (Gnathobdellae; Pharyngobdellae).

Nestas duas sub-ordens dos Hirudineos, existe um sistema de “lacu-
nas”, por vézes diferenciadas, que constituem vestigios do celoma. Quando
tais lacunas assumem o caracter de tubos, com paredes providas de mus-
culatura, assemelham-se a vasos sanguineos verdadeiros. formando, ao
lado do primitivo sistema lacunar, wm outro, sem comunicac¢io directa
com o primeiro. (Parker-Haswell 1940, p. 361, 362) (Fig. 2; I, Fig. 5;
V1. Fig. 8; L).

Distinguindo “vasos” e “lacunas”, segundo a natureza de suas pare-
des. ndo pretendo com isso indicar uma origem diversa para os dois
sistemas, celomatico e sanguineo, mas, simplesmente discernir entre ele-
mentos de estructura diferente. A natureza dos pequenos vasos ou capi-
lares, ndo pode ser definida; a estructura de uma lacuna pequena, vista
em corte, é exactamente igual 4 de um capilar, sendo ambos formados
apenas por células endoteliais. Prefiro considerar os sacos testiculares e
ovéricos e as vesiculas nefridiais, como cavidades celomditicas indepen-
dentes, a chama-los de dilatacoes desta ou daquela lacuna.

Em Liostoma encontramos: dois vasos laterais; uma lacuna ventral,
que contém a cadeia nervosa; uma curta lacuna dorsal; e uma rica rede
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capilar. Falta, aqui, o sistema de vasos botryoidais ,presentes em Her-
nobdella (“Botryoidzwischensystem”, Seriban 1934, p. 214). Os vasos
laterais sio muito desenvolvidos e tornam-se bem individualizados, com
o aparecimento de fibras musculares em suas paredes, no 5° somito. Per-
correm o corpo em toda a sua extensdo, desaparecendo sObre a ventosa
posterior. As quatro camadas descritas por Secriban (p. 216) como for-
mando a parede des vasos laterais, de Herpobdella, podem ser distin-
guidas também naqueles de liostoma. Sdo elas, de fora para dentro: a)
fibras musculares helicoidais, b) tecido conjuntivo, ¢) fibras muscula-
res longitudinais, e d) endotélio. As ramificagdes dos vasos laterais sdo,
nos somitos medianos: um par de vasos que vai as vesiculas nefridiais
e um par que fornece a rede capilar do nefridio, sendo éstes ultimos os
de maior calibre. Em sua parte inicial as ramificacGes primarias teem
estructura semelhante & dos vasos de que provéem.

A comunicacdo dos vasos laterais com a lacuna ventral faz-se, prin-
cipalmente, através das vesiculas nefridiais. Em Herpobdella existe uma
comunicacao mais directa, constituida por vasos cutrtos e grossos (Seriban,
f. 233), a qual néo é encontrada em Liostoma. O sistema vascular dos pri-
meiros somitos de Liostoma difere bastante do seu correspondente de
Herpobdella. Depreendo isto -dos desenhos reproduzidos por Scriban (f.
234 A). Em L. intermedium ha uma lacuna dorsal em toda a extensdo
dos quatro primeiros somitos. Desta pequena lacuna partem 3 pares de
ramificacdes, que se resolvem em vasos menores e originam a rede capilar
cutanea désses segmentos.

Os vasos laterais, como foi dito, s6 surgem como tais, na regidio da
comissura esofagica e, portanto, ndo sdo diferenciiveis nos aneis ante-
riores. Constata-se a contractilidade déstes vasos, tanto no animal vivo,
(quanto nos cortes, que mostram regides dilatadas seguidas de contracoes,
apresentando a musculatura as alteracoes correspondentes. Nao sdo visi-
veis valvulas ou outras quaisquer disposicoes para tornar a circulacio
possivel s6 num sentido.

A lacuna ventral comeca com a dilatacdo onde se sitna o ginglio
infra-esofdgico, e contém toda a cadeia nervosa, possuindo dilatacdes
correspondentes a cada ganglio (Fig. 4). Ao nivel de cada um déstes,
partem dois pares de ramificagdes que -acompanham, por eurto espaco,
os nervos correspondentes. Além destas ramificacbes chamadas “peri-
neurais”, .duas outras se originam, num nivel variivel, entre os ging-
lios; sdo0 estas ultimas que, alem de comunicarem a lacuna ventral com
o aparelho nefridial, constituem, verossimilmente, a fonte principal tanto
da irricacio da musculatura, quanto da irrigacido cutinea, e formam o
plexo sanguineo intra-epitelial. Estas ramificacbes apresentam o aspecto
de lacunas, possuindo paredes muito finas e mostrando calibre variavel.
Correm da regiao ventral para o dorso, imediatamente abaixo da tltima
camada muscular, e formam, de cada lado, um meio anel; pois no dorso
nao se unem diretamente. Delas siem ramos mais finos que se dirigem
para a periferia, correndo radialmente, entre os pacotes de musculatura
longitudinal.

A lacuna ventral ndo se pode atribuir uma verdadeira contractilidade.
E certo, porém, que possui pelo menos grande elasticidade. Frequente-
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mente encontramos seu lumem extraordinariamente dilatado, como se
vé na Fig. 2. Tal elasticidade pode ser perfeitamente assegurada pelas
fibras musculares e conjuntivas, visiveis na parede da lacuna, ainda
que em niimero insuficiente para assegurar a sua ampla contractilidade.

Tanto em Herpobdella, quanto em Hirudo, atribui-se as vesiculas
nefridiais ou “ampélas” o papel de érgios impulsores do singue. Nos
dois géneros referidos as ‘“ampdlas” sfo revestidas, externamente, por
uma rica rede muscular e podem contrair-se (Scriban, p. 215, 217). Por
esta razio sdo chamadas “coracdes”, e Scriban diz, textualmente: “as
cavidades désses coracdes conteem os oOrgdos ciliados; os coracdes sho,
consequentemente, lacunas celoméaticas peri-nefrostomiais” (p. 217, 218).
Em Liostoma, porém, as vesiculas ndo apresentam siquer vestigios de mus-
culatura e é improvavel que sejam contricteis. Por outro lado, os vasos
laterais possuem musculatura muito mais desenvolvida que em Herpob-
della, sendo capazes de promover, eficientemente, a circulacio. Ao meu
ver deve-se dar maior importancia aos vasos laterais, como elementos pul-
sateis, que as “ampdlas” Admito que estas possam dilatar-se e, conse-
quentemente, contrair-se; porém sua prépria estructura opde-se 3 hipétese
de uma capacidade de contraccao util. A rede muscular externa, foi des-
crita em Herpobdella como elemento accessério que, quando muito, pro-
moveria o esvasiamento da vesicula, comprimindo-a. Em segundo lugar,
hid uma grande diferenca no calibre dos vasos que chegam a vesicula,
provenientes do vaso lateral e da lacuna ventral, e, finalmente, ndo exis-
tem valvulas ou esfincteres que impecam o refluxo do singue, quando
a vesicula se contrair. Em Iiostoma, a cavidade da vesicula nefridial é
quasi inteiramente tomada pelo 6rgdo ciliado, tornando dificil, sindo
impossivel, uma diminuicdo aprecidvel do volume.

Kennel ja havia aventado a hipétese de que estas vesiculas fossem
orgios formadores de singue, o que me parece perfeitamente admissivel.
Seria também reguladores das células sanguineas, presidindo a sua pro-
ducdo e distribuicdo, assim como do volume de sangue circulante. O apa-
relho ciliado, pela acdo de seus ecilios, pode promover uma corrente san-
guinea, dos vasos laterais para a lacuna ventral.

Sendo a cavidade do corpo muito reduzida, as alteracdes de volume
dos vasos laterais sdo, provavelmente, seguidas por modificagdes cor-
respondentes da lacuna ventral. A acdo conjuncta dos vasos laterais e
do tubo musculo-derméatico pode ser encarada como um dos mecanismos
que regulam a circulacdo sanguinea.

F) Glandulas

Distinguem-se em Liostoma quatro grupos de glindulas, bem defi-
nidos: 1) salivares; 2) clitelares; 3) cutineas; e 4) prostomiais. No
serdo consideradas aqui as glindulas digestivas, do estdmago e intestino;
nem as glindulas do aparelho reproductor. As primeiras jai foram des-
critas ao ser estudado o aparelho digestivo, de cujo conjunto sio inse-
paraveis. Tratei, igualmente, no capitulo relativo ao aparelho reproductor,
das glandulas do mesmo, pois estas sdo transformacdes do préprio epitélio
dos ductos masculinos e femininos, e executam, conforme o trecho em
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que se-situam, funcdes diversas, fornecendo, como foi dito, a eapsula do
espermatéforo ou alimentando os espermatozédides.

1) Nos cortes transversais, até a regido média do corpo, sdo carac-
teristicas as grandes glandulas salivares e seus intmeros ductos excre-
tores, reunidos em feixes (Fig. 8; dG), entre a musculatura radial, até
o limite da faringe, e, menos frequentes entre os feixes longitudinais,
nos segmentos seguintes (Fig. 2, 5; G. s.). As glindulas salivares, tam-
bém chamadas “peri-faringeanas” constituem cachos formados por ele-
mentos muito volumdsos e com o aspecto de esponjas. Sdo assim seme-
lhantes &s encontradas em representantes das Hirudinidae, porém formam,
no género Liostoma. blocos muito menos compactos. Seus ductos exere-
tores, em lugar de confluirem num vinico canal, reunem-se em feixes e
vdo abrir-se na boca e na face ventral da ventosa anterior. Desta maneira
o ducto é tanto mais longo quanto mais caudalmente esti situada a
glandula.

Existe muita semelhanca entre estas e as glindulas cutdneas apro-
fundadas. Em preparagdes coradas pelos métodos comuns, ambas sdo
indistinguiveis, ou, quando muito, pedem ser diferenciadas pelo tamanho,
menor nas ultimas, e pelo ducto exeretor, quando é visivel a penetragdo
déste num dos feixes de canais salivares. Ha, porém, indicios de que a
hematoxilina de REhrlich-Friedlinder possa diferencia-las, corando em
violeta as glandulas aprofundadas e em vermelho carmim as salivares.
Realmente o que se cora é a secrecdo da glindula e, porisso, tal diferenca
poderi ser atribuida ao grau de elaboracdo dos productos secretados.
Verifiquei, porém, que apenas os canais salivares se coram em vermelho,
enquanto os demais aparecem uniformemente corados em violeta.

A grande maioria dos ductos abre-se, como ji referi, na boca e na
face ventral da ventosa anterior; mas, alguns deles o fazem na face,
dorsal da ventosa, onde a sua func¢io nip é compreensivel.

Os limites destas glandulas n@o ultrapassam a regido anterior do
corpo; alcancam apenas o primeiro par de testiculos. Nos tltimos seg-
mentos caudais, sio encontradas poucas formacdes coradas em vermelho
pela referida hematoxilina, as quais poderiam ser de natureza semelhante
4 das glindulas salivares.

A saliva exerce o papel de lubrificante, facilitando a ingestio da
présa. A esta funcio acrescenta-se a de um suco digestivo, dotado, pro-
vavelmente, de propriedades proteoliticas, tal como acontece nos Hirudi-
neos hematéfagos, nos quais se sabe que a saliva contém, ao lado de
principios anti-coagulantes, fermentos capazes de digerir a fibrina.

2) As glandulas clitelares sdo elementos piriformes providos de um
ducto excretor mais ou menos longo, conforme a profundidade a que
estdo situadas. Quando o animal atinge a época da procriaciio, apre-
sentam um aspecto caracteristico, ocupando quasi inteiramente os somitos
que compdem o clitelo; a prépria musculatura apresenta-se reduzida e
afastada pela profusdo de glandulas.

Podemos distinguir dois tipos de glindulas clitelares; umas, situadas
mais profundamente, possuem conteiido homogéneo, acidéfilo, e asse-
melham-se a células gordurédsas, por terem o nucleo na periferia, dentro
de um crescente de citoplasma. Mais préximos a superficie do corpo
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encontram-se elementos claviformes, ou com a aparéncia de garrafas de
gargalo muito longo, repletas de granulos basofllos, e aparentemente des-
providas de niicleos. Estio sempre contiguos s fibras radiais da muscula
tura, e seus ductos excretores correm junto a estas até o epitélio. Em
sua desembocadura, entre as células do revestimento externo do corpo,
os ductos glandulares sio nitidamente diferenciaveis pelo seu contetido
homogéneo, granuloso ou vacuolizado e pela colorabilidade (afinidade
cromatica) diversa dos productos secretados.

3) Glandulas cutineas. Tendo as sanguesugas do género Liostoma
conquistado o meio aéreo, as glindulas que garantem a persisténcia da
camada liquida, s6bre o corpo, indispensavel as trocas gazosas da res-
piracéo, atingem um desenvolvimento consideravel. Além das glindulas
sub-cutaneas, encontradas em quasi todos os géneros, formam-se intimeras
outras, aprofundadas. Estas ndo sio meras glindulas mucosas sub-cuta-
neas que se tornaram mais profundas, mas sim elementos novos. Diferem
das sub-cutineas comuns, pela configuracdo e pelos productos secretados.

As primeiras. sub-cutineas, sdo volumdsas, subjacentes ao epitélio
e contidas, quasi inteiramente, entre os feixes da musculatura circular.
Sdo oblongas on piriformes, achatadas e providas de curto ducto secre-
tor, que ndo passa de um estreitamento da propria célula. Quanto ao seu
aspecto, lembram as glindulas cutineas dos anuros, com a caracteristica
de serem uni-celulares. O niuicleo, raramente visivel, é sempre afastado
para a base, pela secrecio. Seu conteiido revela-se acidéfilo, quer em
granulos, quer em massa liquida, homogénea. Regularmente frequentes
em toda a superficie do corpo, tornam-se muitissimo mais numerosas nos
altimos somitos, onde se superpdem em véarias’ fileiras.

Glandulas profundas, semelhantes as salivares, menores que estas,
porém com o mesmo aspecto esponjoso ou alveolado apresentam-se irre-
gularmente distribuidas por todo o anel, e seus ductos reunem-se para
deesmbocar nos sulcos inter-anulares. (Fig. 8; d Ga) Abundantes nos
somitos anteriores e medianos, tornam-se raras, até excepcionais, nos seg-
mentos posteriores. Sobre algumas destas glindulas pode ser vista uma
cflula muito ramificada, com o aspecto das células mio-epiteliais ou
eflulas em cesto, das glindulas de outros animais. (Fig. 2, 5; Ga).

4) As rrlandulas “prostomiais” deseritas em Nephelm (—Herpob-
della) por Bourne (1884, p. 443), e também reefridas por Scriban, sdo
encontradas em Liostoma, formando pacotes entre a ‘musculatura dorso-
ventral, no prostémio. De acordo com os autores referidos elas contrl-
buem, eom a sua secre¢do, para a moldagem dos casulos.

G) Orgios dos sentidos

Liostoma intermedium, como os seus congéneres, é desprovido de
érgdos visuais e, ao que _parece, é insensivel A llumlnagao moderada.
Observado e mampulado as luz diurna, difusa, nio evidenciou reacdes
féticas. As mudancas bruscas de temperatura parecem ter sensivel influ-
éncia sdbre o comportamento déstes vermes; quando revolvido o seu
habitat, sdo expostos ao ar exterior, varios oraus mais frio, demonstram

grande atividade, ndo procurando esconder-se, mas apenas movendo-se
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rapidamente. Nos movimentos intensos que verifiquei em vermes, pouco
dépois de desenterra-los e expd-los 3 luz fraca da mata, tratou-se evidente-
mente de reacdes & mudanca brusca de temperatura. Creio poder exeluir,
no caso descrito, o sentido foto-dermatico, pois obtive reacdes semelhantes
a -aludida, por ligeiro aquecimento.

Observei, por outro lado, reacoes violentas em alguns exemplares
expostos 4 iluminacdo intensa, directa, tanto pela luz solar, quanto por
focos elétricos. Estas poderiam ser atribuidas ou aos ralos calorificos,
ou a um sentido foto-dermatico, independente de receptores especificos.
Ainda poder,-em pesquizas futuras, com amplo material, ser esclarecido
0. problema duma foto-sensibilizacido, como foi descrito nas minhocas.

A percepcao de substincia quimicas quer dissolvidas, quer volateis,
€ bastante activa. O Hirudineo reage afastando-se prontamente do ponto
de que provém a excitacdo, p. ex. uma gota de 4cido acético sdbre o
papel de fiiltro, a alguns centimetros de distinecia.

Células possivelmente sensoriais (Autrum, p. 257, 144 e f. 233), do
tipo descrito pormenorizadamente nas Glossiphoniidae, por Bayer (1894,
p- 660, f. 1 no texto), ndo se encontram em. Liostoma, cujos Gnicos drgaos
sensoriais, nitidos, sdo os botdes papiliformes presentes na maioria dos
aneis. Os botdes sensoriais sdo mais numerosos e melhor desenvolvidos nos
somitos cefalicos; isto €, na ventosa anterior e alguns dos aneis seguintes.
Porém nao apresentam- desenvolvimento especial, nos aneis que limitam
o somito e, portanto, néste género ndo se distinguem botdes ou papilas
“segmentares” Tais botdes obedecem ao plano geral de construcdo das
papilas sensoriais dos Hirudineos (Autrum, f. 282), com a caracteristica
de serem providos de volumosa massa de células de aparéncia glandular,
dispostas entre a musculatura circular do tubo musculo-dermatico. Esta
particularidade ja havia sido verificada por Kennel (1886, p. 43, 50
e f. 21).

As papilas da regido anterior apresentam-se sempre coéncavas, mos-
trando com nitidez os pélos sensoriais, enquanto as de outras regides do
corpo sdo salientes e ndo permitem vér tais pélos. Como, apezar disso,
as considero semelbantes, pois sabe-se que, gracas a fibras e ecélulas
musculares, as papilas podem ser um pouco extroflectidas, descreverei
uma das primeiras. (Fig. 12).

Dentre outras designacdes, emprega-se para os botdes sensoriais a
de “drgaos caliciformes”; quanto & sua configuracdo global eu as com-
paro a uma garrafa de Erlenmeyer, cujo gargalo se abra na superficie
do corpo, o bojo seja contido entre a musculatura circular e o fundo se
continue por um longo tubo, o qual corresponde ao nervo. A regido mais
delgada é constituida principalmente por elementos sensoriais e alguns
ductos de glindulas; o corpo prépriamente dito é formado per células
volumosas, em conjunto compacto, entre as quais estdo fibras e células
nervosas, e, certamente é a regido onde se originam os duetos que se
veem desemboear na papila, entre os pelos sensoriais. Vistos pela face
externa, isto é, na superficie do Hirudineo, os botGes sensoriais apresen-
tam-se como depressdes hemisféricas forradas por “pelos” longos, que
convergem para o centro. Autrum descreve e figura “pelinhos citoplas-
maticos” atravessando a cuticula, e diz que, em muitas espécies, podem
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ser retracteis. Tais 6érgfos sdo responsiveis pelo tacto e, muito prova-
velmente, pelo sentido quimico, funcionando eventualmente como cor-
pusculos gustativos. Além disso, poderiam possuir células sensiveis &
luz intensa e ao calér. T interessante lembrar que pequenos grupos de
células, formando botdesinhos semelhantes a éstes, sdo encontrados na
faringe (Fig. 2 e 4).

H) Sistema nervoso

Ao descrever o sistema nervoso dos Hirudineos, Autrum o subdivide
em 3 partes: 1) sistema nervoso central, formado pelos ginglios da cadeia
ventral, dos quais alguns, cefalica e caudalmente condensados, consti-
tuem, respectivamente, o complexo esofagico e o ginglio anal; 2) sistema
nervoso periférico, formado pelos nervos sensoriais e motores; e 3)
sistema nervoso simpéitico, correspondente aos ganglios simpaticos cefalicos
e ao plexo estomato-gastrico. Adotando essa subdivisdo descreverei o sis-
tema nervoso de Liostoma intermedium.

1) A cadeia ventral é composta por 20 ganglios, todos morfolégica-
mente iguais. A estructura dos conectivos e a distribuicdo das fibras
motoras e sensoriais é idéntica a do tipo geral dos Hirudineos; as fibras
nervosas sio reunidas em dois feixes paralelos, separados por lamela
conjuntiva, que, dorsalmente, se fende em Y, contendo o nervo inter-
medidrio de Faivre. Cada um dos feixes contém fibras motoras e senso-
riais. (Fig. 1, la, 1b; Fig. 2; NF, K). Em Liostoma o nervo interme-
diario de Faivre ocupa posicdo dorsal, em relacio aos outros dois. Tal
-disposiciio é encontrada também em Herpobdella e Haementeria ( Autrum,
p. 187, 204) ; pude verificar em Hirudo e Diplobdella que o referido nervo
-é situado ventralmente, e, ao que parece, apenas nas Hirudinidae assim
:sucede. Sanchez, baseando-se em observacdes sdbre Hirudo e Haemopis,
di a posiedo ventral (1911, p. 100), enquanto Autrum (p. 242) diz que
o neurilema abriga o nervo de Faivre, na sua parte dorsal.

Complexo esofigico. Uso esta designacdo para indicar o conjunto
dos ginglios supra e infra-esofigicos e suas comissuras. Sanchez distingue
-ginglio infra-esofigio e génglio cerebréide, e julga preferivel consi-
-dera-los isoladamente (1911, p. 45). A massa infra-esofagica, localiza-
da nos aneis 8 e 9, é formada pela juncio de 4 ginglios e liga-se,
‘através de uma comissura longa, ao glinglio supra-esofigico, que é
tnico. Em preparagdes totais, coradas pelo azul de metileno, dis-
tinguem-se, de cada lado, 6 lbébulos elementares (grupos ou blocos de
-eélulas ganglionares, contidos por um envoltério conjuntivo, nos ginglios)
‘e, sobre a linha mediana, um aglomerado de células, entre-as quais uma
‘septacdo ndo é visivel. Para a determinagfo do ntmero de génglios que
-compdem o complexo esofigico, baseio-me na descrigio do 6rgio corres-
pondente de Herpobdella, feita por Bristol (1898), confirmada por Aseoli
(1911) e Livanow (1907), e admitida como correta por Autrum (p. 249).
Difere Liostoma, de Herpobdella, por ser o 6° ginglio situado no anel
seguinte (10°), isoladamente, e ligado ao infra-esofagico, por um curto
conectivo. Trata-se de um desdobramento, pois os troncos nervosos que
:se originam do complexo esofigico, formam 6 pares em Herpobdella
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(Bristol 1898, t. 6 f. 10) e apenas 5 em Liostoma. O mesmo acontece
na extremidade distal da cadeia; o ginglio anal, composto em Herpo-
bdellg por 10 ginglios (Bristol, t. 6 f. 14 e 15) é formado, em Lios-
toma, por 8, sendo o 24° e 25° independentes e localizados nos somitos
respectivos (Fig. 1 b).

De tal desdobramento resulta que o ntimero de ginglios isolados é
maior em Liostoma que em Herpobdella, na qual existem somente 17,
enquanto naquele ha 20. Esta diferenca que, i primeira vista, poderia
significar um maior ntimero de segmentos, é explicada pela razdo exposta:
os géinglios distribuem-se mais regularmente, dentro de um ntmero equi-
valente de aneis. (Fig. 1).

Tanto nos trabalhos de Bristol, quanto nos de Ascoli (1911), encon-
tram-se referéncias e desenhos de numerosos “foliculos”, os quais seriam
formados por células nervosos. Tais “foliculos”, como sfo representa-
dos por Bristol, quasi- pedunculados e presentes também nos ginglios ven-
trais (t. 6, f. 10) nfo foram rencontrados em Liostoma. Verifiquei, nos
sortes corados pelos métodos comuns, a existéncia de apenas um par de
foliculos, situados préximo & linha mediana, junto ao ponto de emer-
géncia do primeiro par de nervos (Fig. 1a e 13). Sdo duas massas oblongas
medindo cerca de 180 micra em seu maior didmetro, e ligadas ao nervo
€ ao ginglio supra esofagico. Pela sua posicdo e aspecto éstes foliculos
correspondem aos ganglios pré-cerebrdides, descritos por Sinchez (1912,
p. 112 e seg.). A sua estructura, revelada por métodos de impregnacio
pela prata, confirma esta hipdtese. (Fig. 13). '

Porém, ainda que outros foliculos ndo sejam visiveis, os desnhos de
Bristol sdo relativamente corretos. Tendo ele usado processos de mace-
racdo em 4cido nitrico (p. 19) ou em liquido de Haller, é provavel que
as lamelas conjuntivas que separam os grupos de células em cada ginglio,
bem como a bainha déstes, se hajam dissolvido ou alterado de tal forma
a proporcionarem o aspecto observado. Podemos, sem dificuldade, homo-
logar os foliculos restantes, aos pacotes de células ganglionares. Em
segundo lugar, existem, realmente, pequenas massas disseminadas sébre
as comissuras, em redor da faringe; sdo elas constituidas por ginglios
simpéticos (gAnglios simpaticos laterais, de Sanchez). Sendo éstes bem
individualizados apenas pela imprégnacdo metéilica, e muito frigeis para
se revelarem a disseccdo, passam desapercebidos. '

~ Sobre o volume dos ginglios pré-cerebroides, também em Liostoma
relativamente pequeno, Sanchez (1912, p. 113 (1)) lembra a delicadeza e
fragilidade do tecido nervoso e a precaridade dos resultados obtidos
unicamente pela disseccao.

- A ocorréncia de células ganglionares isoladas, ao longo do trajecto
dos nervos é bastante frequente; so células uni ou bi-polares, cujos pro-
longamentos se juntam ao feixe nervoso. Tal fato é assaz conhecido e,
entre outros autores, Sinchez dita células uni- e multi-polares, dedicando
algumas ‘paginas a sua desericdo. (1912, p. 108-112).

Quando éste trabalho ji se encontrava terminado. recebi o @ltimo
volume (Novembro, 1945) da revista “The Ohio Journal of Science”, no
qual J. A. Miller publicou um trabalho sdbre o sistema nervoso de Hae-
mopis marmoratis (Hirudinidae).
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Sem que eu conheca o objecto dessa pesquiza, ndo desejo (?omentar
os resultados referidos pelo autor, nem os esquemas do mesmo; ainda que
me pareca extraordiniria a semelhanca na disposicio dos nervos, entre
Haemopis (Hirudinidae) e Nephelis (= Herpobdella), bem como a meta-
merizacdo dos primeiros segmentos.

Entretanto farei algumas consideracdes sObre a natureza de d(.)'isv
elementos, regularmente presentes em todos os ginglios e conectivos. Sao
eles: duas grandes células com muitos prolongamentos, profusamentes
ramificados, situadas ventralmente nas duas extremidades de cada géhg-
lio; e uma célula estrelada, visivel nos conectivos. Miller considera ambas
estas células como elementos nervosos, chamando as primeiras “células
nervosas medianas”; porém ndo creio que sejam elementos nervosos; é
mais verossimil que se trate de elementos da glia. Assim as consideram
Scriban (p. 242) e Sanchez (1912, p. 102), que dizem serem elementos
conjuntivos. Quanto & segunda delas ndo posso concordar que sejam
homologadas as “IKolossalzellen”; Apathy, referido por Sanchez (1912,
p. 101) as considera como células nervosas ndo ganglionares; Sanchez
diz serem conjunctivas. Porém, qualquer que seja a sua natureza, nio
convém confundi-las com as células colossais, certamente nervosas e
situadas dentro dos ginglios.

V. Summary

I-11. Leeches of the family Herpobdellidae, genus. Liostoma are
studied. The material consists of 4 specimens of Liostoma joseense Grube
& Oersted found in the city of Sao Paulo, in the region of Apiai
(interior of the State of Sdo Paulo) and in Bertioga, coast of the same
State; and 12 Liostoma intermedium, sp. nov. found near the city of
Sao Paulo. Some Liostoma intermedium cocoons were also found, two
of which hatched.

The stidy of these worms is justified by the interest to throw some
light on the behavior of the terrestrial Hirudinea facing the necessities
of the aerial medium and, as it is a common worm in our continent, to
give informations for its utilisation in physiological researches.

Nearly all the american land-leeches belong to the family Herpo-
bdellidae. The only exception is Mesobdella (Haemadipsidae) found in
Chile. True earth-leeches (“Erdegel”) are only those of the genera Lios-
toma and Cardea, the last limited to Chile. The Haemadipsidae live spe-
cially on plants (“Baumegel”), while Liostoma can bury themselves into
the earth.

The Herpobdellidae are chiefly predaceous animals. The terrestrial
Hirudinea catch their prey on the surface of the soil or penetrate into
the burrows of earthworms. I believe that the leeches found by Kennel
(1886, p. 41) 1 foot deep underground had entered the subterraneam
tutinels of earthworms, for else the leéches could have reached this depth
only with great difficulty. In the layer of humus, rich in partieles im
decomposition as such occurs in the superficial soil of the forrest, or
in deteriorated wood (“Mulm”) can these worms move easily They do
not enter the more compact and coherent ground because they are inca_
pable of digging. ’
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The leeches of the genus Liostoma never move like the caterpillars
of the Geometridae. The oral sucker is in this genus delicate and insuffi-
cient for an efficacious fixation. On smooth leaves, on which the Haema-
dipsidae move about easily (see Autrum 1934, p. 397), the Herpobdellidae
that owe the family-name to their locomotion would be almost unable for
making any progress whatsoever. Thus clear ecological differences are
revealed in the two principal groups of leeches of the aerial medium
(Hesse 1937, p. 378). Liostoma and its allies are terrestrial (“Erdegel”)
in the proper sense of the word; the Haemadipsidae may turn arboreous
(“Baumegel”).

The red colour (“coccineum’) is mentioned by all authors, and like
the smooth mouth (“Liostoma”) expresses a conspicuous character of the
living animal. Near Butantan in the outskirts of Sdo Paulo an entirely
black specimen of L. joseense was found. Subjected to several experi-
ments intending to reveal a possible adaptation to the ground, as black
turfen earth occours in that region, no appreciable results were obtained.
Possibly there is a direct influence of the earth eaten toghether with
the earthworms.

Dissection is better succeded when done from the belly. This exposes
the organs in perfect succession, without the least inconvenience. There
is a real “belly” in these leeches, where the muscles are less concen-
trated, and which contains all the organs since no dorsal vessel is present.

Reproduction: In the Herpobdellidae fecundation is generally accom-
plished by spermatophores. A specimen of L. joseense from Parani had
a spermatophore inserted on the middle of its body outside the genital
somites. L. intermedium has a true copulating organ formed by evagi-
nation of the glandular duets. This extroflection is provoked by the tur-
gescence of cavernous bodies that form a ring around the atrium (Fig.
8; ev.), and by contraction of the dorso-ventral muscles. Brumpt 1900
(fide Autrum 1936, p. 339 and f. 215) refers to that possibility.

I111. The genotype was .described in 1831 by Wagler as Linstoma
coccineum; the specific designation points to the colour of the living
worm.

I discuss the genera Liostoma Wagler and Haementeria Filippi and
establish the nomenclature and validity of the name Liostoma for a genus
of the Herpobdellidae. Valid species are: Liostoma coccinenum Wagler;
Liostoma joseense (Grube & Oersted); and Liostoma intermedium, sp.
nov. Liostoma costaricae (Plotnikov) is considered as a synonym of L.
joseense, and L. aurantiacum (Dequal) as a doubtful species. The follow-
ing specific characteres were used; the existence of a diverticulum of
the stomach; the position of the ovaries and of the genital apertures.
According to these characteres we may distinguish: L. joseense by the
diverticulum of the stomach, by the male pore on the 32nd. ring, and by
the ovaries situated laterally; 2) L. soccineum by the absence of the
diverticulum, by the masculine aperture between the 30th. and 31st.
annulus, and by the ventral ovaries; 3) L. intermedium resembles L. jose-
ense in the position of the genital pore and the ovaries, L. coccineum in
the absence of the diverticulum.



314 EDMUNDO F NONA..o

IV The organization of Liostoma is studied and compared with the
better known genus Herpobdella.

The normal somite, consisting of 5 annuli, is limited at the rear
by the annulus with the nephridial pores; there are 17 complete somites.

The digestive canal shows reduction in the nuber of caeca; a cha-
racter which, aceording to Seriban (1934, p. 176), is related with earni-
vorous habits. These were confirmed by the finding of remainders of
half-digested earthworms in the intestine of a L. joseense. In L. joseense
a long diverticulum persists, while in L. intermedium not even traces of
caeca are visible. I consider the hypothesis unlikely that the diverticula
are eventually formed under the stimulation of food.

The female reproductive organs: The tissue called germogen by
Autrum & Secriban (1934, p. 270-271) where the ovogonia originate is
not found in Liostoma, in which the ovaries grows up from the walls of
the ovarian sacs and do not posses any special connecting tissue. The
terminal portions of the ovarian sacs included in the genital segments
may be considered as oviduets; they are more musculous, more uniform,
and more clearly glandular than the extra-clitellar parts. The egges are
spherical, they measure about 175 micra in diameter, and are layed in
numbers of 4 to 6 in cocoons which have an external coating similar to
honey-combs.

Nephridia: Liostoma, contrary to Herpobdella, possesses only one
pair of nephridial capsules for each segment. The vesicles which include
the ciliated funnels are.the ciliary-phagocyting and sanguifying organs;
problably they are of importance for the circulation of the blood. Seriban
(1934, p. 217, 218) considers them as peri-nephrostomial lacunae, and
calls them “hearts” TImpulsion of the blood by the ciliated organs is
possible. The importance of the rich vascular net involving the nephiri-
dium is emphasized. Comparing the sketch reproduced by Seriban (1934,
p. 247), weighty differences are shown regarding the position of the
nephridial vesicle in relation to the ganglia of the ventral cord and
urinary bladder. This sketch does not agree with Lrostoma; a correct
‘drawing is given in Fig. 11. ' .

Glands: Among other stains Ehrlich-Friedlinder haematoxylin was
employed; it differenciates the various types of glands.

The very numerous salivary glands are distributed around .the
pharynx, up to somites 12 and 13. These glands as well as their ducts,
which join in bundles, open into the mouth and on the surface of the
anterior sucker; they are stained red by Ehrlich-Friedlinder haema-
toxylin.

We may distinguish two types of clitellar glands, the contents of
which differ as to appearence, granular or liquid, and as to reaction,
acidophil or basophil.

Further glands are described situated in the epidermis and in the
parenchyma; the former are abundant in the anterior and middle somi-
tes, the latter in the posterior ones. These glands are stained violet by
the above referred haematoxylin. Glands occur also in the prostomium.

Sensory organs: They are represented by sensory buds of the tipe
described by Autrum (1934, p. 282), but posses more glandular elements.
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In Liostoma there is no clear differentiation of “segmentary pa-
pillae” concentrated in certain annuli. The sensory buds are well deve-
loped and frequent in the anterior somites, specially on the prostomium,
and rare in the middle segments. The sens1b1hty to light and Warmth
was hoted, although special receptors are missing. “Bayers organs” are
also absent (Bayer 1898).

Blood system: The origin of the vascular system is discussed, blood
véssels and sinuses are distinguished according to the structure of their
walls. In Liostoma there is a ventral sinus, two lateral muscular blood
vessels, a short dorsal sinus limited to a few anterior annuli, and a rich
capillary net.

~ Nervous system: The central nervous system is composed of the
ganglia of the ventral cord, 20 in number, the brain ganglia, and the anal
ganglion. Certain cells imside the ganglia and surely of nervous nature
are called “colossal cells” These cells must not be mistaken for others,
equally large ones with richly branched prolongations, stainnable by
ferric haematoxylin but not impregnable by silver, and which may be
considered as belonging to the glia. Nor must star-shaped cells in the
connectives between two gangha be called “colossal cells”. These star-
shaped cells were considered by Apathy (fide Sanchez 1912, p- 101) as
nervous, not ganglionar, while Sanchez calls them connective tissue cells.

The peripheric nervous system consists of sensory and motory nerves
and nervous inter-muscular rings connected with the nerves by tripolar
cells. The innervation of the muscles and the skin arises from these
rings, or directly from the nerves which come from the ventral ganglia.
The sympathic nervous system is well developed and is composed of
ganglia, the most important of which are the “pre-cerebral” ones, and
a stomato-gastric plexus. The so-called “follicles” of Bristol (1898, f.
10) are recognized as sympathie ganglia or bundles of ganglionar cells
which are integrant parts of the ventral ganglia.
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VII. Estampas

Explicacdo das letras

A. Atrio. B. bexiga uriniria. C. ducto eferente. e¢. E. célula inicial do nefri-
dio. D. ducto glandular. E. nefridio. F. faringe. G. glandula, ou parte glandular.
G. s. glandula salivar. d. G. s. ductos das glindulas salivares. G. a. glandula apro-
fundada. d. G. a. duectos das glandulas aprofundadas. I. intestino. K. conectivo
nervoso. L. lacuna ventral. M. misculos. N. nervo N. F. nervo intermediario de
Faivre. O. ovario. P. células do plexo estomato-gastrico. Q. estomago. R. vesicula
rectal. S. vesicula seminal. s. O. saco ovarico. V vaso. T. testiculo.
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ESTAMPA 1

IS

Liostoma intermedivm, exemplar proximo a maturacao.

Fig. 1 — Esquema mostrando a cadeia nervosa ventral, o aparelho digestivo e o
aparelho reproductor.

Fig. la — Corte longitudinal esquemético, da regidio anterior; sdo representados os
ganglios supra e infra-esoféigicos, pré-cerebroide, e dois ganglios ventrais,
a boca e a faringe.

Fig. 1b — Corte longitudinal esquematico da regifo posterior.

Fig. lc — Esquema da regifio de transicio entre o estdmago e o intestino; note-se
a diferenca de aspecto do epitélio e o forte esfineter, es.

Os csquemos 1 e 1b foram feitos com o auxilio de preparacdes totais, coradas
pelo carmim e pelo azul de metileno, e dissec¢des. Os la e le, segundo cortes
longitudinais.
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ESTAMPA 2
Fig. 2 — L. intermedium. Parte de um corte transversal & altura do 35° amel.

Fig. 3 — L. joseense. Parte de um corte transversal & altura do 83° anel, em que
se nota a diferenca de estructura do intestino e do diverticulo gastrico.
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ESTAMPA 3

L. intermedium

Fig. 4 — Corte transversal & altura do 27° anel.
Fig. 4a — Esquema do mesmo corte, total.
Fig. 4b — Esquema de um corte transversal a altura do 50° anel, passando pelos

testiculos.
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ESTAMPA 4

L. intermedium

Fig. 5 — Parte de um corte transversal & altura do 27° anel, correspondente & regifio
assinalada na Fig. 4a.



ESTAMPA IV
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ESTAMPA 5

L. intermedium

Fig. 6 — Corte transversal do ducto eferente, parte ascendente.

Fig. 7 — Corte transversal do ducto eferente, parte descendente. Ambos desenhados
do mesmo corte, na regido do eclitelo.

Fig. 8 — Micro-fotografia de um corte transversal passando pelo poro masculino.
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ESTAMPA 6

Liostoma joseense

Fig. 9 — Corte transversal de uma ampdla nefridial, parte apical, mostrando os
16bulos cilindos, os septos inter-lobulares, o vaso aferente e uma célula
inicial do nefridio.

Fig. 10 -~ Liostoma joseense. Detalhe do corte anterior.

Fig. 11 — L. intermedium. Esquema do aparelho nefridial, mostrando a posicao
relativa das vérias partes do nefridio, demtro do somito.
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ESTAMPA 7

L. intermedium

Fig. 12 -— Corte de um papila sensorial do prostdmio, mostrando a parte glandular
¢ a parte sensorial.

A papila foi parcialmente reconstruida segundo os aspectos apresentados
por vAarios cortes transversais sucessivos, do prostomio.

Fig. 13 — Corte transversal do géinglio “pré-cerebroide”, mostrando o ghnglio pro-
priamente dito, o 1.° par de nervos (1 N) e alguns feixes de fibras do
sistema simpético.

Os deserhos foram feitos principalmente de preparacdes coradas pela hema-
toxilina férrica, e completados, em seus detalhes, com informacgGes obtidas por outros
métodos de coloragdo. O do génglio pré-cerebroide foi feito segundo uma preparacao
impregnada pela prata amoniacal, método de Bielschowsky-Agdhur.



EDMUNDO F. NONATO — SANGUESUGAS ESTAMPA VII




