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Resumo

O geossitio Bacia Sedimentar de Curitiba ¢ um afloramento da Formag@o Guabirotuba, unidade que preencheu a Bacia
de Curitiba, em area urbanizada. O sitio, localizado na regido industrial da capital do Parand, ganhou notoriedade por ser
bergo das ocorréncias fossiliferas da Fauna Guabirotuba, uma das poucas representantes do Paleégeno no pais, que permitiu
estabelecer a idade relativa para o preenchimento da bacia. A analise faciologica do afloramento teve o objetivo de refinar
o conhecimento acerca dos depositos sedimentares da unidade, almejando contribuir para futuros estudos tafondmicos e
paleoambientais. Para tanto, utilizaram-se métodos de analise faciologica em trés segmentos representativos do afloramen-
to, nos quais foram reconhecidas facies sedimentares, elementos arquitetonicos, modificagdes eodiagenéticas (calcretes)
e o contato com o embasamento. A caracterizagdo composicional dos sedimentos foi complementada com analises petro-
graficas. O contexto deposicional da Formagdo Guabirotuba foi interpretado como de depositos de canais e planicies de
inundagdo de rios entrelagcados em sistema fluvial distributario. As associa¢des de areias e cascalhos em barras que preen-
cheram feigdes acanaladas foram consideradas como correspondentes a por¢des proximais, em que predominam depdsitos
de canais amalgamados, com avulsdes frequentes. Esses depositos ocorrem intercalados com associagdes de lamas, lengdis
e lentes arenosas, caracterizadas como depositos de espraiamentos laterais em porgdes distais do sistema. Nos cortes que
compdem o afloramento foram feitas importantes descobertas fossiliferas nos ultimos anos. Esse foi um dos motivos que
tornaram a area unidade de conservacao protegida por decreto municipal. Considerando-se tais novidades, e o fato de a se-
¢do original da Formagdo Guabirotuba ter sido ocultada pela urbanizagao, propde-se designar o afloramento como area-tipo
e o conjunto de segdes como nova segdo-tipo da unidade.

Palavras-chave: Bacia de Curitiba; Rift Continental do Sudeste do Brasil; Paledgeno.

Abstract

The Curitiba sedimentary Basin geosite is an outcrop of the Guabirotuba Formation, a unit that fills the Curitiba Basin, in
an urbanized area. The site, located on the capital of Parana’s industrial region, gained notoriety due to the fossiliferous
occurrences of Guabirotuba Fauna, one of the few fossil occurrences representing the Paleogene in the country and that
defines a relative age for the fill of the basin. The facies analysis of the outcrop aimed to refine the knowledge about the
unit’s sedimentary deposits and thus to contribute to future taphonomic and paleoenvironmental studies. For this purpose,
methods of faciological analysis were used in three representative segments of the outcrop, in which sedimentary facies,
architectural elements, eodiagenetic features (calcrete), and bedrocks. The compositional characterization of the sediments
was complemented with petrographic analyses. The depositional context of the Guabirotuba Formation was interpreted as
shallow channel deposits and floodplains of braided rivers in distributary fluvial systems. The facies of sands and gravels, in
bars that fill channel features, were interpreted as proximal portions, where deposits of channels amalgamated by frequent
avulsion. These deposits are interspersed with associations of mud, sheets, and sandy lenses, characterized as lateral spread-
ing deposits in distal portions of the system. In the cuts that make up the outcrop, important fossiliferous discoveries have
been made in recent years. This was one of the reasons that made the conservation area, protected by municipal decree.
Considering such novelties, and the fact that the original Guabirotuba Formation section was hidden by urbanization, it is
proposed to designate the outcrop as a type area and the set of sections as a new type-section of the unit.
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INTRODUCAO

A Bacia de Curitiba localiza-se na porcao leste do Estado
do Parana, constituindo o substrato da cidade homo6nima e
sua regido metropolitana. Geologicamente, a bacia integra
o segmento ocidental do Rift Continental do Sudeste do
Brasil, desenvolvido no Cenozoico (Figura 1).

Os estudos que caracterizaram a origem e evolugdo da
bacia, bem como da Formag¢do Guabirotuba (Bigarella e
Salamuni, 1962; Becker, 1982; Salamuni et al., 1999), tive-
ram carater regional, com descri¢ao de muitos afloramentos
que ndo existem mais, devido ao avanco da urbanizagao.
Esses estudos também sdo anteriores a descoberta de fosseis
e a definicdo da Fauna Guabirotuba (Sedor et al., 2017b),
que contribuiram para estabelecer idade mais precisa para o
preenchimento da bacia, além de constituirem uma das raras
ocorréncias fossiliferas conhecidas do Pale6geno no Brasil.

Este artigo apresenta modelos deposicionais e conside-
ragOes paleoambientais, com base em analise de associacdes
de facies do Geossitio Bacia Sedimentar de Curitiba, aflo-
ramento fossilifero protegido, localizado no bairro Cidade
Industrial de Curitiba. Apresenta também proposta de desig-
nagao de nova se¢do-tipo para a Formacao Guabirotuba no
local, uma vez que descri¢cdes mais antigas, que poderiam

ser informalmente consideradas estratotipos, foram oculta-
das ou destruidas pela urbanizagdo. O geossitio € protegido
como unidade de conservacao pelo municipio, pois, além de
ser representativo da Formagao Guabirotuba, abriga a inica
ocorréncia de fosseis conhecida, de grande valor cientifico
por sua raridade e diversidade.

BACIA DE CURITIBA
A origem

Desde o inicio do século passado se conhece a “pequena
bacia sedimentar” localizada no Primeiro Planalto Paranaense
(Carvalho, 1934; Oliveira e Leonardos, 1943), substrato
ao crescimento da capital paranaense. Assim foi descrita
por Bigarella e Salamuni (1962), que mencionam que o
marco zero da cidade assenta-se em sedimentos dessa bacia.
A expansao inicial da cidade priorizou esses depositos, evi-
tando, assim, os terrenos de rochas metamorficas. A Bacia de
Curitiba tem seus depdsitos aflorantes ou em subsuperficie
no municipio homonimo e parte da sua regido metropoli-
tana, compreendendo area de aproximadamente 1.150 km?
(Riccomini et al., 2004).

Fonte: modificado de Riccomini et al. (2004), CPRM (2004), Salamuni et al. (1999), IBGE (2015) e ESRI (2020).

Figura 1. Localizacdo da Bacia de Curitiba no contexto regional do Rift Continental do Sudeste do Brasil - RCSB
[Bacias: de ltaborai (2), do Macacu (3), Volta Redonda (4), de Resende (5), de Taubaté (6), de Sao Paulo (7), de
Curitiba (12). Grabens: de Barra de S&do Joado (1), de Seta Barras (9), de Guaraquecgaba (11), de Cananeia (8).
Formagdes: Pariquera-Agu (10), Alexandra (11)]. Estrela vermelha indica o Geossitio Bacia Sedimentar de Curitiba,

coordenadas UTM S22: 666700, 7177700 WGS84.
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Almeida (1976) incluiu a Bacia de Curitiba no Sistema de
Rifts da Serra do Mar, regido do Sudeste brasileiro formada
por vales, montanhas e bacias de origem tectdnica, desenvol-
vido no final do Mesozoico, com estruturagdo influenciada
pelo embasamento (Cinturdo Ribeira) de diregdes ENE e
NE. Em 1989, Riccomini prop0s a estrutura tectonica Rift
Continental do Sudeste do Brasil (RCSB), definido como
uma fei¢do alongada e deprimida paralela e distando 70 km
da linha de costa, entre os Estados do Parana e do Rio de
Janeiro. Nessa concepgdo, a Bacia de Curitiba localiza-se
no segmento ocidental do RCSB, adjacente aos grabens de
Guaraquegaba, Sete Barras, Cananeia, assim como as areas de
exposic¢ao das formagoes Alexandra e Pariquera-Acu. O rift
teve sua origem e seu desenvolvimento associados a reativa-
coes de estruturas regionais do embasamento, relacionadas
com ruptura continental e formagdo do Oceano Atlantico
Sul (Riccomini et al., 2004). Zalan e Oliveira (2005) defi-
niram a mesma estrutura regional como Sistema de Riftes
Cenozoicos do Sudeste do Brasil, constituido por grabens
alongados, assimétricos e com assoalho mergulhando para
NW, nucleados a partir de antigas estruturas ducteis sub-
verticais do Ciclo Brasiliano. Mesmo com evidéncias de
controle estrutural nas bordas, os autores consideram que,
na escala utilizada para o estudo, a Bacia de Curitiba ndo
integraria o sistema de riftes, sendo apenas uma “depressdo
topografica” entre os grabens Ribeira e Maritimo.

Ao estudar a estruturag¢do da Bacia de Curitiba, Salamuni
et al. (2003) relacionaram sua formagdo com a tectonica
extensional formadora do RCSB, com o registro de falhas
normais e o desenvolvimento de um graben, formando,
assim, uma depressdo alongada segundo NE-SW, que pro-
piciou a deposicao e preservagdo da Formagdo Guabirotuba.
Segundo os autores, ha evidéncias de atividades tectdnicas
posteriores a deposi¢do dos sedimentos que estariam rela-
cionadas a evento de compressao com registros transtrativos
nos sedimentos e transpressivos no embasamento.

O embasamento da bacia foi descrito como formado por
rochas metamorficas pré-cambrianas (Bigarella e Salamuni,
1962). Tais rochas compreendem uma faixa alongada de
direcdo NE-SW integrante do Complexo Atuba, composta
principalmente por gnaisses bandados, migmatizados, com
intercalagdes de anfibolitos e xistos, em facies anfibolito.
E limitada ao noroeste pelas sequéncias metassedimentares
do Grupo Acungui e ao leste por granitoides da Provincia
Graciosa (Siga Jr. et al., 1995).

O preenchimento da
bacia: Formacao Guabirotuba

Em registro pioneiro, Siemiradzki (1898) notificou a exis-
téncia de camadas sedimentares assentadas sobre rochas
cristalinas nos arredores da cidade de Curitiba. Os sedi-
mentos foram descritos inicialmente como cascalhos,

argilas esverdeadas-avermelhadas para o topo do depdsito,
com intercalagdes de leitos grossos e finos e espessura
que nao excederia 40 m (Carvalho, 1934; Maack, 1947).
Ao definir a Formagao Guabirotuba, assim nomeada por a
melhor exposi¢do dos sedimentos ocorrer no bairro homo-
nimo, Bigarella e Salamuni (1962) apresentaram-na como
constituida por argilitos de tons cinza que apresentam cor
avermelhada quando intemperizados, com lentes de arco-
seo, depdsitos rudaceos nas margens da bacia e horizontes
de impregnacao calcéria (caliche), com espessura total ndo
ultrapassando 60 m.

Coutinho (1955) relatou a ocorréncia de pequenos cris-
tais de mineral réseo, identificado como lantanita, um car-
bonato de elementos terras-raras, geneticamente associado
as camadas calciferas. Posteriormente, Coimbra e Riccomini
(1985) comparam tais ocorréncias de caliches da Bacia de
Curitiba com as bacias de Taubaté e de Resende, também
integrantes do RCSB, e sugeriram que esses horizontes de
calcario com formagao de lantanita em areias e lamas ver-
des indicariam sincronicidade entre as bacias.

Bigarella e Salamuni (1962) propuseram que a sedimen-
tacdo ocorrera em clima semidrido, na forma de leques alu-
vionares que coalesciam rumo ao centro da bacia em um
ambiente playa-lacustre, o que explicaria a existéncia dos
depdsitos rudaceos na periferia e as camadas lenticulares de
arcoseos intercaladas aos depositos de lama na area central.
Essa interpretag@o assemelha-se a outras propostas anterio-
res (Carvalho, 1934; Maack, 1947; Bigarella e Salamuni,
1959; Bigarella et al., 1961) e posteriores (Becker, 1982;
Salamuni et al., 1999), que consideraram tais depositos
como, mais genericamente, fluviais e lacustres. Lima et al.
(2013) definiram seis associagdes de facies para as lamas,
as areias imaturas e os cascalhos da unidade, atribuindo-as a
depositos de sistemas fluviais distributarios, em clima umido
com alternancia de periodos secos, que contribuiram para
a formagdo dos calcretes, considerados por Cunha (2011)
como de origem predominantemente freatica.

Até ha alguns anos, a idade da sedimentacdo na bacia
nao era bem definida, uma vez que a unidade era conside-
rada afossilifera. Diversas propostas de idade foram suge-
ridas, com base em: relagcdes geomorfologicas (pediplanos
e pedimentos); compara¢ao com outras bacias do RCSB; e
dados palinologicos: Holoceno (Carvalho, 1934); Pleistoceno
(Maack, 1947; Bigarella e Salamuni, 1958; Azevedo,
1981); Plio-Pleistoceno (Bigarella et al., 1961; Bigarella e
Salamuni, 1962); Plioceno (Oliveira, 1927; Becker, 1982;
Garcia et al., 2013); Mio-Plioceno (Salamuni et al., 2003);
e Oligo-Mioceno (Salamuni et al., 2004).

Com a descoberta, por Liccardo e Weinschiitz (2010),
dos primeiros fosseis na Formagdo Guabirotuba, estudos
que se seguiram identificaram uma nova fauna paledgena,
denominada Guabirotuba, constituida de mamiferos, aves
e répteis, entre outros (Sedor et al., 2014). A idade relativa
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da deposi¢do da unidade foi estabelecida como do periodo
Paledgeno, mediante correlagdo da Fauna Guabirotuba com
aunidade biocronoldgica Barrancano da SALMASs — South
American land mammal ages, a qual corresponde a um inter-
valo do Eoceno médio que abrange as idades Lutertiano
e Bartoniano. Outras unidades do RCSB nas quais foram
encontrados fosseis do mesmo periodo sdo as bacias de
Itaborai, com fosseis do Eoceno inferior; e de Taubaté, com
fosseis do Oligoceno superior ao Mioceno inferior (Sedor
etal., 2017b).

Outras unidades, desmembradas da Formagao Guabirotuba,
foram propostas para o preenchimento da Bacia de Curitiba,
todavia nao ha consenso sobre sua aceitagdo: a Formagao
Tinguis, constituida por depositos de retrabalhamento da
Formacao Guabirotuba, e a Formagao Boqueirdo, deposi-
tada por rios anastomosados, ambas propostas por Becker
(1982), além da Formagao Piraquara, de Coimbra et al. (1996),
representada por depositos de sistemas fluviais meandrantes.

O geossitio Bacia Sedimentar de Curitiba

O local de estudo situa-se no km 597 da BR 376, Cidade
Industrial de Curitiba, em area de 16 ha denominada Geossitio
Bacia Sedimentar de Curitiba (Fernandes et al., 2016; Sedor
et al., 2017a). Essa designacado para o afloramento foi pro-
posta segundo conceitos de geoconservacao do patrimoénio
geologico, por seu elevado valor cientifico.

Sua grande relevancia paleontologica associa-se também
a geoldgica, pois 0 geossitio constitui importante exposi¢ao
representativa da Formagdo Guabirotuba, algo que a urba-
nizagdo torna cada vez mais rara. Esses foram os principais
motivos para que medidas de geoconservacao fossem discuti-
das desde 2015 (Lima et al., 2015) com a Secretaria do Meio
Ambiente de Curitiba e com integrantes do Grupo de Pesquisa
em Geoconservagdo e Patrimdnio Geologico (Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico/
Universidade Federal do Parana [CNPq/UFPR]) e do Museu
de Ciéncias Naturais da UFPR. Tal iniciativa culminou
no estabelecimento de uma Area de Relevante Interesse
Ecolégico (ARIE) e na criagdo o Parque Paleontologico
Formagdo Guabirotuba — Geossitio de Curitiba, um local
para conservar e garantir a continuidade das pesquisas no
local (Decreto Municipal n° 286/2018).

Ao descrever o afloramento, Lima et al. (2013) caracte-
rizaram-no como constituido pelas associacdes que deno-
minaram de D e E, respectivamente interpretadas como
depdsitos de rios rasos dominados por inundagdo laminar
arenosa e de rios entrelacados de baixa sinuosidade, rasos e
cascalhosos, ambos em ambiente deposicional de leque alu-
vial, o primeiro distal proveniente da por¢ao leste da bacia
e o segundo proximal, originado na borda oeste.

Cunha (2011) caracterizou, para o mesmo local, a ocorrén-
cia de dois tipos de horizontes com cimentagdo carbonatica,

calcretes nodular e laminar, ambos nas por¢des arenosas.
As microtexturas descritas pela autora, do tipo alfa de Wright
(1990), foram atribuidas a precipitagdo predominantemente
inorganica, associadas a calcretes de origem freatica.

Em estudo de carater tafondmico, Cunha (2016) definiu
duas fases de deposicao e preservacgao dos fosseis, com pas-
sagem gradual. A primeira caracterizada por contexto de rios
entrelacados de alta energia e a segunda, por um sistema de
planicies fluviais distais com rios efémeros de baixa ener-
gia. A fauna Guabirotuba foi caracterizada como parautdce-
tone, por apresentar caracteristicas de curtas distancias de
transporte, com fosseis encontrados em todos os intervalos
estratigraficos, sem alteragdo das caracteristicas do Aabitat.

O estudo de proveniéncia de minerais pesados, realizado
por Machado et al. (2012), constatou que os sedimentos da
area estudada apresentam assembleia com provavel area
fonte as rochas do Complexo Atuba e do Grupo Agungui.

MATERIAIS E METODOS

Para a caracterizagdo da unidade, foram definidas trés segoes
(Secdo Guabirotuba 1,2 ¢ 3— SG1, SG2 e SG3) dos cortes
que compoem o afloramento, os quais foram descritos com
o auxilio de se¢des horizontais (Figura 2) e perfis verticais
(Figura 3), para identificag@o de facies e suas associacdes.
Foram também medidas atitudes de estruturas sedimentares,
para andlises de paleocorrentes, assim como registrada a
ocorréncia de modificacdes eodiagenéticas.

A Formacao Guabirotuba tem sido caracterizada como
composta ora por rochas sedimentares, ora por sedimentos.
Essa divergéncia, muito provavelmente, se deve ao baixo
grau diagenético atingido pelos depdsitos, o que preservou
suas caracteristicas, sobretudo texturais, de sedimentos
pouco consolidados. A sequéncia sedimentar que preen-
cheu a Bacia de Curitiba praticamente ndo foi submetida a
soterramento pds-deposicional. Os depdsitos alcangaram,
no maximo, o inicio da fase eodiagenética, na qual ocorre-
ram inicio da compacta¢do mecanica e alguma cimentacao
por carbonato (calcretes), fatos que justificam, também, a
baixa coesao do material, que se apresenta, em geral, friavel.
Por tais motivos, optou-se por tratar os materiais componen-
tes da formagao como sedimentos: cascalhos, areias e lamas.

Na individualizagdo de facies sedimentares foram con-
sideradas as caracteristicas composicionais, texturais e
estruturais dos sedimentos, segundo a definicdo de Walker
(1992). As facies foram definidas e identificadas por codi-
gos propostos por Miall (1977, 2006), sendo a primeira
letra em maiusculo correspondente ao tamanho do grao
predominante (G = cascalho, S = areia, F = lama), seguida
por uma letra minuscula indicativa de textura ou estrutura
sedimentar principal encontrada na facies. As acumulagdes
diagenéticas, como a cimentagdo carbonatica (calcretes),
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ndo foram consideradas na definicao das facies, por serem
produtos de processos pds-deposicionais.

As associagdes de facies foram agrupadas com base na
relacdo espacial e nas variacdes laterais e verticais entre elas,
com o auxilio da andlise dos elementos arquitetonicos, neces-
sariamente coetaneos e geneticamente associados no ambiente
deposicional. Os elementos arquitetonicos foram reconheci-
dos com o auxilio dos fotomosaicos (Figura 2) e da descri¢ao
de campo, definidos e classificados mediante caracterizacao
das facies e formas internas e externas, segundo proposta
de Miall (1985, 2006). A identificacao de facies e processos

deposicionais permitiu estabelecer o contexto no sistema
deposicional e sua discusso a luz dos modelos existentes.

RESULTADOS
Analise litofaciolégica
Apbs descrigao detalhada das trés secdes geologicas, foram

definidas oito facies sedimentares, apresentadas na Tabela 1
com suas caracteristicas gerais.

Figura 2. Visdo geral e esquematica das secbes: (A) Guabirotuba 1 - SG1, (B) Guabirotuba 2 - SG2 (B) e
(C) Guabirotuba 3 — SG3. Linha tracejada amarela indica a localizagdo das se¢6es colunares. Elementos arquiteténicos:
CH: canal, GB: barra cascalhosa, SB: barra arenosa, SG: sedimentos de fluxo de gravidade, LS: lencol de areia,
FF: sedimentos de transbordamento. Escala vertical = escala horizontal.
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Cascalhos

Os cascalhos, que formam os depositos de menor volume
no afloramento, sdo constituidos predominantemente de
seixos e granulos polimiticos, com blocos em quantidade
subordinada, e matriz de lama a areia grossa de composi-
cdo quartzo feldspatica. O arcabouco é mal selecionado,
de baixa esfericidade e subarredondado, constituido por
clastos de quartzo (de translticido a leitoso esbranquigado,
acastanhado, preto), fragmentos de granitoide deformado,

filito, quartzito, xisto, além de calcrete retrabalhado e
ossos (bioclastos).

Gh: cascalho sustentado por arcabougo

Fécies constituida de depositos rudaceos sustentados pelo
arcabouco de granulos a blocos com matriz de lama are-
nosa (Figura 4A). O arcabougo ¢ muito mal selecionado,
subanguloso a arredondado, de baixa esfericidade, com
predominio de clastos alongados a discoides, que definem

Figura 3. Perfis das se¢bes Guabirotuba 1 (SG1a, SG1b e SG1c), Guabirotuba 2 (SG2a e SG2b) e Guabirotuba 3 (SG3a).
A localizagéo dos perfis, linha tracejada amarela, encontra-se na figura 2.
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um acamamento mal definido. Ocorre em estratos de forma
lenticular com contato inferior erosivo, variando lateral e
verticalmente para a facies Gm, com contato superior abrupto
ndo erosivo com as facies arenosas.

Gm: cascalho sustentado por matriz

Fécies composta de granulos a seixos, com poucos blo-
cos, sustentada por matriz de areia lamosa (Figura 4B).
O arcabougo, mal selecionado, exibe estratificagdo cruzada
acanalada mal definida formada pelo alinhamento de graos
alongados e discreta gradagdo normal para o topo. Ocorre em

Tabela 1. Facies sedimentares definidas para o Geossitio
Bacia Sedimentar de Curitiba.

Cadigo Composicao Estrutura
Cascalho sustentado Acamamento
Gh . -
por arcabougo horizontal mal definido
Cascalho sustentado Estratificagdo cruzada
Gm or matriz acanalada mal
P definida e gradagéo
Areia fina a grossa, Estratificacao
St
pode conter cascalho cruzada acanalada
s Areia fina a grossa, Estratificacéo
P pode conter cascalho cruzada tabular
Estratificacao cruzada
NI Areia fina a grossa com baixo angulo de
mergulho (< 159)
Sm Areia fina a grossa . .'V'a(i'@? a
estratificagéo incipiente
= Lama, pode conter Laminacéo
areia muito fina plano-paralela
Em Lama, pode conter Macica

areia e cascalho

camadas tabulares com base concava. Passam lateralmente
para a facies Gh e verticalmente com contato gradual para
facies arenosa.

Areia

As facies arenosas sdo constituidas predominantemente
por graos de quartzo e feldspatos de granulagdo muito fina
a areia muito grossa, com matriz de lama esverdeada e/ou
cimentagao carbonatica. Por vezes, contém granulos e sei-
x0s — em menor quantidade blocos, de fragmento litico,
argila, calcrete retrabalhado e bioclasto (fosseis).

St: areia com estratificagdo cruzada acanalada

Fécies composta de areias de granulagdo muito fina a muito
grossa, predominantemente média a grossa, com matriz de lama,
por vezes, carbonatica. Em algumas porg¢des, contém até 15%
de granulos e seixos. O arcabouco ¢ constituido de quartzo e
feldspato, moderadamente selecionado, em que predominam
graos subarredondados e de alta esfericidade. A estratificagdo
cruzada acanalada ¢ realgada pelo alinhamento dos clastos de
cascalhos na base dos estratos (Figura 5A), ou pela intercalagdo
concordante de laminas de até 1 cm de lamas macicas (Figura 5B).
Ocorre em camadas lenticulares ou tabulares de sets com até
1 m de espessura, com contato inferior gradual com a facies Gm
ou abrupto com a Gh, e superior transicional com a facies Fm.

Sp: areia com estratificagédo cruzada tabular

Fécies de granulacao areia fina a média, com areia grossa e
seixos em quantidade subordinada, exibindo estratificagdo
cruzada tabular, por vezes, realgada pela cimentaco carbona-
tica. Em algumas camadas, a estratificag@o exibe ondulagdes

Figura 4. Cascalhos. (A) facies Gh, cascalhos sustentados por arcabougo, com matriz de lama arenosa. Notar clastos
mais alongados fracamente orientados; (B) facies Gm com granulos, seixos e blocos sustentados por matriz de areia

lamosa, com estratificagdo cruzada acanalada.
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suaves (Figura 5C). O arcabougo ¢ composto de graos de
quartzo e feldspato, moderadamente selecionados e predo-
minantemente subarredondados e esféricos. Forma camadas
lenticulares com base plana a concava erosiva, com sets de
aproximadamente 20 cm de espessura (Figura 5D). O contato
superior ¢ gradual, com facies lamosas (Fm, FI).

Sl: areia com estratificacao
cruzada com baixo &ngulo de mergulho

Nesta facies predomina areia fina a média, de selecdo
moderada e graos subangulosos. Exibe estratificagdo cru-
zada incipiente, com mergulhos < 15°, que ¢ ressaltada pelo

Figura 5. Facies arenosas. (A) facies St com estratificagéo realgada pela orientagéo dos clastos de cascalhos; (B) facies
St com estratificagéo realgada pela intercalagédo de laminas de granulagao areia fina/lama e areia média/grossa; (C) facies
Sp com estratificagcdo cruzada tabular exibindo planos com ondulagdes suaves; (D) estrato de Sp em contato erosivo
com facies Fm; (E) facies Sl realgada por cimentagédo carbonatica com passagem gradual para Fm; (F) areia maciga sobre
facies Gh com concentragéo de formato alongado de granulos e seixos fracamente orientados.
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desenvolvimento de calcrete laminar paralelo as estruturas.
Ocorre em camadas tabulares com base plana erosiva, com
espessura média de 20 cm e variagdo vertical gradual para
facies Fm (Figura 5E).

Sm: areia maciga a fracamente estratificada

Fécies constituida de areia fina a grossa, moderadamente
selecionada, que subordinadamente contém granulos, seixos
e fragmentos de argila dispersos ou concentrados em interca-
lagdes lenticulares (Figura S5F). Apresenta estrutura maciga
predominante, por vezes, com estratificagdo cruzada incipiente.
Ocorre em camadas lenticulares a tabulares com contato
inferior abrupto ou ndo conformidade, sobre o embasamento.

A imaturidade das facies Sm e St, caracteristica obser-
vada macroscopicamente pela presenca de matriz lamosa,
ma selecdo e graos de composicao instavel, foi verificada em

secoes delgadas. Em termos texturais, verificaram-se: matriz
argilosa envolvendo graos (caracterizada como esmectita,
Figuras 6A e 6B) e baixo grau de selecdo e arredondamento
de parte do arcabougo. Em relag@o a imaturidade composi-
cional (mineraldgica), foram encontrados, principalmente
na fragdo mais grossa do arcabouco, grados de minerais
fisica e/ou quimicamente mais instaveis ao intemperismo
(Figuras 6C e 6D), como, por exemplo: feldspato, minerais
maficos, clastos de argila e fragmentos liticos (granitoide).
Também ¢ frequente, nos graos mais grossos, ocorréncia
de quartzo policristalino com contatos internos poligonais
a interdigitados (quartzito).

Lama

As facies de lama, que constituem depositos que aumen-
tam sua espessura para o topo do afloramento, apresentam

Figura 6. Imaturidade textural e composicional das areias. (A) aspecto geral exibindo matriz de cor acastanhada
envolvendo os gréos; (B) detalhe da matriz de esmectita, no caso envolvendo e preenchendo espagos entre graos de
quartzo; (C/D) exemplo da composigdo mineral imatura do arcabougo: feldspato (Fsp), granada (Grt), piroxénio (Px) e

quartzito (Qz).
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predominio da fragdo argila e exibem cor esverdeada, pas-
sando de forma gradual para tons avermelhados, de alteragio,
na parte superior do corte (Figura 7).

Fl: lama arenosa com laminagéo plano-paralela

Fécies composta por lama com proporg¢des variadas de areia
muito fina a fina, com fraco a moderado desenvolvimento
de laminag@o. Integra camadas lenticulares a tabulares, com
sets de cerca de 10 cm de altura, sendo que para a base passa
gradualmente para facies Sp e ao topo, para facies Fm.

Fm: lama macica

Fécies constituida predominantemente de argila, com silte e
areia muito fina em menores quantidades. Sao encontrados,
em algumas camadas, granulos a blocos dispersos, além de
intercalagdes lenticulares de areias e cascalhos, com conta-
tos difusos. Forma camadas macigas tabulares de espessu-
ras centimétricas a métricas. Ocorre também como lentes
de até 1 cm de espessura, associada com facies arenosas.
O contato inferior geralmente € feito de modo gradual, com
facies arenosas.

Calcretes

Os calcretes sdo constituidos por material cimentado por
carbonatos, de arcabougo muito mal selecionado (carac-
teristica original dos depdsitos), formado por lama, areia
e cascalho. Exibem texturas laminar, nodular ou maciga.

Na porgdo inferior da se¢cdo SG2 ocorrem calcretes
nodular (Figura 8A) e laminar nas camadas mais areno-
sas (Figura 8B). Na se¢do SG3 predomina calcrete do tipo
macigo, formando um estrato de 3 m de espessura com con-
tato inferior irregular, levemente ondulado (Figura 8C), no
qual internamente sdo encontradas porgdes de areia média
a grossa com granulos, ndo cimentadas por carbonato e
delimitadas por argilas castanhas em contato abrupto com
a por¢ao cimentada. Acima dessa camada sdo encontrados
apenas calcretes nodulares. Na porc¢ao inferior da secdo SG1
sdo0 encontradas feigdes domicas de calcrete macigo, além
de pequenos bolsdes do mesmo material entre as facies Fm
e Gh ou no interior da facies St, deformando as estratifica-
¢oes (Figura 8D).

Os calcretes do tipo maci¢o ocorrem em horizontes de
espessura métrica, predominantemente em areias e casca-
lhos, e por vezes proximo do contato com o embasamento.
Sdo constituidos de até 80% de carbonato micritico, no qual
estdo imersos graos siliciclasticos de composicdo, textura e
tamanho variados. Como sua constitui¢do ¢, a0 menos em
parte, dolomitica (Figura 9A), esse tipo de calcrete pode ser
nomeado de dolocrete. Eventualmente, o cimento carbona-
tico € espatico, formando franjas de cristais romboédricos
contornando os graos (Figura 9B).

Associacdes de facies nas secoes
Para as secdes analisadas, os elementos arquitetonicos

(Figura 2) e suas facies constituintes foram individualiza-
dos em:

Figura 7. Exposicdo de facies lamosa Fm, predominante no topo da secdo estudada. Passagem gradual da cor
esverdeada (7/10BG light greenish gray) a avermelhada (2,5YR red) de alteragéo, no topo. Porgéo central do afloramento,

visada para leste.
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* canal — CH, qualquer combinac¢do de facies, forma de e sedimentos de transbordamento — FF, facies Fm e

lente ou camada alongada de base erosiva com conca- Fl, camada tabular delgada comumente intercalada
vidade para cima de dimensdes e formas variadas; alLS.
¢ barra cascalhosa — GB, facies Gm e Gh, lenticular e
comumente intercalada com SB; Foram definidas duas associagdes de facies distintas:
* barra arenosa — SB, facies St e Sp, lenticular ou em  uma constituida de depodsitos de preenchimento de canal
cunha, ocorrem como preenchimento de canal, de rio entrelagado, composta dos elementos CH, GB e SB,

* sedimentos de fluxo de gravidade — SG, facies Sm e  com direcdo geral das paleocorrentes obtida nas facies St
Fm, forma lobada ou lencol (inclui camadas espessas ~ com tendéncia para sudeste (Figura 10A); e outra formada
de lama com clastos dispersos), tipicamente intercalado ~ por depositos de planicie de inundagao, caracterizada pelos

com GB; elementos SG, LL, FF e CH, nos quais as direg¢des de paleo-
* lengol de areia — LS, facies SI e menos comum Sp,  correntes nas facies Sp e Sl apontam uma fraca tendéncia
forma de lengol; para norte-nordeste e sudoeste (Figura 10B). A distribui¢io

Figura 8. Texturas macroscoépicas dos calcretes. (A) nodular, canto inferior esquerdo da se¢do SG2, na facies Fm. Escala
segmento de barra mede 10 cm; (B) laminar, ressaltando a porgao de granulagdo mais grossa da camada, facies Sl,
secdo SG2; (C) contato abrupto, ondulado, da camada de calcrete macico com areia da facies Sm (seta vermelha),
ndédulos de calcrete na facies Sm (seta amarela) e Gh (seta verde), base da segdo SG3; (D) bolsdo de calcrete na facies
St, que deforma levemente as lentes de argilas (facies Fm) que, por sua vez, evidenciam a estratificagcdo, porcao leste
da secgédo SG1.
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dessas associacdes de facies e caracteristicas importantes
das se¢oes ¢ apresentada a seguir.

Secdo Guabirotuba 1

A SG1 ¢ composta predominantemente da associacdo de
preenchimento de canal, depdsitos arenosos da facies St e
cascalhosos de Gm (SB e GB). Os cascalhos da facies Gh
marcam niveis de erosdo sobre a associacao de depositos
de planicie de inundagao composto de lamas macicas (SG),
assim como ao topo ocorrem, intercaladas na facies Fm (FF),
camadas delgadas de passagem gradual da facies Sp para
Fl e Fm (CH/LS) dessa associagao de facies.

Sobre por¢des expostas do embasamento na parte inferior
da sec¢do, encontra-se um horizonte de calcrete macico (per-
fil SGlc) que passa lateralmente para uma camada de lama
maciga com calcrete nodular, vénulas de carbonato e rizocre-
¢des, concrecdes cilindricas, por vezes, ramificadas de carbo-
nato de tamanhos que variam de 5 a 30 cm de comprimento.

Foram identificadas fraturas com preenchimento de car-
bonato de célcio. Esses planos eventualmente sdo continuos
ou paralelos a fraturas no embasamento, possivel resultado
de reativacdes neotectonicas de estruturas do embasamento
apos a sedimentacdo, ndo excluindo a possibilidade de defor-
magoes sindeposicionais e/ou penecontemporaneas quando
apenas nos depositos.

Secdo Guabirotuba 2
Constituida essencialmente da associacdo de depositos de

planicie de inundacdo, na qual na base ha predominancia
da facies lamosa (SG), com ocorréncia de calcrete macico

anodular. Para o topo, ocorrem intercala¢des da facies Sl e
Fm (FF + LS), em que as porgdes arenosas sao salientadas
no afloramento pelo calcrete laminar, que, por vezes, oblitera
as estruturas internas.

E principalmente nessa sego que sdo encontrados icno-
fosseis, em forma de galerias com ou sem preenchimento,
0s quais ocorrem principalmente nas facies arenosas, geral-
mente associados a horizontes de calcrete laminar.

As camadas de areia, de contato inferior erosivo abrupto,
por vezes, t€ém os limites inferior e superior ondulados,
como a camada superior do perfil SG2b, a qual apresenta
ondulacao de perfil aparentemente simétrico, com compri-
mento de onda de 40 cm, amplitude de 2 cm e eixo de crista
de direcao N350.

Além de delgadas vénulas de carbonato de célcio na
base da se¢do, foram encontrados planos de deposi¢do de

Figura 10. Diagramas de rumos de paleocorrentes
medidas nas associagoes: (A) de preenchimento de canal,
facies St. n = 24; (B) de planicie de inundacao, facies Sp e
Sl. n = 32. Intervalos de 15° e contornos de 5°.

Figura 9. Calcrete macico. (A) amostra com arcabouco de granulagdo predominantemente areia fina da secdo SG1.
Difratograma da amostra total exibindo picos dos grédos de quartzo (Q) e cimento de dolomita (D); (B) cristais romboédricos
encontrados nas bordas dos grdos, por vezes, crescendo em fraturas, em amostra com arcabouco mal selecionado,

variando de areia fina a granulo, da segdo SG3.
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carbonato remobilizado, que seccionam obliquamente as
camadas de calcrete laminar e apresentam mergulhos de
cerca de 50°, estes apresentam limites difusos, com espes-
sura, em média, de 5 cm.

Secdo Guabirotuba 3

Constituida da associacdo de depositos de planicie de inun-
dagdo, com predominio da facies Fm (SG) intercalado a
delgadas camadas lenticulares das facies Sp e F1 (CH/LS).
Na base da secao, em ndo conformidade com os sedimen-
tos, afloram xistos com foliagdo principal de atitude 15/30.
Sobre as depressdes da superficie de erosao no embasamento,
encontram-se lentes de cascalhos da facies Gh e areias da
facies Sm (SG). Uma camada de calcrete macico, sobre os
sedimentos alojados na superficie de erosdo, marca o comego
das lamas para o topo da secdo.

Proximos a transicdo das argilas esverdeadas para aver-
melhadas, que acontece na parte superior da secdo, ocor-
rem cristais roseos de lantanita. Os cristais, de até 3 cm,
sdo encontrados na superficie do afloramento com habito
placoide, em roseta ou anédrico, por vezes, macigo incrus-
tando por¢des de sedimentos.

DISCUSSAO
Contexto deposicional

As duas associagdes de facies, de preenchimento de canal
e de planicie de inundacdo, assemelham-se aos depositos
sedimentares de sistemas fluviais distributarios descritos por
Fisher et al. (2007), Nichols e Fisher (2007), ou distributivos
de Weissmann et al. (2010, 2015), além de condizerem com
a interpretacdo proposta por Lima et al. (2013) ao caracte-
rizarem regionalmente a Formacdo Guabirotuba.

A porcao intermediaria do segmento SG1, associag@o de
preenchimento de canal, muito se parece com as associagdes
encontradas nas zonas proximais do sistema fluvial distri-
butario descritas por Nichols e Fisher (2007). Os autores as
caracterizam como depdsitos de barras compostas por facies
arenosas (SB) ou cascalhosas (GB) com clastos imbricados
e estratificagdes cruzadas, de rios entrelacados. Eles também
descrevem a preservagdo de depositos de canais amalgama-
dos, indicando alta mobilidade, migracao lateral e auséncia
de depositos de planicie de inundagdo devido ao retrabalha-
mento pelas repetidas avulsdes caracteristicas do sistema.

Enquanto as associagdes de planicie de inundacdo que
constituem a SG2 e a SG3, camadas métricas de depositos
de lamas macicas (SG), intercaladas com pequenas lentes
ou lengdis de areia (LS), sdo similares as caracteristicas
descritas por Fisher et al. (2007) para por¢des mais distais
do sistema fluvial distributario. Ali predominam camadas

espessas e continuas de lamas macigas depositadas por
fluxos subaéreos desconfinados, de baixa energia. Junto a
essas lamas ocorrem delgados depdsitos de preenchimento
de canal, lentes e len¢ois de areia formados principalmente
por espraiamento lateral e terminal de canais, por vezes,
interdigitados a depositos de lagos rasos e efémeros.

As camadas tabulares de areia (LS) do perfil SG2b
apresentam limites superiores com ondulagdes simétricas,
similares ao descrito por Fisher et al. (2007) para dep06si-
tos distais do sistema fluvial distributario da Bacia de Ebro,
Espanha. Os autores interpretaram-nas como depositos de
fluxos desacelerantes, que desembocam em lago raso, com
posterior retrabalhamento por ondas. As ondulagdes aqui
descritas podem também ser atribuidas a acomodacgdes atec-
tonicas posteriores a deposicao, de sobrecarga, decorrentes
de pequenos movimentos gravitacionais, ou até de respostas
a esforgos tectonicos compressivos direcdo EW (Salamuni
et al., 2003), que formariam estruturas de orientagdo NS,
similares as dos eixos de cristas das ondulagdes.

A correlagdo das associagdes de facies com o modelo
deposicional de sistema fluvial distributario (Tabela 2) indica
que nessa por¢ao da bacia ocorreram intercalagdes de depd-
sitos distais e proximais do sistema. Rumos de paleocor-
rentes medidos no local, mesmo com a grande dispersao
caracteristica de rios entrelagados, sugerem essa intercala-
¢do devido a interacdo de sistemas deposicionais adjacen-
tes. Nao se descarta, portanto, a possibilidade de correspon-
derem a depositos de rios provenientes da borda oposta da
bacia, como proposto por Lima et al. (2013).

Composicao

As facies cascalhosas sdo compostas de uma variedade
de litoclastos, além dos clastos de quartzo e feldspatos.

Tabela 2. Correlagdo entre associagdes de facies e
localizagdo no sistema fluvial distributario.

= - Elemento .. Porcédodo
Secao Facies . .~ . Associagdo = _.
arquiteténico sistema
Gh,
SGH Gm, St, CH, GB, SB Canal Proximal
Sp, Fm
Fm LS/FF, SG
SG2 Sl, Fm LS/FF, SG L
Planicie De Distal
Sp. Pl oy Ls/FF Inundagdo
SG3 Sm, ’ ’
Fm SG

Segdes - SG1: Guabirotuba 1; SG2: Guabirotuba 2; SG3: Guabirotuba 3;
Gh: cascalho sustentado por arcabougo; Gm: cascalho sustentado por matriz;
St: areia com estratificagdo cruzada acanalada; Sp: areia com estratificacao
cruzada tabular; Sl: areia com estratificagdo cruzada com baixo angulo de
mergulho; Sm: areia maciga; Fl: lama arenosa com laminacéo plano-paralela;
Fm: lama maciga; CH: canal; GB: barra cascalhosa; SB: barra arenosa;
SG: sedimentos de fluxo de gravidade; LS: lengol de areia; FF: sedimentos
de transbordamento.
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Essa composi¢ao condiz com a natureza da area fonte da
porcao oeste da bacia, fornecedora de material proveniente
da alteracdo do embasamento exposto nas bordas, ou seja,
de rochas do Complexo Atuba e do Grupo Agungui, como
apontado por estudo de proveniéncia de Machado et al. (2012).

Quanto a maturidade, predominam sedimentos imaturos
composicional e texturalmente. Essas caracteristicas podem
ser indicativas de rapida deposi¢do e/ou pouco transporte,
possivelmente associada a tectonica caracteristica da bacia
com criacdo de espaco de acumulagdo em periodo relati-
vamente curto. Além disso, sistemas fluviais distributivos
tém padrdo agradacional predominante, contribuindo para
a preservacao dos minerais mais instaveis. Também podem
ser aventados como fatores que contribuiram para tal imatu-
ridade a geracdo, o transporte e a deposi¢ao de sedimentos
em ambiente com intemperismo quimico brando eviden-
ciado pela presenca de matriz e argilas expansivas e pelo
desenvolvimento de calcretes.

Processos atuais de intemperismo e pedogénese atuantes
sobre os sedimentos expostos seriam responsaveis, assim
como descrito por Bigarella e Salamuni (1962), pela cor
das argilas em tons avermelhados no topo do afloramento.
Andlises quimicas realizadas por Kormann (2002) indica-
ram passagem de esmectita para caulinita (neoformagao),
concentragdo de silica e lixiviagdo dos elementos maiores
nas argilas avermelhadas, assim como ocorréncia de illita,
atribuida ao intemperismo de feldspatos.

Calcretes

A cimentacdo carbonatica descrita tem génese associada a
acumulacao de carbonatos proxima a superficie, por influéncia
de processos de desenvolvimento de solo (calcrete pedoge-
nético) ou variagdes e saturacdo do nivel freatico (calcrete
freatico). As duas formas de desenvolvimento de calcretes
podem formar perfis similares, que apresentam texturas
nodular, laminar e macigo/crosta dura (Alonso-Zarza e
Wright, 2010).

Nas secdes estudadas, os intervalos nodulares e lami-
nares estdo associados as facies mais finas, com predomi-
nio de lamas e algumas camadas de areias (SG2 e SG3).
Provavelmente, formaram-se em partes mais calmas do
ambiente deposicional, contexto de menor energia e taxa
de sedimentacdo, em que haveria condi¢des adequadas para
o desenvolvimento de vegetacdo, mesmo que temporaria-
mente. Ali se daria a formagdo de perfis imaturos/pouco
evoluidos de solos ¢ a fixagao do carbonato de calcio indu-
zida por processos bioldgicos. A ocorréncia de rizocregdes
e icnofosseis nessas facies ratifica a hipotese da origem eda-
fica na formagao desses intervalos de calcretes.

Ja os calcretes de textura maciga, ou dolocretes, por sua
constituicdo em parte dolomitica, sdo encontrados na forma
de estratos métricos associados as ficies mais arenosas.

Tais camadas sdo compostas por carbonato de textura micritica
sustentando componentes siliciclasticos, com cristais maio-
res de forma romboédrica envolvendo os graos. Essas sdo
caracteristicas da microtextura do tipo alfa (Wright, 1990),
que, com as feicdes macroscopicas, indicam ser calcretes
de origem fredtica, conforme descrito por Alonso-Zarza e
Wright (2010). Essas camadas s@o encontradas préximas ao
topo do embasamento, que poderia ter atuado como barreira
para circulag@o da 4gua e contribuido para a concentracao
de ions e a precipitacdo dos carbonatos nos estratos mais
porosos e permeaveis dos sedimentos. Esse tipo de cal-
crete também ¢é encontrado como fragmentos retrabalhados
constituindo parte do arcabougo em facies arenosas e cas-
calhosas, indicando contemporaneidade entre a formagao
e o retrabalhamento associado a sedimentagao da unidade.

Neoestratotipo

Ao descrever os sedimentos que preencheram a Bacia de
Curitiba, Bigarella e Salamuni (1962) indicaram o aflora-
mento localizado no cruzamento da atual BR 476 com a
Avenida Senador Salgado Filho, no bairro Guabirotuba,
como o local com as melhores exposigoes dos sedimentos
(sic, Figura 11A). A unidade recebeu, assim, a designacao
de Formacgao Guabirotuba, homonima ao bairro. Todavia, a
urbanizacgdo encobriu a antiga exposi¢do, tornando-a ina-
cessivel para observagdo devido as contengdes de talude e
a cobertura vegetal que garantem a seguranga da rodovia.

Entretanto, o Geossitio Bacia Sedimentar de Curitiba,
local dos estudos aqui relatados, constitui exposi¢ao
representativa da unidade, formada por associagdes lito-
faciologicas similares as descritas como se¢@o original
por Bigarella e Salamuni (1962), ao definirem a unidade.
No novo local, aqui designado como neoestratotipo para
a Formacao Guabirotuba, observam-se intercalagdes de
lamas e areias, com intervalos de cimentacdo carbonatica
(calcretes, originalmente descritos como margas), limite
inferior em contato com o embasamento (superficie de ndo
conformidade). A tnica diferenga recai sobre a inversao
da relacdo lamas/areia, por causa da diferenga dos aflora-
mentos em relacdo a posi¢ao na bacia e ao seu preenchi-
mento (Figura 11B).

O estabelecimento da nova se¢ao-tipo no Geossitio
Bacia Sedimentar de Curitiba possibilita, ainda, atualizar sua
representatividade quanto ao grau de conhecimento sobre
a bacia paledgena, por ser o local de importante ocorrén-
cia fossilifera da Fauna Guabirotuba. Ademais, a locali-
zacdo do estratotipo da Formacdo Guabirotuba no interior
de uma ARIE, protegida por lei, auxiliard na preservagdo
da secdo-tipo e constitui garantia de que serd um local pri-
vilegiado para pesquisas, atividades didaticas e de difu-
sdo cientifica, enfim, de aplicacdo dos modernos preceitos
de geoconservagao.
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Figura 11. Formagdo Guabirotuba: (A) Perfil descrito
no bairro Guabirotuba por Bigarella e Salamuni (1962),
redesenhado. As texturas, mantidas como no original,
seguem padrdo grafico usual para os intervalos
granulométricos e estruturas sedimentares. A descrigédo
detalhada do perfil pode ser encontrada no artigo
supracitado; (B) perfil composto, definido como nova
segdo-tipo para a Formagdo Guabirotuba, descrito
no geossitio Bacia Sedimentar de Curitiba na Cidade
Industrial de Curitiba.

CONCLUSAO

Na area designada Geossitio Bacia Sedimentar de Curitiba
foram reconhecidas duas associac¢des de facies, compostas
por oito facies sedimentares e seis elementos arquitetd-
nicos correspondentes a depdsitos de preenchimento de
canal e de planicie de inundacdo, atribuidas a sistemas
fluviais distributérios.

Os depositos da porgao proximal do sistema sdo consti-
tuidos de barras arenosas e cascalhosas preenchendo canais
de rios entrelagados, parcialmente sobrepostos e lateralmente
amalgamados, formadas pelo crescimento e pela migra-
¢do de dunas subaquosas. J& a porcdo distal ¢ formada por
espessas camadas de lama intercaladas com delgadas len-
tes e lengois de areia, essas correspondentes a depositos de
fluxos desconfinados na planicie de inundagao.

A imaturidade composicional e textural dos sedimentos
resulta de fatores climaticos, com intemperismo quimico
brando resultando na formagao de argilas expansivas e pre-
servacdo de parte dos feldspatos, e deposicionais, pouco
transporte e rapida deposicao, caracteristicos de bacias do
tipo rifte, com rapida criacao de espago e proximidade de
areas-fonte soerguidas.

As texturas macro e microscdpicas dos calcretes permi-
tiram separar sua génese em: pedogenética, para os hori-
zontes laminares e nodulares associados a sedimentos de
granulacdo fina, e freatica, para os estratos macicos em
sedimentos de granulagdo mais grossa, geralmente proxi-
mos ao contato com o embasamento. Além disso, algumas
deformagodes, sobretudo da estratificagdo, estdo associadas
com a ocorréncia da cimentagdo carbonatica concentrada
em nucleos, que em parte engloba as estruturas, mas local-
mente as deforma no processo de desenvolvimento dos
horizontes de crostas duras.

Fraturas e falhas de pequeno deslocamento seccionando
os depositos, as vezes em continuidade com estruturas tec-
tonicas do embasamento, atestam a ocorréncia de atividades
neotectonicas, ja identificadas para a bacia. Ocasionalmente,
essas estruturas sao evidenciadas pelo preenchimento por
carbonatos remobilizados dos intervalos de calcrete. Nao se
exclui a possibilidade de deformagdes singenéticas asso-
ciadas a acomodacdo gravitacional ou a desestabilizagdes,
pois a tectonica também contribui para a formagdo dessas
descontinuidades.

As caracteristicas composicionais e texturais descritas,
representativas da Formagdo Guabirotuba, aliadas ao fato
de abrigarem novas e importantes ocorréncias fossiliferas,
assim como a localizacdo protegida em unidade de con-
servagdo, permitem propor, aqui, a designacdo formal do
Geossitio Bacia Sedimentar de Curitiba como area-tipo
da Formagdo Guabirotuba, com a composicdo de seus
cortes caracterizando a nova seg¢do-tipo ou neoestratotipo
da unidade.
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