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Panorama da produgido cientifica russa no periodo pré-Revolucido de

Outubro

Apesar de haver um abismo entre a massa de camponeses analfabetos e
as classes mais favorecidas, houve algum prestigio oficial para a ciéncia ¢ a
tecnologia no Império Russo, ao menos desde o inicio do século XVIII. Em
1724 o tsar Pedro, o Grande, que se interessava pela constru¢ao naval, pelas
ciéncias e artes, criou a Academia Russa de Ciéncias e a Universidade de Sao
Petersburgo, instituigdes as quais se acrescentou a Universidade de Moscou,

fundada em 1755 por Mikhail Lomonosov, cientista de projecao internacional.

Estas iniciativas do governo russo atrafram cientistas europeus de
grande renome para trabalhar nestes centros, como foi o caso do famoso
matematico alemao Leonhard Euler. Os intercambios cientificos com paises na
dianteira da ciéncia e tecnologia, como a Alemanha e a Franca, foram mais
intensificados na segunda metade do século XIX. O resultado foi o
estabelecimento de uma certa tradigdo de pesquisa na Russia que, por volta
dessa época, chegou a influenciar outros centros europeus, como
exemplificado na matematica com a geometria de Nikolai Lobatchevsky e a
teoria da estabilidade dinamica de Aleksandr Lyapunov, na eletricidade com os
trabalhos de inducdo eletromagnética de Heinrich Lenz e as invencdes de
lampadas elétricas incandescentes e o pioneirismo russo na transmissao de
ondas de radio de Pavel Yablotchkov, nos estudos de embriologia e evolugao
de Karl von Baer e na biologia com a teoria da simbiogénese de Konstantin
Mereshkovsky, em que espécies nao se destroem, mas uma espécie incorpora a

outra, com um resultado cooperativo..

O Império Russo conheceu um surto maior de industrializacao no final
do século XIX, quando o governo atendeu apelos de intelectuais nacionalistas
como o famoso quimico Dmitri Mendeléiev, um dos responsaveis pela criagao
da tabela periddica dos elementos. Seu livto Principios de Qguimica foi um
sucesso, sendo traduzido para diversas linguas, e nele havia uma forte
exortacao para que os jovens aprendessem ciéncia e levassem o pais a progredir
social e economicamente. O desenvolvimento industrial foi realizado com o

apoio de uma parte mais progressista da elite, liderada pelo ministro Conde
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Sergei Witte, que enfatizou o desenvolvimento da metalurgia, a extracao de
petrdleo e os transportes. A malha ferroviaria russa foi igualmente muito
incrementada pela sua agao e se estendeu da Europa até o Pacifico, com a
construcao da ferrovia transiberiana. Nessa época foram organizadas escolas
técnicas para apoiar a industrializagdao, provendo uma melhoria na capacitagao

do crescente proletariado urbano a trabalhar nas fabricas.

Gragas a essa base, a ciéncia russa, apesar das tensoes sociais internas,
teve algum papel de destaque na Europa e ganhou um prémio Nobel em
Medicina ja em 1904 pelos estudos de reflexos condicionados de Ivan Pavlov e
outro Nobel de Medicina com as descobertas sobre imunologia de Ilya
Metchnikov em 1908. Os estudos de mecanica dos fluidos também estavam
bem avancados na Russia gragas a trabalhos como os de Nicolai Jukovski.
Pode-se comparar esta situagdo com o atraso bem maior na mesma época do
Brasil no Império, sem universidades e com pouca tradicio de pesquisa

cientifica e tecnologica.

Naio deixa de ser sintomatico da existéncia de tradicdo cientifica russa
que um eminente arquiteto politico da revolucdo soviética como Lénin tenha
dedicado um livro, Materialismo e Empiro-criticismo (1908), para discutir
(independentemente de seus acertos ou erros), questdes cientificas e
epistemoldgicas de fisica e biologia numa visao filosofica materialista. Lénin
dedica um capitulo para discutir a revolugdao cientifica, ainda em curso,
envolvendo a teoria eletromagnética e, mais amplamente, a atomistica. Sua
critica ao positivismo e idealismo, bem como a fisicos como Ernst Mach
mostra que seguia com atengao os debates que se travavam nas ciéncias
naturais e na epistemologia. Em especial, Lénin dedica parte significativa dessa
obra para tratar do elétron, de sua massa e energia, ja levando em conta

aspectos da teoria da relatividade, adiantados por Henri Poincaré e outros.

O incipiente poder soviético, a reorganizagio da economia e o

desenvolvimento cientifico e tecnolégico

A reorganizacdo da economia apds a revolucdao soviética foi um

processo dificil e que teve sucessos e fracassos em meio a terrivel guerra civil e
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seus efeitos, logo apds 1917, além de sofrer a hostilidade externa ao novo
regime. A sobrevivéncia economica mais imediata da Unido Soviética apds a
vitoria do exército vermelho foi conseguida recorrendo-se a NEP, “nova
politica econémica” mais tolerante do que a imposta pelo radicalismo do
comunismo de guerra. A NEP e as politicas seguintes dos soviéticos
enfatizaram a formacgao cientifico-técnica e deram prioridade para a
eletrificacao do pafs, como pré-requisitos para uma arrancada industrializante e
desenvolvimentista em geral. Um retrato das dificuldades dessa época em
conciliar a educac¢io socializante de orientacio soviética com democracia e
iniciativa individual, apesar da falta geral de recursos e dos entraves
burocraticos do Partido Comunista, estd no extraordinario testemunho deixado

por Anton Makarenko em seu instigante livro Poema Pedagigico.

De inicio, a prioridade soviética maior foi para diminuir a enorme taxa
de analfabetismo do povo. Aos poucos, o ensino secundario foi estendido para
novas camadas da populag¢io, incluindo um grande nimero de escolas técnicas
e de educagio para adultos, que rompendo um preconceito tradicional na
sociedade russa admitiram um contingente feminino  significativo.
Trabalhadores tiveram acesso ao ensino superior em faculdades técnicas e
aumentou o numero de universidades, onde se buscou um conteido de ensino
de nivel elevado. O nimero de alunos universitarios praticamente triplicou
durante o primeiro plano soviético quinquenal entre 1928 e 1932, passando de
159.757 para 469.215, enquanto que o numero de cientistas com pos-
graduagao nesse mesmo periodo aumentou mais de dez vezes, de 1.548 para

16.500.

Cientistas jovens e brilhantes que eram simpatizantes do comunismo e
de uma sociedade mais justa, como prometido pelo ideal soviético, se
esforcaram em contribuir para o sucesso do novo regime. Um resultado de
preocupagoes ideoldgicas na URSS e que, apesar de sua importancia é um
aspecto em geral pouco mencionado, ¢ a influéncia no desenvolvimento da
ciéncia natural soviética, em especial na fisica, das discussGes sobre a
viabilidade do socialismo enquanto expressio do coletivismo, em que entidades

subatoémicas foram tratadas como agrupamentos coletivos.
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A fisica e a biologia coletivistas

No século XIX, no comeco dos movimentos revolucionarios de
esquerda, ‘“‘coletivismo” era uma palavra de ordem empregada pelos
anarquistas (como Bakunin), em oposi¢ao ao “comunismo” de Marx e Engels.
Depois da revolugdo russa o conceito de coletivismo foi apropriado por Stalin
e 0 kolkhoz surgiu na reforma agricola de 1930 como uma empresa coletivista-
estatal, mas cujos resultados econdmicos e sociais foram sabidamente

desastrosos.

Na fisica a preocupaciao com o coletivismo foi coincidentemente uma
iniciativa de cientistas engajados ou simpatizantes do comunismo (varios deles
judeus), como Igor Tamm, Yakov Frenkel (prémio Nobel), Lev Landau
(também prémio Nobel, que esteve mais perto dos trotskistas) na URSS. A
pergunta inicial que se fez na fisica a esse respeito foi relativa ao que seria a
liberdade dos “elétrons livres”, principalmente nos metais, mas também em

outros matetiais.

Frenkel na década de 1920 foi um ativista politico que observou de
perto as manifestagoes de rua de trabalhadores, interessando-se por observar
como eram desfeitas pelas barreiras policiais ou ao contrario penetrando e
cortando estas barreiras, o que o levou a fazer analogias com os elétrons sendo
espalhados ou passando ilesos pelas grades cristalinas dos atomos dos
materiais. Ele propos a esse respeito modelos matematicos que consideravam
as “lacunas” (auséncias) de elétrons como se fossem equivalentes a particulas.
Assim as lacunas se deslocariam e recombinariam, hipétese que se revelou
frutifera e foi mesmo essencial para o desenvolvimento teérico da fisica dos
semicondutores. Essas coletividades tinham um comportamento em conjunto
bem diferente do que exibiam particulas individuais ou do que seria de se
esperar agregando-se individualidades em conjuntos. As lacunas deram origem
a novas hipdteses de outras particulas, como os fénons. Mais tarde, as ideias de
coletivismo foram utilizadas na fisica dos plasmas nucleares (como no
tratamento dado por Landau e pelo norte-americano David Bohm), por se

tratar de entidades também constituidas por multicorpos.
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A questaio da liberdade da particula num meio coletivo remetia
imediatamente a recente disputa politica na Russia entre bolcheviques e
mencheviques. A disciplina e subordinagado dos membros individuais a
organiza¢ao do partido bolchevique se contrapunham a uma maior liberdade
individual do menchevique. Se o movimento das particulas apresenta um
resultado coletivo, como conciliar padroes desse coletivismo final a partir da
liberdade individual das particulas, cujo comportamento era bem conhecido?
Num plasma, por exemplo, as particulas sentem pequenissimas interacoes
simultaneas resultantes de muitas outras particulas remotas. Foi estudando esse
problema que na década de 1940, David Bohm achou uma solugao particular
bem-sucedida de uma equacdo para o plasma. Pouco depois ele foi indiciado
como comunista pelo macarthismo nos EUA e veio exilado para a o Brasil,
mais precisamente para a Universidade de Sio Paulo (onde permaneceu de

1951 a 55), partindo depois e vindo a ganhar o prémio Nobel.

Os enfoques coletivistas posteriormente entraram na ciéncia também
em campos diferentes do nuclear, como na fisica de baixas temperaturas,
tendo, porém, sido extirpados de seu componente ideologico mais explicito do
inicio, trocado por uma fisica mais “neutra”, de forma que sio hoje
empregados por fisicos sem nenhuma tendéncia socialista, ou politica, explicita.
No entanto, ha quem considere que o conceito de coletivismo na URSS teve
maior impacto na fisica daquele pafs e em geral do que qualquer outro aspecto

da ideologia socialista, como por exemplo o materialismo dialético.

Outros exemplos de ciéncia comprometida com ideias soviéticas
apareceram nos estudos de biologia. Para entender melhor as controvérsias
resultantes, ¢ necessario retroceder aos trabalhos tedricos e praticos do
embriologista alemao Hans Driesch (1867-1941), que ao final do século XIX
fez descobertas surpreendentes sobre a individualizacao de células para formar
organismos diferenciados. Driesch (em 1891) separou mecanicamente dois
blastomeros (células em estagio inicial de multiplicagdo) dum embrido de
ourico marinho e de cada um dos bastomeros observou que se desenvolvia o
embrido inteiro (expetriéncias mais atuais mostram que a retirada de 1/4 a 1/3
do citoplasma do zigoto ainda resultam num embrido normal). Driesch sugeriu

entao dois conceitos:
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e FEquipotencialidade: todos elementos (células) dum embrido tém o

mesmo potencial morfogenético.

e Fquifinalidade — um mesmo resultado final do desenvolvimento

pode ser atingido por caminhos totalmente diferentes.

A conclusio de Driesch foi que o destino do elemento é uma fungao
de sua localizagio dentro do todo. Filosoficamente, sua teoria ¢ um tipo de
vitalismo, que tem a ver com a nogao de causa final (teleologia), contrapondo-
se a0 conceito entao vigente de desenvolvimento mecanicista, formulado por
Wilhelm Roux. O importante é que Driesch demonstrou que durante a
embriogénese  todas  reorganizacbes  celulares  sdo  determinadas
primordialmente pela localiza¢ao das células particulares dentro do espago dum
embrido em desenvolvimento, ao invés de propriedades especificas de tais
células, algo que s6 foi retomado para valer com os estudos mais atuais das

células-troncos.

Esta importante questio poderia ser expressa como mais um reflexo do
que ocorreu na fisica coletivista, ou seja, das relagdes entre individuos, no caso
as células, e uma coletividade, como a dos tecidos e 6rgaos. Como a Alemanha
foi o centro cientifico mundial nas ultimas décadas do século XIX e nas
primeiras do século XX, nio é de admirar que muitos cientistas da futura
URSS tivessem conhecido os trabalhos alemaes, dentre os quais os de Driesch
e assim também tenham sido influenciados pela oposicao dialética entre
particulas e coletividades evocada anteriormente, ainda que o campo cientifico

associado fosse a biologia e nao a fisica.

Ervin Bauer foi um brilhante jovem tedrico da biologia geral, que
acabou sua vida (provavelmente) em 1937, nos campos de exterminio de Stalin.
Sua compreensao do fenémeno da vida foi influenciada pelas ideias filosoficas
de Driesch e pode ser resumida a partir da sua formulacao de dois principios

originais:

o Principio do desequilibrio estavel — “nenhum sistema vivo estd em
equilibrio, e sobrevive trabalhando contra o equilibrio de acordo

com as leis fisicas e quimicas exigidas”. Dai concluiu que o
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desequilibrio deve ser manifestado em todos os niveis dum

sistema vivo, comecando no molecular.

o  Principio da tendéncia bhistorica para awmento do trabalbo externo —
“apenas sistemas vivos exibem um processo estruturado e
dirigido, apontando para um aumento no estoque de energia livre

do sistema, isto ¢, em seu desequilibrio estavel”.

Numa aplicacido direta desses principios a biofisica, o estado de
desequilibrio maximo duma molécula corresponde a seu estado de maior
excitacdo eletronica, quando a transicao para um estado menos excitado ¢é

acompanhado pela emissio de um féton de luz.

Para entender melhor essa linha de pesquisa, ¢ oportuno detalhar os
trabalhos de Alexander Gurvitch. Formado em medicina em Munique (1897),
trabalhou nas universidades de Estrasburgo e Berna; em 1905 voltou para a
Russia como professor de anatomia, histologia e embriologia. A partir de 1930
foi pesquisador e desenvolveu sua teoria do campo bioldgico vetorial; Gurvitch
renunciou aos seus postos académicos em 1948, em protesto contra os
métodos administrativos do todo-poderoso e arbitrario ministro de Stalin,
Lysenko, e continuou em casa os estudos de divisao celular até sua morte,

cercado por seus colaboradores e alunos.

Gurvitch estudou os processos biologicos ao nivel molecular. Ele ja
havia estudado (1904, 1905, 1908) ovos de anfibios e equinodermos e
descobriu que a centrifugacio destruia todas estruturas visfveis, mas os
processos basicos de separagao e formagao de blastulas continuavam. Dai
concluiu que para manter essa estrutura intracelular invisivel era preciso uma
energia metabdlica e que ha dois tipos distintos de associagdes moleculares
possiveis em sistemas vivos: i) estaveis, constituindo estruturas visiveis e
invisiveis nas quais as moléculas tém ligagoes quimicas comuns; II) instaveis,
sem aquelas ligacGes, mas onde a associagio se mantém por um influxo

continuo de energia.

Sao ideias semelhantes as de Bauer. Gurvitch resolveu testar

experimentalmente sua teoria e confirmou que todos animais e plantas
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estudados mostravam um pequeno surto de radia¢do durante a divisio (por
mitose) tanto em casos de degradacio metabdlica (resfriamento abrupto ou
leve narcose) quanto mecanica (centrifugagdao ou corrente alternada fraca). Em
1923, Gurvitch descobriu que organismos vivos emitem fétons de alta energia
na faixa do ultravioleta e que essa emissao é um pré-requisito para que ocorra a
mitose (divisao) celular, chamando-a de “radiacio mitogenética”. Em sua
“experiéncia da cebola”, ele verificou que a mitose na regido apical da cebola
era acompanhada pela emissao de uma radiacdo fraca, na faixa do ultravioleta.
Essa radiacio ¢ de muito baixa intensidade, mas na presenca de fatores
externos (irradiagao, aquecimento, resfriamento, esfor¢o mecanico, compostos
quimicos, etc.) ela ¢ muito amplificada, de forma parecida com um laser.
Gurvitch verificou ainda que durante o desenvolvimento embrionario a
radiagio espontanea diminui, ao passo que aumenta muito a radiagdo
mitogenética. Devido a esses resultados experimentais, formulou a
hipétese de que cada célula viva produz um “campo” vetorial elementar, que se
projeta para além da fronteira estrutural da célula. Assim que a célula se divide,
o campo também se divide. As propriedades mais marcantes do campo celular
teorizado por Gurvitch sdo sua anisotropia e que o campo total é a sintese
(soma) do campo proprio da célula e de todas as demais contribuicoes.
Diversas experiéncias confirmaram que, mesmo na auséncia duma interagao
quimica entre duas populagoes celulares, se houver um canal fisico entre elas
(por exemplo, 6ptico), a excitacao em uma delas ¢ acompanhada por mudangas

fisiolégicas na outra.

Na biologia atual, tem-se cada vez mais reconhecido que as reagoes
biolégicas decorrem como processos oscilatérios nao-lineares. Todos os
colagenos e muitas proteinas do plasma sanguineo tém estruturas fibrilares
helicoidais, em principio capazes de transferir ondas eletromagnéticas a
distancias longas, o que poderia ser a base de uma comprovagao experimental
da realidade dos campos de Gurvitch. Nesse caso, os elementos celulares de
tecidos conjuntivos desempenham o papel de transdutores, decodificadores e
amplificadores dos sinais — e todos sistemas vivos possuem tecidos conjuntivos
ou seus analogos, mesmo que nao tenham sistemas circulatérios ou nervoso

Gurvitch aplicou o conceito de campo também para a esfera
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neurofisiologica (1929). Sua analise se baseia no estudo do cortex cerebral
como um todo, diferentemente da teoria neurdnica classica, que se concentra
quase so nas sinapses. Concluiu que ha uma conexao continua entre as esferas
psiquica e somatica e que, portanto, os elementos psiquicos estariam presentes

em qualquer estagio do desenvolvimento do embrido.

,

E significativo que os primeiros bidlogos da corrente filoséfica do
inicio do século XIX conhecida como Naturphilosophie (e posteriormente
combatida e desacreditada com sucesso pela filosofia da ciéncia de tendéncia
positivista) tenham lidado com o problema de uma ordenagao implicitamente
evolutiva que emanaria da propria natureza, opondo-se aos argumentos de
evolugao baseada no acaso, que foram amplamente aceitos no caso do
darwinismo. Gurvitch achava que o gen nio pode explicar a morfogénese,
porque ¢é caracterizado por parametros quimicos; em contrapartida, o embrido
nao se desenvolve como uma rede de conexdes causais separadas, mas ¢

responsavel como um todo pelo resultado final.

Esta conclusio ndo colocava Gurvitch como opositor da genética
mendeliana, mas foi elaborada por que ele a entendia como uma ordenagao do
processo vital que se contrapunha a ideologia do darwinismo. Esta visio parece
ter sido o real motivo pelo qual a radiacio mitogenética descoberta por
Gurvitch foi desautorizada por cientistas da Fundagao Rockfeller em meados
do século XX, mas suas experiéncias e ideias foram retomadas com éxito na
Alemanha nas ultimas décadas por grupos de bioffsicos, com melhor
aparelhamento do que se dispunha na Unido Soviética. Esses trabalhos estao
muito relacionados tanto com fendmenos de geragio como de morte das

células, inclusive no estudo do cancet.

Nessa corrente da biologia soviética nota-se também a forte influéncia
de Vladimir Vernadsky, fundador da biogeoquimica e um dos mais eminentes
cientistas soviéticos, reconhecido com essa qualidade tanto na URSS quanto no
Ocidente. Vernadsky desenvolveu, juntamente com Teilhard de Chardin, seu
colega em Paris na década de 1920, o conceito de “noosfera” como resultado

da tendéncia da biosfera de, a partir do surgimento do homem, contar com
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uma nova e poderosa forca geoldgica, cuja energia transforma a face do

planeta.

Provavelmente aproveitando as teorias de Bauer, Vernadsky dizia que o
consumo de energia aumenta historicamente de forma obrigatéria, o que
permite a obtencdo de energia livre cada vez mais “estruturada”. Um
significado maior poderia ser acrescentado pelo estudo do conceito césmico de
uma biosfera ainda mais ampla do que a do planeta, em que se reconhece que o
homem ja se expandiu pelo espago extraterrestre. Vernadsky, assim como
Mendeléiev antes dele, defendeu veementemente o progresso tecno-cientifico e
se tornou uma figura politicamente proeminente durante o regime soviético.

Na filosofia de Vernadsky, do ponto de vista da sele¢ao natural, o
homem seria uma espécie pouco apta a sobreviver, sendo mais fraco e como
um “macaco nu”, mas na verdade é a espécie mais adaptada a condigdes
ambientais instaveis, o que é fundamental para a evolucao. Foi devido ao uso
da razao pelo homem que sua presenga se impos as demais formas de vida, o
que o levou a criar a linguagem articulada, a viver em sociedades complexas e
enfim, ao contrario das demais espécies, a fabricar uma cultura altamente
elaborada e transmissivel sem ser de forma genética. E devido 4 infancia
prolongada que o homem desenvolve sua inteligéncia e criatividade, que o
capacitam a assimilar e desenvolver tecnologias, desde o fogo até as
espagonaves. A Terra e sua biosfera sio para o homem o oposto de um
ambiente fixo ¢ a evolucdo tem nela agido para gerar novas espécies que
sucedem outras extintas sem tanta versatilidade para transformar a biosfera.

Assim, para Vernadsky é a propria biosfera (que inclui desde camadas
geologicas das rochas, até as camadas eclevadas da estratosfera) que estd
continuamente em evolugio, e ndo somente as espécies. Em consequéncia, o
pensamento humano criativo, ou como ele chama, “cientifico”, é por ele visto
como uma nova “forca geolégica” na biosfera, qualitativamente diferente das
forgas fisico-quimicas e bioldgicas anteriores, o que passou a dar a biosfera o

carater distinto de “noosfera”, através do fendmeno do conhecimento.

A organizagao interna da biosfera para Vernadsky é que dita a evolugiao
— e aqui se aplica apenas em sentido de metafora a imagem do automével que

alguns tém usado: o “motor” da evolugao seria a direcionalidade (“progresso”)
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e a variagdo genotipica sua “dire¢ao” (onde intervém o acaso na forma de
buracos na estrada, etc., o que faz variar a “conduc¢ao”). O homem, porém,
chegou num ponto em que intervém em ambos elementos da "dirigibilidade".
Sua liberdade ¢ a expressio de uma qualidade tendencial presente também na
primeira forma de vida celular, e se passaram muitas épocas até que pudesse

refletir sobre isso, ou seja foi preciso surgir a noosfera.

As hipéteses de Gurvitch refor¢am as teorias bioldgicas de Bauer e
Vernadsky, de que a evolugdo da biosfera como um todo segue a dire¢io de
um aumento do estoque de energia livre responsavel por seu desequilibrio
estavel. As espécies mais recentes deveriam ser capazes de realizar mais
trabalho externo em seu ciclo vital do que as espécies anteriores. A realizagao
de trabalho necessita de consumo de energia e, de fato, o consumo energético
em relacdo a massa “viva” durante o ciclo vital tem crescido milhares de vezes
desde os celenterados até os primatas, sendo para o homem no minimo uma

ordem de grandeza maior do que para os primatas.

Dessa forma, o aparecimento da humanidade ¢ um novo salto num
processo de desenvolvimento do planeta — como se o planeta todo fosse um
embrido, ou ainda como um processo de evolugao da biosfera como um todo e
do homem em particular, que se tornou a forca dominante nela. Os
aperfeicoamentos tecnolégicos e da organizagao social derivam de poderes
mentais crescentes — essa noosfera (uma biosfera sujeita a razao humana
consciente), que nada mais expressam do que o principio histérico da maior

energia livre.

A industrializagao acelerada de Stalin e impactos na criagdo de novas

tecnologias

A énfase do primeiro plano quinquenal (1928-1932) de Stalin foi
investir na induastria pesada. A industrializaciao acelerada acabou se revelando
essencial para quando depois a Unido Soviética teve de se preparar num prazo
relativamente curto para a dificil guerra que acabou travando contra a
Alemanha nazista. O esforco maximo do planejamento estatal era voltado para

realizar um enorme salto tecnologico, e para conseguir isso Stalin apelou para a
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industria norte-americana, cujo sucesso era por ele reconhecido. Em particular,
o “gerenciamento cientifico” introduzido pelo taylorismo assim como a pratica
do fordismo nas linhas de montagem exerceram um forte apelo para que a
Russia admitisse uma aparente incoeréncia como a de adotar técnicas

americanas de producio.

A explicagdo para isso é que os lideres comunistas, inclusive Lénin e
Trotsky, acreditavam que a alta produtividade e qualidade atingidas nos EUA
com o emprego dos métodos cientificos de manufatura para a siderurgia, a
geragdo hidroelétrica e a fabricagio em massa de automodveis também
poderiam ser alcancadas no regime soviético. Acreditavam ainda na
legitimidade da iniciativa porque no estado soviético essas técnicas nao
acabariam por incorrer na desvantagem de explorar economicamente a mao-
de-obra do operariado e outras contradi¢goes do sistema capitalista de

produgao.

Foi assim que a Ford instalou um moderno sistema de geragao
hidroelétrica no rio Dnieper e, aproveitando essa energia, foi construida uma
enorme fabrica de caminhdes e tratores na Stalingrado ja em 1928. Outras
fabricas se seguiram em diversas localidades e em 1930 foi inaugurada uma
linha de montagem de automéveis Ford modelo A. Os resultados ficaram
aquém do planejado, mas os varios anos de trabalho de técnicos e engenheiros
americanos em solo russo foram de certa forma uma das razdes do sucesso da

industrializacao forcada.

No entanto a repressao brutal do perfodo chamado de Grande Terror,
desencadeado por Stalin ainda na década de 1930 foi fatal e solapou muitos
ganhos econdmicos, cientificos e tecnolégicos que haviam sido obtidos até
entdao, pois juntamente com politicos e intelectuais um numero enorme de
cientistas e técnicos foi enviado para trabalhos forcados ou simplesmente
exterminado, ao serem delatados supostamente como contrarrevolucionarios,
ou até por serem judeus. Na imensa maioria das vezes tratava-se de pessoas
que eram simpatizantes ou até mesmo militantes da causa soviética que

protestaram exigindo condi¢des mais democraticas.

52



Intelligere, Revista de Historia Intelectual
n? 8, dez. 2019

As liderangas e o desenvolvimento das ciéncias sociais

A historia, a filosofia e a sociologia foram campos em que se impos
uma visao oficial do Partido Comunista, de tendéncia dogmatica e unilateral. E
significativo o episdédio do comparecimento em 1931 para o II Congresso
Internacional de Histéria da Ciéncia e Tecnologia, em Londres, da delegacao
soviética chefiada por Nikolai Bukharin e com nomes de peso como o fisico
Abram Ioffe e o bidlogo Nikolai Vavilov. Os trabalhos por eles apresentados
foram reunidos num livro publicado em inglés que se tornou um classico,
Science at the crossroads. Mas nenhum trabalho desse grupo causou tanta comog¢ao
e controvérsia como o do fisico e historiador da ciéncia Boris Hessen, que
expOs sua interpretacao da base capitalista material, econdémica e social como o

apoio as ideias filosoficas e cientificas da mecanica de Newton.

Na chamada “tese de Hessen”, sua interpretacdo marxista do trabalho
de Newton afirmava que a formula¢do da mecanica classica dependeu do
contexto socio-economico da Inglaterra no século XVII e era uma resposta as
necessidades tecnologicas do capitalismo mercantil e manufatureiro, entao
emergente. Newton negava que o movimento era inerente a matéria e assim
retinha um papel para Deus como o primeiro motor do universo. Para Hessen,
essa mecanica era alicercada numa filosofia da ciéncia mediada pela consciéncia
de classe burguesa adotada por Newton. Este trabalho historiografico tem sido
considerado o inicio da chamada corrente externalista da histéria da ciéncia, a
que se agregaram depois os trabalhos do americano Robert Merton, do alemao
Edgar Zilsel e do inglés Joseph Needham. A “tese de Merton” (1938) retoma a
de Hessen e vé ligagbes entre o protestantismo inglés e a institucionalizagdo da
ciencia. A “tese de Zilsel”, ou do “artesao e intelectual” (1942) ¢ de que o
progresso da tecnologia mecanica e o rearranjo social do capitalismo emergente
no fim da Idade Média possibilitaram o surgimento da ciéncia moderna, gragas
a aproximacgao entre artesaos, professores universitarios e humanistas do
Renascimento. Ja a tese de Needham (1954) é de que a China nio teve uma
revolugao cientifica como no Ocidente devido a sua organizacao social do
conhecimento e as suas relagoes de produgdao, em que a burguesia nao tinha o

poder.
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A teoria contraria a do externalismo diz que a ciéncia é basicamente um
empreendimento intelectual isolado de circunstancias sociais, politicas e
econdmicas. O externalismo de Hessen foi acusado de ser muito radical e até
mesmo grosseiro, sujeito a doutrinagdo de esquerda, enquanto que o
internalismo enfatizou caracteristicas da ciéncia tais como sua continuidade e
progressividade, sendo em geral mais aceito do que o externalismo. Talvez
mais relevante e pouco lembrado é que as discussoes se deram num contexto
de questbes praticas, notadamente a da validade do planejamento da ciéncia
pelo Estado. Um debate historiografico como esse entre externalismo e
internalismo acabou envolvendo a importante questio de como deveria ser a
politica cientifica e tecnologica de cada nagdo. A controvérsia ressurgiu com
relagao a interpretacio da Revolucdo Cientifica e foi mais agudo no periodo
entre o fim da 2* Guerra Mundial e o fim da Guerra Fria. A questdo se
originou nesse contexto com relagao a interpretacao da Revolugao Cientifica
do século XVII e um desdobramento da divergéncia foi precisamente se o
progresso cientifico se fazia de forma continua ou através de uma
transformacao drastica de visdes de mundo, ou “revolucao”. Desta forma, a
oposi¢ao entre o externo e o interno na histéria da ciéncia se transformou num
debate entre a historiografia de esquerda, principalmente a de veia marxista, e
visdes mais conservadoras. A queda do Muro de Berlim e a dissolucao das
republicas socialistas soviéticas, com o consequente fortalecimento das
politicas neoliberais, fez com que diversos historiadores proclamassem o fim
das ideologias e das explicagdes que relacionavam as dimensées da base com a
superestrutura, o que afetou também a historiografia da ciéncia, acentuando a

preferéncia pela historia internalista.

Mesmo apds a projecao internacional desse ardoroso defensor do
marxismo-leninismo, Hesse sucumbiu aos expurgos stalinistas e foi fuzilado

como traidot, assim como Bukharin.

Ha criticas duras a intromissao da politica soviética nas ciéncias sociais
feitas nas décadas de 1930 e 1940 pelo ja citado cientista Vladimir Vernadsky,
que acusou a Unidao Soviética de ter substituido o pensamento filoséfico
genuinamente critico e questionador por um jargao que se pretendia marxista-

leninista, mas era apenas um discurso oficial, conformista e estéril. Apenas por
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ser um nome tio reconhecido na ciéncia, Vernadsky foi poupado, embora

muitos de seus auxiliares e familiares nao tivessem tido esta sorte.

Neste clima ditatorial os cientistas sociais nado podiam expressar
livtemente suas opinides. Houve um momento, porém, em que toda a nagao,
inclusive cientistas e artistas dissidentes, se uniu de forma patridtica em torno
de Stilin e em defesa do regime soviético, e este momento foi a Segunda
Guerra Mundial. Apds esse intervalo da guerra, a condugao geral da ciéncia
continuou de forma erratica e despotica, para o que pesou o despotismo na
condugao politica geral da ciéncia stalinista por Trofim Lysenko. Suas
experiéncias como agronomo derivavam de interessantes praticas de
hibridiza¢ao vegetal de Ivan Mitchurin e inicialmente Lysenko teve sucessos
como a colheita de trigo plantado no inverno. E notavel que, depois da
denuncia dos crimes de Stilin e a exemplo de nagdes ocidentais, a agdao
administrativa de Lysenko seja hoje condenada até dentro da Russia, mas que,
pelo contrario, ela seja julgada de forma independente de suas teorias
biolégicas da heranga de caracteres adquiridos. Com a promessa de aumentar a
produtividade e compensar os fracassos da coletivizagao, havia uma disputa
ideolégica no que passa por ser apenas mais uma versio de evolugao
lamarckista, mas que também trata da questio fundamental de como um
individuo pode influenciar a geracao de uma coletividade — esta ¢ uma forma
de entender o problema da heranga de caracteres adquiridos como formagao

de novas espécies.

Lysenko, na sua trajetéria na politica stalinista, perseguiu colegas e
atrasou o progresso cientifico na URSS, mas suas experiéncias biolégicas ainda
nao foram devidamente analisadas pela historia da ciéncia. Se nada houvesse de
interesse cientifico nesta questdo, seria dificil explicar porque a teoria de
Mitchurin e Lysenko foi defendida por um geneticista tio importante quanto o
britanico John Haldane, ainda que este fosse comunista. Este ¢ um terreno
sensfvel porque muitas pessoas pensam erroneamente que criticar a teoria
darwiniana da evolucdo significa defender o criacionismo religioso na sua
forma fundamentalista, isto ¢, a que toma literalmente a interpretacao das
escrituras sagradas cristas. As ideias sobre heranca de caracteres adquiridos

mereceram uma experimentacao intensiva no ambito da epigenética e desde a
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década de 1960 surpreendentemente vém ganhando novos adeptos dentro da
Russia e o apoio mesmo de alguns bidlogos fora dela, como no caso
espetacular de criagao de raposas adaptadas ao ambiente doméstico humano,
domesticagao essa que tem se mantido espontaneamente entre os descendentes

das primeiras raposas treinadas, como se fossem caes.
As dificuldades tecnolégicas da Unido Soviética

Com o término da Segunda Guerra Mundial os aliados, principalmente
os EUA e a Unido Soviética, se beneficiaram da derrota nazista gracas a
captura ¢ colaboracao de importantes nomes da ciéncia alema. Dentro da
Unido Soviética, em especial a Russia e a Ucrania tinham uma base cientifico-
tecnolégica que podia aproveitar bem a coopera¢ao dos novos cérebros
trazidos de fora. Além disso, havia uma pléiade de cientistas nacionais que
estava no primeiro plano em termos mundiais, muitos dos quais foram
laureados com o prémio Nobel, como Alexei Abrikosov, Piotr Kapitza, Lev

Landau, Igor Tamm e Nikolai Semyonov.

A atmosfera de patriotismo e defesa da Unido Soviética continuou,
mesmo apos o inicio da Guerra Fria, e o esforgo coletivo resultante explica o
sucesso da fabrica¢io de armas nucleares e da dianteira na corrida espacial —
neste item o satélite Sputnik e o primeiro véo extraterrestre de Yuri Gagarin
causaram forte comog¢io e¢ um sentimento de inferioridade técnica no
Ocidente, que comegou a mobilizar recursos enormes para tentar mudar o jogo
de poder, o que foi conseguido, como demonstrado pelo sucesso do projeto

aeroespacial Apolo dos EUA.

Um historiador americano contemporaneo da ciéncia, Loren Graham,
estudou detidamente os motivos do fracasso da Russia em varias épocas
(imperial, soviética e atual), sem conseguir transformar seu rico cabedal de
talentos cientificos e tecnologicos numa modernizacao comparavel a dos paises
mais avancados. Embora Graham seja um apologista do liberalismo capitalista
e ferrenho anticomunista, alguns fatores levantados por ele parecem se aplicar
para explicar o atraso, e em geral nao houve a passagem necessaria do estagio

de invengao para o de difusio dos inventos e descobertas cientificas na Unido
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Soviética e na Russia, em particular. Entre as razoes para isso, se destacam a
falta de financiamento e apoio (estatal ou privado), falta de dialogo
democratico e de concorréncia entre diferentes ideias e modelos, de pouco
incentivo a inovagdo e, certamente, contribui significativamente o peso da

burocracia e da corrupgdo no aparelho de Estado.

Algumas contribui¢des da ciéncia soviética que influenciaram novas

tecnologias e servigos

Istvan Hargittai escreveu um livro com biografias de quatorze cientistas
soviéticos, muitos dos quais sio pouco conhecidos hoje tanto em seu pais
quanto fora dele. No passado a Cortina de Ferro poderia ser invocada para
explicar esse desconhecimento, apesar de metade desses cientistas ter ganho o
prémio Nobel e de todos terem gozado de reconhecimento oficial, na forma de
medalhas de Herois do Trabalho Socialista, prémios Stalin e terem entrado na
prestigiada Academia de Ciéncias. Sao oito fisicos e seis quimicos: Igor Tamm,
Yakov Zeldovitch, Andrei Sakharov, Piotr Kapitza, Lev Landau, Evgenii
Lifshits, Vitaly Ginzburg, Alexei Abrikosov, Nikolai Semenov, Yulii Beluusov,
Anatol Jabotinsky, Alekandr Kitaigorodskii e Alexandr Nesmeyanov. Esta
amostragem ¢ significativa, abrangendo areas nas quais a ciéncia soviética foi
proeminente, como na fisica nuclear, fisica de baixas temperaturas e fisico-
quimica. Alguns desses cientistas foram seguidores fiéis do comunismo
soviético (e alguns permaneceram leais a Stalin), enquanto outros emigraram
posteriormente para os Estados Unidos. Sakharov, cujo prémio Nobel foi na
categoria da paz e ndo em seu campo da fisica, fez oposi¢ao a opressio politica
soviética, embora permanecesse acreditando nos ideais que formaram a Uniao
Soviética. O autor nao esconde seus sentimentos contra o regime soviético,
esquecendo que se a ascensao de Stalin foi acompanhada da irracionalidade do
antissemitismo e da miséria dos campos de Gulag, nos Estados Unidos
cientistas com inclinagdes esquerdistas como Linus Pauling e David Bohm

enfrentaram muitas dificuldades.

Um ponto de convergéncia entre os cientistas soviéticos era sua
convic¢ao de que o poder da ciéncia soviética crescia. Os fisicos e alguns dos

quimicos retratados trabalharam com problemas teéricos e praticos de
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explosivos e armas nucleares. De inicio, as poténcias ocidentais nao
acreditavam que os soviéticos seriam capazes de construir uma bomba atomica
ou a ainda mais dificil bomba de hidrogénio. Os céticos se convenceram logo
do contrario, como ¢ sabido. Os sucessos soviéticos foram possiveis através
dos esforcos incessantes e patrioticamente motivados dos seus cientistas,
homens e mulheres bem treinados motivados pela ameaca de destruicio em
massa. LLogo depois de 1945 havia uma crenga de que os Estados Unidos nio
hesitariam em jogar bombas nucleares em territério soviético, como queria o
matematico John von Neumann. Anos depois, até mesmo Sakharov ainda
acreditava que manter o equilibrio atdbmico era um pré-requisito para a paz
entre as superpoténcias. Os cientistas que viveram a chamada Grande Guerra
Patridtica contra a Alemanha nazista defendiam a necessidade de defender a

patria.

Mas o que aconteceu com a lideranca cientifica depois do periodo
soviético? Os cientistas que sobreviveram a Glasnost e a desintegracdo das
republicas soviéticas ja tinham vivido além do pico de suas carreiras
produtivas. Com o pretexto da Perestroika, Gorbatchov e seus seguidores
destruiram a economia sem substitui-la por algo que valesse a pena e a ciéncia
foi uma das primeiras vitimas a cair na nova era. A educacgao cientifica, que
tinha sido capaz de produzir tantos cientistas notaveis, também sofreu o
declinio quando sao cortados os gastos com ciéncia e cultura, como sabemos

no Brasil contemporaneo.

Neste sentido, é instrutivo recordar a influéncia da ciéncia e técnica
soviéticas no Ocidente durante o século XX foram influentes no Ocidente,
como os projetos de acronaves e helicopteros, com destaque para as pesquisas
de Konstantin Tsiolkovsky com foguetes, que foram reconhecidamente uma
grande contribui¢do para a construcdo de foguetes por Werner von Braun na
Alemanha e, depois da Segunda Guerra, nos EUA. Pode-se citar também
desenvolvimentos com semicondutores, lasers e teoria da informacio (e

também computadores), bem como a discussao sobre a origem da vida.

A tecnologia atomica teve um progresso espetacular, mas a geragao

nuclear de eletricidade foi feita de forma descuidada, deixando brechas de
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seguranca, como ¢ conhecido. A industria aeroespacial russa (e ucraniana) deu
bons resultados, que permitiram aperfeicoamentos de grande alcance, inclusive
a cooperagao internacional permanente representada pelas estagoes espaciais. E
o fuzil mais famoso desde o século XX tem sido, sem duvida o AK-47,
desenvolvido por Mikhail Kalashnikov, livtemente copiado por dezenas de
fabricantes de armas pelo mundo afora (com lucros enormes e sem

remuneracao ao pais e inventor pelos direitos de copia).

Além destes, ha o campo importante dos fundamentos da biologia em
que foram feitas descobertas impactantes como a do cientista Aleksandr
Gurvitch, sobre a radiagdo mitogenética, gerada por ocasido da divisao celular,
e cujos trabalhos depois de permanecerem em larga medida desconhecidos
fora da Russia, foram retomados nos ultimos decénios por biofisicos alemaes e
outros. A simbiogénese foi reconsiderada por bidlogos influentes como Lynn
Margulis como fator determinante para explicar a evolugao das espécies. Deve-
se ainda assinalar a lenta, mas constante divulgacdo das concepgdes filosoficas
de Vernadsky sobre a ciéncia como sendo a forga geolégica dominante na
Terra, o que tem influenciado teorias sobre a expansiao da noosfera humana

pelo meio ambiente.

Para chegar a penetrar no amago de questdes realmente interessantes e
relevantes como as que foram apresentadas neste breve panorama, seria muito
saudavel conhecer-se melhor a historia da ciéncia soviética, com seus erros e

acertos.
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