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RESUMO

O grande espalhamento urbano ocorrido nas regides metropolitanas mundiais, ainda
em intenso movimento de expansao urbana sobre antigos territorios rurais, colocou
em evidéncia que os problemas ambientais que mais impactam os territorios, hoje,
sao os decorrentes dos processos de urbanizagao intensiva. Nesse sentido, a deci-
sao sobre onde e como ocupar um territério deve perpassar uma outra analise sobre
o relevo, nao mais apenas como um elemento estatico e passivo, que se amolda aos
diversos usos urbanos solicitados, mas com uma abordagem estratégica vinculada ao
planejamento territorial e ambiental urbano. Ao destacar as principais linhas e com-
partimentos ambientais estruturantes de uma paisagem, sob o aspecto do relevo e
dos processos de sua esculturagao, pode-se entrever melhor as relagdes que os pro-
cessos urbanos e suas infraestruturas impostas estabelecem com essas porcdes es-
tratégicas da paisagem, podendo direcionar, assim, formas de uso e de ocupagao do
relevo mais condizentes com os processos urbanos e naturais, objetivando a elei¢ao
dos principais setores do relevo destinados aos servicos ambientais da preservagao
dos espacos de ocorréncia dos processos naturais.

Palavras-chave: Planejamento ambiental urbano, geomorfologia urbana, desenho da
paisagem, meio ambiente, compartimentos ambientais da paisagem.
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STRATEGIC ANALYSIS OF TOPOGRAPHY AND URBAN LAND PLANNING:
STRUCTURING ENVIRONMENTAL COMPARTMENTS IN
MACRO-METROPOLIS OF SAO PAULO

ABSTRACT

The great urban spreading occurred in metropolitan areas worldwide, still in intense move-
ment of urban expansion on old rural areas, evidenced that the environmental problems,
which most affect the territories nowadays, are the result of intensive urbanization proces-
ses. In this sense, the decision about where and how to occupy a territorial area must pass
through a different analysis on the topography, not anymore as just as static and passive
element, which conforms to the several urban uses requested for a strategic approach
linked to the urban territorial and environmental planning. By highlighting the main lines and
environmental structuring compartments of a landscape under the topographic aspect and
the processes of its geomorphologic form, it is possible to better glimpse the relationships
urban processes and imposed infrastructures establish with these strategic landscape por-
tions, which allow to define ways of use and land occupancy more suitable to urban and
natural processes, aiming the selection of the main topographic sectors designated to envi-
ronmental services for preservation of spaces of natural processes occurrence.

Key words: Urban Environment Planning, Urban Geomorphology, Landscape Design,
Environment, Landscape Environmental Compartments.

INTRODUCAO

Abordar a categoria relevo nas relagbes entre sociedade e natureza tem sido objeto
dos planejadores do espago territorial brasileiro, em diferentes escalas de projeto de
intervencao urbana.

Na escala regional, o relevo tende a ser abordado de forma mais generalista, observando
o conjunto de unidades, caracterizadas por suas formas ou grandes compartimentos,
como planaltos, serras e planicies. S&o os grandes conjuntos que sao analisados, sobre-
tudo ante as formas de ocupacao econdmica, entendendo-se que as formas de ocupa-
¢ao agraria sao as que mais se relacionam com as alteragoes fisiograficas e fisiondmicas
da paisagem, dando menor relevancia para os efeitos da urbanizagao do territério.
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Ja na escala local, a tendéncia recai sobre a investigacdo da cidade e da zona ru-
ral proxima, aquela de interesse periurbano, ou de expansao urbana. Nesta escala,
observa-se a ocupacao das vertentes e dos fundos de vale inseridos nos relevos de
morros, colinas e planicies. Assim, analisam-se setores de um conjunto de formas
de relevo, individualizadas em espigao, morros, colinas, varzeas, terragos, fundos de
vale, dando-se pouca atengao aos conjuntos de relevo que exercem um maior contro-
le sobre os processos de funcionamento da paisagem.

O relevo é tratado, tanto na escala regional como na local, sob o enfoque antropocén-
trico (Casseti, 1995, p. 35), tido como um recurso natural, mas importante naquilo que
ele desempenha para o homem, inserido em um territorio e parte constituinte deste.
Dessa forma, sua analise tem significancia, quando a abordagem se relaciona com o
territorio usado, sinbnimo de espago geografico, portanto, categoria de analise geo-
grafica. (Santos, 2008, p. 19).

E fato que o relevo deve ser entendido como heranca de processos passados, natu-
rais e sociais, e como recurso atual da sociedade, mas também como heranga para
as sociedades futuras. Neste sentido, ganha relevancia a analise das formas de ocu-
pacao e de utilizagcao do territério, e, contidas dentro dessa categoria, as formas de
utilizacao e de apropriagcéo do relevo.

Como os usos séao diferentes, nos diversos momentos da histéria das sociedades,
cada um carrega um peso diverso, entre novidade e herancgas registradas nas formas
do relevo e da paisagem (Santos, 2008, p. 20). O uso do territério se intensificou, a
partir do inicio do século passado, a medida que o crescimento populacional explodia
em termos mundiais. Com a intensificagdo da urbanizacgao, a partir da segunda meta-
de do século XX, um numero cada vez menor de lugares passa a abrigar um numero
cada vez maior de pessoas, significando uma maior divisdo do trabalho e, ao mesmo
tempo, uma imobilizacao relativa, que é também resultado de uma fluidez aumentada
no territério. (Santos, 2008, p. 21).

Nesse contexto, a urbanizagao modifica seu conteudo, alterando e imobilizando uma
maior parte do territorio, diminuindo e restringindo os espagos de dominio dos objetos
da natureza, incluindo até a restricdo dos espagos agrarios (rurais).

O relevo é apropriado cada vez mais, e com mais intensidade, pelos usos urbanos.
No contexto da cidade moderna, da organizagao territorial alinhada a um controle cen-
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tralizado e hierarquizado das redes urbanas, decorreu uma tendéncia a compactagao
da mancha urbana da cidade e das areas que se metropolizavam. Ja no contexto da
cidade contemporénea, descentralizagao e dispersao caracterizam o desenho das
funcdes e morfologia da ocupacédo em curso'. No primeiro caso, todos os comparti-
mentos do relevo, desde varzeas, fundos de vale, variados tipos de vertentes, topo de
morros de diversos matizes, foram sendo ocupados pelos usos e fungdes nitidamente
urbanas. No segundo, fragmentos do mundo rural ou natural (incluindo a segunda na-
tureza) vao figurando em espacos intersticiais a ocupacao que se efetiva, em face da
fluidez aumentada sobre o territorio. Neste contexto, as infraestruturas de mobilidade
tendem a imobilizar uma por¢ao cada vez maior de areas urbanas e rurais, € ampliam
sua interferéncia sobre o relevo e sobre as condi¢gdes ambientais, sobretudo em virtu-
de de sua natureza linear.

Como acentuou Soja (1994, p. 154),

[...] as dinédmicas do desenvolvimento metropolitano ja ndo sdo, hoje, tdo
decididamente monocéntricas, tdo determinadas por um modo singular-
mente polarizado de forgas centrifugas e centripetas, por um padréo de
crescimento urbano que gira em torno de um centro definitivo da cidade.

Disso decorre uma expansao horizontal sem precedentes da urbanizagao, e um im-
pacto sobre o relevo e sobre o ambiente local, também, até entdo, ndo imaginavel.

A urbanizagcdo extensiva sobre o territério, no contexto abordado por Monte-Mér
(1994), também impulsionou um redirecionamento do proprio entendimento do con-
ceito de natureza e da sua relacdo com a sociedade. E nesse sentido que & possivel
afirmar, como Santos (1994, p. 15), que hoje a natureza é histdrica, inclusive o chama-
do “meio ambiente”, e que seu valor local se torna relativo, ou, em todo caso, relativi-
zado. Assim é que, quando jovens, percebiamos como natureza uma paisagem rural
ja totalmente modificada pela agcdo humana.

O homem torna-se, na atualidade, um dado da valorizagdo dos elementos naturais,
porque é capaz de acdo. O sistema natureza ganha, assim, um novo significado. E

1 Essas caracteristicas foram analisadas em capitulo da tese de doutorado - “Dispers&o urbana e apropriagéo
do relevo na macrometrépole paulista” - apresentada a FFLCH-USP, em agosto de 2012.
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nesse sentido que Santos (1988, p. 90) argumenta que “o0 homem é sujeito, enquanto
a terra é objeto”, pois ele utiliza “suas forgas intelectuais e fisicas contra um conjun-
to de objetos naturais que seleciona como indispensaveis para se manter enquanto
grupo”. Mas, se o homem tem poder de modificar a intensidade da acéo das forgcas
da natureza, esta também impde aos grupos humanos a necessidade de adaptacgoes,
ou seja, em qualquer escala da intervencao humana sobre a natureza, o progresso
técnico nao elimina a acdo da natureza e algumas das imposic¢oes territoriais, dentre
elas, a de certas situagdes do relevo (Santos, 1988, p. 91)>

A COMPARTIMENTAGAO DA PAISAGEM COMO ETAPA PARA A SINTESE DA
PAISAGEM E DO RELEVO

Na integracao das diversas leituras tematicas que se podem extrair de uma paisagem, ou
de um territorio, a sobreposicao de cartas, mapas fisicos e das infraestruturas existentes
€ um dos recursos utilizados, para se distinguir unidades de paisagens, segundo suas
caracteristicas fisicas e critérios de homogeneidade ou heterogeneidade. Nao se pode
negar certa dose de interpretagéo contida neste método, em virtude da visao seletiva de
qguem analisa os diversos layers que carregam as informagdes daquela paisagem.

Tem-se denominado “unidades de paisagem” as separag¢des e agrupamentos de ti-
pologias afins, sejam elas de padrao uniforme ou complexo. Essas unidades de pai-
sagem sao distinguidas segundo as variadas categorias selecionadas para a analise,
desde as que se baseiam predominantemente nos aspectos fisicos, ou em parte dos
elementos fisicos da paisagem, até as abordagens que incluem temas do universo
social e econdmico da paisagem estudada.

De outro lado, na producao de sinteses interpretativas da base fisica, um recurso cos-
tumeiramente utilizado na Geografia Fisica e na Geomorfologia tem sido a comparti-
mentacao preliminar do relevo, incluindo o estudo de suas formas, como método de
simplificar a leitura da paisagem observada em poucas unidades tipoldgicas, para que
delas se possam extrair elementos que se constituam em premissas de abordagens
propositivas. Para Ab’'Saber (1975), “toda paisagem possui uma certa compartimenta-
cao de relevo”. Como a superficie do planeta apresenta porgdes de territorio altas e

2 O homem n&o comanda as intempéries, mas tem conhecimento prévio de sua ecloséo. (Santos, 1988, p. 92)
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baixas, formas agucadas ou planas, homogéneas ou complexas quanto a ocorréncia
de suas formas, é relativamente facil extrair do relevo uma leitura de seus comparti-
mentos. Numa primeira aproximacgao, pode-se dizer que essa leitura esta representa-
da por aquilo que se convencionou designar por planaltos, planicies e serras.

Dessa forma, entende-se, por compartimento de relevo, qualquer conjunto topografico
situado entre areas topograficamente mais elevadas, ou aqueles situados entre areas
topograficamente mais baixas. (Ab’Saber, 1975). E claro que esse primeiro escalona-
mento do relevo assume caracteristicas internas diferenciadas, em funcao das cotas
de altitude predominantes, da estrutura superficial da paisagem e da ossatura geol6-
gica que o sustenta, bem como dos diversos arranjos de padrao de formas de relevo,
passiveis de ocorrer em fungao das dinamicas climaticas atuais e pretéritas.

Em Geomorfologia, segundo Ab’Saber (1969), o que se pretende com a compartimen-
tacao do relevo vai um pouco além do mero escalonamento topografico da superficie.
Ele entende que “desde que se faga também o estudo dos diferentes tipos de depdsi-
tos superficiais e consideragcbes adequadas sobre sua significagao paleogeografica”,
0 que se almeja mesmo € um estudo da compartimentacédo da paisagem, sendo estes
compartimentos derivados de uma génese evolutiva desencadeada pelos processos
de funcionamento da paisagem pretérita e pelos processos atuais que possam indicar
tendéncias evolutivas futuras.

Assim, toda paisagem pode ser dividida em compartimentos, setores e unidades, se-
gundo critérios que se estabelecem para a analise a ser empreendida.

A COMPARTIMENTACAO TOPOGRAFICA

A compartimentacao topografica € uma técnica de abordagem do relevo, € um nivel
de pesquisa considerado elementar na Geomorfologia, embora muitos pesquisado-
res desconsiderem a importancia dessa analise preliminar da paisagem, nos estudos
geomorfoldgicos. E certo que, muito além do que havia expressado Ab’Saber, em
1969 (p. 3), quanto ao extraordinario desenvolvimento da cartografia aquela época e
a disponibilidade de cartas topograficas e fotografias aéreas, ndo ha muito o que fazer
no campo da compartimentacao dos terrenos, pois as ferramentas de que se dispde
facilitam sobremaneira a visualizacao da compartimentacao topografica de uma pai-
sagem, em um nivel muito superior ao obtido pelo transito na area.
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Ab’Saber, defensor desse método basico de pesquisa geomorfoldgica, explicava, em
1969 (Ab’Saber, 1969, p. 3-4), a importancia dessa abordagem do relevo, para a inte-
ragcao com as disciplinas vizinhas, bem como para facilitar a compreensao do relevo
e sua dindmica, pelos profissionais de diversos ramos do saber implicados com o
planejamento e o uso do territério. Para esse autor, a compartimentacao topografica
se relaciona com os niveis topograficos e com os depdsitos superficiais ou estruturas
rochosas do embasamento, e também com a posicéo relativa entre eles. E por isso
que fica implicito, no estudo da compartimentacao topografica da paisagem, aspectos
da propria fisiologia da paisagem. Por isso, a importancia e a validade do método,
conforme sugeria Ab’Saber.

Na Geomorfologia, a compartimentagao topografica corresponde a individualizagao
de um conjunto de formas com caracteristicas semelhantes, em que se admite que
tenham sido elaboradas em determinadas condi¢gdes morfogenéticas ou morfoclima-
ticas parecidas, e/ou que apresentem relagbes litoestratigraficas oriundas de uma
mesma génese. A interpenetracdo das diferentes forgas ao longo do tempo leva a
individualizacéo e a caracterizagao das formas de relevo, da situagao topografica ou
altimétrica, bem como da existéncia de tragos genéticos comuns.

A expressividade dessas forcas atuantes na elaboracdo do modelado depende tanto
da intensidade, quanto da duragao dos fenbmenos, e, nesse sentido, a compartimen-
tacao topografica visa evidenciar o resultado dessas relagdes processuais e respec-
tivas implicagdes tectbnico-estruturais registradas ao longo do tempo, que tendem a
originar formas diferenciadas, em face das alternancias climaticas e das variagdes
estruturais. Portanto a compartimentacao topografica visa, em suma, diferenciar con-
juntos, por formas e processos atuantes.

Dentre os subsidios que a compartimentacao do relevo, na perspectiva geomorfo-
I6gica, oferece ao planejamento territorial urbano, destacam-se a vulnerabilidade
e a potencialidade. Considera-se vulnerabilidade o indicador da suscetibilidade
erosiva do relevo, tanto em condi¢gdes naturais, quanto prognosticaveis, em fun-
cao de determinados usos ou tipo de ocupacdo. Ja a potencialidade tem a ver
com determinadas individualidades, que podem ser racionalmente apropriadas
para fins especificos, como o0 caso de areas portadoras de depdsitos de cobertura
com fertilidade natural, destinadas a atividades agricolas; ou o potencial mineral;
ou ainda morfologias especiais, como as carsticas e falhadas, voltadas a explo-
racao turistica.
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A metodologia utilizada nos estudos de compartimentagéo do relevo depende da
dimensao ou da escala do estudo, que devera estar ajustada a um determinado ni-
vel taxondmico. Depende também dos objetivos e do nivel de abordagem proposto
para o estudo. A fungcdo da compartimentacao € subdividir o relevo em unidades
que permitam tratamento individual, em fungdo de sua ordem de grandeza. Como
ja mencionado, essas unidades sio representadas por meio de um conjunto de
formas de relevo que guardam similitude e posi¢ao altimétrica individualizada, po-
dendo ser divididas em subunidades que identifiquem particularidades regionais,
pelo posicionamento altimétrico e fatores genéticos. A propria classificagédo do re-
levo apresentada desde os mapas escolares ja se trata de uma compartimentacgao
da paisagem. Planaltos, planicies, depressdes sao termos que evocam comparti-
mentos de relevo.

A elaboragao de perfis dessa compartimentacao topografica € uma pratica asso-
ciada a elaboracao da cartografia geomorfolégica, facilitando a visualizagdo dos
compartimentos e a posicao relativa em que se encontram. A analise e descri-
cao das formas de relevo associadas a cada compartimento proporcionam uma
primeira aproximagado mental e dedutiva, acerca da fisiologia da paisagem em
operagao naquela porcao do territorio. Evidentemente, ndo € possivel ao pesqui-
sador a abordagem analitica dos complexos indicadores das agdes morfoldgicas,
pedogénicas e hidrodinamicas integradas de uma paisagem. No entanto, a sim-
ples consciéncia desses fatos ja constitui um bom ponto de partida, para iniciar o
entendimento daquela paisagem.

A COMPARTIMENTACAO AMBIENTAL

Diferente da compartimentacao topografica, a compartimentagdo ambiental introduz,
de forma enfatica, na compartimentagcao topografica, a ideia de valores de uso e de
ocupacao do relevo para a sociedade urbana. A fisiologia da paisagem, que conduz
a esculturacao evolutiva do relevo, associa-se o funcionamento da sociedade, por
meio do funcionamento da cidade e do campo, das a¢gdes humanas e do acréscimo
de formas artificiais da engenharia humana. A compartimentacao ambiental, na forma
aqui analisada, visa associar, ao compartimento de relevo, sua aptidao ou fragilidade
em responder as fungdes urbanas que Ihe quer dar a sociedade. Portanto trata-se de
um conceito de cunho eminentemente urbano, operacional, para avaliar e planejar a
urbanizagao de um territério.
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Nao se quer dizer, com isso, que a compartimentacao topografica feita nos estudos
de geomorfologia nao relacione as fragilidades e potencialidades dos compartimentos
para a sociedade. No entanto, trabalha com diretrizes gerais, enquanto a comparti-
mentagdo ambiental visa subsidiar o desenho urbano e a urbanizagao do territorio,
com uma leitura estratégica do relevo, para fins propositivos de escolha efetiva dos
espagos a ocupar ou preservar.

Na realidade, as duas formas de compartimentacao do relevo, a topografica e a am-
biental, parecem mesmo ser a mesma coisa. A compartimentacao topografica € uma
etapa da analise ambiental. Ou seja, para se chegar a uma compartimentacdo am-
biental, € necessario realizar uma primeira aproximagao dela, que se faz por meio de
uma compartimentacao topografica minuciosa. Somente apos, introduz-se a analise
valorativa dos compartimentos topograficos. Quais sao suas potencialidades e fragili-
dades, para responder as necessidades de uso e ocupagao do solo para fins urbanos
e periurbanos? Nao estamos falando aqui de necessidade de preservagao ambiental,
pois esta faz parte das necessidades de uso do territorio. Hoje ja € compreensivel,
para a maior parte das pessoas, que o uso intensivo dos recursos da natureza requer
espacos de preservagao, dos recursos e dos processos naturais.

Entao, quais sao os valores associados a compartimentagao ambiental da paisagem?
Pode-se dizer que o valor central, para a sociedade, € a manutencao de certa esta-
bilidade dos processos naturais, ou seja, um equilibrio dindamico e dialético entre os
processos urbanos e processos naturais, que permita a sustentabilidade do territorio.
Mas que sustentabilidade é essa??

Se observarmos sob o ponto de vista do conceito de geossistema, é necessario ga-
rantir as propriedades sociorreprodutoras do sistema local, ou seja, assegurar espa-
¢os para a reprodugao social do morar, trabalhar, ter lazer, produzir alimentos e re-
cursos materiais (mineragao, silvicultura etc., ou seja, propriedades geoecondmicas).
Portanto, para que isto se dé, a pergunta que se faz deve versar sobre quais sao 0s
compartimentos de relevo que possuem maior ou menor aptidao para o desempenho
dessas funcbes necessarias a sociedade, relativos ao espaco em que se esta pla-
nejando o uso e ocupagdo. Qual € o seu potencial de uso ou de ocupagao? Pode-se

3  Fazemos referéncia a sustentabilidade em um sentido genérico, referente &8 manutencéo de certas condi¢cdes
de estabilidade da vida social em relagao ao ambiente, a natureza. Ndo é inteng&o entrar no mérito da discussao
de sustentabilidade, que, embora em voga e na moda, é bastante controverso e eivado de carga ideoldgica.
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até relacionar a esta pergunta qual € a seguranga de seu uso, se pensarmos na cor-
riqueira condigao de ocupacao destinada as populagdes de baixa renda, que habitam
areas alagaveis ou encostas sujeitas a riscos de deslizamento. Acrescente-se aqui,
também, a presenca de valores culturais instalados no compartimento, ou ainda aque-
les relativos ao proprio valor sentimental de uma paisagem natural.

Por outro lado, a sustentabilidade do territério também perpassa a garantia das pro-
priedades geoecoldgicas da paisagem em uso e com planos de expansio. Aqui se
fala das propriedades biofisicas da natureza, da qual o relevo faz parte. Trata-se de
se perguntar quais compartimentos prestam servicos ambientais importantes para a
sociedade, como o fornecimento de agua potavel, zonas de amenizacao climatica por
meio de florestas, bosques, lagos, ou por abrigar reservatoérios etc. Inclui-se também a
necessidade de manutencao da biodiversidade dos biomas, ou as areas de refugio de
fauna ou de sua reproducao, refugios da flora e outras potencialidades paisagisticas.
Aqui se quer destacar a importancia da manutencao dos recursos da natureza, mas
também a dos processos naturais.

Portanto, na analise geomorfolégica da compartimentagado topografica, a fim de se
compreender a cinematica da paisagem, inquiria-se a fisiologia da paisagem, no que
concerne a modelos predominantemente naturais ou de pouca interferéncia humana.
Mesmo quando esta interferéncia existia, a analise tendia a constatagao, e muito pou-
co a obtencao de progndsticos do futuro da paisagem.

Entendida desta maneira, a compartimentacdo ambiental podera nao coincidir com o
detalhamento proposto pela compartimentagao topografica. Compartimentos topografi-
cos diferentes poderao ter a mesma fungao para os interesses sociais, naquele momen-
to, ou naquela sociedade. Assim, poderao configurar um sé compartimento ambiental.

Percebe-se, desta forma, que a compartimentagao ambiental € uma sintese da paisa-
gem, naquilo em que esta interessa para a urbanizacgao do territério. Assim, compar-
timentos ambientais serdao mais bem definidos nas areas mais urbanizadas ou den-
samente povoadas, pois se faz necessaria uma ordenagao do uso do territério, para
explorar as potencialidades e preservar as areas de maior fragilidade ambiental, ou
necessarias a manutengao do equilibrio urbano. Nas areas pouco povoadas, ela tam-
bém pode ser importante, no sentido de direcionar o crescimento e o uso do territorio,
mas, em virtude da pequena escala da urbanizagdo, ante os demais espacgos agra-
rios e naturais, a compartimentagao ambiental perde relevancia. Outros instrumentos,
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como o Zoneamento Econdmico-Ecoldgico, sdo mais apropriados ao planejamento
territorial de grandes regides. Nas areas fracamente povoadas, a condicao é seme-
Ihante, em termos de impactos ambientais, ao que ocorria, no passado, em cidades e
areas rurais de pequena expressao populacional, em que os impactos ambientais da
urbanizacao (incipiente) eram plenamente absorvidos pela natureza local.

A compartimentacao ambiental visa entender a fisiologia de cada compartimento e sua
funcéo na paisagem, os impactos que recebe de processos desenvolvidos em outros
compartimentos, ou aqueles que induz ou provoca nos demais compartimentos da pai-
sagem. Nesse sentido, interessa também, como valor ou necessidade, inquirir sobre o
estagio de degradacgao da paisagem e do compartimento, e sua situagao de resiliéncia.

Os compartimentos assim analisados podem sugerir estratégias e indices de uso e
ocupacao, ou até de preservacido. Revelam, também, suas potencialidades para ou-
tros usos, que até entdo ndo haviam sido chamados a executar-se.

Nesse contexto, um aspecto importante, na analise da compartimentacdo ambiental,
vem a ser a questao de sua abrangéncia em superficie, ou seja, da dimensao de cada
compartimento ambiental, e de sua area de influéncia ou de impacto, seja negativo
ou positivo, para a manutengao dos indicadores de qualidade ambiental. Cabe avaliar
se um compartimento sofre impactos provenientes de muitos outros, ou de uma vas-
ta area; ou, entdo, se o compartimento promove impactos a uma area relativamente
grande. Nessa mensuracgao, concorre a analise da superficie de contato com a dina-
mica do clima (radiagao, chuvas, emissividade de calor, influéncia na circulacdo do
ar) e com a dindmica da agua (escoamento, infiltragdo, percolagao, erosao laminar,
erosao), assunto ja abordado por este autor no livro “Cidade e Meio Ambiente: a apro-
priacao do relevo no desenho ambiental urbano” (Schutzer, 2012).

E certo que, muitas vezes, poder-se-a confundir a compartimentagdo ambiental da
paisagem com a identificacdo de unidades de paisagem, conceito muito utilizado re-
centemente por gedgrafos, arquitetos, urbanistas, bidlogos e ecologistas de diversos
matizes. E também com a definicdo de zoneamento ambiental e zoneamento eco-
némico-ecolégico. Ou, ainda, com as unidades geomorfolégicas de uma paisagem,
muitas vezes mais associada ao conjunto de formas de relevo homogéneas.

De fato, todos esses estudos se baseiam também na identificagao das potencialida-
des e fragilidades, para fins de uso do territério e de seus recursos para a sociedade,
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como subsidios a gestao do territério. No entanto, ha que se ressaltar diferencas de
escala importantes. Como exemplo, cita-se o caso do Zoneamento Ecoldgico-Econd-
mico da Amazonia Legal, que, mesmo fundamentado nos conceitos ecodindmicos de
Tricart (1977), tendo o relevo como componente basico, foi realizado em uma base
cartografica na escala 1:250.000, portanto, uma abordagem de nivel regional, rela-
cionando grandes diretrizes de utilizacdo do territério. Neste caso, realiza-se uma
macrocompartimentacao topografica da paisagem. Dentro de cada conjunto, tem-se
uma rede de cidades em desenvolvimento, em que cada componente da rede realiza
sua relacao dialética com um relevo local, pouco detalhado em seus compartimentos,
em virtude da escala trabalhada (1:250.000).

Tanto a compartimentacao topografica, como a compartimentagcdo ambiental nao
apresentam uma escala definida, pois dependem de cada situagao regional e local
da paisagem. Entretanto, para a compartimentagdo ambiental, ha que se ter uma
finalidade de uso urbano do territério, senao ela perde sentido e utilidade. Portanto
a compartimentagdo ambiental esta intrinsecamente ligada as areas de ocupacao
humana mais densa.

COMPARTIMENTOS AMBIENTAIS ESTRUTURANTES

Com base no exposto até aqui, € possivel falar, entdo, de compartimentos ambientais
estruturantes de uma paisagem. Estes se definem como aqueles que colaboram em
maior grau para a preservagao dos valores associados aos compartimentos do terri-
tério estudado, sobretudo daqueles valores relativos as propriedades geoecoldgicas
do territério. Trata-se, assim, de uma avaliagao estratégica do relevo e das condi¢coes
fisico-ecolégicas, para fins de ocupacgao e de preservagao, preservagao essa em du-
plo sentido: a dos recursos de flora, fauna, agua e solos férteis, e a da preservagao
dos processos naturais sem alterar em muito sua intensidade normal.

Vem agregada, a essa identificacdo, uma nocao de escala de abrangéncia do com-
partimento estruturante dos processos naturais e urbanos, ou seja, aquele conjunto
— compartimento ou setor dele — que mais interfere nos processos naturais da regiao
estudada, e que mais colabora na preservacao do equilibrio natural-urbano e dos re-
cursos naturais imprescindiveis a vida da cidade, como agua potavel, clima ameno,
entre outros. Os compartimentos estruturantes séo aqueles dos quais derivam influ-
éncias (positivas ou negativas) aos demais compartimentos, ou entdo aqueles que re-
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cebem interferéncia de uma vasta area, de outros compartimentos, interferéncia essa
em duplo sentido, o de impactos diretos e o da indugao de processos.

Sao estruturantes, também, aqueles compartimentos que possam agregar condicio-
nantes ecoldgicas importantes para a preservacado da flora e da fauna associada,
como a criagao de corredores ecoldgicos, a juncao de areas de concentragdo de nas-
centes e seus anfiteatros, a preservagao das margens (APPs) dos mais importantes
canais de drenagem, a preservacao das encostas ingremes de compartimentos que
interferem na circulagao dos ventos etc. Nesse sentido, um compartimento ambiental
estratégico é aquele que colabora para combater a fragmentacéo da paisagem, no
sentido da preservacao dos biomas e habitats para a fauna, como também o que mais
colabora para regulacdo da ocorréncia dos processos naturais relativos as dinamicas
da agua e do clima.

Qual deve ser, entdo, a posigdo de um compartimento estruturante, na paisagem?
Como ja mencionado, existem compartimentos que influenciam ou impulsionam
a ativagao ou a intensificacdo dos processos naturais de outros compartimentos.
Como exemplo, podem ser citadas as regides serranas; os grandes alinhamentos
de divisores de agua, que determinam a intensidade do escoamento superficial e
interferem na circulagao atmosférica; aqueles que regulam a oferta de agua duran-
te o ano etc. Existem aqueles outros compartimentos que recebem influéncia dos
demais, ou de uma area expressiva, como as grandes varzeas ou planicies costei-
ras, ou embutidas em macrocompartimentos de planalto. O exemplo classico dessa
influéncia esta na ocorréncia das cheias naturais dos rios, ou nas enchentes que
impactam a vida das cidades.

Dessa forma, existem compartimentos indutores de processos, e compartimentos re-
ceptores de processos, ou seja, para onde se dirigem e onde se concentram proces-
sos induzidos em areas distantes de outros compartimentos.

A mensuragao do tamanho da area de influéncia é, de certa forma, uma tarefa mais
subjetiva, pois derivaria de estudos mais complexos e detalhados da fisiologia da
paisagem, objeto dessa avaliacdo estratégica do relevo. E mais tranquila a determi-
nacao da influéncia indutiva ou passiva dos processos relativos a dinAmica da agua,
pois ela é dada e controlada, em boa parte, pela delimitagado das bacias hidrografi-
cas. Nesse sentido, tanto os divisores de agua, quanto os fundos de vale receptores
da agua infiltrada, escoada ou percolada em seu entorno podem ter sua delimitagao
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mais precisa. Para os divisores de agua, serao os canais principais de drenagem
de seu entorno. Para os fundos de vale, serao os divisores de agua de seu entorno.
Pode-se perceber, pela descricdo, que essas delimitacbes podem se imbricar na
paisagem, induzindo a avaliagdo da importancia de toda essa regiao, na preserva-
¢ao dos processos naturais.

Ja para a dindmica do clima, essa mensuracao € mais dificil, por isso, torna-se
mais subjetiva, devendo ser balizada por indicadores que possuem implicagdes
com a circulagao atmosférica (barreiras ao vento e indugéo de chuvas orograficas,
canalizacao dos ventos, na dispersao de poluentes, na conformacgéao das ilhas de
calor, nos indices de umidade relativa do ar, na mensuracao da temperatura de
superficie etc.).

Entre os dois elementos da paisagem citados, que configurariam compartimentos
ambientais estruturantes, os divisores de agua - indutores de processos - € 0s
fundos de vale — receptores —, estao os setores de vertentes que interligam essas
duas linhas estruturantes da paisagem. Essas vertentes podem ter declividades
suaves ou elevadas, e sdo as areas por onde passam e se desenvolvem 0s pro-
cessos naturais. Seriam, assim, areas receptoras e transmissoras, ao mesmo
tempo, mas nao somente, pois nelas também se desenvolvem processos naturais
que induzirdo impactos a jusante, ou seja, distribuindo-os para outros comparti-
mentos. Portanto, embora se configurem em areas mais passiveis de ocupacao
urbana, quando ndo muito ingremes, elas também devem ser objeto de regulagao
da forma e intensidade de sua ocupacédo, quando se constituam em indutoras de
processos para outros compartimentos, principalmente para aqueles considera-
dos estruturantes.

A percepcao do relevo pelo homem sempre ressaltou esses dois elementos signifi-
cativos de uma paisagem — 0s rios e 0s morros, vales e serras. Nestes, 0s grupos
humanos buscavam definir seus caminhos, suas trilhas, aproveitando tanto os fundos
de vale, como os alinhamentos de divisores, como percursos mais suavizados do re-
levo e com menores interrupgdes bruscas do caminho. Sao, portanto, compartimentos
de relevo que sempre interessaram a mobilidade do homem, e por onde foram sen-
do implantadas as infraestruturas fixas de ferrovias, estradas, e, mais recentemente,
rodovias e avenidas (fundo de vale). Buscavam, também, ora a proximidade com a
agua, ora a segurancga das vistas de paisagem, o controle do territorio por meio de
localizagbes escolhidas, de eixos visuais abrangentes.
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Figura 1 — Mapa Topografico da Provincia de Sdo Paulo — 1875. Fonte: Godoy (2007)

Nesse sentido, como ilustragdo, vale apreciar o mapa topografico de 1875 (Figura 1),
em que aparecem, em destaque, essas grandes linhas da paisagem, que sintetiza-
vam, para a época, as feicdes mais relevantes do relevo, que se impunham como obs-
taculos ou como oportunidades. Observe a expressdo dada ao desenho dos divisores
de agua das suaves colinas do interior, situadas na depressao Periférica. Tratava-se
dos principais caminhos de penetragao por terra, para o sertdo de Sao Paulo, livres
da transposicéo dos afluentes do rio Tieté e dos outros rios que tinham seu curso na
diregao do interior (noroeste). Ou, entdo, a partir da passagem do planalto Atlantico
para a depressao Periférica, poder-se-ia atingir o interior do Brasil pelos rios navega-
veis, como o rio Tieté.

COMPARTIMENTOS AMBIENTAIS ESTRUTURANTES DA MACROMETRO-
POLE DE SAO PAULO

A identificacdo dos compartimentos ambientais estruturantes na macrometropole de
Sao Paulo aqui apresentada tem apenas carater exploratério, em face da escala tra-
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balhada e dos objetivos assumidos na hipotese da pesquisat, da qual este artigo €
um pequeno recorte. Nao se pretendeu elaborar um mapeamento preciso da area de
cada compartimento, bem como de seus limites divisérios com outros compartimen-
tos. Na leitura estratégica do relevo, para a identificagdo dos compartimentos am-
bientais estruturantes da paisagem, observou-se o critério de identificar os conjuntos
indutores e os receptores de processos das dinamicas do clima e agua. Num segundo
momento, verificou-se a extensdo de cada conjunto ou compartimento, e a sua area
de influéncia, principalmente no que tange a dinamica da agua, especialmente a do
escoamento superficial.

Para identificar os principais compartimentos ambientais indutores de processos natu-
rais, ou seja, aqueles potencializadores da intensidade desses processos em face da
energia que dissipa, foram levantados os principais divisores de agua das bacias hi-
drograficas existentes na area estudada, sobretudo aqueles onde se encontram maio-
res altitudes e desniveis topograficos. Portanto sdo os divisores de agua compostos
pelos alinhamentos serranos e/ou de topo de morrarias que compdem uma parte des-
se quadro das linhas estruturantes de uma paisagem.

Mas nao sao todos os divisores que satisfazem essas exigéncias de altitude e desni-
vel topografico mais pronunciado. Aliam-se, a esses dois elementos, a extensado do
alinhamento do divisor pela paisagem, e a area de influéncia de seus efeitos. Assim,
incorporam-se a esses compartimentos ambientais estruturantes as principais areas
de concentracao de nascentes, os principais anfiteatros de nascentes, e os principais
alinhamentos que as unem. Dessa forma, teremos satisfeitas exigéncias ecoldgicas
de corredores que interligam essas areas de concentracdo de nascentes. Os limites
desses compartimentos de topo, quando mapeados em escala apropriada, serao da-
dos pelas linhas de ruptura de declividade das vertentes, que incorporem os setores
de topo e das encostas de alta declividade.

De outro lado, atentou-se para as principais areas receptoras de processos naturais
induzidos de outros compartimentos mais elevados. Nesse sentido, o olhar se direcio-
nou aos fundos de vale, ou seja, para as areas mais baixas do relevo, baixas no senti-
do relativo, pois em relagao ao entorno imediato dessas areas. Assim, reconhecem-se

4  Trata-se da tese de doutorado apresentada a FFLCH/USP, em 2012, sob o titulo “Dispersdo urbana e apro-
priagédo do relevo na macrometrépole de Sdo Paulo”.
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os principais canais de drenagem da rede hidrografica local e regional, ou seja, os ca-
nais coletores de cada bacia ou sub-bacia. Dessa forma, tem-se o segundo conjunto

de linhas estruturantes da paisagem.

Os mapas das figuras 2 e 3 visam ilustrar esses elementos estruturantes da paisagem
da area da macrometropole de Sao Paulo. Para melhor visualizagédo, optou-se pela
utilizacao de uma base antiga, porém de facil leitura. Trata-se de uma figura, publica-
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Figura 2 — Desenho esquematico dos principais com-
partimentos ambientais estruturantes da paisagem - li-
neamento de divisores de agua. Fonte: Azevedo (1958),
adaptado pelo autor.

da em 1958, no livro “A cidade de
Sao Paulo: estudos de geografia
urbana”, organizado por Aroldo
de Azevedo, referente ao mapa
hipsométrico da regiao de Sao
Paulo e areas vizinhas. No mapa
da Figura 2, estao representados
0s principais compartimentos am-
bientais estruturantes que assu-
mem uma posicdo de indutores
de processos da natureza que
perpassam pela superficie. Como
ja mencionado, trata-se dos prin-
cipais divisores de agua do relevo,
que delimitam as bacias hidrogra-
ficas ai existentes. Neste mapa,
ja é possivel perceber que alguns
destes compartimentos sdo mais
expressivos, pois formam um line-
amento mais continuo e longo, e
também apresentam uma largura
mais pronunciada.

Nesse sentido, pode ser destacado o conjunto de serras que formam os contrafor-
tes da serra do Mar e o conjunto da serra da Cantareira. Os contrafortes da serra
do Mar constituem-se em uma borda de planalto cujos divisores estdo alinhados
entre 750 e 850 metros de altitude. Forma toda a borda sul-sudeste da bacia do
Alto Tieté, onde nascem os principais rios que drenam a regidao de Sao Paulo.
Essas cabeceiras de drenagem se estendem por aproximadamente 140 km, de

Salesopolis a Embu-Guacgu.
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Ja o conjunto formado pela serra da Cantareira, serra do Itaberaba e serra da Pedra
Branca, passando pelo setor do pico do Jaragua e morro Botucavaru, na regido de
Alphaville, caracteriza-se por um expressivo lineamento serrano, que se estende por
aproximadamente 90 km, desde Piracaia - Igarata, até Barueri. A altitude média fica
em torno de 1.100 m (Cantareira, Jaragua). A serra do Itaberaba apresenta as maiores
elevagdes, em torno de 1.300 m, enquanto a serra de Pedra Branca se situa em torno
de 1.000 metros. Na regido de Alphaville, o morro do Botucavaru se nivela em torno
de 800 a 900 metros.

Um terceiro conjunto expressivo de lineamento de divisores pode ser reconhecido en-
tre os rios Tieté - Juqueri e Jundiai. E formado pelo conjunto de serras que se estende
desde Atibaia até Jundiai, separadas por colos estreitos ou mais alongados, mas que
formam um mesmo alinhamento, constituido pelas serras da Pedra Vermelha, do Bo-
turuju, Juqueri, dos Cristais e do Japi. As altitudes comegam em torno de 1.200 m, na
serra da Pedra Vermelha, decaem para 1.100 m, na serra do Juqueri, ficam em torno
de 1.000 m, nas serras do Boturuju e dos Cristais, e se elevam novamente para 1.200
m, na serra do Japi.

Influéncias estruturais impostas pela histéria geoldgica do embasamento cristalino do
planalto Atlantico, nessa regido, colaboraram para a configuracdo de uma rede de dre-
nagem de tipo retangular, em alguns setores que apresentam interflivios pouco dis-
tantes. Isto pode ser observado nos divisores de agua das bacias dos rios Atibaia e
Jaguari; e entre o rio Atibaia e o rio Jundiai. Como se pode observar no mapa da Figura
2, esses divisores formam lineamentos razoavelmente extensos, porém estreitos. For-
mam compartimentos ambientais localmente importantes para os municipios de Atibaia,
Braganca Paulista, Itatiba, Campo Limpo Paulista, Jarinu, Jundiai, Louveira e Vinhedo.

O divisor de aguas dos rios Atibaia e Jaguari € formado por algumas serras conheci-
das localmente por serra do Juncal, entre Piracaia e Joandpolis; montanha Leite Sol,
em Bragancga Paulista; e serra das Cabras, em Morungaba. As altitudes vao declinan-
do, desde os 1.000-1.100 metros, na regido das cabeceiras em Piracaia e Braganca
Paulista; entre 900 e 1.000 metros na serra das Cabras; declinando consideravel-
mente, quando deixa os terrenos cristalinos e adentra a depressao Periférica, ficando
entre 600 e 700 metros na regido de Jaguariuna.

As principais serras dessa regiao estudada, assim como os principais divisores de
agua das bacias que drenam esse territorio, apresentam forte controle estrutural, de-

29



rivado da presenca de falhas ou saliéncias de intrusdes graniticas. Além disso, a pro-
vavel existéncia de dois ciclos erosivos antigos de aplainamento da superficie foram
objeto de investigacdo de muitos gedlogos e geomorfologos, e estao relatados nas
obras de Almeida (1958) e Ab’Saber (1958), dentre outros. O nivelamento das cristas
dos principais divisores de agua dessa regiao do planalto Atlantico sugere a existén-
cia, na histéria dessa paisagem, de uma superficie de aplainamento em torno dos
1.100 metros, e outra nivelada na faixa dos 800 metros, cujos topos se confundem
com os das camadas terciarias da bacia sedimentar de Sao Paulo.

A maior parte do conjunto de serras que ocorre nessa regido da macrometrépole de
Sao Paulo tem constituicao granitica, e tem suas cristas niveladas a 1.100 + 50 me-
tros. O conjunto litolégico do planalto Atlantico, nessa regido, apresenta-se dominado
por rochas graniticas e numerosas intercalagdes de xistos e gnaisses, restos do teto
do batdlito granitico, que, devido a eroséao diferencial de resisténcia dessas rochas,
ressaltou na paisagem a presenca desses conjuntos serranos graniticos.

Cabe salientar que os terrenos derivados da decomposigao de rochas graniticas apre-
sentam solo de alteracdo de rocha altamente suscetivel a erosdo, quando exposto
por cortes em obras viarias e de edificacdo, sem o tratamento adequado. Assim, em
face das declividades das vertentes, preponderantemente elevadas nessas regides
serranas, ou em suas morrarias do entorno, ndo € recomendada a ocupag¢ao urbana,
sobretudo para loteamentos para a populacéo de baixa renda, realizados com intenso
parcelamento, em lotes pequenos.

Em termos de expressao territorial de sua influéncia na dindmica da agua e na cir-
culacao atmosférica, dentre outros fatores naturais e socioambientais, o alinhamento
de divisores das serras da Cantareira, do Itaberaba e da Pedra Grande, incluindo os
morros do Jaragua e do Botucavaru, constitui um dos principais compartimentos am-
bientais da regido central da macrometrépole de Sao Paulo.

Nao cabe aqui detalhar suas caracteristicas fisicas, e nem sua expressividade nas
implicagdes ambientais do territorio, pois estas ja sdo bem conhecidas. Acrescente-se
o fato de que boa parte de sua extensao ja se encontra sob protecao legal, por meio
da criagcado de unidades de conservagado. O decreto n® 55.662/2010, de criagcao do
Parque Estadual de Itaberaba, Parque Estadual de ltapetinga, Floresta Estadual de
Guarulhos e Monumento Natural Estadual da Pedra Grande, ja salienta a importancia
desses divisores para a regiao, ao afirmar a relevancia do setor norte-nordeste da
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serra da Cantareira, para a conservagao da biodiversidade, pois, ao longo das ulti-
mas décadas, tem sido objeto de inumeros estudos, que ressaltam a importéncia do
Corredor Cantareira - Mantiqueira, para a conectividade da flora e da fauna, e pela
necessidade de protecido de seus recursos hidricos.

No mapa da Figura 3, estdo representados os principais compartimentos ambien-
tais estruturantes que assumem dominantemente uma posicdo de receptores de
processos da natureza que perpassam pela superficie. Aqui estdo identificados os
principais canais de drenagem da regiao, ou seja, os principais rios que ddo nome
as bacias e sub-bacias hidrograficas que drenam essa regiao do planalto Atlantico e
da depressao Periférica. Estdo representados apenas os lineamentos principais, e
Nao a sua expressao em area, seja de planicie aluvial ou de fundo de vale, em face
de que a escala do mapa nao permite uma identificagdo mais efetiva da area do
compartimento, também pelo fato das sutis diferengas que nele ocorrem, em suas
configuragbes de varzeas e terragos de diferentes matizes e génese. Os dois com-
partimentos mais relevantes e sensiveis aos processos naturais e urbanos na ma-
crometropole sao os eixos formados pelo rio Tieté e pelo rio Paraiba do Sul, embora
0 primeiro assuma uma con-
dicdo de centralidade muito
mais relevante, em termos
da ocupacéo metropolitana.
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Os rios representados no mapa se constituem nos principais setores de fragilidade
ambiental do territério como um todo, mas particularmente do entorno das regides que
drenam, e das quais sofrem impactos diretos, tanto derivados da ocupacéao urbana,
como da rural. Como se trata de uma regido densamente povoada, os impactos re-
lativos ao uso urbano sdo mais intensos. Das fragilidades, ha que ressaltar os riscos
da relagéo entre a ocupacgao dos setores de varzeas, terragos e das planicies aluviais
restritas, e a administragdo da vazao desses cursos, que colocam espagos urbanos
em provaveis situacdes de enchentes, durante os cada vez mais concentrados even-
tos chuvosos. Basta lembrar os recentes e frequentes casos ocorridos no setor de
varzeas do Tieté (Jd. Pantanal) e seus afluentes, como o Aricanduva e Tamanduatei,
além do ocorrido em Caieiras, com as cheias do Juqueri.

A area de influéncia desses compartimentos ambientais estruturantes é a propria area
da bacia que drenam, por isso, os compartimentos mais importantes e relevantes ao
ordenamento ambiental s&o os dois principais coletores de suas bacias, o rio Tieté e
o rio Paraiba. Os dois possuem parte de seu curso em areas de fundo de vale encai-
xado nas vertentes inclinadas das colinas, morros e serras da regido, onde adquirem
velocidade maior em sua corrente d’agua, que muitas vezes se transformaram em
potencial de represamento para producao de agua potavel e de energia. Ambos pos-
suem, também, parte de seu percurso aninhado em planicies aluviais mais expres-
sivas, que formaram setores significativos de varzeas e de terragos, sitio este muito
utilizado para a ocupacéao urbana.

Outros trés cursos d’agua possuem expressividade na regidao, em termos de area
drenada, mas também em termos de impactos da urbanizagao, que se densificou ao
extremo nas trés ultimas décadas. S&o eles os rios Pinheiros, Jundiai e Atibaia.

O rio Pinheiros, ja historicamente utilizado para a producao de energia e agua potavel,
teve o fundo de seu vale e de seus formadores utilizado para represamento, a partir
da década de 1910 (represa Guarapiranga, construida em 1907). No final da década
de 1920, é formada a represa Billings, com o represamento dos afluentes Jurubatuba,
rio Grande e rio Pequeno.

Ja o rio Jundiai, em seu pequeno curso de aproximadamente 70 km, passa pela area

urbana de cinco cidades — Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista, Jundiai, ltupeva
e Indaiatuba -, antes de desaguar no rio Tieté. E praticamente um rio urbano, tendo
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poucos trechos de seu percurso livres de ocupagéo de suas margens. O mais grave
€ que apresenta uma razoavel planicie aluvial, em boa parte também ocupada pela
mancha urbana dessas cidades. Trata-se de um compartimento ambiental importante,
em termos locais.

O rio Atibaia se estende por aproximadamente 130 km, e passa lateralmente por cinco
cidades, em seu alto e médio curso (Nazaré Paulista, Bom Jesus dos Perddes, Ati-
baia, Itatiba e periferia de Campinas). Sua planicie aluvial mais expressiva, embora
de pequena dimensao, ocorre entre Bom Jesus dos Perddes e Atibaia. Deve ser con-
siderado um compartimento ambiental estruturante, em face de sua extensao e area,
e também pelo avango expressivo da ocupagao de loteamentos dispersos (condomi-
nios), as suas margens.

Embora com menor dimensao, aproximadamente 55 km de extenséo, o rio Juqueri
drena uma area importante, de aproximadamente 800 km?. Trata-se do coletor prin-
cipal de uma importante area de nascentes, confinado pelas serras da Cantareira,
de um lado, e do Juqueri, Pedra Vermelha e Boturuju, de outro. Hoje pode ser consi-
derado um compartimento ambiental estruturante, ndo so6 local, mas regionalmente,
em face de sua posi¢gdo muito proxima da metrépole, e por ser um importante ma-
nancial de abastecimento para a metrépole de Sao Paulo. A amplitude topografica
entre divisores e fundo de vale é expressiva, o que denota a existéncia de setores de
vertentes de alta declividade, em area consideravel. Abriga, também, um represa-
mento formado pela represa Paiva Castro, da Sabesp. As vertentes que drena séo
alvo de pressao imobiliaria, por ocupacao de condominios fechados de alta e média
renda. Passa lateralmente pelas areas urbanas das cidades de Mairipora, Franco
da Rocha, Caieiras, e bairros dispersos de Cajamar e Santana de Parnaiba, antes
de desaguar no rio Tieté.

Alguns desses compartimentos citados ja recebem alguma regulagao legal. No nivel
estadual, apenas a varzea do Embu (Embu Guagu) teve parte do trecho do rio pre-
servada de ocupacgao (128 ha), como parque estadual, segundo tipologia do SNUC.
As demais areas sao reguladas por APAs — areas de protecdo ambiental —, que
permitem uma série de tipologias de uso, e dependentes, para sua real protecéo, de
fiscalizacado e controle sistematico e firme do Estado, o que, sabe-se, nem sempre
acontece a contento da preservacdo necessaria, também por abranger areas de
grande povoamento e de interesses comerciais e imobiliarios.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Esta analise ambiental estratégica do relevo induz-nos a refletir sobre as formas de
ocupagao do territério que vém se dando historicamente na macrometropole de Sao
Paulo e em outras regides metropolitanas. Tanto os aspectos fisicos da natureza,
materializados no relevo e sobre ele, como os aspectos da urbanizagdo abrangem
matrizes que se configuram em espacgos nitidamente lineares, ou em areolares, mas
que sao intrinsecamente interdependentes. Neste artigo, colocaram-se em destaque
as principais linhas estruturantes de uma paisagem, as dispersoras e as receptoras
de processos, que foram e sédo objeto de interesse de instalagao das infraestruturas
primordiais na urbanizacao do territério, ou seja, as infraestruturas de mobilidade

Seja na escala regional, seja na local, os fundos de vale, com suas planicies aluviais
ou vales encaixados, foram e sédo ainda setores de relevo preferenciais, para a im-
plantagcdo dos caminhos de mobilidade — rodovias, avenidas, ruas, estradas de ferro
—, que reduzem sua eficiéncia no desempenho de suas fungdes reguladoras dos pro-
cessos naturais, sobretudo agora, em face da pressédo cada vez mais intensa que os
processos urbanos lhes impdem.

De outro lado, os divisores de agua, que também conformam lineamentos paisagisti-
cos e apresentam potencialidades estratégicas relevantes em termos ambientais, fo-
ram objeto de ocupacéao por diversas estruturas urbanas, valendo lembrar as estradas
e avenidas utilizadas como eixos de penetragdo/expansao urbana, em que a cidade
se estendia pelas vertentes, pressionando e ocupando os setores de nascentes.

Pensar estrategicamente o relevo, na atualidade, requer outra reflexdo sobre os es-
pacos de implantacédo das estruturas urbanas em geral, e, dentre elas, as de mobili-
dade, a fim de que se possam preservar minimamente os principais compartimentos
ambientais estruturantes de uma paisagem.

34



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’SABER, A.N. O sitio urbano de S&o Paulo. In: AZEVEDO, Aroldo de (Org.). A cidade
de Sao Paulo — Estudos de Geografia Urbana, v.1.. Sao Paulo: Cia. Edt. Nacional, 1958.

. Um conceito de geomorfologia a servico das pesquisas sobre o Quater-
nario. In: Geomorfologia, 18. Sdo Paulo: IGEOG/USP, 1969.

. Formas de relevo: Texto basico. Sdo Paulo: Edart, 1975.

ALMEIDA, F.F.M. O planalto paulistano. In: AZEVEDO, Aroldo de (Org.). A cidade de
Sao Paulo - Estudos de Geografia Urbana, v. 1. Sdo Paulo: Cia. Edt. Nacional, 1958.

AZEVEDQO, A. (Org). A cidade de Sao Paulo: Estudos de geografia urbana. Sdo Pau-
lo: Cia. Edt. Nacional, 1958.

GODAOQY, J.F. (1826-1902). A provincia de Sao Paulo: Trabalho estatistico, histérico
e noticioso. Sao Paulo: Imprensa Oficial do Estado de Sao Paulo/FUNDAP, 2007.
(Edicao fac-simile de 1875.)

IPT/SP. Mapa geomorfolégico do Estado de Sao Paulo (1:500.000). Sao Paulo:
IPT, 1981.

MONTE-MOR, R.L. Urbanizagéo extensiva e logicas do povoamento: Um olhar am-
biental. In: SANTOS, Milton; SOUZA, Maria Adélia A. de; SIVEIRA, Maria Laura. Ter-
ritorio, globalizacao e fragmentagao. Sao Paulo: Hucitec/Anpur, 1994.

ROSS, J.L.S.; MOROZ, I.C. Mapa geomorfolégico do Estado de Sao Paulo. In: Revis-
ta do Depto. de Geografia, Sdo Paulo, n. 10, 1996.

SANTOS, M. Metamorfoses do espac¢o habitado. Sdo Paulo: Hucitec, 1988.

: SILVEIRA, Maria Laura. O Brasil: Territério e sociedade no inicio do
século XXI. Rio de Janeiro: Record, 2008.

SCHUTZER, J.G. Cidade e meio ambiente: A apropriagdo do relevo no desenho
ambiental urbano. Sdo Paulo: Edusp, 2012.

35



SOJA, E.W. O desenvolvimento metropolitano pds-moderno nos EUA: virando Los
Angeles pelo avesso. In: SANTOS, M.; SOUZA, M.A.; SILVEIRA, M.L. (Orgs.). Terri-
torio, globalizagao e fragmentagao. Sao Paulo: Hucitec, 1994.

TRICART, J. Ecodinamica. Rio de Janeiro: IBGE/Supren, 1977.

36



	acapa_baixa.pdf
	aaaa_baixa
	01artigorevisado_baixa
	02artigorevisado_baixa
	03artigorevisado_baixa
	04artigorevisado_baixa
	05artigorevisado_baixa
	06artigorevisado_baixa
	07artigorevisado_baixa
	08artigorevisado_baixa
	09artigorevisado_baixa
	10artigorevisado_baixa
	11entrevista_meli_baixa
	12depoimento_baixa
	13comunicados_baixa

