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pacto nas formas de pesquisa e ensino

na universidade. Uma universidade

Einegdvel que estamosvivendomo-  como a USP, formada por uma comu-

mentos de grande mudanga na socie- nidade académica dedicada ao desen-

dade promovida pelo advento da volvimento e atransmissdao do conhe-
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cdo. Esse movimento tem grande im-  processo de informatizagdo.
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Nossa universidade tem criado alguns
meios, que muitas vezes ficam restritos a
compra de hardware e software, para que o
processo de informatizacdo da pesquisa se
desenvolva em todas as dreas do conheci-
mento. No entanto, alguns institutos, como
o Instituto de Fisica, para dar um exemplo
que conhec¢o bem, sdo muito mais infor-
matizados do que a média das unidades da
USP. Isso ocorre, a meu ver, por for¢ca do
tipo de pesquisa que fazemos e também pelo
fato de que fisicos sdo treinados a propor e
aresolver problemas técnicos, e aprender a
usar adequadamente a informatica € apenas
um problema a mais parandés. Muitos de nés
nao precisamde treinamento especifico para
dominar essas novas ferramentas, o que nao
¢ verdade para a grande parte dos docentes
da USP, especialmente aqueles cuja atua-
¢do profissional requer um menor grau de
atividade técnica.

No que tange aos esfor¢os da USP para
informatizar a graduago, a situagdo ain-
da € mais grave, uma vez que muitos de
nossos estudantes, mesmo da drea de exa-
tas, chegam aqui sem nenhuma familia-
ridade com os recursos de informadtica ne-
cessdrios para o seu futuro profissional.
A necessidade de treinamento aqui € im-
perativa.

Had cercade dez anos a USP criou o Pro-
jeto Pr6-Aluno, um programa paracolocar a
disposic¢do dos alunos de graduagdo da uni-
versidade salas com computadores ligados
arede com acesso a Internet para uso acadé-
mico. Este programa, vinculado a Pr6-Rei-
toriade Graduagao e gerenciado tecnicamen-
te pelo CCE, objetivava prover os alunos de
graduacaodasdiversasunidadesdaUSP,na
capital e no interior, de recursos bdsicos de
informatica, tanto do ponto de vista de
hardware como de software, para uso ex-
clusivonas suas atividades académicas. Fo-
ram assim criadas diversas salas Pr6-Aluno
em todos os campi da USP.

Nunca foi e ndo € objetivo do Projeto
Pré-Aluno proporcionar treinamento para
a informatizacdo dos estudantes e/ou do
corpo docente, nem criar uma infra-estru-
tura adequada para a informatizacdo do
ensino de graduacgfo; etapas estas necessd-
rias paraque ainformatiza¢do do ensino se
consolide nesta universidade.

A constatagdo, por alguns de nossos
docentes, danecessidade de um projeto que
contemplasse estas duas questdes, ado trei-
namento e a de uma infra-estrutura para o
ensino informatizado, levou ha trés anos
ao nascimento do Projeto Sécrates no Ins-
tituto de Fisica da USP (IF-USP).

UM POUCO DA HISTORIA DO
PROJETO

Haviano IF-USP, até€ 1999, uma dispa-
ridade entre os recursos bdsicos de infor-
madtica oferecidos pelo Pr6-Aluno anossos
estudantes de graduacdo e o nivel de infor-
matica que nossos alunos precisavam na
pos-graduacido. Esses recursos hd trés anos
estavam muito aquém das necessidades
reais de um profissional na area de exatas,
em especial da drea de fisica. Por um lado,
ao ingressar da pés-graduacao, nossos es-
tudantes tinham que investir por conta pro-
pria na sua alfabetizacdo em informatica
para aprender rapidamente a dominar as
linguagens e ferramentas que precisariam
utilizar em sua pesquisa. Por outro, aqueles
que, uma vez formados, fossem procurar
insercdo no mercado de trabalho descobri-
riam que ndo haviam recebido formacdo
adequada em informadtica fazendo deles
profissionais muito pouco competitivos.
Tudo isso contrastava com o que acontecia
no IF-USP na parte de pesquisa.

Fisicos, assim como matemadticos, sem-
pre estiveram préximos da vanguarda do
desenvolvimento da computacgido e da
informdtica. H4 muito conhecemos e usu-
fruimos das possibilidades incriveis que a
computagdo oferece para a resolucdo de
nossos problemas, cada vez mais comple-
xos e sofisticados. Nao sé porque estivemos
entre os primeiros a utilizar muitos desses
recursos, mas porque fomos, em alguns ca-
s0s, at€ inventores dos mesmos, motivados
por nossas necessidades particulares. Para
exemplificar, citarei algumas das necessi-
dades de nossa comunidade que levaram a
criacao de alguns desses recursos:

¢ anecessidade de comunicacgdo rapida
e eficiente entre fisicos de vdrios paises le-
vou ao desenvolvimento de meios de co-
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municacao eficiente e rapida: e-mail, Web,
videoconferéncias, etc. O WWW foi cria-
do pelo Centro Europeu de Pesquisas Nu-
cleares (Cern) parafacilitar acomunicag¢do
entre os pesquisadores do mundo todo que
participavam de seus experimentos;

¢ a necessidade de realizar transferén-
cia de dados entre colaboradores de varios
paises levou ao desenvolvimento de proto-
colos de transferéncia e a busca de forma-
tos eficientes de compressao de dados;

e areconstrucao e andlise de dados (exis-
tem experimentos hoje que registram e
digitalizam cerca de 800 mil canais de ele-
trénica) ndo s6 nao seria possivel sem uma
infra-estrutura computacional pesadacomo
também sem um esfor¢o mundial para o
desenvolvimento de programas computa-
cionais de reconstrucao, andlise e simula-
¢do do experimento;

¢ desenvolvimento de uma série de pro-
gramas/pacotes/bibliotecas especificos
paraasolucdo de alguns problemas de fisi-
ca (a Cernlib, por exemplo, existe desde
meados dos anos 70);

e desenvolvimento de programas de
cdlculo algébrico de alta performance, que
nos permitem hoje realizar alguns cdlculos
em algumas horas que levariam anos sem
computadores.

Fisicos, em geral, tentam resolver pro-
blemas novos, cuja solu¢do ainda ndo €
conhecida, e freqiientemente sdo obriga-
dos a inventar métodos novos para isso.
Dificilmente um problema que um fisico
esta interessado em resolver ja foi resolvi-
do pela Microsoft. Isso de fato ndo € uma
verdade apenas para a fisica, cada area do
conhecimento precisadesenvolver progra-
mas especializados pararesolver seus pro-
prios problemas. Precisamos desenvolver
programas adequados as necessidades e as
técnicas particulares das diversas formas
de aprendizado.

Por que ndo estdvamos preparando nos-
sos estudantes para essa realidade profis-
sional? Como reverter esta situaciao de con-
traste entre a realidade da pesquisa e a do
ensino de graduac¢ao? Como integrar a for-
macao em informdtica a formacao em fisi-
carealizada através de nossas aulas exposi-
tivas? Essa integracdo nao poderia passar
sO pela utilizacdo de meios informatizados

nos cursos de forma ilustrativa, pela cria-
¢do de pdaginas Web para cada disciplina,
pela utilizacao de listas de discussOes para
cada disciplina, etc., como também pelo
treinamento dos professores e alunos na uti-
lizacdo destes e de outros meios disponi-
veis e a serem criados e pela participagcao
ativa de todos nesse processo.

Surgiu entdo a idéia, do prof. Jorge L.
deLyra, do IF-USP, de criar o Projeto S6-
crates, o nome mesmo sugerindo que o
aprendizado dessas novas tecnologias se
processaria através do “método socratico’.
Restavadefinir as bases do projeto. Nao foi
dificil chegar a conclusdo de que o Sécrates
deveria ser criado sob a base do sistema
operacional Linux.

POR QUE LINUX ?

Grande parte dos pesquisadores do IF-
USP migrou para o sistema Unix hd mais
de dez anos e para o sistema Linux hd cerca
de seis. Entre as razdes mais importantes
que nos levaram a escolha desse sistema
operacional estdo a confiabilidade do sis-
tema, sua transparéncia, o fato de ser um
sistema com fonte aberta e praticamente
gratuito.

A meu ver existem duas razdes bdsicas
parausar o sistema operacional Linux tam-
bém no Projeto Sécrates:

e além de ser um sistema operacional
aberto, robusto, gratuito (trés qualidades
importantes para o uso académico) e de facil
manutenc¢do, ele contém absolutamente
todos os recursos necessarios para o desen-
volvimento de qualquer projeto que neces-
site de apoio computacional;

¢ osistema Linux € extremamente edu-
cativo: for¢a o usudrio a sair da posicdo
passiva para a ativa (o sistema ndo toma
decisdes por vocé!); permite fazer pratica-
mente tudo que o usudrio quer; aguca a
curiosidade; ndo esconde como as coisas
sdo feitas, qualquer um que quiser pode
saber exatamente como as coisas funcio-
nam, copiar e modificar programas para o
seu uso particular; ajuda a desenvolver o
raciociniolégico; € como um jogo, que nos
convida a participar. Em suma, ajuda a
moldar o perfil ideal de um profissional
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1 Umn AMD Athlon 1.73 GHz,
biprocessado, 1 GB de RAM e
irés discos de 18 GB.

2 Um Pentium Ill 500 MHz,
biprocessado, 1 GB de RAM,
um discode 9 GBeumde 18
GB.
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pensante. Em particular, possibilita desen-
volver a nossa capacidade de propor e de
resolver problemas de forma independen-
te. Capacidade esta que distingue a forma-
¢do académica universitdria dos outros ti-
pos de formacao.

A escolha do sistema operacional do
Projeto Sécrates para a informatizacao da
graduacdo so6 poderia ser esta. Ndo apenas
por razdes econdmicas mas sobretudo por
razdes educacionais!

SOCRATES COMO INFRA-
ESTRUTURA COMPUTACIONAL

O projeto precisava da criacdo de uma
infra-estrutura, tanto do ponto de vista de
hardware quanto de software. A criagdo
dessainfra-estrutura seria a primeira etapa
do nosso projeto.

Devido a um entendimento com a ge-
réncia do Projeto Pr6-Aluno no CCE, con-
seguimos flexibilizar asregras da sala Pr6-
Aluno do IF-USP, viabilizando utilizar os
28 computadores da sala também para o
nosso projeto, que assim pdde usufruir de
grande parte dos recursos de hardware pro-
porcionados pelo projeto da USP. Além
desses recursos contamos atualmente com
duas mdquinas: a maquina socrates (1) e a
maquina euclides (2).

A arquitetura original dasala Pr6-Aluno
do IF-USP (SPIF) foi modificada para
viabilizarnosso projeto. Criamos nasalauma
rede interna fechada que acessa o mundo
exterior através do nosso servidor central.
Isso faz com que as maquinas da sala sejam
invisiveis para o mundo exterior, enquanto
este fica transparente para qualquer das
maquinadasala. Os 28 micros dasala booram
remotamente do servidor central através da
rede, atualmente a 100 Mbps, mas espera-
mos que futuramente a 1 Gbps.

A socrates € nosso servidor central, nela
estdo cadastrados e t€m conta todos os usud-
rios do projeto (alunos e professores), nela
todos os cadastrados possuem e-mail e
pdgina Web, ela serve os discos de usuad-
rios via NFS e torna transparente para o
mundo exterior as padginas Web dos nossos
estudantes (http: //socrates.if.usp.br) e da

propria SPIF (http: //proaluno.if.usp.br).

A euclides € amdquina dos professores
e dos cursos, nela estdao cadastradas as con-
tas das disciplinas. Ela atualmente serve as
paginas Web das disciplinas do IF-USP
(http: //plato.if.usp.br).

Estas duas maquinas estao sendo alimen-
tadas porum no-break que pode manter todo
o sistema funcionando por algumas horas
no caso de queda de energia elétrica e reali-
zar, no caso de a energia ndo voltar apés um
tempo determinado, o shut down do siste-
ma, evitando assim o perigo de dano aos
discos e conseqiiente perda de informacao.

Hoje temos mais de 900 alunos cadas-
trados na socrates. Infelizmente 28 micros
ndo ¢ um ndmero suficiente para atender a
todos esses alunos de forma adequada. Para
viabilizar o uso cotidiano dos recursos de
informatica por nossos alunos, no minimo
criar o hdbito entre eles de ler e responder
e-mail e de participar das listas de discus-
soes das disciplinas, calculamos que deve-
riamos ter um nimero de micros no mini-
mo quatro vezes maior que o atual.

E importante enfatizar que a parte téc-
nica de manutencdo das mdaquinas do pro-
jeto vem sendo gentilmente gerenciada pelo
pessoal técnico em informatica do Depar-
tamento de Fisica Matematica, coordena-
do pelo prof. Jorge L. deLyra, ao qual so-
mos imensamente gratos. N6s ndo temos
infelizmente nenhum técnico em informa-
tica vinculado ao nosso projeto.

SOCRATES COMO PROGRAMA DE
TREINAMENTO

A segunda etapa do projeto, que come-
cou assim que a infra-estrutura minima foi
alcanc¢ada, consiste na cria¢cdo de oportuni-
dades de treinamento. Para isso foi criada
no IF-USP umadisciplinade graduacao de
Introduc¢ao ao Linux, com o objetivode dar
apoio computacional aos estudantes
ingressantes. Foi também disponibilizado
na pdgina Web da SPIF material diddtico
bdsico sobre Linux e seus aplicativos, in-
clusive com um manual no estilo de um
FAQ. Um grande esfor¢co vem sendo feito
no sentido de aprimorar a documentagao
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existente. O ideal seria criar um pequeno
tutorial, mas infelizmente ainda nao tive-
mos recursos humanos para isso.

Algumas disciplinas, como ade Calcu-
lo Numérico, vém utilizando esporadica-
mente a sala para explicar aos estudantes
como utilizar na pratica alguns recursos
computacionais. A necessidade de uma ou
mais salas de aula informatizadas € indis-
cutivel, mas ainda ndo conseguimos recur-
sos para tanto.

Estarao sendo oferecidos, a partir do
semestre que vem, cursos-relAmpago se-
manais na SPIF. Esses cursos, que versa-
rdo sobre uma série de tépicos (o sistema
Linux, seus aplicativos, editores de texto,
HTML, etc.), desde o nivel mais basico ao
mais avancado, serdo ministrados na sua
maioria por alunos ou ex-alunos da gradua-
¢do do IF. Uma experiéncia nesse sentido
foi realizada com grande sucesso no se-
mestre passado.

Acreditamos ser esta etapa a mais difi-
cil e importante de nosso projeto. Infeliz-
mente aqui também contamos apenas com
o apoio voluntdrio de alguns docentes do
IF-USP, de alguns alunos e dos monitores
da SPIF. Talvez um dos maiores méritos
deste projeto seja o fato de que ele vem
atraindo a cada dia que passa mais contri-
buicdes voluntdrias, especialmente por
parte dos alunos.

SOCRATES COMO RECURSO DE
INFORMATIZACAO DAS DISCIPLINAS

A ultima etapa do projeto consiste na
informatizagdo propriamente dita das dis-
ciplinas do IF-USP.

Estamos desenvolvendo,comaajudade
monitores da graduacdo, aplicativos para
possibilitar a criacdo automadtica de pdginas
Web das disciplinas com um certo formato
padrao, contendo algumas informag¢des mi-
nimas, como nome do professor, hordrio e
local das aulas, lista dos alunos matricula-
dos, lista de e-mail dos alunos, programa da
disciplina, etc. Essas paginas deverao ser
alimentadas semestralmente de forma semi-
automadtica por uma base de dados e pelos
professores e monitores de cada disciplina.

Estamos criando também um sistema
de arquivamento para armazenar a infor-
macao das disciplinas semestralmente. Para
isso estamos desenvolvendo uma base de
dados que deverd ter uma interface de con-
sultae de alimentac¢do via formuldrio Web.
Esperamos que uma primeira versao deste
sistema esteja operando no primeiro semes-
tre de 2003. A descri¢cdo do funcionamento
do nosso sistema deverd estar disponivel
para consulta dos professores e monitores
dos cursos via pagina Web.

No momento nio dispomos de nenhu-
ma sala de aula informatizada ou de labo-
ratdrio didatico de informatica. Estamos no
entanto nos preparando para isso. Jd somos
capazes de digitalizar e transmitir ao vivo
os semindrios e os coloquios do IF-USP
(verhttp://video.if.usp.br). Estamos desen-
volvendo alguns programas e aplicativos
que poderao ser no futuro igualmente usa-
dos para a gravacao e transmissao ao vivo
de aulas via Web.

Pretendemos também criar um grupo
de apoio, formado por alguns monitores
selecionados, para ajudar os professores que
quiserem informatizar seus cursos. Ofere-
ceremos também minicursos com este ob-
jetivo para nosso corpo docente.

Almejamos aindano futuro acriacdode
um programa que jad demominamos de
“Tutorial Cibernético”. O objetivo deste
programa é proporcionar aos estudantes dos
dois primeiros anos um meio de testar seu
entendimento de conceitos basicos de fisi-
ca, propondo questdes selecionadas de um
banco de dados que o estudante deve res-
ponder. O programa verificard a resposta
do estudante, dando dicas caso sua respos-
ta ndo esteja correta.

Este € um projeto-piloto ambicioso, mas
€ um projeto de informatizacao do ensino
no qual realmente acreditamos. Ele con-
templa ndo s6 a disponibilizagdo de uma
infra-estrutura de hardware e de software,
condi¢do necessdriamas nao suficiente para
o aprendizado, como também a formacao
de pessoal (discentes e docentes) paraaboa
utilizacdo dos recursos disponiveis. Acha-
mos que este € o caminho para auxiliar
nossos estudantes a se prepararem para
enfrentar o desafio de incorporar a infor-
madtica a sua vida profissional.
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