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ESTUDOS SOBRE A NUTRICAO MINERAL DO FEIJAO MACASSAR
(Vigna sinemsis (L.) ENDL.). III. EFEITOS DAS
CARENCIAS DE MICRONUTRIENTES NO CRESCIMENTO,

PRODUCAO E COMPOSICAO MINERAL DAS FOLHAS*

J. Pires Dantas**
H. Bergamin Filho**%*
E. Malavolta#*#*#*

RESUMO

Foram induzidas deficiencias de mi-
cronutrientes em duas cultivares de Vigna
sinensis, ''Dorminhoco" e "Pitiuba" culti-
vadas em solugao nutritiva. A determina-
cao de materia seca das diferentes par-—
tes permitiu verificar o efeito de falta
de cada elemento no crescimento e na pro-
ducao. As analises minerais das folhas
deram dados que servem para a avaliacao
do estado nutricional.

* Entregue para publicacao em 02.10.1979.
Parte da dissertacao de mestrado em Solos e Nutricao de
Plantas, ESALQ, USP, Piracicaba, apresentada pelo pri-
meiro autor.
Com ajuda da CNEN e do PEAS.

** Fac. Ciencias Agrarias, UFPB, Areia, PB.

**%* Departamento de Quimica, E.S.A."Luiz de Queiroz'", USP.
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INTRODUCAO

Em trabalho anterior (DANTAS et aliz, 1979) foram fei-
tas a revisao da literatura e a justificativa para os estu-
dos conduzidos com a finalidade de obter informagoes sobre
varios aspectos da nutrigao mineral do feijao macassar.

A presente contrlbulgao teve como objetivo verificar o
efeito da omissao dos mlcronutrlentes (excecao feita para o
Cl e o Mo) no crescimento e comp051gao mineral das folhas
das plantas que possam servir para a avaliagao do seu esta-
do nutricional.

MATERIAL E METODOS

Detalhes sobre a condugcao do ensaio aparecem em DANTAS
et alit, (1979).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Crescimento e produgao

Os dados de produgao de materla seca estao na Tabela 1
e 0s relatlvos a produgao de graos aparecem na Tabela 2. Co

mo se ve houve produgao somente nos tratamentos - Cu, - Mn
e - Mo.

A Tabela 1 mostra que:

(1) todos os tratamentos diminuiram significativamente
a materia seca produzida fazendo-o na seguinte or-
dem decrescente:

Completo > =~ Mn = - Mo == Cu > ~-Zn > - B

(2) as variedades tiveram o mesmo comportamento, exce-
cao feita para o parametro parte aerea/raiz no tra
tamento - B que mostrou desvio muito maior do va-
lor encontrado nas plantas que receberam o trata-
mento completo.
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Tabela 2. Produgao de vagens (materia seca)

Tratamento Grgoi/plantgasca Graos «e/ha Casca
Pi Do Pi Do Pi Do Pi Do
Completo 37 28 11 11 1482 1552 458 456
- Cu 9 14 3 4 380 573 122 176
- Mn 5 6 2 2 202 265 71 88
- Mo 13 13 4 5 527 538 142 200

Composigao mineral

A Tabela 3 fornece os dados que mostram a influencia da
falta de micronutrientes no meio sobre a composicao mineral
das folhas. Verifica-se que:

(1) a omissao de um dado elemento sempre causou redu-
cao no teor foliar do mesmo;

(2) o teor de N foi aumentado nas plantas - B e - Zn o
que poderia ser explicado pelo efeito da diluicao;

(3) a omissao de Fe, Mn e Zn causou aumento signifi-
cativo no teor foliar de P o que deve refletir,pro
vavelmente, menor precipitacao do mesmo no xilema;

(4) a falta de B causou aumento no teor de K, prova-
velmente por efeito de diluicgao;

(5) o nivel de Ca diminuiu nas plantas deficientes em
B, como era de se esperar devido ao sinergismo des
ses dois elementos; coisa semelhante ocorreu com o
teor de Mg; nas plantas deficientes em Cu  tambem
cresceu o teor de Ca apenas nas folhas superiores;
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(6) o teor de S subiu nas folhas das plantas carentes
em B, Fe e Mn o que se explica pelo efeito de di-
luicao;

N
-~J
ar’

o teor de B das folhas inferiores diminuiu nas
plantas com falta de Fe, Mn e Zn; no caso-das ulti
mas o mesmo ocorreu também nas folhas superiores
da cv. Pitiuba;

(8) a carencia de Fe causou aumento no teor de Cu-

(9) a falta de B e de Zn causou diminuigﬁo no teor de
Fe; o conhecido "antagonismo' entre TFe e Mn, en-
tretanto, nao se evidenciou;

(10) a carencia de Zn determinou aumento no teor de Mo
que nao pode ser explicado pelo efeito de dilui-
cao; a falta de Mn teve a mesma consequencia so-
mente nas folhas superiores.

A Tabela 4 fornece indicagoes que permitem avaliar o
estado nutricional da VZgna com base na analise das folhas
inferiores.

RESUMO E CONCLUSOES

As variedades de Vigna sinensis '"Dorminhoco" e "Pitiu-
ba" foram cultivadas em solucao nutritiva completa e em au-
sencia de micronutrientes, tendo sido a matéria seca deter-
minada no fim do ciclo ou quando as plantas se mostravam
deficientes; as folhas foram analisadas.

A producao de matéria seca obedeceu a seguinte ordem
decrescente:

Completo > = Mn = - Mo = - Cu > - Zn > - B;

houve producao de vagens somente nos tratamentos Completo,
- Cu, = Mn e - Mo, muito menor nos tres ultimos que no pri-
meiro.
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Tabela 4. Teores foliares de micronutrientes em Vigna si-
nensis para avaliacao do estado nutricional (ppm)

Elemento Adequado Deficiente
B 202 + 31 44 * 25
Cu 6 + 0,8 5+*1,2
Fe 817 + 103 337 + 31
Mn 418 + 21 24 + 6
Mo 0,24 + 0,05 0,20 +* 0,08
+ 9 24 £ 5

Zn 43

A analise das folhas mostrou que, consistentemente, a
omissao de um elemento no substrato causou diminuigao no
seu teor foliar.

Os tratamentos causaram variagoes outras na  composi-
cao das folhas que se explicam pelos efeitos de diluigao,
por "antagonismo" e sinergismo nos processos de absorgao e
transporte; nao foi notada, porem, a conhecida relagao en-
tre Fe e Mn.

Tentativamente consideram-se como adequados os seguin-
tes niveis foliares de micronutrientes (ppm): B = 203 * 31;
Cu=6*=* 0,79; Fe = 817 +* 103; Mn = 148 + 21; Mo =0,24%0,05;
Zn = 43 %9,
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SUMMARY

STUDIES ON THE MINERAL NUTRITION OF Vigna sinensis. IIL.
EFFECTS OF DEFICIENCIES OF MICRONUTRIENTS ON GROWTH,
YIELD AND MINERAL COMPOSITION OF LEAVES

Vigna sinensig, varieties ''Dorminhoco" and '"Pitiuba"
were grown in nutrient solution both in the presence and in
the absence of micronutrients dry matter production was
measured either at the end of life cycle or whenever
symptoms of deficiency were sufficiently acute to warrant
an early harvesting; leaves were then analysed for mineral
composition.

Dry matter production obeyed the following decreasing
order:

Complete > =~ Mn = - Mo = - Cu > - Zn > - B;

pods were formed and filled in all treatments except the
last two; yield, however, was much lower than in the full
strength solution which gave an average equivalent to 1.5
ton per hectare of dry beans.

Leaf analyses showed consistently that 1lack of a
nutrient 1n the substrate leads to a decrease 1in 1its
contents 1in the tissue.

Other variations were induced in leaf composition by
the different treatments being all of them in agreement
with common cases of dilution and interionic effects on
uptake and in translocation. The inverse relationship
between Fe and Mn, however was not substantiated.

Tentatively the following leaf levels (in ppm) could
be considered as satisfactory: B = 203 * 31; Cu = 6+0.79;
Fe = 817 * 103; Mn = 148 + 21; Mo= 0.24 * 0.05; Zn= 43%9;
deficient levels could be considered: B = 44 * 25;Cu=5%1,2;
Fe = 337 £ 31; Mn = 24 + 6; Mo = 0.20 *+ 0.08; Zn = 24 + 5,
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