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reum Schum) foram cultivadas em solucao
nutritiva completa contendo, 0,12; 0,48
1,94; 7,75 e 31,00 mg de fosforo por li-
tro, com o objetivo de determinar os ni-
veis criticos internos e externos de fos
foro, e avaliar a eficiencia com que
absorvem e utilizam o fosforo.

Aos setenta e cinco dias as plantas
ram coletadas, separadas em caules, f
lhas, bainhas e raizes.

o th
|10

Apos secagem a 809C, as amostras foram
pesadas e analisadas para fosforo na ma-
teria seca.

Curvas representativas do peso da mate-
ria seca e da concentracao de fosforo na
materia seca em fungao dos niveis de fos
foro da solucao nutritiva foram obtidas
a partir de dados calculados de equacoes
de regressao.

Verificou-se que:

- As especies diferiram quanto a neces-

sidade externa de fosforo, sendo B.
humidicola e H. rufa as menos exigentes.
Seguiram-se em ordem crescente B. de—

cumbens, M. minutiflora, P. maximum, P.
purpureum e D. decumbens.

- Os niveis criticos internos de fosforo
variaram entre as especies, sendo maior
em D. decumbens (0,387%) que nas demais.
Seguiram—-se em ordem decrescente B.
decumbens (0,32%), B. humidicola (0,26%),
M. minutiflora (0,24%), P. maximum Q,247%)
e P. purpureum (0,207).
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- A eficiencia de absorcao e utilizacgao,
do fosforo foi maior para B. Zumidicola.
Seguiram-se em ordem decrescente P. pur-

pureum, P. maximum, D. decumbens, B.
decumbens e M. minutiflora.

INTRODUGAO

Embora as regioes tropicais possuam aproximadamente a
metade das pastagens e a metade da populagao bovina mundial,
a sua produtividade e baixa, limitando-se a trinta por cento
da producao mundial de carnes e vinte por cento da producao
mundial de leite (Jones, 1972, citado por SANCHEZ, 1976).

Existem varios fatores que determinam a baixa produti-
vidade animal nos tropicos, entre eles destacam-se a nutri-
¢cao inadequada, que @ tida como o mais limitante, seguindo -
se a falta de umidade adequada dos solos e a baixa fertili-
dade natural destas regioes.

As regioes tropicais apresentam cerca de cinquenta por
cento de latossolos, que possuem baixos teores de fosforodis
ponlvel embora apresentem boas condlgoes fisicas (SANCHEZ
1976). Associado ao baixo teor em fosforo dlsponlvel, estes
solos apresentam ainda problemas quanto a alta capacidade de
fixar o fosforo, dado a presenca de quantidades elevadas de
oxidos e hidroxidos de ferro e aluminio (SALINAS & SANCHEZ,
1976; FOY, 1976; FENSTER & LEON, 1978).

Nos solos com alta capacidade de flxagao de fosforo,
duas estrategias podem ser adotadas. A primeira e a aplica-
gao de quantidades menores de fosforo em llnhas, e a segunda
e a aplicacao de grandes quantldades de fosforo, suficientes
para inativar a capacidade de fixagao do solo, a um custo
inicial muito elevado. A elas pode—se somar ainda, o uso de
especies ou variedades tolerantes ao baixos niveis de fosfo-
ro disponivel no solo.

SALINAS & SANCHEZ (1976) procederam a revisao da lite-
ratura sobre diferencas entre capins e variedades em rela-
cao a tolerancia a baixos niveis de fosforo disponivel no so
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lo. Existem evidencias de que ocorrem diferencas considera-
veis entre especies com respeito ao nivel critico externo de
fosforo - quantidade de fosforo na solugao do solo relaciona
da a altas producoes - e, no nivel critico interno de fos-
foro - quantidade de fosforo na planta relacionada a altas
producoes. Em pastagens tropicais, Stylosanthes humilis,
Centrosema pubescens Melinis minutiflora e Panicum maximum
sao especies mais tolerantes que Glycine weightii, Medicago
sativa, Chloris gayana e Paspalum dilatatum.

A literatura menciona cinco mecanismos para tentar ex-
plicar estas diferengas: extensao das raizes, exudagao das
raizes, influencia de fungos Mycorrhyza, equilibrio de nu-
trlentes e dlferengas nas taxas de absorgao e translocacaodo
fosforo, em relagao as taxas de crescimento. Entre eles, o
ultimo e considerado o mais importante, sem excluir os de-
mais.

ANDREW & ROBINS (1969a, 1971), na Australia, mostraram
a existencia de diferentes niveis criticos internos em espé-

cies distintas. Alguns de seus resultados sao apresentados a
seguir:

Nivel critico interno

Especies 7 P
Leguminosas

Stylosanthes humilis 0,17
Centrosema pubescens 0,16
Desmodium intortum 0,22
Glycine wightii 0,23
Medicago sativa 0,25
Gramineas

Digttaria decumbens 0,16
Melinis minutiflora 0,18
Pantcum maximum 0,19
Penisetum clandestinum 0,22
Chloris gayana cv. pioner 0,23

Paspalum dilatatum 0,25
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FOX et alii (1974) citados por SANCHEZ (1976) demons-—
traram que ha uma concentragao otima de fosforo nasolucaodo
solo que se correlaciona com o crescimento da planta, e que
varia com as especies. Os dados apresentados a seguir  ilus-
tram o fenomeno:

Fosforo na solucao do solo
Cultura em ppm, relacionado com 957 da
produgao maxima

Alface 0,40
Tomateiro 0,25
Desmodium aparinus

Estabelecimento 0,20
29 corte 0,01
Milho 0,60
Sorgo 0,50
Repolho 0,04

Os autores lamentam que nao haja dados apontando as di
ferencas entre variedades da mesma especie.

FALADE (1975) na Nigeria, determinou o nivel critico in
terno de fosforo, e quantidade de P,0, aplicado que propor-
cionou maxima producao, em diversas gramineas forrageiras. O
autor usou, entre outras, duas variedades de Pennisetum pur
pureum, verificando diferencas na necessidade externade fos-
doro de ambas, sendo o P. purpureun green cerca de seis ve-
zes mals eficiente que o P. purpureum purple em termos de uso
do fosforo. Tais resultados sao apresentados a seguir.

nivel crl necessidade externa de
Especie tico in- fosforo para produgao
terno P 7 maxima (mg P,0,) vaso
Andropogon gayanus 0,190 60
Pennisetum purpureum green 0,215 15
Pennisetum purpureum purple 0,248 120
Panicum maximum 0,185 30

Cynodon plectostachyum 0,305 30
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CLARKSON (1967) encontrou que Agrostis setacea cresceu
mais lentamente que Agrostis stolonifera em niveis baixos de
fosforo, porem manteve um aumento exponencial da producac de
materia seca. Esse resultado sugere que quando o suprimento
de fosforo e baixo, o lento crescimento de uma espe01e ou va

riedade pode ser um mecanismos de tolerancia ddeficiénciado
solo.

No Brasil, WERNER & HAAG (1972) cultivaram os capins
gordura (Melinis minutiflora), jaragué (Hypharrhenia rufa),
colonlao (Panicum maximum) e napier (Pennisetumpurpureum) em
niveis crescentes de fosforo em solugao nutritiva. Usando os
resultados obtidos pelos autores calculou-se a produgao rela
tiva dessas especies nos diversos niveis de fosforo utiliza-
dos, como mostram os dados a seguir:

Niveis de Producao Relativa 7% Niveis de  Prod.Rel.
fosforo fosforo (%)
mg/l solugao coloniao gordura jaragua mg/l solucao Napier

2,5 32,3 41,6 58,0 0 3,4

5,0 40,5 89,2 94,0 5 21,8
10,0 67,7 87,5 94,0 25 82,5
20,0 82,9 87,5 100,0 125 100,0
40,0 100,0  100,0 83,8 - -

Os dados de produgao relativa sugerem uma maior exigen
cia do capim napier, que necessitaria de quantidades eleva-
das de fosforo para atender um crescimento rapido e ativo. O
coloniao teria uma exigencia levemente mais baixa que o na-
pier, sendo os capins gordura e jaragua os menos exigentes.,
Convem salientar entretanto, que o capim jaragua foi cultiva
do no outono, podendo o lento crescimento nessa epocado ano
ter condicionado uma maior tolerancia aos niveis baixos de
fosforo. Considerando o exposto acima, o objetivo deste tra-
balho e obter os niveis criticos de fosforo emsete gramineas
forrageiras tropicais.
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MATERIAIS E METODOS

Mudas dos capins gordura (Melinis minutiflora Pal de
Beauv.), jaragua (Hypharrhenia rufa (Ness) Stapf), coloniao
(Panicum maximuwn Jacq.), brachiaria (Brachiaria decumbens
(Stapf) Prain e quicuio da Amazonia (Brachiaria  humidicola
(Rendle) Schweickerdt) foram obtidas por semeadura em subs-
trato inerte, umedecido periodicamente com solugao nutritiva
completa de SARRUGE (1966). Mudas de capim pangola (Digita-
ria decumbens Stent) e de capim napier (Pennisetum purpureum
Schum) foram obtidas atraves de propagagao vegetativanomes-
mo substrato e tratamento.

Em meados de janeiro de 1979, as mudas formadas foram
transferidas para solugoes nutritivas carentes em fosforo,
acrescidas dos seguintes niveis de fosforo: 0,123 0,48; 1,94;
7,75 e 31,00 mg de fosforo por litro de solucgao.

Para obter as concentrag5es de fosforo desejadas, usa-
ram-se allquotas de uma solucao molar de (NH4 ) 2H2PO4. A con-
centragao de n1trogen10 foi compensada nas solucoes nutriti-
vas atraves de allquotas de uma solugao molar de NH4;NO3. As
solugoes nutritivas foram renovadas a cada 20 dias.

Em meados de margo de 1979, as plantas com aproximada-
mente 75 dias de idade foram coletadas e dividas em raizes,
caules, bainhas e folhas.

O material coletado foi lavado, seco a 809C e analisa-

do para fosforo de acordo com as instrugoes contidas em SAR-
RUGE & HAAG (1974).

Os niveis criticos de fosforo foram calculados de acor-
do com o descrito por ANDREW & ROBINS (1960, 1969a e 1969b).

O experimento foi conduzido em casa de vegetagao, obe-
decendo ao delineamento inteiramente casualizado e com qua-
tro repeticoes, sendo analisado estatisticamente segundo PI-
MENTEL GOMES (1973),
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Brachiaria decumbens Stapf.
Producao de materia seca

A Tabela 1 apresenta os dados de produgcao dematéria se
ca de folhas, caules, balnhas e raizes de Brachiaria decum-
bens Stapf, cultivado em niveis crescentes de fosforo. Os or-
gaos de maior acimulo de materia seca foram os caules,segu1n
do-se em ordem decrescente folhas, bainhas e raizes. Os cau-
les acumularam 37,07% da materia seca media da plantae 40107
em relacao ao peso medio da parte aerea. As folhas acumula—
ram 33,757 do peso medio total da planta e 36,51% do peso me
dio da parte area, e as bainhas 21,627 do peso medio total e
23,397 do peso medio da parte aerea. As raizes acumularam
7,56% do peso medio total.

Tabela 1 - Peso medio da materia seca (g/planta) de partes de
Brachiaria decumbens Stapf, cultivado em niveis

crescentes de fosforo (mg P/1 sol.). Media de qua
tro repeticoes

Y

Niveis de Partes da Planta
fosforo em
mg/1 Folhas Caules Bainhas Raizes Total
0,12 - - - - -
0,48 0,53 0,48 0,28 0,18 1,47
1,94 2,66 3,70 2,02 1,06 9,44
7,75 5.49 5.92 3.04 0,96 15,41
31,00 3,10 2,87 2,20 0,45 8,62
V7 37,91 46,81 29,20 43,24
dms 57 2,34 3,19 4,20 4,20

A analise da variancia dos dados, e apresentada na Ta-
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bela 2, e mostra diferengas significativas (p = 0,01) no pe-
so da materia seca de partes do capim.

Tabela 2 - Analise da variancia dos dados de peso da materia
seca (g/planta), em partes de Brachiaria decum-
bens Stapf, cultivado em niveis crescentes de fos-
foro (mg P/1 solugao)

Q.M.
C.V. G.L.

Folhas Caules Bainhas Raizes

Tratamentos 3 16,6008*%* 20,2040%* 5,3914%*% (,6955%%*

Residuo 12 1,2473 2,3022 0,3033 0,0819
Total 13

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

O peso da materia seca das plantas cresceu com o aumen
to da dose de fosforo, ate aproximadamente 17 mg P/1 de so-
lugao Em Belem, Brasil (1979) e no North Carolina State Un1

er31ty €1974, 1976) foram observadas respostas dessa espe-
cie a adubagao fosfatada, sendo a Brachiaria decumbens Stapf
colocada entre as especies mais promissoras para o tropico
Umido brasileiro e para a regiao dos cerrados (Brasilia,1976,
e Campo Grande, 1979).

As quatro partes em que foram divididas as plantas com
portaram-se de modo semelhante, seguindo fungoesquadratlcas,
que sao apresentadas na Tabela 3 e 1lustradas na Figura 1,
juntamente com os respectivos pontos de maximo e coeficien-
tes de determinacao.

Concentracao de fosforo na planta*

Os valores medios da concentracao de fosforo na mate-

* Os resultados serao sempre expressos em fungao da materia
seca, salvo indicagao em contrario.
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materia seca

e Folhas Y1
S Caules Y2
e e Bainhas Y3
o Raizes Y4

y - - -

9
10
g
g
7
6 |
5
4
3
2
1 c
0 =
1,94
Y1l =
Y2 =
Y3 =
Y4 =
Figura 1 -

7,75 31,00
mg de fosforo/litro de solugao
0,5523 + 0,8472X - 0,0247X%? R? = 95,87
0,9330 + 0,8865X - 0,0266X? R? = 85,67
0,5685 + 0,4364X - 0,1238X? R? = 82,63
0,4506 + 0,1053X - 0,0034X%? R? = 45,04
Curvas e equagoes de regressao do peso da matéria

seca (Y) de partes de Brachiaria decumbens Stapf.,
em fungao de niveis de fosforo (X) da solugao nu-
tritiva.
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ria seca em fungao dos niveis crescentes de fosforo sao apre-
sentados na Tabela 4.

A parte das plantas quemais acumulou fosforo foram as
folhas, com uma concentragao media de 0,247, seguidasdasrai
zes com 0,207, bainhas com 0,197 e caules com 0,187.

Tabela 3 - Equagaes de regressao, coeficientes de determina-
gao (R ) e pontos de maximo da quantldade de mate
ria seca (g/planta) Y, em fungao dos nlvelschafos
foro da solucao nutritiva (mg/litro) X, em partes
de B. decumbens Stapf.

Partes da ~ Pontos de maximo
Equacoes r
planta

- r z L -
Folhas Y=0,5523+0,8472X~-0,0247X*** 17,16 7,82 95,87
Caules Y=0,9330+0,8865%X-0,0266X%** 16,66 8,32 85,67
Bainhas Y=0,5685+0,4364X-0,0124X%** 17,61 4,41 82,63
Raizes Y=0,4506+0,1053X-0,0034X%** 15,46 1,26 45,04

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

A analise da variancia dos dados da Tabela 4, e mostra
da na Tabela 5. As concentragoes de fosforo das diversas par
tes em que foram divididas as plantas, variaram significati-
vamente (p = 0,01) com os niveis de fosforo da soluggo nutri
tiva.

As concentracoes de fosforo na materia seca cresceram
linearmente para caules, folhas e raizes e numa funcao qua-
dratlca para bainhas (Figura 2). A Tabela 6 apresenta essas
equacoes e seus respectivos coeficientes de determlnagao. o)
teor de fosforono tecido, entre 0,053% e 0,087% no nivel 0,48 mg
P/1 solucgao, passou a estar entre 0,4687 e 0,620% no nivel de 31
mg P/1 de solucgao.

Foram determinados os niveis criticos internos e exter
nos de fosforo, para as diversas partes da planta, que sao
apresentados na Tabela 7.
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Tabela 4 -

Porcentagem media de fosforo na materia seca de
partes de B. decumbens Stapf, cultivado em niveis
crescentes de fosforo. Media de quatro repeticgoes

Niveis de
fosforo em

—

Partes da Planta

mg /1 Folhas Caules Bainhas Raizes
0,12 - - - -
0,48 0,053 0,041 0,05% 0,087
1,94 0,077 0,034 0,043 0,068
7,75 0,217 0,110 0,133 0,166
31,00 0,620 0,533 0,539 0,468
C.V.% 10,66 22,57 7,99 21,51
dms 5% 0,054 0,085 0,032 0,089
Tabela 5 - Analise da variancia dos dados de concentracao de
fosforo na materia seca (%), em partes de B. de-
cumbens Stapf, cultivado em niveis crescentes de
fosforo (mg/l solucao)
Q.M.
C.V.
Folhas Caules Bainhas Raizes
Tratamentos 3 0,2751*%* 0,2269%*% (,202%*% (,1369%*%
Residuo 12 0,0006 0,0016 0,0002 0,0018
Total 15

** Signific

ativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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% P
0600 .
----- Folhas Y1
——  Caules Y2
0500 " Bainhas Y3
Raizes Y4
0400 }
0300 |
0200
0100 |
..’5;("/-'.'
o E~Z A ‘
1,94 7,75 31,00
mg de fosforo/litro de solucao
Yl = 0,0514 + 0,0185 R? = 99,60
Y2 = 0,0075 + 0,0167 R? = 99,13
Y3 = 0,0377 + 0,0103X + 0,0002X? R® = 99,77
Y4 = 0,637 + 0,0130X R? = 99,28
Figura 2 - Curvas e equagoes de regressao da concentragao de

fosforo na materia seca (Y) de partes de Brachia-
ria decumbens Stapf., em fungao dos niveis de fos
foro (X) da solugao nutritiva.
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Tabela 6 - Equacoes de regressao e coeficientes de determina
cao (R ), das concentracoes de fosforo da materia
seca (%) Y, em funcao dos niveis de fosforo da so
lucao nutritiva X, em partes de B.decumbens Stapf.

Partes da ~ 2
planta Equacgoes R
Folhas Y = 0,0516 + 0,0185X*%* 99,66
Caules Y = 0,0075 + 0,0167X** 99,13
Bainhas Y = 0,0377 + 0,0103X + 0,0002X°** 99,77
Raizes Y = 0,0637 + 0,0130X** 99,28

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Tabela 7 - Niveis criticos internos (% de P na materia seca)
e externos (mg P/1 de solucao) de fosforo, em par
tes de B. decumbens Stapf.

Partes da Niveis criticos externos Niveis criticos internos

planta mg P/1 solugao %7 de P na materia seca
Folhas 17,16 0,37
Caules 16,66 0,29
Bainhas 17,61 0,28
Raizes 15,46 0,26

Os niveis criticos externos estiveram entre 15,46 e
17,61 mg P/litro de solugao e os internos entre 0,26 e 0,377
de fosforo, variando nas diversas partes da planta. As folhas
apresentaram um nivel critico interno de fosforo de 0,377 pa-
ra os caules de 0,297%, nas bainhas de 0,287 e de 0,26% nas
raizes. A media ponderada desses valores fornece valores de
0,317 para a planta toda e 0,327 para a parte aerea.

Nao foram encontrados na literatura, trabalhos usan-
do Brachiaria decumbens Stapf. que avaliassem a concen-
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tracao de fosforo na planta em funcao da dose de fosforo re-
cebida.

Brachiaria humidicola Rendle
Producao de materia seca
A Tabela 8 apresenta os dados de producao dematéria se

ca de folhas, caules, bainhas e raizes de Brachiaria humidi-
cola em fungao dos niveis crescentes de fosforo.

Tabela 8 - Peso da materia seca (g/planta) de partes de B.
humidicola Rendle, cultivado em niveis crescentes
de fosforo (mg P/1 solugao). Medias de quatro re-

petigoes
Niveis de Partes da Planta
fosforo em
mg /1 Folhas Caules Bainhas Raizes Total
0,12 0,37 0,45 0,25 0,21 1,28
0,48 1,67 2,41 1,03 0,23 5,34
1,94 2,82 2.49 1,38 0,18 6.87
7,75 1,36 0,80 0,56 0,08 2.80
31,00 1,86 1,44 0,89 0,15 4,34
C.V. % 38,85 45,37 39,65 39,06
dms 5% 1,37 1,50 0,71 0,15

O peso medio da materia seca dos caules representou
36,797% do peso medio da materia seca total, e 38,377 do peso
medio da materia seca da parte aerea. As folhas representa-
ram 39,19% do peso medio da materia seca total e 40,857 do
peso medio da materia seca da parte area. As bainhas acumula
ram 19,927 da matéria seca media total e 20,787 damateria se
ca media da parte area. As raizes resultaram em 4,127 do pe-
so medio da materia seca total.
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A analise da variancia dos dados e apresentada na Tabe
la 9, e mostra as diferencas significativas (p = 0,05 ou p =
0,01) no peso da materia seca de partes do capim.

Tabela 9 - Analise da variancia dos dados de peso da materia
seca (g/planta), em partes de Brachiaria humidico
la Rendle, cultivado em niveis crescentes de fos-
foro (mg/l solucao)

L N O A A L C D DS

Q.M.
C.V.

Folhas Caules Bainhas Raizes

Tratamentos 4 3,1384%% 3,4057%% 0,7546%% 0,0138=*

Residuo 15 0,3949 0,4747 0,1063 0,0044
Total 19

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

0 _peso da materia seca das plantas cresceu segundo uma
regressao cubica até 3,90 mg P/1 de solucao parafolhas, 3,52
mg P/1 de solucao para caules e 3,72 mg/l de solugaoparara&

zes, decrescendo em seguida, para posteriormente tornar a ele
var-se.

A observacao dos dados da Tabela 8, revela um aumento
gradativo dos valores da materia seca ate o nivel de 1,94 mg
P/l de solugao. Ja era de se esperar um decréscimo na produ-
cao apos o nivel otimo de fosforo na solugao nutritiva (que
realmente ocorreu), mas como os valores medios da matéria se
ca foram menores no nivel 7,75 mg P/l solucao que no nivel
31,0 mg P/1 solucao, ao inves de se obter uma curva de segun
do grau obteve-se uma curva de terceiro grau. Deve-se obser-
var ainda que os valores ‘do peso da materia seca de folbas,

caules e bainhas nos niveis 7,75 e 31,0 mg P/1 solugaonaodi
ferem entre si.
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Assim, supoe-se que a producao maxima de matéria seca
deva ocorrer na faixa de concentracoes entre 1,94 e 7,75 mg
P/1 solugao, concordando com os valores 3,90; 3,52 e 3,72 mg
P/1 solucao estimados.

O peso da materia seca das ralzes variou segundo uma
fungao quadratica, decrescendo ate 17,30 mg P/1 de solucao
para se elevar em seguida. Entretanto, a observacao da Tabe-

la 8 mostra que apenas duas medias diferiram significativa-
mente entre si.

Os coeficientes de variacao foram da ordem de 407, bas
tante altos para trabalhos realizados em casa de vegetacaq, o
que poderia servir em parte para explicar esses resultados.
Sabe-se ainda que a producao de sementes forrageiras & do
tipo fiscalizada, nao tendo entao garantia de pureza varie-
tal, o que ocasiona uma alta variabilidade genetica.

Sugere—-se assim, que sejam feitos mais trabalhos, e com
maior numero de repetigoes.

A Tabela 10 apresenta as equagoes de regressao encon-
tradas.

Concentracao de fosforo na planta

Os valores medios da concentracao de fosforo na mate-
ria seca em funcao dos niveis crescentes de fosforo sao apre
sentados na Tabela 11.

A parte das plantas que apresentou maior teor medio de
fosforo foram as raizes com 0,337. Seguiram-se em ordem de-
crescente, folhas com 0,307, caules com 0,267 e bainhas com
0,197 de fosforo.

A analise de variancia dos dados da Tabela 11 e mostra
da na Tabela 12. As concentracoes de fosforo das diver-
sas partes em que foram divididas as plantas, variaram sig
nificativamente (p = 0,01) em relacao aos niveis de fos-
foro da solucao nutritiva.
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Tabela 10 - Equagaes de regressao e coeficientes de determi-
nacao (R ) da quantldade de materia seca (g/plan
ta) Y, em fungao dos niveis de fosforo da solu-
cao nutritiva (mg/l) X, em partesde R humidicola

Rendle
Partes da ~ 2
Planta Equacoes R
Folhas Y = 0,4774+1,7513X - 0,2635X% 0,0067X3*%* 91,14
Caules Y = 0,9581 + 1,3010X - 0,2137X% 0,0055X%** 62,87
Bainhas Y = 0,3860 +0,7783X -0,1219X% 0,0031X3** 80,50
Raizes Y = 0,2274 -0,0239X + 0,0007X2%** 95,30

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Tabela 11 - Porcentagem media de fosforo na matéria seca de
partes de Brachiaria humidicola Rendle, cultiva-
do em niveis crescentes de fosforo (mg P/D solu-
cao. Medias de quatro repeticgoes

Niveis de
fosforoem - - e

mg/1 Folhas Caules Bainha Raizes
0,12 0,041 0,019 0,327 0,025
0,48 0,116 0,047 0,075 0,047
1,94 0,297 0,241 0,142 0,106
7,75 0,391 0,507 0,278 0,443
31,00 0,677 0,489 0,415 1,050
C.V.% 25,65 24,72 11,96 23,55
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Tabela 12 - Analise da variancia dos dados de concentracgao
de fosforo na materia seca (%), em partes de B.
humidicola Rendle, cultivado em niveis crescente
de fosforo (mg/l solugao)

L W

Q.M.
Folhas Caules Bainhas Raizes

C.V. G.L.

Tratamentos 4 0,2508*%* 0,2182%% 0,0986%*%* 0,7537%%
Residuo 15 0,0060 0,0041 0,0005 0,0062
Total 19

**% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

As concentragoes de fosforo na materia seca elevaram-
se ate 24,96 mg P/1 solugao para folhas; 19,00 mg P/1 solu-
cao para caules e 22,88 mg P/1 solucao para bainhas, decres-
cendo em seguida em funcoes de segundo grau. As concentragoes
de fosforo nas raizes foram sempre crescentes, de acordo com
uma regressao de segundo grau. A Tabela 13 apresenta as equa
coes e os coeficientes de determinacao estimados, e a Figu-
ra 3 ilustra esses dados.

Os resultados obtidos permitem que se estabelacam fai-
xas de concentracao, nas quais estariam os niveis criticos
internos e externos de fosforo dessa especie, sendo os valo-
res do ponto de maxima producao uma aproximagao desses ni-
veis. A Tabela 14 apresenta tais valores.

A Brachiaria humidicola Rendle e uma especie conside-
rada promissora pelo Centro Nacional de Pesquisa Agropecua-
ria do Tropico Umido e pelo Centro de Pesquisa Agropecua-
ria dos Cerrados. No entanto, nao foram encontrados na lite
ratura, trabalhos que estudassem os efeitos de niveis de
fosforo sobre a produgao e concentracao do elemento no te-
cido dessa especie.
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mg de fosforo/litro de sclugao

0,1017 + 0,0488X - 0,0009%2 R? = 93,51

0,0312 + 0,0799X - 0,0021X%? R? = 97,59

0,0514 + 0,0363X - 0,0008X? R? = 98,82

0,0098 + 0,0624X - 0,0009X2 R®> = 99,92

Curvas e equagoes de regressao da concentragao de
fosforo na materia seca (Y) de partes de Brachia-
ria humidicola Randle, em fungao dos n1vels de fos

foro (X) da solucao nutritiva.
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Tabela 13 - Equacoes de regressao, coeficientes de determi-
nagao (R ) e pontos de maximo, das concentragoes
de fosforo na materia seca (%) Y, em funcao dos
niveis de fosfor da solucao nutritiva X, em par-
tes de B. humidicola Rendle

“

Partes da Pontos de

Planta Equagoes maximo R?
X Y

Folhas  Y=0,1017 + 0,0488X - 0,0009X*** 24,96 0,71 93,51

Caules  Y=0,0312 + 0,0799X - 0,0021X%*** 19,00 0,79 97,59

Bainhas Y=0,0514 + 0,0363X - 0,0008X** 22,88 0,47 98,82

Raizes Y=0,0098 + 0,0624X - 0,0009X2%** - - 99,92

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
*%* Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

Tabela 14 - Faixas de concentracao e aproximacoes dos niveis
criticos internos (7 de P na materia seca) e

externos (mg/1 de solugao) de fasforo, em partes de
B. humidicola Rendle.

Partes Faixas de Aproximagao Faixas de  Aproximagao
da concentra dos niveis concentra dos niveis
planta  ¢aodos ni criticos ex c¢aodosni criticos in

veis cri- ternos veis cri- ternos

ticos ex- ticos in-

ternos ternos ,

(mg/1) (mg/1) (ZP nam.seca) (Znam.seca

——————————————————————————————————————————————————————————
Folhas 1,94-7,75 3,90 0,19-0,43 0,28
Caules 1,94-7,75 3,52 0,18-0,52 0,29

Bainhas 1,94-7,75 3,72 0,12-0,28 0,17
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Digitaria decumbens Stent
Producao de materia seca

A Tabela 15 apresenta os dados de produgao de materia
seca de folhas, caules bainhas e raizes de Digitaria decum—
bens Stent, cultivado em niveis crescentes de fosforo. O acu-
mulo medio de materia seca variou nas diversas partes da
planta. Os caules acumularam 49,92% do peso medio total e
53,91% do peso medio da parte aerea. Seguiram-se as folhas
com 27,00% do peso medio total e 29,167 do peso medio de par
te aerea. As bainhas representaram 15,687 do peso medio to-
tal e 16,937 do peso medio da parte aerea, e as raizes 7,407
do peso medio total.

Tabela 15 - Peso da materia seca (g/planta) de partes de Di-
gitaria decumbens Stent, cultivado em niveis cres
centes de fosforo (mg/l de soluggo). Media de qua
tro repetigoes

Niveis de Partes da planta
fosforo em
mg/1 Folhas Caules Bainhas Raizes Total
0,12 0,28 0,54 0,18 0,23 1,23
0,48 0,52 1,36 0,50 0,63 3,01
1,94 2,65 6,45 1,51 1,04 11,65
7,75 5,31 8,93 2,97 1,11 18,32
31,00 5,60 9,27 3,18 0,92 18,97
C.V.%Z 54,75 50,17 55,46 41,01
dms 5% 3,47 5,82 2,02 0,70

A analise da variancia dos dados & apresentada na Tabe
la 16, e mostra diferencgas significativas (p=0,01) no peso
da materia seca de partes do capim.




Volume XXXVII - 1980 935

Tabela 16 - Analise da variancia dos dados do peso da mate-
ria seca (g/planta), em partes de[hgttaruadbcum
bens Stent cultivado em niveis crescentes de fos
foro (mg P/1 solucgao)

Q.M.

C.V.
Folhas Caules Bainhas Raizes
Tratamentos 4 25,6854%*% 68,4451%*% 7,5923%*% (,5200%%*

Residuo 15 2,4769 7,0975 0,8573 0,1042
Total 19

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

O peso da materia seca das partes das plantas aumentou
ate aproximadamente 19 0 mg P/1 solugao, decrescendo em se-
guida segundo regressoes de segundo grau e sao apresentada
na Tabela 17 e ilustradas na Figura 4, juntamente com Os pon
tos de maximo e os coeficientes de determlnagao

Tabela 17 - Equagoes de regressao, coef1c1entes de determi-
nagao (R ) e pontos de maximo da quantidade de ma
teria seca (g/planta) Y, em funcao dos niveis de
fosforo da solugao nutritiva (mg/l) X, em partes
de Digitaria decumbens Stent

Pontos de
Equacoes maximo R?

X Y

Partes da
planta

A S = S o

Folhas Y=0,4250 + 0,8190X - 0,0210X*** 19,46 8,39 97,29
Caules Y=1,4879 + 1,3189X - 0,0345X%** 19,12 14,10 87,27
Bainhas Y=0,3406 + 0,4397X - 0,0112X*** 19,57 4,64 97,55
Raizes Y=0,5099 + 0,1159X - 0,0033X%** 17,48 1,52 61,15

**%* Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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Figura 4 - Curvas e equacoes de regressao do peso da materia

seca (Y) de partes de Digitaria decumbens Stent,

em fungao dos niveis de fosforo (X) dasolucao nu-
tritiva.
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Respostas positivas do fosforo sobre a producac de Di-
gitaria decumbens Stent foram encontradas por WERNER et aliz
(1968) em experimento realizado em Nova Odessa, Brasil, apli
cande 0,75 e 150 kg P,0s/ha na forma de fosfatos soliveis e
fosfatos naturais. PLUCKNETT & FOX (1965), trabalhando com es
sa especie em Kaual no Haval, cultivaram-na em niveis cres-
centes de fosforo e em consorciacao com Desmodium intortum.
A resposta inicial do capim pangola foi marcante, passando a
ser menor evidente com o tempo. A maxima producgao de matéria
seca no primeiro corte esteve associada a 148 kg de P,0s5/ha.

Concentracao de fosforo na planta

Os valores medios da concentragao de fosforo na mate-

ria seca, em funcao dos niveis de fosforo sao apresentados na
Tabela 18.

Tabela 18 - Porcentagem media de fosforo na materia seca de
partes de Digitaria decumbens Stent, cultivado em
niveis crescentes de fosforo (mg/l solugao). Me-
dia de quatro repetigoes

Niveis de Partes da planta
fosforo em
mg/1 Folhas Caules Bainhas Raizes
0,12 0,049 0,016 0,023 0,049
0,48 0,072 0,021 0,038 0,045
1,96 0,065 0,016 0,034 0,021
7,75 0,291 0,067 0,129 0,083
31,00 0,643 0,382 0,362 0,276
C.V. Z 23,58 31,07 28,99 20,19
dms 57 0,115 0,068 0,074 0,042

A parte das plantas que teve maior concentracaode fos-—
foro foram as folhas, com uma concentraggo media de 0,227,
Seguiram-se as bainhas com 0,117, os caules com 0,107 e as
raizes com 0,097%.
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A analise da variancia dos dados da Tabela 18 e apre-
sentada na Tabela 19. As concentragoes de fosforo em folhas,
caules, bainhas e raizes de Digitaria decumbens Stent varia-
ram significativamente (p = 0,01) com os niveis de fosforoda
solucao nutritiva.

Tabela 19 - Analise da variancia dos dados de concentragaode
fosforo na materia seca (%), em partes de Digi-
taria decumbens Stent, cultivado em niveis cres-
centes de fosforo (mg/l solucgao)

Q.M.
C.V. G.L.

Folhas Caules Bainhas Raizes

Tratamentos 4 0,2588%* 0,1006*%* 0,0822*%*%  (0,0431%=*

Residuo 15 0,0027 0,0009 0,0011 0,0003
Total 19

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

As concentracoes de fosforo obedeceram regressoes qua-
draticas para folhas e caules, e regressoes lineares para bal
nhas e raizes (Figura 5), aumentando com o aumento da concen
tragao da solucao. Tais resultados concordam com 0 observado
por PLUCKNET & FOX (1965) isto e, que o teor de fosforoemDZ
gitaria decumbens Stent estava claramente relacionado aos ni
veis de P,0s aplicados ao solo. Em cada data de corte, apli-
cagoes maiores de 148 kg/ha tiveram pequena influéencia adi-
cional na concentracao de fosforo na materia seca.

A Tabela 20 mostra as equagoes de regressao e coefi-
cientes de determlnagao das concentragoes de fosforo na mate
ria seca em funcao dos niveis de fosforo da solucao.

Foram determinados os niveis criticos internos e exter

nos de fosforo para as diversas partes da planta.lATabeLaZI
apresenta esses valores.
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A analise da variancia dos dados da Tabela 18 e apre-
sentada na Tabela 19. As concentracoes de fosforo em folhas,
caules, bainhas e raizes de Digitaria decumbens Stent varia-
ram significativamente (p = 0,01) com os niveis de fosforoda
solucao nutritiva.

Tabela 19 - Analise da variancia dos dados de concentragaode
fosforo na materia seca (%), em partes de Digi-
taria decumbens Stent, cultivado em niveis cres-
centes de fosforo (mg/l solugao)

Q.M.
C.V. G.L.

Folhas Caules Bainhas Raizes

Tratamentos 4 0,2588*%*  0,1006*%*  0,0822**%  (0,0431*%*

Residuo 15 0,0027 0,0009 0,0011 0,0003
Total 19

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

As concentragoes de fosforo obedeceram regressoes qua-
draticas para folhas e caules, e regressoes llneares;uunabal
nhas e raizes (Flgura 5), aumentando com o aumento da concen
tragcao da solucao. Tais resultados concordam com o observado
por PLUCKNET & FOX (1965) isto e, que o teor de fosforoemDZ
g{taria decumbens Stent estava claramente relacionado aos ni
vels de P,0s5 aplicados ao solo. Em cada data de corte, ap11—
cacoes maiores de 148 kg/ha tiveram pequena influencia adi-
cional na concentracao de fosforo na materia seca.

A Tabela 20 mostra as equagoes de regressao e coefi-
cientes de determlnagao das concentragoes de fosforo na mate
ria seca em funcao dos niveis de fosforo da solucao.

Foram determinados os niveis criticos internos e exter

nos de fosforo para as diversas partes da planta.JATabelaZI
apresenta esses valores.
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fosforo na materia seca encontrado por ANFREW & ROBINS (1971)
e mais baixo, e concorda com a faixa de 0,167 a 0,11% de fos
foro entre 4 e 36 semanas de idade encontrada por GOMIDE et
altt (1969), e com a faixa de 0,22% a 0,187 entre 56 e 84
dias de idade encontrada por HAAG et aliz (1967).

Hypharrhenia rufa Ness
Produgao de materia seca

A Tabela 22 apresenta os dados de producao de materia
seca em partes de Hypharrhenta rufa Ness, cultivado emniveis
crescentes de fosforo. Os orgaos que tiveram maior acumulo de
materia seca foram as folhas, com 45,60% do total e 58,367 da
parte aerea. Os caules tiveram 32,54% do total e 41,64% da

parte aerea. As raizes representaram 21,867 do total da ma-
teria seca.

Tabela 22 - Peso da materia seca (g/planta) em partes de Hy-
pharhenta rufa Ness, cultivado em niveis crescen

tes de fosforo (mg P/l de solucgao). Medlasckaqua
tro repetlgoes

Niveis de Partes da planta
fosforo em
mg/1 Folhas Caules Raizes Total
0,12 - . - -
0,48 0,35 0,20 0,42 0,97
1,94 2,08 1,59 1,68 5,35
7.75 2,57 1,79 0,85 5.21
31,00 2.67 1,89 0,71 5,27
C.V. % 54,62 55,46 36,16
dms 5% 2,23 1,61 0,72

-

A analise da variancia dos dados e apresentada na Tabe
la 23, e mostra diferencas significativas (p = 0,05) no peso
da materia seca nas partes do capim.
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Tabela 23 - Analise da variancia dos dados do peso da mate-
ria seca (g/planta), em partes de Hypharrhenia ru
fa Ness, cultivado em niveis crescentes de fosfo

ro
Q.M.
C.V. G.L.
Folhas Caules Raizes
Tratamentos 3 4,6399* 2,4761%* 1,1793%%
Residuo 11 1,1022 0,5751 0,1099
Total 14

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.
*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Observa-se atraves da Tabela 22 um aumento significati-
vo da produgao de materia seca quando se elevou o teor de fos
foro da solucao de 0,48 mg P/1 solugao para 1,94 mg/l de so-
lugao. Acima desse valor as producoes medias de materia se-
ca nao variaram 51gn1f1cat1vamente _Os coeficientes de varia
cao encontrados, da ordem de 55%, sao muito elevadosparatra
balhos em casa de vegetacao, e talvez tenham sido determina=
dos pela alta variabilidade genetica do material, umavez que
a producao de sementes forrageiras e relativamente recente
no Brasil, e nao ha garantia de pureza varietal.

Embora a variabilidade dos dados possa ter afetado as
diferengas minimas significativas, os valores do peso da ma-
teria seca de folhas e caules sao bastante proximos nos ni-
veis 1,94, 7,75 e 31,00 mg P/1 de solucao, sugerindo que:seus
niveis criticos externos de fosforo estejam entre 1,94 e 7,73
mg P/1 de solucgao.

Os resultados observados concordam com os obtidos por
WERNER & HAAG (1972), cultivando essa especie nos niveis 2,5;
5,0; 10; 20 e 40 ppm (mg/1) de fosforo. Os autores verifi-
caram que SO ocorreu aumento na produgao de materia seca da
parte aerea, do nivel 2,5 ppm para o nivel 5 ppm de fosforo
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na solucao nutritiva. Os niveis 5, 10 e 20 ppm tiveram produ
coes de materia seca equivalentes. No nivel 40 ppm de fosfo-
ro na solugao, houve queda na producao.

A producao de materia seca das raizes comportou-se de
modo semelhante, entretanto, acima de 1,94 mg P/1 de solucao
o peso da materia seca comegou a decrescer.

Concentracao de fosforo na planta

Os valores medios da concentracao de fosforo na mate-

ria seca em fungao dos niveis de fosforo sao apresentados na
Tabela 24.

Tabela 24 - Porcentagem media de fosforo na materia seca de
partes de Hypharrhenia rufa Ness, cultivado em ni-
veis crescentes de fosforo (mg P/1 de solugao).
Media de quatro repetigoes

Niveis de Partes da Planta
fosforo em
mg/1 Folhas Caules Raizes
0,12 - - -
0,48 0,051 0,052 0,058
1,94 0,124 0,091 0,088
7,75 0,605 0,519 0,346
31,00 1,348 1,076 0,835
C.V. Z 16,42 11,09 10,60
dms 5% 0,186 0,103 0,076

A parte das plantas que apresentou maior teor medio de
fosforo foram as folhas, com 0,537, concordando com o obser-
vado por NASCIMENTO JUNIOR (1976). Seguiram-se os caules com
0,437 e as raizes com 0,337%.
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A analise da variancia dos dados da Tabela 24 e apre-
sentada na Tabela 25. As concentragoes de fosforo nas diver-
sas partes em que foram divididas as plantas, variaram 31gn1

ficativamente (p = 0,01) com os niveis de fosforo da solucgao
nutritiva.

Tabela 25 - Analise da variancia dos dados de concentragao de
fosforo na materia seca (%), em partes de Hyphar
rhenia rufa Ness, cultivado em niveis crescentes
de fosforo (mg P/1 solugao)

ST E——

Q.M.
C.V. G.L.

Folhas Caules Raizes
L e
Tratamentos 3 1,4247%% 0,9103%** 0,5164%%*
Residuo 11 0,0076 0,0023 0,0012
Total 14

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

As concentragoes de fosforo no tecido vegetal obedece-
ram regressoes quadraticas para folhas, caules e raizes (Fi-
gura 6), sendo _sempre crescente com os teores de fosforo da
solucao nas ralzes, e atingindo um ponto de maximo apos o
qual havia decrescimo, em folhas e caules. WERNER & HAAG
(1972) encontraram concentracoes de fosforo crescentes no te-

cido vegetal ate 40 ppm (mg/l) de fosforo na solucao nutri-
tiva.

A Tabela 26 mostra as equagoes de _concentragao de fos-

foro no tecido vegetal, em funcao dos niveis de fosforoda so
lugao nutritiva.

Com os resultados obtidos foram calculadas faixas de
concentracgao, que estao na Tabela 27.
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Tabela 26 - Equacoes de regressao, pontos de maximo e coefi-
cientes de determlnagao (R?), das concentracgoes
de fosforo na materia seca (%) Y, em funcao dos
niveis de fosforo da solucgao nutritiva (mg/1) X,
em partes de H. rufa Ness

Pontos de

Partes da maximo

planta Equacoes X Y R?
Folhas ¥=0,0154+0,0908X-0,0015X2%* 30,07 1,35 99,85
Caules Y= 0,0158+0,0785X-Q,0014X2 28,11 1,09 99,61
Raizes Y=0,0209+0,0463X-0,0006X>** - - 99,82

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

Tabela 27 - Faixas de concentragao (7 de f5$foro na materia
seca e mg P/1 de solugao) dos niveis criticos in

ternos e externos de fosforo, em partesde H. ru-
fa Ness

TR

Partes da Valores limites parani- Valores limites para ni-

planta veis criticos externos veiscritocos internos
mg P/1 solucgao 7 P na materia seca
Folhas 1,94 - 7,75 0,19 - 0,63
Caules 1,94 - 7,75 0,16 - 0,54
Raizes 1,94 - 7,75 0,11 - 0,34

Os valores da media ponderada dos resultados obtidos pa
ra a parte aerea sao O, 187, para plantas cultivadas em 1,94
e 0,59% de fosforo, para plantas cultivadas em 7,75 mg de
fosforo/l de solugao. Esses valores se assemelham aos encon-—
trados por WERNER & HAAG (1972) ou seja 0,16% de fosforo pa-
ra plantas cultivadas em 2,5 ppm (mg/l) de fosforo na solu-
caonutritiva, e 0,417 para plantas cultivadas em 10,0 ppm (mg/1).
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Melints minutiflora Pal de Beauv
Producao de materia seca

A Tabela 28 apresenta os dados de producao de materia
seca de folhas, caules, bainhas e raizes de Melinis minuti-
flora Pal de Beauv, cultivado em niveis crescentes de fosfo-
ro. Os orgaos que tiveram maior acumulo de materia seca fo-
ram as folhas com 31,877 do peso total da materia seca e
40,037 do peso da parte aerea. Seguiram-se os caules com
31,127 do peso total e 39,087 do peso da parte aerea e as
bainhas com 16,63% do peso total e 20,907 do peso da  parte
aerea. As raizes representaram 20,387 do peso total da mate
ria seca das plantas.

Tabela 28 - Peso da materia seca (g/planta) de partes de Me-
linis minutiflora Pal de Beauv, cultivado em ni-
veis crescentes de fosforo (mg P/l solugao). Me-
dia de quatro repeticoes

Niveis de Partes da planta
fosforo em
mg/1 Folhas Caules Bainhas Raizes Total
0,12 - - - - -
0,48 0,35 0,15 0,15 0,50 1,15
1,9 3,56 3,34 1,82 3,77 12,49
7,75 6,06 6,88 3,05 2,98 18,97
31,00 3,67 2,89 2,09 1,45 10,10
C.V. Z 61,45 67,71 59,96 61,94
dms 5% 4,40 4,74 2,24 2,83

A analise da variancia dos dados & apresentada na Tahe
la 29, mostrando diferengas significativas (p = 0,05 ou p =
0,01) no peso da materia seca de partes do capim.
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Tabela 29 - Analise da variancia dos dados do peso da mate-
ria seca (g/planta), em partes de Melinis minu-
tiflora Pal de Beauv cultivado em niveis crescen
tes de fosforo (mg P/l solucgao)

Q.M.

C.V. G.L.
Folhas Caules Bainhas Raizes

Tratamentos 3 21,9911%* 30,5902%% 5,8235% 8,6919%
Restduo 12 4,3910 5,0872 1,1367 1,8173
Total 15

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
*% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

O peso da materia seca da parte aerea das plantas au-
mentou ate aproximadamente 17,0 mg P/1 solugao, descrescen-
do em seguida, segundo regressoes de 29 grau, que sao apre-
sentadas na Tabel 30, juntamente com os pontos de maximo e
coeficientes de determinacao, e sao ilustradas na Figura 7.
Do mesmo modo, WERNER & HAAG (1972) observaram um grande au-
mento na producao de capim gordura, quando se elevou o teor
de fosforo da solucao nutritiva de 2,5 para 5,0 ppm (mg/l),
com incrementos menores na produgao elevando-se esse teor pa-

ra 10,0 e 20ppm (mg/l), e havendo decrescimo da produgao no
nivel 40 ppm (mg/l).

O peso da materia seca das raizes variou 31gn1f1catlva
mente com os tratamentos (p = 0,05), embora essavariagao nao
tenha seguido uma equacao matematica. Observando-se os dados
da Tabela 28, verifica-se que as medias dos pesos das raizes
aumentaram com o aumento do teor de fosforo na solugao até o

nivel 1,94 mg P/1, decrescendo nos niveis subsequentes.  As
dlferengas entre o nlvel 0,48 mg P/1 e o nivel 1 94 mg P/1
sao 51gn1f1cat1vas, nao o sendo entre os demais niveis. A

observagao dos dados sugere uma variacao segundo uma funcao
quadratica, o que talvez nao tenha sido determinado es
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tatisticamente devido ao alto coeficiente de variacao
(61,947) encontrado.

Tabela 30 - Equagoes de regressao, coeficientes de determina
¢ao (R ) e pontos de maximo da quantldade de ma-
teria seca (g/planta) Y, em fungao dos niveis de
fosforo da solucao nutritiva (mg/l) X, em partes
de Melinis minutiflora Pal de Beauv

Partes da Pontos de
planta Equacgoes maximo
X Y R?
Folhas Y=0,7486+0,9302X-0,0270X*** 17,24 8,77 87,82
Caules Y=0,3476+1,1389X~-0,0341X%** 16,69 9,86 93,25
BaInhas Y=0,3774+0,4669%X-0,0133X%** 17,57 4,48 86,94
Raizes - - - -

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

WERNER & MATTOS (1972) em ensaio de vasos, e WERNER &
MONTEIRO (1974) em pasto ja estabelecido de capim gordura e
centrosema, obtiveram respostas da produgao de materia seca
ao fosforo aplicado.

Concentracao de fosforo na planta

Os valores da concentracao de fosforo na materia seca
em funcao dos niveis de fosforo sao apresentados na Tabela 31.

A parte das plantas que teve maior concentragao de’ fos
foro foram as folhas, com uma concentracao media de 0,267%. Se
guiram-se as bainhas com 0,15%, os caules com 0,137 e as ra1
zes com 0,127.

A analise da variancia dos dados da Tabela 31 e apre-
sentada na Tabela 32. As concentracoes de fosforo em folhas,
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seca (Y) e de partes de Melinis minutiflora Pal de
Beauv, em funcao dos niveis de fosforo (X) da so-
lucao nutritiva.
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caules, bainhas e raizes de Melinis minutiflora Pal de Beauv,
variaram significativamente (p = 0,01) com os niveis de fos-
foro da solucao nutritiva, concordando com resultados de WER-
NER & HAAG (1972), ANDREW & ROBINS (1971), WERNER & MATTOS
(1972) e WERNER & MONTEIRO (1974).

Tabela 31 - Porcentagem media de fosforo na materia seca de
partes de Melinis minutiflora Pal de Beauv, cul-
tivado em niveis crescentes de fosforo. Media de
quatro repetigoes

Niveis de Partes da planta
fosforo em
mg/1 Folhas Caules Bainhas Raizes
0,12 - - - -
0,48 0,068 0,037 0,027 0,074
1,94 0,049 0,027 0,032 0,061
7,75 0,171 0,068 0,067 0,076
31,00 0,739 0,376 0,495 0,267
C.V. 2 9,87 14,12 14,20 14,05
dms 57 0,053 0,049 0,046 0,035

As concentragoes de fosforo obedeceram regressoes qua-
draticas para todas as partes em que foram divididas as plan-
tas (Figura 8), aumentando o teor no tecido com o aumento do
teor na solugao. A Tabela 33 mostra tais equagoes, e seus coe
ficientes de determinacgao.

Os valores entre 0,20 e 0,24% de fosforo, obtidos por
HAAG et ali? (1967) para plantas entre 56 e 84 dias de ida-
de, e de 0,207 para plantas com 84 dias de idade obtidos por
GOMIDE et alii (1969), em solos corrigidos e adubados, sao
maix proximos do nivel critico de fosforo encontrado.
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Tabela 32 - Analise da variancia dos dados de concentragaoc de
fosforo na materia seca (%), em partes de Meli-
nis minutiflora Pal de Beauv, cultivado em ni-
veis crescentes de fosforo (mg/l solugao)

Q.M.
C.V.

Folhas Caules Bainhas Raizes

Tratamentos 3 0,4249%%  0,1114%*  (0,2062%%* 0,0389%*=*

Residuo 12 0,0006 0,0003 0,0004 0,0002
Total 15

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

Tabela 33 - Equagoes de regressao e coef1c1entes de determ1
nagao (R*), das concentracgoes de fosforo na mate
ria seca (%), em partes de Melinis minutiflora ,
Pal de Beauv, cultivado em niveis crescentes de
fosforo (mg/l solugao)

Partes da

~ 2

planta Equacoes R
Folhas Y = 0,0450 + 0,0133X + 0,0003X?%*%* 99,74
Caules Y = 0,0293 + 0,0026X + 0,0003X2#** 99,86
Bainhas Y = 0,0264 + 0,0020X + 0,0004X2%** 99,99
Raizes Y = 0,0696 - 0,0013X + 0,0002X2%** 99,71

*% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

0 valor 0,337 de fosforo obtido por WERNERl&HAAG(1972)
cultivando o capim gorqura em 20 ppm (mg/l) de fosforo, e'com
paravel ao nivel critico de 0,367 de fosforo obtido nas fo-
lhas, com 17,24 mg de fosforo/l solugao, poran,tnnpouconm13
alto que a medla de 0,247 obtida para parte aerea.
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Curvas e equagoes de regressao da concentracgao de
fosforo na materia seca (Y) de partes de Melinis
minutiflora Pal de Beauv, em fungao dos niveis de
fosforo (X) da solugao nutritiva.
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Foram determinados os niveis criticos internos e exter
nos de fosforo para as diversas partes da planta, sendo eles
apresentados na Tabela 34.

Tabela 34 - Niveis criticos internos (% de P ma materia se-
ca) e externos (mg P/l solucao) de fosforo, em
partes de Melinis minutiflora Pal de Beauv

N

Partes da Niveiscriticos externos Niveiscriticos internos

planta mg P/l solugao % P na materia seca
Folhas 17,24 0,36
Caules 16,69 0,16
Bainhas 15,57 0,16
Raizes - -
Os niveis criticos externos estiveram entre 15,57 e

17,24 mg P/1 solugao, e os internos entre 0,15 e 0,367 de fos
foro, variando com as diversas partes da planta. As folhas
apresentaram um nivel critico interno de 0,36%, os caules
0,16% e as bainhas 0,15%. A media ponderada desses valores
foi de 0,247 de fosforo na parte aerea, um pouco mais alto
que os 0,187 encontrados por ANDREW & ROBINS (1971).

Pantixum maximum Jacq
Producao de materia seca

A Tabela 35 apresenta os dados de producao de materia
seca de folhas, caules, bainhas e raizes de Pantcun maximum
Jacq, cultivado em niveis crescentes de fosforo. Os orgaos
de maior acumulo de materia seca foram as folhas, seguindo-
se em ordem decrescente caules, bainhas e raizes. As folhas
acumularam 43,97 do peso medio total e 49,7% do pesomedio da
parte aerea. Os caules acumularam 24,37 do peso medio total
e 22,8% da parte aerea. As raizes representaram 14,17 do pe-
so médio total.
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Tabela 35 - Peso da materia seca (g/planta) de partes de Pa-
nicun maximun Jacq., cultivado em niveis crescen
tes de fosforo (mg de P/1 de solugao). Media de
quatro repeticoes

Niveis de Partes da planta

fosforo em
mg/1 Folhas Caules Bainhas Raizes Total
0,12 0,36 0,12 0,19 0,40 1,07
0,48 3,89 1,07 1,68 2.21 8,85
1,94 13,68 8,50 6,07 4,32 35,57
7,75 20,73 10,88 6,94 4,77 43,32
31,00 18,05 10,91 8,02 3,45 40,43

C.V. % 38,71 44,65 40,69 42,26

dms 5% 9,59 6,14 4,07 2,80

—

A analise da variancia dos dados e apresentada na Tabe
la 36, e mostra diferencas significativas (p = 0,01), no pe-
so da materia seca de partes do capim.

Tabela 36 - Analise da variancia dos dados de peso da mate-
ria seca (g/planta), em partes de Panicum maxi-
mum Jacq. cultivado em niveis crescentes de fos-
foro(mg/1 de solugao)

Q.M.

aQ

V. G.L.

Folhas Caules Bainhas Raizes

Tratamento 4 314,6376%% 112,5796%* 47 ,2886%* 13,4726%%
Residuo 15 19,2783 7,9034 3,4753 1,6421
Total 19

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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O peso da materia seca das plantas cresceu com o aumen
to da dose de fosforo. De modo geral os maiores aumentos ocor

reram entre os niveis 1,94 mg P/l de solugao e 7,75 mg P/1
solucao.

Os resultados concordamcom o obtido por varios autores,
em ensaios de vasos com solos ou solugao nutritiva e ensaios
de campo. ANDREW & ROBINS (1971) verificaram boa resposta do
capim coloniao aos niveis crescentes de fosforo, sendo a pro-
ducao do menor nivel (,062 g fosfato monocalcico, 24,67 P/
vaso) 2% da produgao maxima. O mesmo efeito positivo do fos-
foro sobre a producao de materia seca do capim coloniao foi
obtido por FALADE (1975) em vasos com solo e WERNER & HAAG
(1972), em solugao nutritiva. Por sua vez WERNER et ali7
(1967a) verificaram uma produgao quase nula em ensaio de adu
bacao num pasto decadente de Andradina, Sao Paulo, quando se
omitiu o fosforo. MONTEIRO & WERNER (1977) relataramum efei
to altamente significativo de fosforo na producao de materia
seca de capim coloniao nos estagios iniciais do desenvolvi-
mento, em ensaios de vasos e de campo com um LVAvariedade La
ras. No ensaio de vasos o efeito do fosforo foi notavel, com
ou sem a aplicacao de n1trogen10, embora a resposta ao nltro
genio tenha 81do subordinada a aplicacao concomitante de fos-
foro, como o ja verificado por WERNER et alii (1967b), em en-
saio de vasos com solo da regiao de Sertaozinho, Sao Paulo.

Folhas, caules, bainhas e raizes de Pantcum maximunm
Jacq., comportaram-se de modo semelhante quanto ao acumulo de
materia seca nos diversos niveis de fosforo, seguindo fun-
goes quadraticas, que sao apresentadas na Tabela 37, junta-
mente com oS respectivos pontos de maximo e coeficientes de
determinacgao, e ilustradas na Figura 9.

Concentragao de fosforo na planta

A Tabela 38 apresenta os valores medios das concentra-
coes de fosforo, na matéria seca de partes de Panicum maxi-
mum Jacq., em fungao dos niveis crescentes de fosforo da so-
lucao nutritiva. A parte das plantas que mais acumulou fosfo
ro foram as folhas, com uma concentragao media de 0,15%. A seguir,
encontraram—se valores medios de 0,12% em bainhas, 0,09% em cau
les e 0,07% em raizes.
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Tabela 37 - Equagoes de regressao, coeficientes de determina
cao (R?) e pontos de maximo da quantidade de ma-
teria seca (g/planta) Y, em funcao dos niveis de
fosforo da solucao nutritiva (mg/l) X, em partes
de Panicum maximum Jacq.

Pontos de
maximo
X y

Partes da

planta Equacoes

Folhas Y=2,9783+3,1391X-0,0856X%** 18,32

=2 31,74 88,66

Caules Y=1,5134+1,6959X-0,0450X%** 18,85 17,50 82,07

Bainhas Y=1,6086+0,9809%-0,0250X%** 16,60 11,22 78,50
1

Raizes Y=1,6789+0,5957X-0,0174X2%**% 17,12 6,79 63,69

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Tabela 38 - Concentragao media de fosforo na materia seca (%)
de partes de Panicum maximum Jacq., cultivado em
niveis crescentes de fosforo (mg/l solucao). Me-
dia de quatro repetigoes

Niveis de Partes da planta
fosforo em
mg/1 Folhas Caules Bainhas Raizes
0,12 0,034 0,062 0,022 0,034
0,48 0,046 0,047 0,018 0,044
1,94 0,051 0,035 0,021 0,035
7,75 0,162 0,080 0,117 0,060
31,00 0,464 0,208 0,436 0,174
C.V. Z 44,92 41,61 53,66 38,88
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Figura 9 - Curvas e equacoes de regressao do peso da materia
seca (Y) em partes de Panicum maximum Jacq., em
funcao dos niveis de fosforo (X) da solugao nutri
tiva.
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A analise da variancia dos dados da Tabela 38, € mos-
trada na Tabela 39. As concentracoes de fosforo das diversas
partes em que foram divididas as plantas, variaram 31gn1f1ca

tivamente com os niveis crescentes de fosforo da solugao nu-
tritiva.

As concentragoes de fosforo nas diversas partes das
plantas cresceram linearmente. A Tabela 40 apresenta:as equa
coes obtidas, e seus coeficientes de determinacao, e a Figu-
ra 10 ilustra o ocorrido. O teor de fosforo no tecido, este-
ve entre 0,0227%7 no nivel 0,12 e 0,0464% no nivel 31 mg P/1 de
solucao. Os dados concordam com os observados por  ANDREW
(1971), WERNER & HAAG (1972) e FALADE (1975).

Tabela 39 - Analise da variancia dos dados de concentracao,
de fosforo na materia seca (%), em partes de Pa-
nicum maximum Jacq., cultivado em niveis crescen
tes de fosforo (mg/l solucao)

Q.M.

Folhas Caules Bainhas Raizes

Tratamentos 4 0,1328*%*  (0,0195** 0,1296*%*  (0,0140%%*

Residuo 15 00,0460 0,0012 0,0043 0,0007
Total 19

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Foram determinados os niveis criticos internocs e exter

nos de fosforo para as diversas partes das plantas, que sao
apresentados na Tabela 41.

Os niveis criticos internos estiveram entre 17,12 e
19,60 mg P/1 de solucao, e os internos entre 0,117 e 0,297 de
fosforo, variando nas diversas partes da planta. Folhas, cau
les, bainhas e raizes tiveram niveis criticos de 0,297,147
0,287 e 0,117 respectivamente. A média ponderada desses valo
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Figura 10 - Curvas de regressao da concentracao de fosforona
materia seca (X) em partes de Pantcum maximum

Jacq., em funcao dos niveis de fosforo (X) da so-
lugao nutritiva.
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res de 0,237 para a planta toda e 0,247 para a parte aerea.
0 valor 0,247 e levemente mais alto que os valores 0,185% en-
contrado por FALADE (1975), e 0,197 no 19 corte aos 57 dias
de idade, encontrado por ANDREW & ROBINS (1971), mas concor-
da com os valores encontrados por HAAG et aliz (1967) ao de-
terminar a marcha de absorgao, ou seja, entre 0,20 e 0,247 no
periodo de 56 a 84 dias de idade.

Tabela 40 - Equacoes de regressao e coeficientes de determi-
nagao (R?), das concentragoes de fosforo na maté
ria seca (%) Y, em funcao dos niveis de fosforo
da solugao nutritiva (g/litro) X, em partesdePa
nicum maximum Jacq.

Partes da

~ 2
planta Equacgoes R
Folhas Y = 0,0367 + 0,0139X** 99,61
Caules Y = 0,0431 + 0,0052X** 96,47
Bainhas Y = 0,0092 + 0,0137X*% 99,72
Raizes Y = 0,0328 + 0,0045%% 98,67

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

Tabela 41 - Niveis criticos internos (% de P na matéria se-
ca) e externos P/l solugao) de fosforo, em par-
tes de Panicum maximum Jacq.

Partes da Niveiscriticos externos Niveiscriticos internos

planta mg P/1 % P na materia seca
Folhas 18,32 0,29
Caules 18,85 0,14
Bainhas 19,60 0,28

Raizes 17,12 0,11
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Pennisetum purpurewn Schum
Producao de materia seca

A Tabela 42 apresenta os dados de producao de matéria
seca em partes de Penmnisetwn purpureum Schum, cultivado em
niveis crescentes de fosforo. O peso medio da materia seca
das folhas representou 41,537 do total, e 48,267 do peso da
materia seca da parte aerea. Os caules acumularam 32,687 do
peso medio total da materia seca, e 37,987 do peso da parte
aerea. As bainhas tiveram peso medio da ordem de 11,847 do pe
so total da materia seca, e 13,767% do peso da materia secada
parte aerea. As raizes, por sua vez, tiveram um pesomédio de
13,95% do peso total da materia seca.

Tabela 42 - Peso da materia seca (g/planta) de partes de Pen
nisetum purpureum Schum, cultivado em niveis
crescentes de fosforo (mg/1 solugao) Media de
quatro repetlgoes

Niveis de Partes da planta
fosforo em
mg/1 Folhas Caules Bainhas Raizes Total
0,12 1,94 1,20 0,55 1,65 5,34
0,48 4,13 3,10 1,33 3.48 12.04
1,94 12,65 11,54 3,71 4,46 32.36
7.75 24,06 22.38 7.34 6.00 59,78
31,00 27.16 16,81 7.03 7,88 58,88
C.V. % 53,70 65,40 63,43 38,52
dms 57% 16,41 15,73 5,54 3,95

A analise da variancia dos dados & apresentada na Ta-
bela 43, mostrando diferencgas significatrvés (p = 0,01) nope
so da materia seca de folhas, caules, bainhas e ralzeschaPen
nisetum purpurewn Schum.
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Tabela 43 - Analise da variancia dos dados do peso da mate-
ria seca (g/planta) em partes de Pennisetum pur-
pureum Schum, cultivado em niveis crescentes de
fosforo (mg P/1 solucgao)

Q.M.

C.V. G.L.
Folhas Caules Bainhas Raizes

Tratamentos 4 519,0353%% 322,0466%%* 39 ,3994%*% 22 6872%%*

Residuo 15 56,4408 51,8087 6,4232 3,2735
Total 19

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Para folhas, caules e bainhas o peso da materia seeca au
mentou ate cerca de 19 mg P/litro de solugao nutritiva, de-
crescendo em seguida, de acordo com as fungoes quadraticas
apresentadas na Tabela 44 e ilustradas na Figura 11, WERNER &
HAAG (1972) verificaram que o capim napler neceSSLtou de do-
ses elevadas de fosforo, em relagao as outras especies  por
eles estudadas, sendo a produgao de materia seca de sua par-
te crescente entre 0 e 125 mg P/l solugao nutritiva. FALADE
(1975) verificou respostas diferenciais do caplm napier a
aplicacao de fosforo O autor condu21u, na Nigeria, um expe-
rimento com niveis crescentes de fosforo em vasos contendo
solo, encontrando diferengas na necessidade de fosforo ara-
obter uma produgao maxima, entre o P. purpureum Green eo P.
purpureum Purple. Embora ambos tenham tido produgoes da mes-
ma ordem, o P. purpureum Green teve sua produgao maxima com
15 mg P20s/vaso e o P. purpureum Purple com 120.

O peso da materia seca das raizes foi sempre crescen-
te, de acordo com uma fungao linear concordando com o obtido
por WERNER & HAAG (1972), ou seja, peso sempre crescente pa-
ra materia seca das raizes ate o nivel 25 mg P/l solugao.
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Lo matcria seca
...... Folhas Yl
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Bainhas Y3 .-° sl
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1,94 7,75
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mg de fosforo/litro de solugao
Yl = 3,1219 + 3,4951X - 0,0878X? R? = 99,48
Y2 = 2,2133 + 3,4582X - 0,0964X? R® = 99,96
Y3 = 0,9136 + 1,0814X - 0,0285%X? R? = 99,75
Y4 = 3,3993 + 0,1572X R? = 98,43

Figura 11 - Curvas e quagoes de regressao do peso da mateéria
seca (Y) em partes de Pennisetum purpureum Schum,

em fungao dos niveis de fosforo (X) dasolugao nu
tritiva.
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Tabela 44 - Equagoes de regressao, coef1c1entes de determi-
nagao (R ) e pontos de maximo da quantldadederma
teria seca (g/planta) Y, em funcao dos niveis de
fosforo da solugao nutritiva (mg/l) X, em partes
de Pennisetum purpureum Schum

Pontos de
Partes da S

~ -, 2
blanta Equacoes Xmax1moY R
Folhas Y=3,1219+3,4951X-0,0878X*** 19,90 37,91 97,44
Caules Y=2,2133+3,4582X-0,0964X%** 17,93 33,22 96,22
Bainhas Y=0,9136+1,0814X-0,0285X%** 18,95 11,16 97,56
Raizes Y=3,3993+0,1572X** - - 74,52

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Concentracao de fosforo na materia seca

Os valores da concentracao de fosforo na materia seca
em funcao dos niveis de fosforo da solugao nutritiva sao apre
sentados na Tabela 45.

As folhas apresentaram o maior teor de fosforo, com

0,13%, bainhas, caules e raizes apresentaram respectivamen-
te 0,117, 0,107 e 0,097 de fosforo.

A analise da variancia dos dados da Tabela 45 & apre-
sentada na Tabela 46. As concentragoes de fosforo nas diver-
sas partes em que foram divididas as plantas variaram signi-
ficativamente (p = 0,01) com os niveis de fosforo da solucao.

As concentragoes de fosforo no tecido aumentaram com o au-
mento do teor na solucao, concordandocxmloverificado;x> WER-
NER et ali7Z (1971) e FALADE (1975). Para folhas e bainhas esse com
portamento foi eXpresso por regressoes lineares, e para caules e
ralzes por regressoes quadraticas. A Tabela 47 apresenta essas
equagoes e seus coeficientes dedeterminacao, e a Figura 12
ilustra tais resultados.
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Tabela 45 - Porcentagem media de fosforo na matéria seca de

partes de Pennisetum purpureum Schum, cultivado
em niveis crescentes de fosforo. Media de quatro
repeticoes

Niveis de
fosforo em

Partes da planta

mg/1 Folhas Caules Bainhas Raizes
0,12 0,044 0,043 0,037 0,039
0,48 0,050 0,036 0,030 0,052
1,96 0,068 0,040 0,041 0,077
7,75 0,141 0,064 0,102 0,120
31,00 0,349 0,326 0,364 0,157
C.V. Z 17,02 26,32 0,364 25,77
dms 57 0,048 0,058 0,044 0,050

Tabela 46 - Analise da variancia dos dados de concentracaode

fosforo na materia seca (%), em partes de Penné
setum purpureum Schum, cultivado em niveis cres
centes de fosforo (mg/l solucao)

C.V.

Tratamentos
Residuo
Total

Q.M.
G.L.

Folhas Caules Bainhas Raizes

4 0,0656%*% 0,0631%*% 0,0808%*% (0,0095%%*
15 0,0004  0,0007  0,0004  0,0005
19

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

As concentragoes de fosforo no tecido aumentaram com o
~ . . .
aumento do teor na solugao, concordando com o verificado por
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WERNER et aliZi (1971) e FALADE (1975). Para _folhas e bainhas
esse comportamento foi expresso por regressoes lineares, e pa
ra caules e raizes por regressoes quadraticas. A Tabela 47
apresenta essas equagoes e seus coeficientes dedeterminacao,
e a Figura 12 ilustra tais resultados.

Foram determinados os niveis criticos internos e exter
nos de fosforo para as diversas partes da planta, sendo eles
apresentados na Tabela 48.

Tabela 47 - Equacoes de regressao e coeficientes de determi-
nagao (R?), das concentragoes de fosforo na matée
ria seca (%), em partes de Pemnisetum purpureum
Schum, cultivado em niveis crescentes de fosforo

(mg/1 solugao)

A

Partes da

~ 2

planta Equacoes R
Folhas Y = 0,0498 + 0,0098X*#* 99,48
Caules Y = 0,0386 + 0,0011X + 0,0003X%* 99,96
Bainhas Y = 0,0252 + 0,0109X** 99,75
Raizes Y = 0,0459 + 0,0120X - 0,0003X%** 98,43

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Tabela 48 - Niveis criticos internos (% de P na materia se-
ca) e externos (mg P/l solucgao) de fosforo, em
partes de Penniseum purpurewn Schum

EEe S

- 'y . - ' .
Partes da Niveis criticos externos Niveis criticos internos

planta mg P/1 solucao % P na materia seca
Folhas 19,90 0,24
Caules 17,93 0,15
Bainhas 18,95 0,23

Raizes - _
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Figura 12 - Curvas e equagoes de regressao da concentracao de
fosforo na materia seca (Y), de partes de Penni-
setum purpureum Schum, em funcao dos niveis de
fosforo (X) da solugao nutritiva.
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Os niveis criticos externos estiveram entre 17,93 e
19,90 mg P/1 solucao e os internos entre 0,157 e 0,24%<h3f6§
foro no tecido. As folhas apresentaram um nivel critico de
0,24%, os caules 0,15% e as bainhas 0,23% de fosforo. A me-
dia ponderada para a parte area foi de 0,207 de fosforo, mui
to proximo do nivel 0,215% determinado por FALADE (1975) pa-
ra P. purpureum Green e comparavel ao nivel de 0,2487 encon-
trado pelo mesmo autor para P. purpureum Purple. Esses re-
sultados concordam ainda com os valores entre 0,24 e 0,207
entre 56 e 84 dias de idade determinados por HAAG et alit
(1967) na marcha de absorcgao.

GOMIDE et aliz (1969) e PROSPERO & PEIXOTO (1972), es-
tudando a variacao do teor de fosforo com a idade do capim em
ensaios de campo convenientemente adubados, obtiveram concen
tracoes de fosforo mais baixas na materia seca do capim na-
pier. GOMIDE et ali? (1969) obtiveram um valor de 0,15Z de fos
foro na materia seca, para planta com 84 dias de 1dadeeaPROS
PERO & PEIXOTO (1972) obtiveram uma concentragao de 0,127 de
fosforo em plantas com 75 dias de idade.

Observagoes gerais

Plantas eficientes na absorcao de fosforo sao aquelas
que conseguem retira-lo do meio, mesmc quando se apresentar
em baixas concentracoes contribuindo para uma producao alta
de materia seca.

Sao consideradas plantas eficientes na utilizacao do
fosforo aquelas que necessitam quantidades pequenas do ele-
mento por unidade de materia seca produzida.

Estes fenomenos serao observados na Tabela 49. Assim,
B. humodicola apresenta um nivel critico externo bem baixo,
associado a sua producao maxima. Para as demais gramineas com
excecao da H. rufa os valores sao aproximadamente identicos.

O nivel critico interno nao apresenta grandes varia-
coes entre as gramineas.

O fator de condentracao, isto e, o quociente entre a
concentracao de fosforo na planta e a concentracao do elemen
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to na solucgao nutrltlva, multlpllcado pela producao de mate-
ria seca, no ponto de maxima produgao, atesta aeficienciada
ut111zagao do fosforo pela graminea. Observa-se que a B. hu-
midicola e a graminea que apresenta maior capacidade, isto €,
consegue utilizar da melhor forma o fosforo disponivel. A gra
minea M. ninutiflora e que apresenta a menor capacidade de
utilizacao do fosforo.

Atraves da Tabela 50 observa-se que a produgao relati-
va (%) das gramineas variam em fungﬁo dos niveis do fosforo
disponivel. No nivel baixo de fosforo (0,12 mg P/1) a produ-
cao relativa mais elevada foi obtida pela B. humidicola ....
(18,63%), seguida pela P. purpureun_ (8,93%) e pela D. decum-
bens (6,487%). As demais gramineas nao consegulrmnprodu21rnm
teria seca neste nivel baixo de fosforo. No nivel de 0,48 mg
P/1, a graminea B. humidicola atingiu a producao relativa de
77,727, atentando a sua capacidade de sobreviver e produzir
em niveis baixos de fosforo. No nivel de 1,94 mg P/1, a gra-
minea B. hwmidicola atingiu 1007 de producao relativa no que
foi acompanhada pela HA. rufa e seguida de perto pela P. maxi
mum com 82,10%. O nivel mais elevado 7,75 mg P/1 foi preju-
dicial para a B. humidicola mas benefico para as demais espe
cies utilizadas. O nivel de 31,00 mg P/1 foi beneflico para D.
decumbens (100%), P. maxtimum (93,32%), P. purpureum (98,497)
e H. rufa (98,50%), sendo prejudicial para as demais grami-
neas.

Considerando que os solos brasileiros em geral sao po-
bres em fosforo dlsponlvel, os capins que melhor se adapta -
ram a estas condigoes sao B. humidicola e H. rufa seguido pe-
lo P. maximum.

Sem levar em consideragao a matéeria seca produzida, de
modo geral, pode se classificar as gramineas quando ao com-
portamento em frente aos niveis de fosforo:

1. Brachzarta humidicola e Hypharrhenia rufa foram as
espec1es mais eficientes na absorcao e utilizagaodo
fosforo;

2. Melinis minutiflora, Digitartia decumbens, Panicumma
ximum, Pennisetum purpureum, Brachiaria decumbens
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apresentam uma baixa eficiencia na absorgao e utili
zagao do fosforo.

Levando-se em consideragao a producao de materia seca,
observa-se que:

1. Brachiaria humidicola foi a especie mais eficien-
te na absorcgao de fosforo.

2. Dentre as demais especies, P. purpureum e P. maxt.
mum apresentaram maior eficiencia.

CONCLUSOES

As concentragBes de fosforo na solugao nutritiva (ni-
vel critico e externo) que propiciaram maior acumulo de maté
ria seca foram 3,72* mg P/l para Brachiaria humidicola; en-
tre 1,94 e 7,75%*% mg P/1 para Hypharrhenia rufa; 16,94%*% mng
P/1 para Brachiaria decumbens; 17,09% mg P/l paraMelinis mi-
nutiflora; 18,50%* mg P/1 para Panicum maximum; 19,02*% mg P/
1 para Pennisetum purpureun; e 19,16** mg P/l para Digitaria
decumbens.

Os niveis criticos internos foram: 0,31%** de fosforo pa
ra Brachiaria decumbens; 0,297%** de fosforo para Digitaria
decumbens; 0,26%*% de fosforo para Brachiaria humidicola ; Q247%*
de fosforo para Melinis minutiflora; 0,23%** de fosforo para
Panicum maxtimum; 0,20%* de fosforo para Pennisetwn purpureum;
e entre 0,16 e 0,53%*%* para a H. rufa.

A especie mais eficiente na utilizagao do fosforo foi
Brachiaria humidicola. Seguiram—-se em ordem decrescente P.
purpureun, P. maximum, D. decumbens, B. decumbens e M. minu.
tiflora.

* Parte aerea.
** Parte toda
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SUMMARY

CRITICAL PHOSPHORUS LEVELS OF Brachiaria decumbens
(Stapf) Prain, Brachiaria humidicola (Rendle)
Schweickerdt, Digitaria decumbens Stent, Hitpharrhenia
rufa Nesg Stapf, Melinis minutiflora Pal de Beauv,
Panicum maximum Jacq., and Pennisetum purpureum Schum.

Seven tropical grass species were cultivated innutrient
solutions added the following amounts of phosphorus in mg./
1.: 0.12, 0.48, 1.94, 7.75, 31.00. 75 days later, the plants
were harvested and divided into: leaves, stems, scheaths and
roots. The material was dried at 1789F, wheighed analysed for
phosphorus by the conventional colometric method.

The data were submited to statistical treatement and
interpretation.

The authors concluded:

1. Differential phosphorus responses among the grasses,
were observed. B. hAumidicola and H. rufa showed the lowest
external phosphorus requirements, followed by B. decumbens,
M. minutiflora, P. maximum, P. purpureum, and D. decumbens.

2. Differential phosphorus contents were observed
among the species. The highest internal phosphorus requi-
rement was observed for D. decumbens (0.387) followed by

B. decumbens (0.327%), B. humidicola (0.26%), M. minutiflo-
ra (0.247%), P. maximum (0.24%), P. purpureun (0.20%).

3. The best absorption capacity and utilization of phos
phorus was observed for B. humidicola followed by P. purpu-

reum, P. maximum. D. decumbens, B. decumbens, and M. minu.
tiflora.
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