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INFLUENCIA DO ALUMINIO NO DESENVOLVIMENTO E
COMPOSIGAO MINERAL DO FEIJOEIRO
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RESUMO

Foram estudadas doses crescentes de alumi-
nio em sete cultivares de feijao (Phaseolus
vulgaris L.) cultivados em solucao nutriti-
va. A determinacao de matéria seca permitiu
verificar o efeito do aluminio no crescimen
to € no peso seco. B

As analises minerais da parte aerea e raiz
forneceram indicacoes que ajudam na avalia-
cao do estado nutricional da planta.

Plantas de diferentes especies tem mostrado, em solos e
em solugoes nutritivas, variagoes de tolerancia a niveis ele-
vados de aluminio trocaveis ou soluveis. Estudos de nutricao
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tem mostrado que as plantas tolerantes ao aluminio geralmente
sao mais eficientes no uso de fésforo, calcio, magnésio e po-
tassio (FOY et alzz (1972).

RUSCHEL et alii (1968), trabalhando com feijao (Phaseo-
lus vulgaris L.), em .solucao nutritiva, verificaram que plan
tas cultivadas em 7 ppm de aluminio ou mais nao apresentaram
diferencas nos teores de fosforo da parte aérea e da raiz,
entretanto, solucoes com niveis a partir de 3 ppmprejudicaram
o desenvolvimento da planta. Os resultado sugerem que os efei
tos prejudiciais obtidos foram causados pelo excesso do alu-
minio da solugao e nao pela deficiencia de fésforo na planta.

ANDREW et alii (1973), estudando o efeito do aluminio
em 12 especies de leguminosas, verificaram que a relagao par-
te aérea/raiz nao foi afetada nas diversas plantas utiliza-
das. Foi verificada reducao na concentracao de calcio e fos-
foro da parte aérea de todas as especies testadas.

As plantas, segundo HOWELER & CADAVIC (1976), podem so-
frer de toxicidade de aluminio, em condigoes de campo, quando
a concentracao de aluminio do solo encontra-se acima de 1 ppm,
e 0os sintomas aparecem nas folhas, em solugao nutritiva, em
concentracoes acima de 25 ppm.

As primeiras evidencias de injurias nas plantas ocorrem
na raiz. Estas tornam-se descoloridas e suas ramificacoes a-
trofiadas, o desenvolvimento € prejudicado e todo o sistema
radicular sofre reducao. As plantas podem morrer principalmen
te em altas concentracoes de aluminio.

A finalidade desta pesquisa e conhecer o efeito do alu-
minio no desenvolvimento e na composicao mineral do feijoeira

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas, no experimento, sete cultivares de fei
jao (Cy = Jalo, Cp = Mulatinho paulista, C3 = Ricobaio 1014,
Cy = Roxo 760 F8, Cg = Jamapa, Cg = Rio Tigagi e C7 = Tambo).
As sementes foram germinadas em vermiculita umidecida com
CaSoy 10"4% M (MALAVOLTA, 1976). As plantulas foram transplan-
tadas com cinco dias apos emergencia, para a solucao modifi-
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cada de HOAGLAND & ARNON n? 2 (1950), pH 4,5 - 5,5 onde per-
maneceram quatro semanas com arejamento permanente. Foram es-
tudados cinco niveis de aluminio (0, 6, 12, 18 e 24 ppm), em
blocos ao acaso, sendo considerada uma planta por repeticao.

Apos a colheita, as raizes foram lavadas uma vez com
agua de torneira e trés vezes com agua destilada (MALAVOLTA,
1976). As raizes foram destacadas da parte aérea, sendo ambas
as partes acondicionadas em sacos de papel perfurados e colo-
cadas em estufa a temperatura entre 70 - 809C, por um periodo
de doze horas.

Foram considerados os seguintes parametros para avalia-
cao dos tratamentos: peso da matéria seca total (PST), altu-
ra das plantas (H), comprimento da raiz (CR) e composigao mi-
neral da parte aérea e raiz (Al, P, Ca e Mg). A analise es-

tatistica foi feita apenas nos seguintes parametros: PST, H
e CR.

0 aluminio e o fosforo foram determinados por colorime-
tria, segundo REIS et aliz (1978), em sistema por injecao de
fluxo continuo segmentado; o calcio e o magnesio, por espec-

trofotometria de absorgao atomica em fluxo continuo, conforme
JORGENSEN (1977).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Efeito do aluminio nos componentes de crescimento

As Tabelas de 1 a 3 representam o efeito do aluminio nos

componentes de crescimento, significativamente ao nivel de 1%
de probabilidade.

0 efeito do aluminio em excesso, de modo geral (Tabela
1, 2 e 3), foi prejudicial a todos os componentes de cresci-
mento.

Foi observado em alguns cultivares (Cp = Mulatinho pau-
lista, C3 = Ricobaio 1014, Cy = Roxo 760 F8, Cc = Jamapa e
C6 = Rio Tibagi) uma tendencia no aumento da altura, em ou-
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tras (Cy = Jalo, C, = Mulatinho paulista, = Ricobaio 1014,

Cy = Roxo 760 F8, Cg = Jamapa e Cg = Rio ngagl , aumento no
desenvolvimento da raiz e em menor numero (C = Jalo, Cy = Mu
latinho paulista, C3 "= Ricobaio 1014 e C Roxo 760 F8) uma
maior producao de materia seca. MAGISTAD 1925) acredita que
pequenas quantidades de aluminio sao beneficas as plantas de-
vido a um efeito catalitico desse elemento no processo da fo-
tossintese. Quanto a diferenca no comportamento dos cultiva-
res pode ser atribuida ao grau de permeabilidade da membrana
celular que permite o aluminio penetrar na célula. A entrada
do aluminio provoca coagulacao de proteinas e cria diferentes
condigoes para os cations presentes, permitindo inclusive saj
da rapida de calcio, potassio e outros cations da celula. FOX
et ali? (1972) verificaram diferencas varietais em relacao ao
aluminio, em feljao (Phaseolus vulgaris L.), atribuindo esta
dlferenga as varlagoes nas concentracoes de fosforo, calcio,
magnesio e potassio do exudado das plantas aralisadas. 0s e-
feitos generalizados do aluminio nos componentes de crescimen

to verificados nesta pesquisa concordam com os descritos por
HOWELER & CADAVID (1976).

Efeito do aluminio na composig¢ao mineral

As Tabelas de 4 a 11 resumem o efeito do alumfniormacog
posicao mineral do tecido.

Tabela 4 - Teores medios de aluminio, em ppm, da parte aérea.

Cultivar
Al C1 Cz C3 Cy CS C6 C7
Alg 223 190 376 318 194 270 195
Alg b1 300 423 Loo 270 342 362
Al12 506 300 435 499 324 320 430
Al18 769 350 553 891 L91 L34 500

Alay 765 480 677 900 694 Lok 720
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Ao aumentar o teor de aluminio da solucgao nutrltlva, au
mentou o teor de aluminio na parte aérea e na rafiz, havendo,
contudo reducao nos teores de calcio e magnésio da parte ae-
rea. Nao houve relacao constante entre teores de fosforo, cal
cio e magneésio da parte aéerea, teor de fosforo da raiz com
os tratamentos de aluminio.

Trabalho de RUSCHEL et alii (1968) com o feijoeiro (Pha
seoulus vulgaris L. ) mostraram resultados semelhantes a con-
centragao de calcio da parte aérea, o que concordam com  FOY
et alit (1972) analisando o exudado de plantas de feijao. AN-
DREW et aliz (1972) observaram, em diversas espécies de legu-
minosas, concentragoes aproximadas, quantitativamente, de fos
foro, calcio, magnesio e.aluminio, mas que nao podem ser con-
sideradas constantes para qualquer grupo de planta.

RESUMO E CONCLUSODES

Foram estudadas, em solucao nutritiva, sete cultivares,
de feijao (Phaseolus vulgaris L.), observando os aspectos re-
lacionados com desenvolvimento e a composicao mineral da plan
ta na presenca do aluminio.

0 estudo dos dados obtidos permitiu fazer as seguintes
observacoes:

a) o aluminio afetou o desenvolvimento do feijoeiro, re
duzindo a altura da planta, comprimento da raiz e o peso seco
total;

b) o aumento na concentracao do aluminio na solugao nu-
tritiva contribuiu para o aumento deste elemento na planta;
havendo, contudo, reducao nas concentracoes de calcio, magne-
sio da parte aerea.
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SUMMARY

INFLUENCE OF ALUMINUM ON GROWTH AND MINERAL COMPOSITION
OF BEAN (Phaseolus vulgaris L.).

Seven cultivars of Phaseolus vulgaris L. were grown in
nutrient solution in the presence and absence of aluminum. Da
ta obtained herewith allowed for the following conclusions to
be drawn:

(1) plant height, root lenght and total dry weight

decreased with increase of aluminum levels in the nutrient
solution;
(2) aluminum concentration in plant tissue increased

with higher levels of aluminum in the substrate; decreases pf
calcium and magnesium concentration in the dry matter in the
presence of higher aluminum concentration in the nutrient so-
lution were observed.
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