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1 — INTRODUCAO

A importancia do molibdénio na nutricdo das plantas
tem sido salientada por diversos autores, assim como os fa-
tores que influenciam sua disponibilidade no solo (EVANS,
1956; DAVIES, 1956).

Entretanto, o maior volume de trabalhos publicados, com
referéncia ao citado micronutriente, tem sido dedicado as
plantas horticoias (STOUT & JOHNSON, 1956; HEWITT,
1956) .

EVANS (1955), determinou a quantidade de molibdénio
encontrada na cana de acucar, nos diferentes estagios de
seu desenvolvimento. Este mesmo autor, relata provaveis
sintomas de deficiéncia de molibdénio em cana de acucar
crescente em condigbes de campo.

A concentracido de molibdénio em cana de acgucar varia
conforme a regifio, assim como sS&o0 também variaveis os
teores encontrados nas diferentes partes da planta, confor-
me cita EVANS (1959).

O conhecimento da quantidade de nutrientes absorvidos
pelas plantas, durante seu ciclo evolutivo, permite obter-se
uma idéia das exigéncias désses elementos nos diversos esta-
gios do desenvolvimento das culturas.

Para a cana de acucar variedade Co 419, crescendo em
condicOes de campo, na regido de Piracicaba, Estado de S&o
Paulo, ja foram obtidos dados referentes a varios nutrientes
(CATANI et al, 1959).

Em continuacdo ao trabalho acima mencionado, tem
sido publicados ou estdo para ser divulgado, dados referen-
tes a.alguns micronutrientes como manganés (PELLEGRI-
NO et al, 1962) zinco (PELLEGRINO et al, 1962) e ferro
(BITTENCOURT et al, 1963).

O objetivo do presente trabalho é determinar a vcon-
centracdo de molibdénio do célmo e félha da cana de actcar,
assim como a quantidade do citado elemento absorvido pela
planta, durante os diferentes estdgios do seu desenvolvi-
mento. '
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2 — MATERIAL E METODO

O ‘material constou de 4 touceiras de cana, variedade
Co 419, colhidas mensalmente de um experimento com 6
canteiros, sendo 3 sem adubo e 3 adubados com 40 Kg. de N
(sulfato de amoénio), 100 Kg. de P,0; (superfosfato simples)
e 40 Kg. de K.0 (cloreto de potassio) por hectare, na época
do plantio. O experimento foi instalado na Estacdo Experi-
mental de Cana “Dr. José Vizioli”, Piracicaba, Estadc de
380 Paulo.

Colheram-se as partes aéreas de 4 touceiras de cada
tratamento e pesaram-se. Separaram-se as pontas de colmo
e pesaram-se separadamente. Das partes, retiraram-se amos-
tras representativas que foram preparadas para as determi-
nacoes. Os pésos obtidos e as curvas de crescimento em
funcéo da idade ja foram descritos em trabalho anterior
(CATANTI et al, 1959).

O método de andlise empregado, baseia-se no uso de
uma mistura de solventes de densidade superior a um, ja
preconizada por JOHNSON & ARKLEY (1954) e modificada
por GLORIA (1262), para a extracdo dos compostos colo-
ridos formadds pela reacao do molibdénio com o anion tio-
cinato em presenca do cloreto estanoso.

As leituras foram feitas em espectrofotometro Beckman,
Modélo B.

Reagentes:

Solucédo de tiocianato de potassio a 30%: 30 g. de KCNS
p.a. em 100 ml. de solucdo.

Solucdo de cloreto estanoso a 40%: 40 g. de SnC1,.2H,0
p.a. em 100 ml. de solucgéo.

Solucgdo extratora: constituida‘por partes iguais em vo-
lume de alcool isobutilico e tetracloreto de carbono.

Acido cloridrico 6 N destilado: preparado pela destilacéo
de nma solucdo de &cido cloridrico (1-+1).

Acido cloridrico 6 N contendo 0,05% de FeCl;.6H.0:
0,500 g. de FeCl1;.6H.0 em 1000 ml. de HC1 6 N destilado.

Acido cloridrico 2 N contendo 0,05% de FeCl,;.6H,0:
0,500 g. de FeCl;.6H-0 por 1000 ml. de HC1 2 N destilado.
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Preparo das solugéés padroes:

O preparo das solucdes padrdes foi feito a partir de
uma solucdo de” Na.Mo0,.2H.0 p.a. na qual foi dosado o
molibdénio, pelo método gravimétrico do molibdato de chum-
bo (SCOTT, 1939).

A partir dessa solucdo foi preparada uma solugdo pa-
drao “estoque” contendo 100 microgramas de molibdénio
por ml e por diluicdo desta, uma série de solugOes padrdes
contendo, respectivamente, 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; e 10,0
microgramas de molibdénio por mililitro.

Preparo das curvas paddrdo

Tomou-se 1 ml de cada uma das solugbes da série
padrao ja descrita, passou-se para funil de separacdo de
125 ml, contendo 10 ml da solucdo de HC1 6 N com 0,05%
de FeCl;.6H,0. A seguir foi adicionado agua desminerali-
zada até obter-se um volume de 45 ml, apés o que adicio-
nou-se 3 ml. da mistura de solventes (alcool isobutilico e te-
tracloreto de carbono) e os funis assim preparados foram
agitados por 2 minutos. Completada a agitacéo, deixou-se
descansar para a perfeita separacido das fases ap6s o que
0 excesso de solvente foi retirado.

Foi adicionado a seguir pela ordem, 1 ml da solugdo
de KCNS a 30%, 1 ml da solucdo de SnCl,.2H,0 a 40%
e 3 ml da mistura de solventes. observando-se o cuidado de
agitar o funir vigorosamente ap6s a adicdo de cada reativo.
Procedeu-se a nova agitacdo por 2 minutos e apds a sepa-
racdo das fases o solvente foi drenado para as cubetas do
espectrofotometro Beckman, Modélo B, com comprimento
de onda ajustado a 470 mu. A correlagdo entre densidade
Otica e concentracdo das solucdes padrbes é linear dentro
dos limites de trabalho.

Determinac¢do do molibdénio na cana

Como a cana de acgucar apresenta uma variacdo bas-
tante sensivel, na quantidade de molibdénio existente no
c6lmo e nas félhas, foi necessario empregar-se quantidades
diversas de material para a anélise, conforme se tratasse de
cblmo ou fOlha a ser analisado, a fim de obter-se valores
dignos de confianca, nas leituras no aparelho.
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A marcha analitica empregada foi a seguinte: pesou-se
10,00 g ou 5,000 g do material (conforme se tratasse de col-
mo ou fblha respectivamente), passou-se para capsula de
quartzo e a amostra foi incinerada por 2-3 horas a 500-550°
C ap6s o que foi retomada com 10 ml de HCl 2N contendo
0,05% de FeCl;. 6H-.O, e aquecida até inicio de ebuligcéo.
O material foi filtrado e a capsula e filtro foram lavados com
20 ml de HC1 2N em fragGes de 5 ml.

A solugdo assim obtida foi transferida para funil se-
parador e procedeu-se conforme descrito no preparo da cur-
va padrao.

Os valores das leituras foram comparados aos valores
da curva padrédo e calculados os microgramas de molibdénio.
(Ver quadro 1). '

Todos os cuidados com contaminac¢do foram observa-
dos, assim como as demais preocupacées inerentes ao méto-
do aplicado.

3 — RESULTADOS OBTIDOS
A concentracdo em ppm de molibdénio no célmo e fo-
lhas da cana obtidas conforme j4 foi descrito pode ser ob-

servada no quadro 1.

QUADRO. 2

Microgramas de molibdénio absorvido pelos colmos, f6élhas e plantas
inteiras, de 4 touceiras nos dois tratamentos conforme a idade da planta

Sem adubo - Com adubo
E%oca Idade da
€ planta em cdlmo f6lha célmo folha
colheita meses ppm Mo ppm Mo ppm Mo ppm Mo
Dezembro 8 0,10 0,21 0,16 0,26
Janeiro 9 0,42 0,41 0,45 0,31
Fevereiro 10 0,22 0,25 0,21 n.d.
Marco 11 0,10 0,33 0,29 0,30
Abril 12 ) 0,14 0,13 0,12 0,13
Maio 13 n.d. 0,31 0.0 0,14
Junho 14 0,05 0,50 0,06 0,89
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A quantidade em microgramas de molibdénio, absorvi-
do pelas f6lhas, colmos e plantas inteiras de 4 touceiras,
pode ser calculado pelos valores do quadro 1, quando rela-
cionado com os pesos de material séco, conforme CATANI
et al (1959).

Os resultados dos quadros 1 e 2 permitem que se obtenha
as curvas de absor¢do do molibdénio, pelo c6lmo e félhas (fig.
1e2). Assim como, a absorcéo de molibdénio, pelo célmo, f6-
lha e planta inteira das 4 touceiras, nos dois tratamentos
(tig. 3, 4 e 5).

4 — RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho relata os dados obtidos sébre a determina-
cao de molibdénio em diferentes partes da cana de actcar,
colmo e félhas. As plantas analisadas, provinham de um
experimento, no qual um dos tratamentos consistia de uma
adubacdo com nitrogénio, fésforo e potassio e outro que nao
recebeu nenhuma adubacao.

Apoés a determinacao da concentracdo de molibdénio, foi
possivel calcular a quantidade déste elemento absorvido pe-
las plantas inteiras de 4 touceiras.

Os resultados obtidos permitem as seguintes conclusoes:

‘a) Houve uma grande variacdo na concentracdo de mo-
libdénio, no célmo da cana de acucar nos dois tratamentos,
enquanto que para as folhas a variacdo foi menor, s6 au-
mentando no 14.° més.

b) Ha um certo paralelismo nas concentracdes de mo-
libdénio tanto no célmo como na folha, de ambos os trata-
mentos.

¢) A concentracdo de molibdénio, no co6lmo, declinou
com o desenvolvimento da cana, como deveria ser esperado,
dado o malior desenvolvimento dessa parte da planta.

d) No 14.° més a quantidade de molibdénio no célmo
decresceu, talvez devido a migracao do molibdénio para as
félhas, cuja concentracdo aumentou muito. '

€) A cana adubada absorveu maior quantidade de mo-
libdénio, devido ao seu maior crescimento e portanto maior
péso de cana produzida. Houve, porém, um aumento guase
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continue, na absorcido de molibdénio, pelas plantas dos dois
fratamentos. :

f) E grande a variacdo na quantidade de molibdénio
absorvido pela cana de acucar durante o seu desenvolvimen-
to. Assim as félhas de um mesmo tratamento (adubado)
apresentaram de 211,4 a 20977 microgramas, enquanto que
no colmo apresentaram de 128,6 a 1253,7 microgramas de
molibdénio. '

5 — SUMMARY

In this paper the.authors describe the results obtained
from the determination of molybdenum in sugar cane plant,
grown in soils and climate prevailing in Piracicaba, State of
Sao Paulo, Brazil.

The molybdenum was determined in samples cut monthly
from the 8th to 14t» month, from an experiment consisting of
6 plots, 3 fertilized and 3 unfertilized.

The fertilized treatment received 40 kg N (ammonium
sulfate) 100 kg P.O; (superphosphate) and 40 kg K.O (po-
tassium chloride) per hectare, just before planting.

Molybdenum was determined by thiocyanate-stannous
chloride method, using carbon tetrachloride-butyl alcohol
misture, for extrating the colored complex.

The results obtained show a parallelism in the absorption
of molybdenum by the plants of both treatments.

The concentration of molybdenum in the stalks have a
tendency to decrease, where as it kept more or less constant
in leaves, with a exception in the 14° month when it rised
probable because of a migration of molybdenum of the stalks
to the leaves. .

The total amount molybdenum taken up was higher with
the fertilized plot due its greater mass prodution.
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