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BALANGO HIDRICO DE Guarea trichilioides L., NA ESTAGAO
SECA, EM SAO JOSE DO RIO PRETO!

Hestia Ettedo Tenfuss Maciel?
Giorgio de Marinis?
Paulo Nogueira de Camargo3

RESUMO

Guarea trichilioides L., (= Guarea guara (N.J.Jac-
quin) P. Wilson) e uma meliacea arborea 311vestre, fornecedo-
ra de madeira vermelha e conhecida, na regiao de Sao Jose do
Rio Preto, pelo nome de "Marinheiro'". Foi estudado o balango
hidrico desta planta na estagao seca, pelo metodo das pesagens
rapldas de foliolos destacados, verlflcando se que, nas condi-
goes consideradas, nao houve, pratlcamente, restrigao acentua-
da da transpiragao nas horas mais desfavoraveis do dia.

A transplragao relativa foi bastante _elevada, com
paravel aquela de outras arvores da mesma formagao e bem supe-
rior a das arvores da floresta pluvial tropical.

A transplragao cuticular foi baixa, comparavel a
da maioria das arvores da citada floresta pluvial e bem infe -
rior aquela de muitas plantas permanentes do cerrado.

0 movimento hidroativo dos estamatos foi relativa-
mente rapido na fase inicial, tornando- se, porem, bastante va-
garoso antes de atingir o valor da tramspiragao cuticular.

1 Entregue para publicagao em 31/12/1969. Os autores agradecem

ao Dr. Wilson Hoehne, do Instituto de Botanica do Estado de
Sac Paulo, pela determinagao do- material de Guarea trichili-
oides L..

2 Cadeira de Botanica - Faculdade de Filosofia, Ciencias e Le-
tras de Sao Jose do Rio Preto.

3 Cadeira de Quimica Biologica. E.S.A. "Luiz de Queiroz".

N USP.

Conservamos este nome, embora ilegitimo, por ser o mais co-
nhecido no Brasil; o nome correto, segundo o International

Code of Botanical Nomenclature, Ultrecht 1961, ap. III, e
Guarea guara (N. J. Jacquin) P. Wilson - 1924%.
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0 deficit de taturagao foi pequeno, comparavel ao
das arvores da floresta pluvial.

0 estudo do balango hidrico e da estrutura foliar
levam a cons1derar Guarea trichilioides como uma arvore da flo
resta tropical nao adaptada a suportar condigoes de seca inten
sa.

INTRODUGAO

Guarea trichilioides L., da familia Meliaceae,
e uma arvore silvestre (WARMING, 1908), encontrada em toda a
America Tropical (LOFGREN & EVERETT, 1905) e, no Brasil, desde
o Amazonas ate o Rio de Janeiro (DE CANDOLLE, 1876) e Sao Pau-
lo. Recebe varios nomes vulgares, entre os quais '"Marinheiro,
Macaqueiro, Cedrao, Tauva, Tau, Carrapeta" (ANDRADE & VECCHI,
1961) e, ainda, "Bllrelro" (LOFGREN & EVERETT, 1905), "Cangera
na-miuda" e "Guare" (PEREIRA, 1929). Possui madeira vermelha,
rija, semelhante a do Cedro, ut111zave1 em trabalhos internos
(ANDRADE & VECCHI, 1916) As suas raizes e casca sao considera
das medicinais, assim como as folhas, a cuja seiva atribuem-se
prOprledades hemostaticas (HOEHNE, 1966). O presente trabalho
visa a apresentar dados sobre o balango hidrico desta especie,
na estagao seca, bem como informagoes sobre a sua estrutura fo
liar.

MATERIAL E METODO

Foi utilizado um exemplar adulto, bem desenvolvido,
localizado numa meia encosta, em solo Arenito de Bauru,com len
gol freatico a aproxlmadamente 5 metros de profundldade. 0 ma-
terial botanico retirado deste exemplar encontra-se depositado
no Herbario do Departamento de Botanica da Faculdade de Filoso
fia, Ciencias e Letras de Sao Jose do Rio Preto, sob a seguln-
te 1dent1f1cagao. Hestia Maciel, n? 9, 12-7-1966 (SJRP,n? 804)
det. W. Hoehne, 1966.

o) balango hidrico desta planta foi estudado pelos
mesmos metodos ja empregados em nossos trabalhos anterlores(DE

MARINIS & MACIEL, 1966, 1967, 1968, 1969) e que sao resumidos
a seguir,

_ A temperatura do ar foi medida com um termometro
meteorologico da marca Fuess; a umidade relativa foi calculada
pelas tabelas de SERRA & SEREBRENICK (1961) a partir das leitu
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ras num psicrometro de bulbos séco e molhado; a evaporagao foi
estimada pelo evaporimetro-de-folha (Blatt-—evaporimeter).

O movimento hidroativo dos estomatos foi medido
por pesagens sucessivas de foliolos cortados, utilizando uma
balanga de torsao da marca Jung-Heidelberg.

A transplragao cuticular foi medida pelo mesmo me-
todo, usando foliolos vaselinados na superficie abaxial.

0 andamento diario da transpiragao foi, tambéem,me-
dido pelo método das pesagens rapidas de foliolos cortados, u-
sando a mesma balania e escolhendo sempre foliolos do terceiro
par, retirados de folhas situadas no exterior da copa; o inter
valo entre pesagens sucessivas foi sempre de tres minutos.

As vantagens e desvantagens do metodo das pesagens
rapidas de folhas cortadas ja foram amplamente discutidas por
muitos autores, entre os quais COUTINHO (1962), FERRI (1944-
1955), MORELLO (1953), RACHID (1947), RAWITSCHER & FERRI(1942)
e VILLAGA & FERRI (1954).

0 deficit de saturagao foi estimado utilizando a
formula de Stocker, o peso saturado foi obtido mantendo os fo
110108 em camara umida e com 0 peciolulo mergulhado na agua
ate peso constante; o peso seco foi obtido por secagem em estu
fa a 1059C, resfrlamento em dessecador a cloreto de calcio e
determxnagao de peso constante.

A estrutura dos foliolos foi examinada em cortes
transversais da lﬁmlna, no material fixado em FAA, tendo- se
usado, quando necessario, os corantes e reagentes comuns. Os de
senhos foram executados por meio de uma camara clara Zeiss, in-
tercalada entre o canhao e o tubo binocular de um microscopio
da mesma marca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0s dados sobre os fatOores_meteoroldgicos e sobre
a transplragao absoluta, a transpiragao relativa e o deficit
de saturagao, sao apresentados no Quadro 1 e o seu andamento
(com excegao da transpiragao relativa) encontra-se representa-
do no Grafico n? 1.

Os dados gobre a transpiragao cutlcular, absoluta
e relativa, sao apresentados no Quadro 2. Tres andamentos do mo



212 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"
QUADRO 1
H T E U Ta Tr D
7,00 16,2 18,3 64 12,23 66,8 0,37
8,00 18,6 29,3 59 19,40 62,1 -
9,00 21,0 37,0 51 24,42 66,0 -
10,00 23,1 33,6 45 16,05 47,7 -
11,00 24,7 40,3 40 22,04 54,6 -
12,00 26,2 48,3 36 27,87 57,7 5,40
13,00 26,5 50,3 33 35,22 70,0 -
14,00 27,1 56,0 39 34,85 62,2 3,32
15,00 28,0 65,3 35 48,18 73,7 -
16,00 26,5 46,6 38 32,67 70,1 -
17,00 25,8 35,3 37 32,14 91,0 -
18,00 22,6 31,0 52 30,57 98,6 0,92
H = Hora do dia
T = Temperatura do ar, em ©C
E = Evaporagao, em mg/100 cm?/min
U = Umidade relativa do ar, em Z
Ta = Transplragao absoluta, em mg/100 cm?/min
Tr = Transpiragao relativa, em 7
D = Deficit de saturagao, em % do peso seco.
QUADRO 2
H T U E Tc Tr
10,00 24,6 47 61,66 1,36 2,20
12,00 27,1 36 66,66 1,83 2,74
14,00 29,2 31 72,20 2,41 3,33

Data: 19 de julho de 1966
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Hora do dia
Temperatura do ar, em ?C

Umidade relativa do ar, em %
Evapora;ao, em mg/100 cm?/min
Transpiragao cuticular, em mg/100 cm?/min

Transpiragao cuticular relativa, em %
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vimento hidroativo dos estomatos encontram-se representados nc

Graficc Z.

Finalmente, a estrutura do foliolo, em corte transver
il

sal, esta ilustrada na Figura 1.

FIGURA 1 - Estrutura do foliolo de Guarea trichilioides L.

Os fatores meteorologicos apresentaram o andamento es
perado. A temperatura do ar elevou-se progressivamente na par-
te da manha, ate alcangar o seu maximo ao redor das 15 horas;
a umidade relativa teve andamento cposto e alcangou o seu va-
lor minimo no mesmo horario. A evaporagao aumentou, com oscila
goes, ate alcangar o seu maximo ac redor das 15 horas, em coin
cidencia com o maximo termometrico e com o minimo psicrometrico

0 andamento diario da transpiragao acompanhou de per-
to o da evaporagao, sem provocar variagoes excessivas da trans
piragao relativa. O movimento estomatico hidroativo revelou-sé
bastante rapido na fase inicial do fechamento,para tornar-se,
depois, muito vagaroso, de modo a nao alcangar, ainda o valor
da transpiragao cuticular, 30 minutos apdos o corte do foliolo.
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0 deficit de saturagao apresentou consideravel va-
rlagao em diversas horas do dia, com valores bem mais elevados
no perlodo mais quente; ao meio-dia o deficit foi quase 15 ve-
zes maior do que as 7 horas da manha.

0 estudo anatomico do foliolo (Figura 1) em corte
transversal, revelou que a epiderme adaxial nao possui estoma -
tos e e constltulda por celulas alongadas e celulas aproxxmada-
mente isodiamétricas; a cuticula & mais ou menos espessa e se
diferencia nitidamente das paredes celulares.

A eplderme abaxial e constituida por celulas meno-
res, predomlnando as mais ou menos 1sod1ametr1cas, a cuticula
e fina, tambem nitidamente diferenciavel das paredes. Esta epi-
derme apresenta depressoes em que se alojam pelos, uns curtos e
elmples, outros glandulares e, geralmente, tricelulares. Os es-
tomatos existem so na epiderme abaxial e estao localizados em
leves depressoes; apresentam duas celulas anexas do tipo rubia-
ceo. As celulas-guarda tem as paredes mais espessadas na regiao
da camara subestomatica, que e grande e longa, abrangendo, em
seu comprimento toda a espessura do parenquima lacunoso, e sen-
do limitada por celulas arredondadas. O mesofilo e assimetrico,
heteroggneo, formado por parEnquima paligadico e lacunoso.0 pa-
renqulma paligadico e constituido de duas camadas de celulas ,
com cerca de 6-7 cloroplastos grandes; este clorenqulma apresen
ta lacunas de tamanho variavel. As celulas do parenqulma lacuno
so apresentam, tambem, 6-7 cloroplastos grandes, sao alongadas
horizontalmente, e unidas em varias camadas entre as quais se
encontram grandes lacunas esparsas. Este parenquima e 1ntercep-
tado pelas camaras subestomatlcas, nas respectivas regloes e
possui alguns esclereideos isodiametricos esparsos. As celulas
do mesoftlo, seJa paligadico como lacunoso, e as celulas das ca
maras subestomatlcas apresentam notavels espessamentos das suas

paredes, nas regloes adjacentes as lacunas e outros espagos in-
tercelulares.

0 andamento dlarlo da transpiragao de Guarea trichi
liotdes, pela varlagao nao excessiva dos seus valores relativos,
pode ser comparada a que foi encontrada em Cedrela fissilis, da
mesma familia, por RAWITSCHER & FERRI (1954) e em Copaifera lan
langedorffii por DE MARINIS & MACIEL (1968); a sua transpiracao
foi pouco meior daquela observada na bananeira por MDRELLO(1953)
e em Fucalyptus tereticornis por VILLAGA & FERRI (1954) e bem

maior do que aquela encontrada nas arvores da floresta pluvial
tropical por COUTINHO (1962).

A transpiragao cuticular foi relativamente baixa,
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A transplragao cuticular foi relativamente baixa,
comparavel a da maior parte das arvores da floresta pluvial
(COUTINHO, 1962) e mesmo inferior a de algumas delas. Foi,tam—
bem, inferior a transpiragao cuticular relativa apresentada pe
la maioria das plantas permanentes do cerrado, estudadas por
FERRI (1955).

Os valores de deficit de saturagao encontrados fo-
ram comparaveis aos observados por COUTINHO (1962) em algumas
arvores da floresta pluvial tropical e, por DE MARINIS & MA-
CIEL (1968) em Copatifera langsdorffii, sendo, por outro lado,
bem menores que os deficits encontrados, pelos mesmos autores,
em Pterogyne nitens, na mesma regiao de Sao Jose do Rio Preto.
(DEMARINIS & MACIEL, 1967).

Na estrutura da folha, e de se notar a presenga de
lacunas no parenquima pallgadlco e as enormes camaras subestoma
ticas que 1nterceptam todo o parenquima lacunoso. Trata-se de
um mesofilo muito arejado, em que as paredes das celulas que es
tao em contacto com o ar dos espagos intercelulares se apresen—
tam inusitadamente espessados. A natureza de tais _espessamentos
nao foi alnda, estudada pelos autores, mas _como eles se loca11
zam nas regioes mais arejadas do mesofilo, e p0331ve1 que sejam
oriundos de um cuticularizagao. Se esta hipotese for correta, o
que devera ser verificado pelos autores, Guarea trichilioides
apresenta uma cuticula interna bastante desenvolvida.

SUMMARY
This paper deals with the water balance of Guarea
trichiliotdes L., a meliaceous tree, native in the tropical Ame

rica. Transpiration was measured by the method of rapid weigh-
ing of detached leaflets.

Determinations of transpiration values showed that
G. trichilioides did'at restrict transpiration in the more hot
hours of the day. Relative transpiration was higher than that

of the trees of the rain tropical forest. Relative cuticular
transpiration was low, as in most trees of the rain forest, and
lower than that of several plants of the cerrados (brazilian

savannae). Hydroactive movement of the stomata was relatively
rapid in the initial phasis, becoming however, very slow,befére
attaining the values of the cuticular transpiration. The satu-
ration deficit was always low, as in the rain tropical forest
trees.
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From the study of the water balance and leaf struc-
ture, we can realize that Guarea trichilioides is a tree of the
tropical forest unadapted to support conditions of intense
drought.
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