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RESUMO

Estudou-se a influéncia da aplicacdo de cloreto de (2-cloroetil)
trimetilaménio (2000 ppm), giberelinas (100 ppm), 4cido beta-nafto-
xiacético (100 ppm) e &4cido 3-indolacético (100 ppm), em milho cul-
tivar ‘Pirando’. Verificaram-se ainda caracteristicas morfolégicas e
a produtividade da cultivar. As aplicagées dos reguladores de cres-
cimento foram realizadas por pulverizagcoes duas e trés semanas
ap6s a semeadura, em condigGes de campo. Observou-se que apenas
giberelinas promoveram uma diferenciagdo em altura das plantas
tratadas; sendo que os demais reguladores de crescimento ndo pro-
vocaram diferengas significativas nos pariametros estudados. Algu-
mas caracteristicas da cultivar ‘Pirando’ foram determinadas no de-
correr do ciclo da planta e por ocasido da colheita. Efetuou-se
ainda a anilise quimica dos macronutrientes, para diferentes partes
da planta, em quatro épocas distintas.

O milho (Zea mays L.) apresenta ampla variabilidade genética, o
que confere as diferentes cultivares, caracteristicas morfologicas e fisio-
logicas, as mais diversas. Deste modo deve-se estudar as caracteristicas

das novas cultivares

e avaliar suas possiveis respostas fisiologicas a apli-

cacio exogena de reguladores de crescimento.
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Objetivando-se aumentar o naimero de plantas por hectare, o que re-
sulta em elevacdo na producdo por unidade de area, a reducdo em altura
das plantas é de primordial importancia. Plantas com essa caracteristica
oferecem ainda resisténcia ao acamamento e ao quebramento dos colmos
(PENDLETON, 1965) possibilitando maior facilidade para a colheita me-
canica (CAMPBELL, 1965).

Tentativas de se selecionar em plantas normais, as de porte baixo,
nao tém sido promissoras devido a correlacao positiva existente entre os
caracteres, altura da planta e producdao. A cultivar ‘Pirando’ caracteri-
za-se por baixa altura devido ao fator genético braquitico — 2 (br-2), o
qual reduz o porte das plantas pelo encurtamento dos meritalos abaixo
da espiga, o que pode revelar-se mais promissor.

Neste experimento verificou-se, o efeito da aplicacdo de reguladores
de crescimento na cultivar ‘Piranio’, caracteristicas morfolégicas da plan-
ta, e efetuou-se a analise quimica para macronutrientes.

REVISAO DA LITERATURA

SCHENEE (1965) verificou que a aplicacido por irrigacdo de cloreto
de cloro colina nas dosagens de 50 a 100 mg por recipiente, antes da ger-
minacdo e no momento da alongacido da haste de aveia, causou uma re-
ducdo média de 20% na colheita, o que foi diminuido a 10% com aplica-
cdao de adubacdo nitrogenada. Colheitas de milho foram também reduzi-
das de forma semelhante.

ZHURAVLEV & SMIRNOV (1961) estudaram o efeito da giberelina
no crescimento e desenvolvimento do milho. Sementes de trés cultivares
foram imersas por 24 horas em uma solucdo de giberelina na dosagem de
0,01% e plantadas no campo. Este tratamento produziu um efeito positivo
em duas das cultivares e efeito negativo na terceira. Em outro ensaio
verificaram que, plantas com 7-10 folhas, pulverizadas em 6-7 dias de in-
tervalo com solucoes de giberelina a 0,01%; 0,002% e 0,004%, mostra-
ram-se inferiores ao controle com referéncia a dindmica de crescimento,
desenvolvimento do sistema radicular, producdo e silagem.

ALDER, LEBEN & CHICHUK (1959) trataram plantas de milho em
diferentes estagios de desenvolvimento com duas concentracoes de &acido
giberélico. Em certos estagios de crescimento, o acido giberélico produziu
um aumento significativo na altura das plantas, sem se considerar o mo-
mento do tratamento, entretanto, ndo ocorreram diferencas estatisticamen-
te significativas entre as plantas tratadas e o controle, no que se refere
ao peso das plantas cortadas para silagem e peso das espigas com palha.

BOUILLENNE-WALRAND (1958) observou a relacdo entre o acido
3-indolacético e o acido giberélico, como fator de crescimento celular
em planfas de Zea mays L. com 14 dias de idade, pela utilizacdo de hi-
drazida maleica como uma antiauxina. O tratamento com acido giberé-
lico diminuiu a inibicdo no crescimento causada pela aplicacao da hidra-
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zida maleica. O Aacido giberélico ou a hidrazida maleica aplicados sepa-
radamente ou em combinacdo, aumentaram o nivel do Aacido giberélico
endégeno nas folhas. Por outro lado, aplicacio exdégena do acido 3-indo-
lacético ndo produziu efeito no nivel do Acido 3-indolacético livre ou li-
gado, nas folhas de milho.

BOUILLENNE-WALRAND (1960) estudou a resposta de mutantes ando
de Zea mays L. a aplicacoes de acido giberélico, giberelina e acido be-
ta-indolacético. Verificou que os mutantes ando que respondem positiva-
mente a giberelina contém aproximadamente o mesmo nivel de acido in-
dolacético endogeno que a planta normal da mesma variedade. Aquelas
que nido reagem a giberelina contém quantidades menores de acido indo-
lacético, e o tratamento com giberelina aumenta muito pouco a concen-
tracdo de acido indolacético.

KHALL (1955) efetuou a imersao por 24 horas de sementes de mi-
lho da cultivar ‘Hybrid-14° em solucoes de acido 2,4-diclorofenoxiacético,
acido indolacético e Aacido naftalenacético (5, 10 e 20 ppm). Os efeitos
desses tratamentos foram observados no crescimento e na colheita. Ne-
nhuma das trés auxinas teve qualquer efeito na época ‘de florescimento,
mas aumentou as alturas e colheitas nas plantas tratadas. As duas con-
centracoes mais altas do acido 2,4-diclorofenoxiacético foram mais favo-
raveis no aumento das colheitas nas plantas tratadas.

Dentre os genes maiores que reduzem o porte das plantas de milho,
o br-2 tem sido considerado o mais promissor por nao alterar considera-
velmente o tamanho da espiga. LAMBERT (1963) verificou que os genes
br-1 e br2 nao sao alelos, ambos localizando-se no braco longo do cromos-
somo 1, porém separados a 50 unidades de permutacio.

KEMPTON (1920) considerou que o milho braquitico difere do seu
analogo normal somente pelo encurtamento dos meritalos abaixo da es-
piga; sendo que o numero de folhas e a superficie foliar, sdo pratica-
mente iguais em ambos os genotipos. Considerou o colmo do braquitico
mais grosso e a espiga superior ligeiramente mais curta que o milho
normal; sendo que a altura média do braquitico foi de 86,6 cm em re-
lacao com 144,0 cm do analogo normal.

CAMPBELL (1965) verificou que a média de producao dos milhos
anoes nao diferiu da producdo dos normais, observando-se porém uma
maior resisténcia ao acamamento e uma aparente resisténcia a seca. TRE-
GUBENCO & NEPOMNACIS (1971) observaram que em condicoes de de-
ficiéncia de umidade os milhos hibridos braquiticos produziram um sis-
tema radicular mais desenvolvido e uma maior quantidade de graos, com
relacdo aos milhos normais.

VON BULOW (1971) observou em condicoes de adubacdo completa
que a populacao braquitica revelou-se inferior na producdo de graos, peso
de espiga e de plantas, e na altura, com relacio a populacdo normal. PA-
TERNIANI (1971) concluiu haver possibilidade de aumentar a producdo
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por area utilizando milho de porte baixo, pois, a cultivar ‘Piramex bra-
quitico’, ainda na fase de selecdo, mostrou-se bastante promissora. LEI-
TE (1973), avaliando o milho ‘Pirando’, em relacdo as cultivares ‘AG-257
e ‘Centralmex’, sob diferentes densidades de plantio, considerou a cultivar
‘Piranido’ muito promissora por apresentar, boa produtividade, porte baixo
e maior eficiéncia produtiva sob plantios mais densos.

MATERIAIS E METODOS

Estudou-se no presente trabalho, em Piracicaba (S.P.), o efeito da
aplicacao de reguladores de crescimento sobre o milho Zea mays L. cv.
‘Pirando’ e algumas caracteristicas da cultivar.

Empregou-se os tratamentos (a) controle, (b) cloreto de (2-cloroetil)
timetilaménio (CCC) na dosagem de 2000 ppm, (c) giberelinas a 100 ppm,
(d) 4cido beta-naftoxiacético (BNOA) a 100 ppm, e finalmente (e) Aacido
3-indolacético (TIAA) na concentracido de 100 ppm.

No que se refere a analise estatistica do experimento, utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados, sendo os 5 tratamentos distribuidos
de forma casual em cada um dos 5 blocos, constituindo-se cada parcela
de 3 metros de linha com 15 plantas, e 1 metro de bordadura em cada
extremidade. Foi de 375 o nimero total de plantas utilizadas. Efetua-
ram-se as analises de variidncia de acordo com o esquema:

Causa de variacao G.L.
Blocos 4
Tratamentos 4
Residuo 16
Total 24

Procedeu-se a comparacdo de médias pelo teste Tukey.

Fez-se a adubacdo do solo com uma mistura completa (N-P-K) que
foi distribuida no terreno na base de 100 g por metro linear, com base
em TEIXEIRA et alii (1971).

Efetuou-se a semeadura em 28/12/72, sendo que a germinacio ocor-
reu em 1/1/73. Procedeu-se ao desbaste em 8/1/73, deixando-se apenas
uma planta por cova.

Realizou-se a primeira aplicacio dos reguladores de crescimento em
12/1/73, pela pulverizacdo das solucbes aquosas do produto. Um espalhante
adesivo a base de alquil-fenol-poliglicoéter (Extravon) foi acrescentado a
todas as solucoes. Pulverizou-se toda a parte aérea, principalmente as
folhas, até ficarem bem molhadas, sendo que o tratamento controle re-
cebeu tao somente Agua mais o espalhante adesivo. Nesta data efetuou-se
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a primeira medicdo da altura das plantas bem como a contagem do ni-
mero de folhas. Em 19/1/73 repetiu-se, a aplicacio dos reguladores de
crescimento e a determinacdo dos pardmetros considerados. A altura da
planta foi medida a partir do colo até a base do limbo da ultima folha.
As medicoes da altura das plantas e as contagens do nimero de folhas,
prosseguiram semanalmente até a deiscéncia das anteras.

Durante o cultivo procedeu-se ao controle das pragas efetuando-se
pulverizacdes periédicas com inseticidas.

Em 30/1/73 retirou-se ao acaso das bordaduras, uma planta de cada
tratamento, nos 5 blocos. Nestas plantas procedeu-se a separacdo das
seguintes partes: raizes, porcdo do colmo correspondente a 2/3 a partir
do colo, 1/3 superior restante, e as folhas da parte correspondente a cada
regidao do colmo acima mencionada. Deste material obteve-se o peso fres-
co e em seguida procedeu-se a secagem em estufa a temperatura de 80°C,
determinando-se o peso seco. Efetuou-se a analise quimica do material
seco, para determinacao dos macronutrientes, Realizaram-se novas amos-
tragens no inicioc do florescimento feminino (1/3/73), em 21/3/73 e final-
mente em 18/5/73.

Por ocasido da colheita anotou-se a altura da insercdo da espiga ja
seca, e 0 numero de folhas acima e abaixo do ponto de insercdo da mes-
ma. Fez-se a colheita de plantas individuais e procedeu-se as pesagens
das espigas com palha, verificando-se ainda a producdo de graos. Em
amostras retiradas de cada tratamento, determinou-se a umidade relativa
para efeito de correcdo do calculo para se proceder a andlise estatistica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efetuou-se a analise dos resultados referentes & determinacdao da al-
tura da planta tomada no decorrer do ciclo da cultura. Os valores do
teste ' bem como os coeficientes de variacdo dessas andlises sdo encon-
trados no Quadro 1.
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QUADRO 1 — Efeitos da aplicacio de reguladores de crescimento em 12/1/73 e
19/1/73, na altura da planta de milho cv. ’'Piranio’ (valores de F
para tratamentos e C.V.), no decorrer do ciclo da cultura.

Parametro Data F C.V.
Altura 12/1/73 1,65 8,42
da 19/1/73 24,73 ** 5,88
planta 26/1/73 11,89 *» 7,28
2/2/73 6,32 ** 11,04
9/2/73 3,35 * 7,46
16/2/73 1,77 7,32
23/2/73 1,23 7,52
2/3/73 0,68 6,72

** Significativo ao nivel de 1%
* Significativo ao nivel de 5%

Observando-se o Quadro 1 verifica-se que houve efeito significativo
para os dias 19/1, 26/1, 2/2 e 9/2 de 1973. Nos demais ndo conseguiu-se
verificar efeito para os tratamentos. Nos dias em que verificou-se efeito
significativo para o teste F' de tratamentos, as médias, bem como as di-
ferencas minimas significativas determinadas pelo teste Tukey aos niveis
de 5% e 1% de probabilidade, foram colocadas no Quadro 2.

QUADRO 2 — Médias referentes & soma das alturas de 15 plantas de milho cv.
'Piranio’ em centimetros, nas datas em que observou-se efeito sig-
nificativo para o teste F, ¢ D.M.S. determinadas pelo teste Tukey.

Médias de altura. em cm

Tratamentos
19/1 26/1 2/2 9/2
Testemunha 223,60 447,20 568,00 1.260,60
CCC 2000 ppm 223,40 443,60 571,80 1.245,60
Giberelinas 100 ppm 293,20 563,60 728,40 1.396,60
BNOA 100 ppm 219,00 439,00 539,60 1.189,00
IAA 100 ppm 230,60 458,00 586,80 1.242,80
D.M.S. 1% 34,40 83,79 162,43 232,19

D.M.S. 5% 27,13 66,09 128,11 183,13
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Verificou-se que apenas giberelinas promoveram uma diferenciacio
em altura das plantas tratadas (Quadro 2). Com a aplicacdo de gibere-
linas duas semanas ap6s a semeadura, observou-se na semana seguinte
uma diferenca significativa ao nivel de 1% de probabilidade na altura das
plantas tratadas, com relacdo aos demais tratamentos. Nova aplicacio
de giberelinas efetuada trés semanas ap6és a semeadura resultou, apdés uma
semana, em diferencas semelhantes as anteriores. Na semana seguinte
notou-se diferencas ao nivel de 1% e 5% de probabilidade. Quatro se-
manas ap6s a primeira aplicacio de giberelinas verificou-se diferencas ao
nivel de 5%, sendo que na semana seguinte nfo observaram-se diferencas
significativas entre os tratamentos (Quadro 1).

A anilise dos resultados obtidos referentes ao ntmero total de fo-
lhas, abaixo e acima da espiga e altura da insercido da espiga no final
do ciclo, n3o apresentou diferencas significativas pelo teste utilizado.

Pela analise estatistica dos resultados obtidos pela determinacdo do
peso fresco e peso seco, das raizes, de 2/3 inferior do colmo, de 1/3 su-
perior do colmo, de folhas de 2/3 inferior da planta e de folhas de 1/3
superior, nao conseguiu-se verificar efeito para os tratamentos com re-
guladores de crescimento.

Quanto a produtividade, a analise do peso das espigas com palha e
do peso dos graos, ndo revelou também diferenca entre os tratamentos.

Com referéncia as caracteristicas da cultivar ‘Pirando’, efetuaram-se
determinacoes das alturas e do numero de folhas de 75 plantas distribui-
das em 5 blocos inteiramente casualizados. As médias das medidas das
alturas, assim como as médias do namero de folhas, obtidas no decorrer
do ciclo da planta, sao mostradas no Grafico 1.

Determinou-se ainda, por ocasidao da colheita, a altura da insergéo
da espiga, o nimero de folhas acima e abaixo da insercdo da espiga, o
peso da espiga com palha e o peso dos grdos; sendo que no Quadro 3
podemos observar a média desses pariametros tomados em 75 plantas.

QUADRO 3 — Caracteristicas da cultivar 'Pirando’ determinadas por ocasido da
colheita (média. de 75 plantas).

Altura de insercdo da espiga - 93,41 cm
Numero de folhas acima da espiga 6,25
Numero de folhas abaixo da espiga 9,12
Peso da espiga com palha 110,06 g
Peso dos graos 76,82 g

Os resultados referentes as andalises quimicas dos macronutrientes em
diferentes partes das plantas amostradas: raizes, regido inferior do col-
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GRAFICO 1 — Altura da planta em centimetros (linha cheia) e ntimero de folhas
(linha tracejada) determinadas no decorrer do ciclo da cultivar ’'Pi-
rando’ (média. de 75 plantas).
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mo, regidao superior do colmo, folhas inferiores e folhas superiores, em
30/1, 1/3, 21/3 e 18/5 de 1973, no tratamento controle, sdo encontrados
nos Quadros 4 e 5.

Quadro 4: Andlises qufmicas para nitrogénio, fésforo e potdssio, na cultivar ‘Piranio’, em
amostras do controle coletadas em 30/1, 1/3, 21/3 e 18/5 de 1973.

N% P% K%

Regides da planta

30/1}1/3 | 21/3|18/5 |30/1| 1/3 |21/3 |18/5| 30/1| 1/3 | 21/3| 18/5

Rafzes 1,54 043 0,76 0,81 0,19 0,7 0,20 0,20 200 1,20 120 1,36
Caule (2/3 inferior) 1,54 0,63 0,78 0,73 0,40 0,26 0,26 035 980 235 190 1,80
Caule (1/3 superior) 1,58 1,13 082 0,76 046 0,29 0,25 0,9 660 150 1,90 1,6
Folha (2/3 inferior) 1,66 1,54 1,72 0,89 0,27 023 0,22 0,12 420 2,20 1,60 0,60
Folha (1/3 superior) 240 2,72 218 1,16 036 0,28 0,27 0,13 4,40 190 160 0,60

Quadro 5: Andlises Qufmicas para célcio, magnésio e enxéfre, na cultivar ‘Pirando”, em amos-
tras do controle coletadas em 30/1, 1/3, 21/3 e 18/5 de 1973.

Ca % Mg% S%

Regioes da planta
30/1 |1/3 | 21/3 [18/5|30/1 |1/3 | 21/3 {18/5) 30/1 {1/3 | 21/3| 18/5

Rafzes 0,28 0,18 0,15 0,23 0,09 0,90 0,08 0,91 0,19 089 0,58 0,14
Caule (2/3 inferior) 0,45 0,18 0,18 0,15 0,30 0,17 0,13 0,15 0,31 0,75 4,55 0,14
Caule (1/3 superior) 0,31 0,18 0,20 0,34 0,19 0,18 163 0,24 0,39 0,78 0,19 1,47
Folha (2/3 inferior) 069 042 053 0,63 0,29 0,17 0,25 0,25 0,72 041 1,64 0,60
Folha (1/3 superior) 0,36 0,36 0,53 069 0,19 0,16 0,25 0,24 055 0,86 0,76 0,55

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste ensaio, permitem as seguintes conclusoes:

1. Aplicacdes de giberelinas aumentam de forma significativa a al-
tura do milho ‘Piranfio’, porém este efeito é verificado até um periodo
maximo de 30 dias, apés a pulverizacio do regulador de crescimento;
sendo que estas aplicacdes ndo alteraram outras caracteristicas da cul-

tivar.

2. Tratamentos com CCC, BNOA e TAA ndo produziram modificactes
significativas em caracteristicas morfolégicas e produtividade de Zea mays
L. cv. ‘Piranao’.
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SUMMARY

EFFECTS OF APPLICATION OF GROWTH REGULATORS ON
GROWTH AND CHARACTERISTICS OF MAIZE (Zea mays L. cv.
‘Piranao’).

Plants of Zea Mays L. cv. ‘Pirando’ were treated, 15 and 22 days
after seeding, with (2-cloroethyl) trimethylammonium chloride (2000 ppm),
gibberellins (100 ppm), beta-naphthoxyacetic acid (100 ppm) and 3-indolea-
cetic acid (100 ppm). The morphological characteristics and yield were
verified. ¥ The experiment was carried out under field conditions, in
Piracicaba, Sao Paulo. The effective treatment were obtained with gibbe-
rellins in concentration of 100 ppm, which promotes an increase in the
plant height. There were no statistical significant differences between
treated and untreated plants with respect to the morphology and yield of
maize, with the applicatin of CCC, BNOA and IAA. Some characteristics
of the cultivar ‘Piranao’ during the development of the plant and at har-
vest were also verified. Samples were analyzed for macronutrients, collected
at four different stages of growth. :
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