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RESUMO

Amostras de haste e folhas de capim Napier (Pennisetum
purpurewm, Schum) foram colhidas as 7, 10, 15 e 17 horas e ana-
lisadas quanto aos teores de carboidratos soltiveis totais e acticares
redutores. Na haste, o teor de carboidratos solGveis totais foi
minimo as 17 horas e nas folhas nio foram deterctadas diferencas
significativas. O teor de acticares redutores da haste foi maxima
as 15 horas e nas folhas nao foram detectadas diferencas signifi-
cativas. A relagdo acticares redutores/carboidratos totais, prati-
camente, nio sofreu variacées durante as colheitas, tanto para haste
como para folhas.

INTRODUCAO

Os acuicares livres das plantas forrageiras, além da sua importancia
para Nutricdo Animal, sdo essenciais para o desenvolvimento do processo
fermentativo de preparo de silagens. E ainda, os carboidratos soluveis
tomam parte importante nos processos respiratoérios que ocorrem nas
plantas e podem sofrer reducoes logo apés o corte (WYLAM, 1953).

Diversos fatores afetam o conteudo de carboidratos nas plantas
forrageiras. NOWAKOWSKI et alii (1965) verificaram que os teores
de carboidratos foram menores quando altas doses de nitrogénio foram
empregadas devido ao consumo desses compostos para a formacao de
tecidos.
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EAGLES (1967) estudou o teor de carboidratos em Dactylis glome-
rata e verificou que o teor mais elevado ocorreu no fim do periodo
luminoso. LECHTENBERG (1973) observou que o teor maximo de
sacarose em alfafa ocorreu as 12 horas nas folhas e as 18 horas no
caule. LECHTENBERG et alii (1973) verificaram, para Sorghum suda-
nese, que o teor de sacarose as 6 horas foi de 1,8% e aumentou para
5,8% as 18 horas.

Em diversas espécies forrageiras os principais acticares detectados
foram sacarose, glucose e frutose (WAITE, 1957; WYLAM, 1957; HIRST
et alii, 1959; MACKENZIE & WYLAM, 1957; GREEN & BEARD, 1969,
BHATIA et alii, 1972; GUTIERREZ, 1975).

HUNTER et alii (1970) analisaram gramineas de clima topical e
observaram que o teor de carboidratos no caule é diferente do teor
das folhas.

A técnica de extracao e a secagem das amostras também interferem
nos resultados obtidos para carboidratos. SMITH (1971) verificou que
a extracdo aquosa nao é completa porque deixa de remover os carboi-
dratos nao estruturais. Trabalhando com capim Napier, GUTIERREZ
(1975) nao detectou diferencas significativas entre os extratores agua
e etanol 80% aquecidos na determinacado de carboidratos soltuveis.

JONES (1962) e BURNS et alii (1964) verificaram que os teores
de acucares totais no material seco em estufa foram menores do que
no material fresco.

Pesquisas efetuadas por DE FARIA (1971), DE FARIA e TOSI
(1971), TOSI (1972 e 1973) revelaram que o capim Napier apresentou
teores relativamente baixos de carboidratos soluveis, analisando a planta
inteira.

No presente trabalho foi verificado o teor de carboidratos em diver-
sas colheitas efetuadas durante o periodo luminoso. E também os
efeitos da secagem em estufa e do niimero de extracdes sobre os teores
de carboidratos soluveis.

MATERIAL E METODOS

Amostras de haste e folhas de capim Napier (Pennisetum purpu-
reum, Schum) cultivar Cameroun foram coletadas as 7, 10, 15 e 17 horas.
As plantas apresentavam 270 dias de desenvolvimento. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com 5 repeticoes (PIMEN-
TEL GOMES, 1970).

A matéria seca foi determinada por secagem das amostras a
100-105°C até peso constante.
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A extracao de carboidratos foi realizada com agua aquecida em
banho-maria por 30 minutos segundo GUTIERREZ (1975), testando-se
1 e 3 extracoes.

Os teores de carboidratos soluveis totais foram determinados pelo
método do fenolsulfurico descrito por DUBOIS et alii (1956), utilizando
glucose como padrao.

Actcares redutores foram analisados pelo método de SOMOGYI-
-NELSON descrito em JACOBS (1958).

Para se verificar o efeito da secagem em estufa a 100°C sobre
acucares redutores, parte das amostras foram previamente secas em
estufa.

Para anéalise estatistica foi adotado o nivel de 5% de significancia
para comparacdo das médias pelos teste F e Tukey.

Os cortes foram efetuados no dia 27/10/1975 que apresentou as
seguintes caracteristicas: Temperatura maxima 32,2°C, minima 18,4°C
e média 25,3°C; Pressao atmosférica de 715 mm de Hg; durante a
semana antecedente nao houve precipitacdo pluviométrica; Umidade
relativa do ar de 60,2% e insolacdo de 9 horas e 10 minutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os QUADROS 1 e 2 mostram os teores de matéria seca de haste e
folhas de capim Napier. Embora houvesse incremento no peso seco de
haste e folhas, no periodo da colheita, nao foram detectadas diferencas
significativas.

A haste de capim Napier cortada as 17 horas apresentou reducao
significativa dos teores de carboidratos soliiveis totais (QUADRO 3)
em comparac¢ao com os cortes das 7, 10 e 15 horas, indicando metabolismo
ou translocacao de aglcares para raizes e folhas.

As folhas de capim Napier nao apresentaram variac¢oes significa-
tivas nos teores de carboidratos soltuveis totais (QUADRO 4) em funcao
do periodo da coleta das amostras.

Acticares redutores da haste (QUADRO 5) foram significativamente
mais elevados as 15 horas apresentando decréscimo consideravel as
17 horas. Nas folhas (QUADRO 6) os acucares redutores apresentaram
comportamento diferente da haste, pois houve aumento nos teores com
o final do periodo luminoso.

No QUADRO 7 observamos que a rela¢ao agticares redutores/carboi-
dratos totais, praticamente, nio variou em relacdo aos cortes, tanto
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para haste como para folhas, indicando a presenca, provavelmente, ina-
teravel de outros carboidratos, como por exemplo, sacarose. Estes
resultados mostram um comportamento diferente do capim Napier em
relacdo a outras espécies vegetais analisadas por EAGLES (1967) para
Dactylis glomerata e LECHTENBERG et alii (1973) para Sorghum
sudanese.

Estudando a mesma espécie vegetal, porém, nos estadios iniciais
de desenvolvimento, GUTIERREZ (1975) verificou relacdes de acucares
redutores/carboidratos totais mais elevadas, indicando menor teor de
sacarose. Possivelmente, a medida que a planta atinge estadios mais
avancados de maturidade, o teor de sacarose também aumenta.

Os resultados de carboidratos soluveis totais apresentados nos
QUADROS 3 e 4 referem-se a haste e folhas, respectivamente. Os teores
de carboidratos totais da haste foram nitidamente superiores aos encon-

trados nas folhas e que confirmam os dados citados por HUNTER
et alii (1970).

Na literatura consultada sao encontrados dados relativos a planta
de capim Napier inteira (DE FARIA, 1971; TOSI, 1972 e 1973; GUTIER-
REZ, 1975). Para tornar possivel uma comparacédo entre os resultados
citados pelos autores acima e os do presente trabalho, foi considerada
que a relacdo haste / folhas seja, aproximadamente, 1:6, segundo
PEDREIRA e BOIN (1969). Neste caso, os teores de carboidratos solt-
veis totais deste trabalho, seriam expressos em g/100 g peso seco: T
horas (10,69), 10 horas (10,68), 15 horas (10,67) e 17 horas (10,38).
Estes resultados estdo de acordo com dados citados por DE FARIA

(1971), DE FARIA & TOSI (1971), TOSI (1972 e 1973) e GUTIERREZ
(1975).

Estes numeros indicam que se a planta inteira for considerada,
nao se detectaria diferencas entre os teores de carboidratos soluveis

totais dos diversos horarios de colheita, para plantas com 270 dias de
maturidade.

Para testar o efeito do numero de extracdes nos teores de carboi-
dratos soluveis, foram utilizados 1 e 3 extragdes. Os resultados apre-
sentados no QUADRO 8 mostram, tanto para haste como para folhas,
que nao foram detectadas diferencas significativas entre 1 e 3 extracoes.

A secagem das amostras a 100°C reduziu significativamente os
teores de acucares redutores (QUADRO 9) tanto para haste como para
folhas. Este fato demonstra para capim Napier que as amostras para
analise de acucares nao devem sofrer sesagem em estufa, mesmo a
100°C. Os resultados apresentados no QUADRO 9 confirmam dados
obtidos por JONES (1962) e BURNS et alii (1964) para outras espécies
vegetais.
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QUADRO 1 — Matéria seca de haste de capim Napier 3s 7, 10, 15 e 17 horas.

) Colheita
Repeti¢Ges
7 10 15 17
1 28,14 24,59 31,09 33,13
2 31,75 32,30 32,53 32,38
3 26,11 33,60 25,21 31,84
4 26,72 27,94 32,12 27,65
5 28,50 28,37 27,70 31,15
Médias 28,24 29,36 29,73 31,23
C.V. = 9,60% F nio foi significativo

QUADRO 2 — Matéria seca de folhas de capim Napier as 7, 10 15 e 17 horas.

Colheita
Repetigcbes
7 10 15 17
1 28,60 25,14 31,05 2741
2 24,72 28,27 28,51 28,29
3 24,11 31,54 27,01 27,31
4 28,44 27,35 28,95 32,10
5 25,27 27,87 29,72 28,20
Médias 26,23 28,03 29,05 28,66
C.V. = 7,14% F nio foi significativo

QUADRO 3 — Carboidratos soltveis totais de haste de capim Napier as 7, 10, 15 e 17
horas (Expresso em g/100 g peso seco).

Colheita
RepeticGes
7 10 15 17
1 16,27 13,23 13,41 12,61
2 14,33 13,48 15,22 10,09
3 15,67 16,39 15,20 10,77
4 15,88 15,02 14,71 10,87
5 16,43 14,17 14,06 11,45
Médias 15,72 a 14,46 a 14,52 a 11,16 b

C.V. =7,02%
a, b = médias seguidas de letras iguais, nio diferem significativamente ao nivel de 5%
de probabilidade.
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QUADRO 4 — Carboidratos solfiveis totais de folhas de capim Napier as 7, 10, 15 e

17 horas (Expresso em g/100 g peso seco).

Colheita
Repetigdes
7 10 15 17
1 10,26 10,02 10,26 9,57
2 12,43 13,80 10,44 9,83
3 9,20 9,68 11,11 11,47
4 8.28 8,42 8,74 10,37
5 9,10 8,31 9,61 9,99
Médias 9,85 10,05 10,03 10,25
C.V. = 1485% F nio foi significativo

QUADRO 5 — Acficares redutores de haste de capim Napier as 7, 10, 15 e 17 horas

(Expresso em g/100 g peso seco).

Colheita
RepeticGes
7 10 15 17
1 7.05 6,60 9,82 6,32
2 5,20 5,45 8,85 5,63
3 5,68 7,40 10,02 6,35
4 6.74 5,12 7,81 6,59
3 7,44 6,96 9,25 4,39
Médias 642D 6,31b 9,15a 586 b
C.V. = 13,36%
a, b = médias seguidas de letras iguais nio diferem significativamente ao nivel de 5%

de probabilidade.
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QUADRO 6 — Acucares redutores de folhas de capim Napier as 7, 10, 15 e 17 horas
(Expresso em g/100 g peso seco).

Colheita
RepeticGes
7 10 15 17
1 3,84 5,60 6,37 4,37
2 4,03 5,36 5,77 6.13
3 2,58 6,31 6,80 531
4 3,35 3,79 4,11 5,51
5 5,77 6,31 5,55 7,07
Médias 3,91 5,47 5,72 5,68
C.V. = 20,44% Teste Tukey nio foi significativo

QUADRO 7 — Relagio entre aglicares redutores e carboidratos soliiveis totais de haste
e folhas de capim Napier as 7, 10, 15 e 17 horas.

Colheita (horas) Haste Folhas
7 0,408 0,397
10 0,436 0,544
15 0,630 0,570

17 0,525 0,554
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QUADRO 8 — Agficares redutores de haste e folhas de capim Napier com 1 e 3 extragdes
(Expresso em g/100 g M.S.).

HASTE
Repeticdes
1 Extracao 3 Extracbes

1 7,06 7,04

2 10,02 9,37

3 9,25 8,45

4 8,12 7,60

5 7,35 9,91
Médias 8,36 8,47

FOLHAS
Repeticdes
1 Extracio 3 Extracles

1 5,60 4,42

2 6,37 4,63

3 3,02 4,88

4 531 4,53

5 3,84 5,55
Médias 4,83 4,80

HASTE FOLHAS
C.V. = 1476% C.V. =21,11%

F nao significativo F nio significativo
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QUADRO 9 — Acicares redutores de haste e folhas de capim Napier determinados em
amostras frescas e secas em estufa a 100°C (Expresso em g/100 g

peso seco).
HASTE
Repeti¢bes
Frescas Secas
1 7,05 4,54
2 5,20 3,38
3 6,74 6,79
4 7,44 4,76
5 6,60 4,81
6 5,45 5,55
7 7,40 6,96
8 6,96 6,52
9 6,32 4,76
10 5,63 4,92
Médias 6,48 a 530b
FOLHAS
Repeticbes
Frescas Secas
1 3,84 2,22
2 4,03 3,66
3 2,58 2,45
4 5,77 2,23
5 5,60 3,46
6 5,36 3,05
7 6,13 3,71
8 6,31 4,04
9 4,37 3,57
10 6,31 4,23
Médias 503a 3,26 b
HASTE FOLHAS
C.V. = 16,24% C.V. = 24,34%
a, b = médias seguidas de letras diferentes, diferem significativamente ao nivel de 5%

de probabilidade.
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CONCLUSOES

A partir dos dados obtidos, as seguintes conclusdes podem ser
apresentadas:

1. As variagbes diurnas da matéria seca nao foram significativas
tanto para haste como para folhas.

2. O teor de carboidratos soltiveis totais da haste foi minimo as
17 horas diferindo significativamente das 7, 10 e 15 horas. Nas folhas
nao foram detectadas diferencas significativas.

3. O teor de aclicares redutores foi maximo as 15 horas na haste
e nas folhas nao foram detectadas diferencas significativas.

4. A relacao acgucares redutores/carboidratos totais praticamente,
nao variou durante o dia tanto para haste como para folhas.

5. Na determinacdo de aclicares redutores ndo foram verificadas
diferencas significativas entre 1 e 3 extracoes.

6. Amostras secas em estufa a 100°C nao sdo recomendadas para
analise de acucares redutores em amostras de capim Napier.

SUMMARY

DIURNAL VARIATION OF SOLUBLE CARBOHYDRATES CONTENTS OF
LEAVES AND STALK OF NAPIER GRASS (PENNISETUM
PURPUREUM, SCHUM)

Leaves and stalk samples of Napier grass (Pennisetum purpurewm, Schum) cv. Cameroun
were harvested at 7 a.m., 10 a.m., 3 p.m. and 5 p.m. The samples were analysed for
total soluble carbohydrates and reducing sugars contents. The total soluble carbohydrates
contents of stalk were lower at 5 p.m. and the soluble carbohydrates of leaves showed no
differences during the day. Reducing sugars content of stalks was maximum at 3 p.m.
The reducing sugars/total carbohydrates relation have not showed variations in stalks and
leaves during the period considered.
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