Simbolos Projetivos de Fedorow ()

EDUARDO A. SALGADO

Escola Superior de Agricultura «Luiz de Queiroz»

(*) Recebido para publicagdo em 14/6/60.



58 Anais da E. S. A. «Luiz de Queirozs

1 — INTRODUCAO

Na Cristalografia d¢ BOLDYREV, (1934), expde-se o mé-
todo dos “simbolos projetivos de Fedorow”, deduzindo-se, através
do teorema dos cosenos de Wulff, uma equagio geral de projetivi-
dade [13] que ¢, depois, aplicada aos diversos sistemas cristalo-
graficos. : S Sy

Faremos aqui a dedugdo da equagio de projetividade, para
cada sistema, seguindo caminho diferente e utilizando a projecdo
estereografica, designando os indices milerianos normais pelas le-
tras h, k, 1.

2 — DEDUCAO

SISTEMA TRICLiINICO

Os eixos X, Y, Z do triclinico
e os eixos I, I, 11l do sistema auxi-
liar retangular estio representa-
dos na fig. 1. Uma face qual-
016, quer de simbolo (hkl), intercep-
ta, no sistema XYZ os segmentos

on=2 0B=2 oc="S
h k 1
no sistema auxiliar, os segmentos
OA,, OB,, OC,, sendo O o centro comum de ambos os sistemas.
No sistema auxiliar temos, como angulos diretores de OA, OB, OC,
respectivamente: (8—90), 90, 8; (180—A), ¢, a; 90, 90, 0.
As coordenadas de A, B, C sdo, pois, respectivamente:

190-¢

Flea

2 sen B, O, 2 cos B; — 2 cos A, 3 cosy, —b— cos a; 0,0, £

h h k k k I

Obtem-se, assim, para equagdo da face (hkl), no sistema
retangular :

a a a

0 — cosB. 1 — cosB. — senB . 1
h # h h

b b b —

— COSy. — COSa. 1|+ — cosf cosA . 1
O e "k *
0 LA £ o 1

1 1
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a ' a a

-h— sen3. O | -E senB. O —ﬁ— cosf

+2 —Tb COSA . %)_ cosy. 1| - ——lt: cosA. —i— cosy. E cos a
0 0 : 0 0 < l

1
‘ x{ bc.cosy  ab.cosp.cosy } N
kl hk

ac.senf +bc.cosA __ ab(cosBcosa + SenB.COSa)}+

+ z

i { hi ki hk
ab.seng.cosy abc.seng.cosy
{ hk } ~  hk

Multiplicando ambos os membros por hkl, vem:

X {bch.cos.p — abl.cosB.cosy }+y {ack.senﬁ + bch.cosa —

— abl (cosB.cosA + senB.cosa) } +

+z {abl.senﬁ.cos.{;}: abc.senB.cosy = T
Ter-se-4, entdo:

0A, = i
b.cosy (ch — al.cosB)

OB: =
ack.senf + bch.cosA — abl (cosB.cosA + senB.cosa)

0C. = 0OC =
- abl.senB.cosy

Os indices projetivos serdo, apés multiplica-los por T:
= h (bc.cosy) — 1 (ab.cosB.cosy)
= h (bc.cosA) + k (ac.sen) — ab (cosf.cosa +

+ senB.cose)l

p’s = abl.senB.cosy.

Dividindo por ab.seng.cosy, vem:

¢ — l.cotgB = ah + a,l

P
P

ply = h.

a.seng
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P = h. C.cosA + ok S _
a.seng.cosy b.cosy
cotgp.cosa COSa
— 1 =
cosy cos.[z
=a h+ ak+al................ [17]
pl:i =1
SISTEMA MONOCLINICO
2 Neste sistema (fig. 2),a = A = 90
ey = 0. A férmula [17] transforma-
zn yn -Se, entdo, em: pl, = h. ¢ -
a.senp
— l.cotgB = a,h + a,l
c
i . p, = k. — =ak ........... [18)
~— Flaz b
pls = |
SISTEMA ROMBICO
Neste sistema (fig. 3), « = 8 = a = Q0 e ¥y = 0e a férmu-
la [18] da:
pll = h i = alh
a
c
pl= = k. — = ak...... [19]
b
p|8 = ]

SISTEMA TETRAGONAL

dl
N

yx Como a =b, tira-se de [19]:
p'y = h. £ = a,h
a
- Paa ph = k. £ = ak........ [20]
a

e
Il
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SISTEMA CUBICO

Sndo a = b = c, obtém-se de [20]: p!, =
p: =
p]s =
SISTEMA HEXAGONAL

h
k
1

Para a orientagdo adotada na fi-
gura 4, onde o eixo X coincide com o
eixo I, tem-se « = 8 = 90, A = 60 e
¢ = 30 e a férmula [17] da:

X 2n y P'; = h. C
a
' = h - 4 2k ——
1 N Flaa av3 av/3
pls = |.
Dividindo por ¢ , obtém-se:
ay3 .
p, = h v
pls = 1. a\/3
c
~] SISTEMA TRIGONAL
¥4
/ oot Na figura 5 tem-se pX = p Y =
a = pZ = A. Uma face (hkl), intercep-
100 o tando no sistema XYZ os segmentos
x
1
oa= -1 oB=2 0c=L de
h k l
T Fles

termina, no sistema auxiliar retangular,
os segmentos OA,, OB,, OC,. No sistema auxiliar tem-se, como

) senA —1V/3.senA
coordenadas de A B C. respectivamente: , v

2h 2h
/3. —senA
cosA: senA‘ V3 senA’ cosA; sen 0, cosA. A equagdo da fa-
h 2k 2k k A 1
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ce (hkl), no sistema auxiliar, vem a ser entdo:

—1V/3.senA cosa . COSA senA
1
2h h h 2h
'3.senA COSA COSA senA
x M —_ i +y 1 + 2
2k k k 2k
cosA COSA —senA
0 —_— 1
] | 1
senA —V/3.senA | senA —\/3senA  cosA
2h 2h 2h 2h h
senA  y/3.sena | senA V3sena  cosA
+ =
‘I T2k 2k ~ | o2k 2k k
—senA —senA cosA
en 0 | . _cosa
1 | |
/3 1 1
V3 sena.cosd 44 4+ - 2 n

kIl hl hk (X

T2
3 1 1 Vv3.sen2A | 1 1 1
— .SenA.CoSA < — — — B St it ll S R SR B
T2 {hl Kl }3’ T {kl hi hk}z—

3.sen%A.cosA
= 3V3.sen ° . Multiplicando por hkl, vem:

2hkl
V3 3
—2—.senA.cosA (h + k - 21) x + ey .sen/A.cosa (k — h) y +

+ 3 .sen*A (h + k + 1) z = 3\;3.sen2A.cosA.
Teremos, entio:
3senA 3.senA X
OA, = S . OB, = V3.sen . oC, = 3.cosa
h + k — 21 k—h h + k + |
e, para indices projetivos:
l__h-i-k—21.'__k—h , _ h+k + 1

1

» P - — ’ §
3.senA \/3.senA’ P 3.cosA
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Multiplicando por 3.senaA, vem:
p, =h + k — 21
p. = V3(k — h) ... ... ..l [34]
pls = tga (h + k + 1)

3 — RESUMO

Na Cristalografia de BOLDYREV, (1934), é deduzida uma
equacdo geral de projetividade [13], que se aplica aos diferentes
sistemas cristalograficos. .

O presente trabalho cuida dos simbolos projetivos de Fedorow,
em cada sistema, através da projecdo estereogréfica.

4 — SUMMARY

In the Crystallography by BOLDYREV, (1934), a general
equation of projectivity [13] is deduced, which is used in the dif-
ferent crystallographic systems.

The present work deals with Fedorow’s projective symbols in
each system, by means of the stereographic projection.
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