Un método pratico de racionamento
das aves domeésticas =

INI

A. P. TORRES

INDICE
1) Relagdo Calcio-Fésforo .............. 142
2) Correg¢io da Relagdo Céalcio-Fésforo ... 144
3) Deducgio duma Férmula Geral ........ 145
4) Tabelas .......ccivivviivvnnaaaannns 146
5) Resumo e Conclusdes ............... 149
6) Abstract ........c.iiiiiiiiiiineens 150
7) Bibliografia .......cciiiiieiiiiinns 150

(*) Trabalho da Secdo de Avicultura.



142 Anais da E. S. A, “Luiz de Queiroz”

1) RELAGCAO CALCIO-FOSFORO

Sob 0 mesmo titulo déste trabalho demos & publicidade,
nestes mesmos Anais, (1 e 2) um conjunto de regras, férmu-
las e tabelas, que permitiriam a qualquer avicultor o célculo de
férmulas ce ragdes devidamente balanceadas, sem as complica-
c¢des usuais dessas operacdes, o que the permitiria uma ampla li-
berdade na utilizagfo das mais variadas forragens disponiveis.

Naquelas publicag¢des, contudo, tratamos apenas do equi-
librio proteico e de regras que mantivessem o coeficiente de
empacho adequado, sem fazer referéncia aos minerais que me-
recem também consideracdes, ao lado das vitaminas.

Désses minerais é inquestiondvel a importédncia do céalcio
e do f6sforo, quer para a salide, quer para o desenvolvimento,
quer para g postura.

Muitos estudos foram feitos neste sentido para estabele-
cer o quantum de cada um désses elementos deve figurar nu-
ma, racéo.

As conclusfes demonstraram que a quantidade de cdlcio
(Ca0O) dependia da quantidade de fésforo (P205), havendo uma
relacdo entre esses elementos que tornaria sua utilizagio mais
eficiente.

Para pintos em crescimento, achou-se que a relacfo fa-
voravel estava entre 1.3:1 e 2:1, sendo considerada o6tima a
relacdo de 1.6:1 (1,6 de calcio para 1 de f6sforo).

J& as aves em postura tém uma -necessidade muito maior
de calcio para a constituicéo da casca do 6vo e essa relagéo
sobe para 2.4:1.

TITUS estabeleceu a seguinte tabela para racgdes de poe-
deiras:
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Regime s6 de farelada Regime de farelada e graos
Calcio Fé6sforo Calcio Fésforo

1.9 0.6 3.7 0.8

2.0 0.7 : 3.8 0.9

2.1 0.8 3.9 10

2.3 0.9 4.1 11

2.4 1.0 I[ 4.2 12

25 11 4.3 1.3

2.7 1.2 4.4 14

2.8 13 4.6 15

Em regra as ra¢des comuns contém o minimo do fésforo ne-
cessario, que é de 0.7%. Quando é&sse ntmero nio for atin-
gido, é preciso juntar-se uma pequena dose de farinha de
ossos. Em geral o calcio se encontra em quantidade deficiente
na racfo, sendo necessirio juntar-se ésse elemento sob qual-
quer forma.

Em avicultura, a fonte mais importante de calcio (CaO)
é a farinha de ostra (389%) e depois os carbonatos de calcio
de boa qualidade (399% de CaQ). Excepcionalmente usam-se
carbonatos menos ricos em calcio (de mais de 329%) e mesmo
a cal extinta exposta ao ar durante algum tempo é um recurso
para quem néo dispde de calcareo.

A farinha de ossos, como corretivo das raclGes em célcio e
f6sforo, s6 é aconselhavel quando nédo se usa na racdo a fari-
nha de carne, pois éste produto, em regra, contém dose elevada
de osso moido. Isto constitui, sem duavida, uma excecdo.

Outros minerais de alguma importancia sfo o cloreto de
s6dio (sal marinho) e o sulfato de manganés.

A farinha de carne costuma conter uma alta percentagem
de sal, porisso, quando ela entra em dose elevada na ragéo
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(209%), nao se deve juntar mais que 0,59 de sal na mesma, po-
rém nas racoes onde ela figure em proporc¢cao até 109, ou menos,
pode-se juntar 19; de sal com vantagem. O sal impuro é su-
perior ao refinado, por introduzir na rag¢io outros minerais es-
senciais.

O sulfato de manganés nao sera necessario se os ingredi-
entes da racdo e sobretudo o farelinho de arroz, provém de
terras ricas nesse elemento. Durante vArios anos nunca ob-
servamos, nem em pintos, nem em poedeiras, qualquer sinal
de caréncia désse elemento. No entanto, o sulfato de manga-
nés pode ser adicionado & racio sem grandes despesas na pro-
porcéo de 0,0159%,, como simples medida de precaucio.

2) CORRECAO DA RELACAO CALCIO-FOSFORO

Para se acertar a relacdo calcio-fésforo, é necessario sa-
ber-se quanto a racido contem nesses elementos. Afim de omi-
tir calculos demorados, organizamos uma tabela (I) que da
0 numero de gs de calcio (em CaQ) e fésforo (em P205) para
um pése usual em que o alimento entra numa mistura para
formar 100 ks de racao.

Suponhamos que nossa racio consiste de 50 ks de milho,
10 de torta de algodao, 10 de farelinho de arroz, 10 de farelo
de trigo, 10 de farinha de carne de 509, de proteina e 10 de
refinazil.

Procurando-se na tabela I, 50 de milho, encontramos os
numeros 5-150, o que quer dizer que 50 ks de milho contém 5
gs de calcio e 150 de fosforo. 10 de farelinho de arroz na ta-
bela, figura com 10-184. Ordenando-se todos éstes dados como
segue, obteremos o conteudo total da racdo em calcio e fés-
foro.

1.126

1 | CaO | P205

I | |
50 | ks demilho ..........oiiiiiiiiiiiiiinnn, | 5| 150
10 | ks farelo de arroz | 10| 184
10 | ks farelo de torta algodao |22 120
10 | ks farinha de carne 50% ................ | 1.000 | 500
10 | ks farelo de trigo [ 11} 121
10 | ks farelo de refinazil | 51

I

|
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H4 nessa racio menos cialcio que fésforo. Bste acha-se em
quantidade mais que suficiente, pois bastariam 0,700 k por
100 ks de racdo como minimo e nés temos, neste caso, 1,126 k.

Conforme a ragfo se destine a pintos em crescimento a
relacdo calcio-fosforo serd 1.6:1, enquanto para poedeiras sobe
a 24:1,

Admitamos que a racédo se destine a pintos; neste caso,
estando satisfeita a necessidade minima de fésforo, a propor-
cdo de calcio correspondente, por simples regra de trés sera:

16:1 :: x:1,126 x— 1,6 x 1,126 — 1,802 CaO

Ora, a racao deveria ter 1,802 k de CaO, porém tem ape-
nas 1,051 k, faltando portanto 0,751 k de CaO.

Se ésse calcio tiver que ser fornecido por farinha de ostra
(com 389% de CaO) a quantidade de farinha de ostra a ser
adicionada sera:

Se um quilo de farinha de ostra contém 0,380 kK CaO, quan-
tos quilos de farinha de ostra dardo 0,751 k CaO ou

0.751
1: 0,380: : x:0.751 X —— — 1976 ks ~ 2 ks
0,380

3) DEDUCAO DUMA FORMULA GERAL

As operacdes se resumem em multiplicar o conteiddo em
fosforo (1,126) pela relacio desejada (1,6) deduzindo désse to-
tal o calcio ja existente (1.051) e dividindo-se o resultado pelo
teor em calcio do calcareo usado (0,380)-

Umsa formula geral para determinar a quantidade de uma
fonte de cdlcio qualquer (exceto fosfatos) para fornecer o
CaO necessario ao equilibrio de uma racdo seria:

(Rca x Tp) — Teca

Qca —
% ca

na qual Qca — quantidade de farinha de ostra ou outro
calcareo a adicionar.

Rca — proporcido de calcio desejada para 1 de fésforo.

Tp = total de fbésforo ja existente na racéo.

Teca — total de calcio j4 existente na racio.

9% ca — teor em calcio da farinha de ostra ou calcareo a
usar. :
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Aplicando esta férmula ao nosso exemplo, teriamos:

(1,6 x 1,126) — 1,051
Qca — = 1976 ~ 2 ks
0,380

Se a racdo destinasse a poedeiras, a relacdo de calcio
desejada seria 2,4, entdo a quantidade de farinha de ostra se-
ria:

. (2,4 x 1,126) — 1,051
Qca = — 4.3458: ~ 4,500 ks
0,380

Férmulas, como estas, tém a vantagem de dispensar o ra-
ciocinio e constituem uma vantagem pratica, mas néo elimi-
nam célculos.

Achamos que seria muito mais interessante a apresenta-
cdo de tabelas que dessem diretamente a quantidade de fari-
nha de ostra a ser empregada para corrigir uma determinada
deficiéncia.

4) TABELAS

A organizacido duma tabela que desse a quantidade de fa-
rinha de ostra para completar o calcio necessario para equi-
librar uma rag¢do foi operac¢do simples. Considerando que para
fornecer 0,100 k de calcio sdo necessirios 0,263 k de farinha
‘de ostra, determinamos o numero de ks de ostra suficientes
para fornecer o calcio necessario ao balanco. Vejam-se tabe-
las II e III,

Acreditamos que a tabela pudesse ser muito reduzida, mas
s0 deixamos extensa para satisfazer a hipoéteses pouco frequen-
tes. Também achamos absurdo o emprégo de mais de 69 de
concha de ostra numa racéo, porisso paramos nesse limite.

O numero de quilos de farinha de ostra é dado com aproxi-
macao, mas perfeitamente satisfatorio. Se tomarmos o nosso
exemplo citado anteriormente, para poedeiras, o contetido da
racdo em calcio e fésforo era respectivamente de 1,051 k e
1,126 k; procurando na tabela II — para poedeiras — 1,0 k
de calcio e 1,1 de fésforo, achamos 4,0, ou sejam, 4 ks de fa-
rinha de ostra, quando a determinacio exata deu 4,345.

Essa pequena difereng¢a nio tem nenhuma importancia pra-
tica, e os dados das tabelas podem ser usados com seguranca.



Ks. de alimento contém grs. de calcio-fésforo

TABELA I
Conteudo em calcio e fésforo (CaO — P205) nas quantidades usuais dos alimentos

Alimentos em pequena % 1 2 3 4 5 7 10 12 15
Alfafa, farinha de folhas ........ 192 38—4 57—17 769 95—11 33—15 190—22 —_—
Algodao, far. de torta .......... 2—12 4—24 6—36 8—48 10—60 1484 22—120 26—144 32—180
Amendoim, farelo de .......... 2—6 4—11 6—17 8—23 9—29 13—40 18—57 22—68 27—86
Arroz, farelinho de ............ 1—18 2—37 3—55 4—74 5—92 7—129 10—184 12221 15—276
Babagti, farelo de .............. 3—1 6—13 9—20 12—27 15—34 21—47 30—67 36—80 45—100
Carne, farinha de 40% .......... 320—160 640—320 960—480 | 1280—640 | 1600—800 | 1440—720 | 3200—1600 | 3840—1920 | 4800—2400
Carne, farinha de 50% .......... 100—50 200—100 300—150 | .400—200 | 500—250 | 700—350 | 1000—500 1200—600 - | 1500—750
Carne, farinha de 53% .......... 138—69 276—138 414—207 552—276 | 690—345 | 966—483 | 1380—690 1656—828 2070—1035
Carne, farinha de 55% .......... 80—40 160—80 240—120 320—160 | 400—200 | 560—280 | 800—400 960—4380 1200—600
Carne, farinha de 60% .......... 72—35 144—170 216—105 286—140 | 358—177 | 512—247 | 716—353 870423 1074--530
Coco, farelo de ................ 2—6 412 6—18 8—25 10—31 15—43 21—62 2574 3193
Fermento ..........ccoceevenenn 350 6—100 9—150 12—200 15—250 21—350 30—500 _ —_—
Gergelim, farelo de ............ 20—16 40—32 60—48 8064 100—80 140—112 | 202—161 242—193 303—241
Girassol ......ociiiiiiiiiiiiian. 1—6 2—11 3—17 4—22 5—28- 8—39 1155
Girassol, farelo de torta ........ 6—22 11—43 17—65 . 2286 28—108 39—151 55—215 66—258 83—323
Guandd ........ciiiiiiiiiienn,

Leite desnatado séco ............ 13—10 25—19 39—29 51—28 64—48 71—67 127—96 152—115 190—144
Ossos, farinha de .............. 330—150 660—300 990—450 1320—600 | 1650—750

Ostras, farinha de .............. 380—0 760—0 1140—0 1520—0 1900—0

Soja, Gréos ..........ieiiiiennn 2—5 411 6—16 8—21 10—27 1437 20—53 —_—

Soja, farelo de torta ............ 3—1 6—13 8—20 11—26 14—33 20—46 28—66 3419 42—100

Alimentos em grande % 7 10 12 15 20 30 40 50 60
Arroz, quirera 1—16 1-9 1—11 2—14 2—18 327
Aveia, gréos ....... 7—25 10—36 12—43 15—54 20—72 30—108 :

Centeio, graos 3—25 5—36 6—43 7—54 10—72 15—108

Cevada, grdos ... 3—25 5—36 6—43 7—54 10—72 15—108

Leite desnatado 10—8 14—12 17—14 21—18 28—24 42—36 56—48 70—60 84—172
Mandioca, raspas ................ 18—20 25—29 30—25 38—44 50—58 75—87 100—116 —_— B —
Mandioca, farelo .....

Melago .......oovvnnnnn 39—4 56—6 67—17 84—9

Milho, grdo ou fubi 1—21 1—30 1—-36 2—45 2—60 3—90 4—120 5—150 6—180
Milho moido com sabugo ........ 7—61 10—85 12—102 15—128 20—170

Refinazil ................ ... 236 3—51 4—61 577 6—102 9—153 12204 —_— _—
Trigo, graos ........... 6—29 8—93 10—112 12—139 16—186 24279

Trigo, farelo ........... 8—85 11—121 13—145 17—182 22—242 33—363 44482 _ —_—
Trigo, farelinho - 19—39 28—93 34—112 42—139 56-—186 84—279 112372 _ _—
Triguilho ...........coovveeinnn. 6—50 9—70 11—84 14—105 18—140 27—210
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TABELA II

Racdes para poedeiras

(No cruzamento da coluna com a linha, a quantidade de

farinha de ostra a adicionar

Conteiido em P205 na racido

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 1.7

I
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TABELA III

Racodes para. crescimento
(No cruzamento das linhas com as colunas, a quantidade

de farinha de ostra a adicionar)

" Contetdo em P205 na racao

Conteado em calcio

\P 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
Ca | - o
04 |21 24 26 29732 34 37 40 22 45 47 50
05 | 18 21 24 26 29 32 34 37 40 42 45 47
06 | 16 18 21 24 26 29 32 34 3.7 40 42 45
07 | 13 16 18 21 24 26 29 32 34 37 40 42
08 | 10 13 16 18 21 24 26 29 32 34 37 40
09 | 08 10 13 16 18 21 24 26 29 32 34 37
10 | 05 08 10 13 16 18 21 24 26 29 32 34
11 | 03 05 08 10 13 16 18 21 24 25 29 32
12 | — 03 05 08 10 13 16 18 21 24 26 29
13 | — — 03 05 08 10 13 16 18 21 24 26
14 | — — — 03 05 08 1.0 13 1.6 18 21 24
15 | — — — — 03 05 08 1.0 13 16 18 21
16 | — — — — -0- 03 05 08 10 13 16 18
] — L L o _ 03 05 08 10 13 L8
18 | — — — — — — — 03 05 08 10 13
19 | — — — — — — — — 03 05 08 10
R e e e e 0305 08
21 | — — — — — — — _— _— _ 03 05
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5) RESUMO E CONCLUSOES

O A, que ja apresentou um método rapido para calculo de
racao, no qual faltava o balang¢o Calcio-Fésforo, apresenta neste
trabalho duas maneiras de conseguir isso com rapidez e fa-
cilidade:

(a) por meio de uma férmula

(Rca x Tp) — Tea
Qca = na qual, Qea é a quantidade
% ca

de farinha de ostra ou outro calcareo a adicionar, a ser de-
terminada; Rea, propor¢do de calcio (CaQO) desejada para 1
de foésforo (P205); Tp, total de P205 ja existente na racgéo;
Teca, total de caleio ja existente ma racdo e 9, ca teor em cal-
cio do calcareo que se val usar para corrigir a relacdo:
CaO/P205. A - :

b) por meio de tabelas adrede preparadas, especiais para
aplicacdo de farinha de os‘ra. Procurando-se nas linhas o teor
mais aproximado do fésforo existente na racdo e nas colunas
a de calcio ja existente na racéo; na sua intersecdo se encon-
tra a quantidade em ks de ostra que deve ser adicionada a
100 ks de racédo, para cobrir o déficit de calcio,

O A.-eomo elemento auxiliar. apresenta também uma ta-
bela dos alimentos utilizados na regifio com o contetido em
Ca e P, para as percentagens mais usuais em que entram nu-
ma racdo, dispensando desta maneira os calculos habituais.

"A principal caracteristica do método & a rapidez extra-
ordinaria como que se opera, evitando os naturais erros de
calculo possiveis para os praticos pouco afeitos a ésses traba-
1hos.

Finalmente, nossa experiéncia em calculos frequentes de
racdes, em nossa condicdes ordinarias, chegamos & concluséo,
que em média deve-se, a grosso modo, juntar as racdes 2 ks
de farinha de ostra para as aves em crescimento e 4 ks para
as poedeiras, sem afetar muito a conveniente relacdo célcio-
fésforo. Isto sempre que nao se possa fazer-calculos ou usar
desta tabela.
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6) ABSTRACT

’

A short method of ration formula determination was al-
ready presented by the author (1,2) in which the ratio cal-
cium-phosphorus was lacking. The present paper deals with
two ways in finding the relation quickly:

a) by means of a formula

(Rca x Tp) — Tea

Qca =—
% ca

where Qca — the quantity of oyster shell or other limestone
to be determined; Rca — the calcium ratio (CaQO) desired for
1 of the phosphorus; Tp — the total of P205 found in the
ration; Tca — the total calcium found in the ration and
% ca — the amount of the calcium present in the source
of calcium to be used in correcting the relation CaO/P205.

b) by means of proper calculated tables for oyster shell.
The horizontal lines show the approximate amount of phos-
phorus present in the ration and the coluns the same for
calcium. In the intersection of the two lines we find in kgs
the amount of oyster shell necessary to be added to 100 kgs
of ration in order to recover the calcium deficit.

A table containing the amount in grs. of Ca and P of a
given percentage of the main feeds used in the country is
presented.

The main feature of the method is the quickly determi-
nation of the subject without possible errors of calculation.
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