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* Trabalho da Cadeira de Agricultura Especial e Genética Aplicada.
Um resumo déste trabalho foi apresentado a 2a. Reunido Latino-
Americana de Geneticistas e Fitoparasitologistas, reunida em Cam-
pinas e Piracicaba em 1952.
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1 — INTRODUCAO

A coloracdo amarela da semente de milho, comumente en-
contrada nas variedades cultivadas, depende da interagdo de
3 fatores genéticos: Y1, Y3 e Y7 (6 e 9). Destes, o gen
Y1 tem a sua posi¢do bem definida no cromossomo 6 (2). A po-
sicdo dos gens Y3 e Y7, respectivamente localizados nos grupos
2 e 7, estad sendo estudada. Pretendemos, no presente trabalho,
apresentar a posicdo do gen Y3 no cromossomo 2.

2 — RESULTADOS

Cruzamentos envolvendo os fatores y3, lgl e g12, todos do
grupo 2, foram planejados e executados, afim de se conhecer a
posi¢do do gen y3 no cromossomo 2. Os resultados serdo apre-
sentados separadamente, para maior facilidade .descritiva.

2.1 y3 — lgl

.. Uma das linhagens contendo o gen y3 foi cruzada com o
teste lgl, cromossomo 2. As plantas F1 foram autofecundadas e
7 espigas, segregando para F2, foram analisadas, estando os re-
sultados contidos no quadro N. 1. A analise de ligagdo, tanto
pela férmula de soma, como pela férmula de produto, foi feita
para cada uma das espigas separadamente e também para o
-total delas.

Os resultados numéricos obtidos para o valor de ligagio,
pelas duas formulas, foram diferentes, razio pela qual proce-
demos a uma andlise pelo teste 2. Calculamos para cada um
dos valores de ligagdo, os valores esperados das respectivas
classes em F2 e os dados obtidos estdo reunidos no quadro N.2.
Neste verifica-se que o valér de ligacdo que melhor satisfaz é
aquele dado pela férmula de produto com um valor de »2
insignificante (Probabilidade maior que 10%). O valor de %2
_encontrado para o caso da formula de soma é significante (Pro-
babilidade menor que 1%,). Conclue-se, portanto, que no pre-
sente caso, a melhor determinacido do valér de ligacdo foi a-
quela dada pela féormula de produto.

O quadro N. 3 contém os dados relativos aos desvios dos
valbres de ligacdo de cada espiga do valor de ligagao obtido do
total, desvios ésses que, em relacdo ao érro (d/ ¢), mostram re-
sultados todos insignificantes (Probabilidades maiores que 5%.)
Portanto, ésse valor deve ser aceito como indicando a posicio de
Y3 no cromossomo 2, em relacdo ao gen lgl.

2.2 y3 — gl2

Os resultados em F2 do cruzamento entre a linhagem con-
tendo y3 e o teste para gl2, cromossomo 2, estio contidos no
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quadro N. 4. A analise de ligagdo pelas formulas de soma e de
produto, para cada uma das espigas estudadas, bem como para
o total delas, esta reunida no quadro N. 5. Feita a anélise pelo
teste 72 e calculados os valores esperados das respectivas clas-
ses em F2, para cada um dos valéres de ligacdo (Quadro N. 6),
verificAmos que também aqui, como no cruzamento anterior,
o valér de ligacdo que melhor satisfaz é o dado pela férmula
dé produto, com %2 insignificante (Probabilidade maior que
10%). A probabilidade do valér de x2 encontrado para o caso
da férmula de soma é significante (menor que 1%,). A melhor
determinacio do valér de ligacdo é, portanto, aquela dada pela
formula de produto.

O quadro N. 7 contém os dados relativos aos desvios dos
valéres de ligacdo de cada uma das espigas do valor obtido do
total. Esses desvios em relacido ao érro (d/ ¢ ), mostram val6-
res todos insignificantes, com probabilidades maiores que 5%.
O valdr de ligacdo dado pela férmula de produto deve, porisso,
ser aceito como indicando a posi¢ao de y3 no cromossomo 2, em
relacdo ao gen gl2.

23 y3 —lIgl — gl2

'O mesmo cruzamento onde analisamos a relagdo y3 — gl2
envolveu também o gen lgl, conforme os dados incluidos no
quadro N. 4. O valér de ligagdo entre y3 — lgl, neste cruza-
mento, obtido em F2, pela férmula de produto, estd contido no
quadro N. 8, juntamente com o valdr para y3 — gi2. O referido
quadro inclui também o valér de ligacio entre lgl — gl2, obti-
do pela mesma férmula, o qual confere com o encontrado por
outros pesquizadores (3).

O valor de ligacdo obtido neste cruzamento, entre y3 —
lgl, difere daquele encontrado no cruzamento analisado em
2.1, porém essa diferenca ndo é estatisticamente significante.
Analisando o conjunto das 17 espigas, sendo 7 obtidas no cru-
zamento estudado em 2.1 e 10 no cruzamento aqui analisado,
encontramos, pela férmula de produto, para ésses dois gens, o
valor de ligacdo que esta contido no quadro N. 9.

Da analise dos dados referidos conclui-se que o valér rela-
tivo entre y3 — lgl deve ser 7 e que a sequéncia, no cromossomo
2, deve ser y3 7 lgl 18 gl2.

3 — DISCUSSAO

O gen Y 3, complementar de Y1 e Y7 para coloragdo ama-
rela do endosperma da semente de milho, foi localizado no
grupo 2 por PERRY e SPRAGUE (13) e a sua posigédo relativa
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no cromassomo 2 foi estudada neste trabalho. O alelo recessivo
y3 condiciona, além de auséncia de carotinoides no endosper-
ma, plantinhas albescentes, carater éste atribuido prlmelra-
ménte ao gen al (9 e 14).

" "Os resultados analisados na presente publicacdo, obtidos
em F2, permitem constatar que a distancia relativa entre os
gens y3 e lgl, no cromossomo 2, &€ de 7 unidades. A posigdo do
gen lgl, entre y3 e ¢gl2, infere-se dos dados obtidos.

Niao foi possivel analisar a posicdo relativa dos trés gens
em .questdao na retrocruza, porquanto, s6 foram obtidas, num
total de 3209 plantas, apenas 3 com todos os caracteres recessi-
vos (y3 lgl gl2). Destas 3, uma morreu logo de inicio e as duas
-outras, apesar de terem sido transportadas para estufa e con-
troladas com grande cuidado, ndo lograram se-desenvolver.

" O gen y3 esta apenas a 7 unidades do gen lgl e o gen gl2 ape-
nas a 18 unidades de lgl. Para distancias relativas tao curtas,
a dupla troca de partes é praticamente nula, devendo ser, por-
tanto, minimo o valdr da coincidéncia e méaximo o da interfe-
réncia. O cruzamento realizado com os trés gens citados
envolveu plantas com as constituigées y3 + + x + lgl gl2. As-
sim, para o gen y3 estar entre os gens lgl e gl2, seria necessa-
rio dupla troca de partes, o que parece pouco provavel, com as
‘distancias relativas mencionadas, para o aparecimento do tri-
plo recesso y3 Igl gl2. Estando, porém, o gen lgl entre y3 e gl2,
conforme indicado nos cruzamentos estudados, a combinacao
que deveria aparecer por dupla troca seria y3 lgl 4. De fato,
esta foi a Ginica combina¢do que nao foi constatada uma s6 vez
siquer. (Quadro N. 4).

4 — CONCLUSOES

Os dados analisados no presente trabalho indicam que o
fator genético Y3, complementar de Y1 e Y7 para a coloragio
amarela do endosperma da semente de milho, encontra-se a 7
unidades do gen lgl, no cromossomo 2. Os cruzamentos realiza-
dos, envolvendo os gens y3, lgl e gl2 mostraram que a sequén-
cia relativa désses gens no cromossomo citado é a seguinte:
y3 7 lgl 18 gl2.

5 — ABSTRACT

This paper deals with the genetic relations among y3 —
lgl — gl2. The data obtained indicate the relative order in
chromosome 2 as follows: y3 7 gll 18 gl2.
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QUADRO' N. 2

4 OBSERVADO c% ESPERADO 72
-]
) TOTAL P
E + 4 y3 J- + 1g1 ¥3 lgl Soma Produto + + y3 4+ + g1 y3 gl PARCIAIS Total
: " 25 —_ 904,36 411,14 411,14 27,36 0,725 0,008 0,024 20,013 20,770 < 0,001
o] [
B 929 408 413 4 1754
m.
S — 10 881,38 434,11 434,11 4,38 2,570 1,569 1,025 0,033 5,197 > 0,10
QUADRO N. 3
o c% .
RETERENCIA Individaal | Toral Desvio o d / o
4-754 ‘ 12 10 2 5,71 0,35
6-754 14 10 4 6,21 0,64
11-754 15 10 5 6,53 0,76
18-754 14 10 4 6.25 | 0,64
QUADRO N. 4
+ y3
REFERENCIA + gl2 + 812 TOTAL
+ gl -+ Igl F 4 gl + Igl
3-151 112 20 30 51 78 0 2 0 293
5-151 105 20 15 53 82 0 5 0 280
8-151 134 26 13 49 91 0 0 0 313
13-151 161 32 29 61 95 0 4 0 382
1-152 151 33 22 56 91 0 6 1 360
2-152 118 20 19 49 69 0 4 0 279
6-152 116 23 22 54 61 0 6 0 282
7-152 120 28 16 35 63 0 5 1 268
9-152 131 28 27 55 73 0 4 1 319
13-152 193 34 18 67 117 0 4 0 433
Total 1341 264 211 530 820. 0 40 3 3209
10 espigas




QUADRO N. 5

<%
REFERENCIA y3 — gl?
Sqma Produto
3-151 —_ 14
5-151 — 22
8-151 14 —_—
13-151 3 20
1-152 24 27
2-152 14 23
6-152 17 27
7-152 39 32
9-152 17 24
13-152 26 20
TOTAL
de 10 espigas 17 22
QUADRO N. 6
3 OBSERVADO <% ESPERADO 72
€ TOTAL ‘ p
5 ++ ¥8 +g12 | y3—gl2 Soma Produto + + y8 4 + sl2 y3 gl2 PARCIAIS Total
o
= 17 — 1627,60 779,14 779,14 23,10 0,31 . 2,15 1,86 16,98 21,30 ¢ 0,001
o w0
«:% 1605 820 741 43 3200
g ? — 22 1643,33 763,42 763,42 38,83 0,89 l 4,19 0,66 0,45 6,19 > 0,10
[
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QUADRQ N. 8

Total de 10

espigas y3 — Igl lgl — gl2 y3 — gl2
c% ' ’
(Produto) 6 18 ‘ 22

QUADRO N. 9

Total de + ¥ %

17 espigas -+ 1gl 4 | Igl y3 —lgl

4963 2481 1202 1273 7 7






