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RESPOSTA DO SORGO SACARINO (Sorghum bicolor (L.) MOENCH)

A0 EMPREGO DE FONTES £ DOSES DE FOSFORO EM CONDIGOES
DE CASA DE VEGETAGAO

. LATOSSOLO VERMELHO AMARELO-TEXTURA MEDIAX

E. LIMA
E. MALAVOLTA#*

RESUMO

Foi estudada a eficiéncia do fosfato
de Catalao (FG), como fornecedor de
P para o sorgo sacarino, comparando-
© como a super triplo (ST) em um LVYm
de Anhembi, SP. Usaram-se 4 doses
de P,05 em presenga e ausencia de ca
lagem. 0 efeito residual foi estima
do em dois cultivos sucessivos. Fo-
ram tiradas as seguintes conclusces

* Pecebido para publicagao em 20/12/83. Parte da dis-
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sertagao de mestrado do primeiro autor, Curso de so-
los e Mutrigao de Plantas, E.S.A. 'Luiz de Queiroz",
Com a ajuda de Fosfago - Fosfatos de Golas S.A.,
FAPESP e BMDE.

Departamento de Quimica, ESALQ-USP e CENA-USP - 13400
Piracicaba - SP.
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principais: o ST fol superior ao FG
como fonte de fosforo, tendo sido
sua eficiéncia maior na presenga de

~calagem, a qual influenciou positiva
mente a absorgao de P das duas fon-
tes, em particular no 22 e 3% culti-
vos; o modo de apl:caqao do FG nao
afetou a produgao de matéria seca;
encontrou-se correlagao positiva en~
tre P residual no solo {OLSEN) e pro
dugao; no 3% cultivo, entretanto, fol
maior a correlagao encontrada com o
Ca do solo.

INTRODUGAO

Em trabalho anterior LIMA e MALAVOLTA (1982) fize-
ram uma revisao abrangente da literatura nacional a res-
peito dos seguintes pontos: teor e comportamento do fos-
foro (P) nos solos do Pals; reservas de fosfato natural
e seu aprovelitamento; valor relativo dos fosfatos naty
rais para aplicacao direta; posigao da rocha fosfatada
moida na pratica da adubagao.

0 mesmo trabalho apresentou os resultados de en-
saios em vasos com solo LEa de Goias os quais se destina
va a estudar o efeito do fosfato de Catalao (FG) compa-
rando-o com o do superfosfato triplo (ST).

Esta contribui¢do cuida do mesmo assunto mostrando
os dados obtidos em experimento semelhante conduzido com
outro solo de cerrado.
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MATERIAL E METODOS

Solo

0 latossolo vermelho amarelo-textura média. LVm,
de Anhembi, SP, apresentou as caracteristicas que apare-
cem na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisico-mecanicas do

LVm.
Caracteristicas Valor
pH 5,3
C% 0,72
e. mg/100g TFSA
-3
PO, (*) 0,04
Kkt 0,26
ca*? 1,40
Mg*2 0,56
A]+3 0,60
At 3,60
Eorcentagem
argila 15,2
areia total 77,1
]]mo 797

(*) em H,S0,  0,05N
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Cultura, vasos, doses e fontes, tratamentos
Ver LIMA e MALAVCLTA (1982)
Calagem

Foi feita usando-se CaC03; p.a. em quantidade desti
nada a elevar o pH a 6,5 (CATAMI e GALLO, 1955). A apli
cagao se fez do mesmo modo usado no ensaio anterior.

Colocagao do adubo fosfatado, delineamento experi-
mental, condugao, analises minerais.

Ver LIMA e MALAVOLTA {1982)

RESULTADDS £ DISCUSSAD
Primeiro Cultivo

Ma Tabela 2 sao apresentados os dados de produgao
de materia seca obtida nos trés cultivos sucessivos sepa
radamente e a produgao acumulada de cada tratamento ao
final dos cultivos.

No primeiro cultivo, como era de se esperar, 0s
tratamentos com superfosfato triplo, independentemente
da dose empregada tiveram produgoes sempre superiores
aqueles em que se empregou o fosfato de Catalao. Estes
tratamentos, por sua vez, nao diferiram das testemunhas
com excegao feita aquele onde se empregou dose maxima de
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Tabela 2. Efelto dos tratamentos sobre a produgic de matdria secs {9/vaso) do
sorge sacarino. Mddlas de 4 repetigoes. Solo Anhambl.

1o - . . Soma dos
Tratamentos ? cultlvo 27 cultive 3 cuitlve trés cultlvos
Testemunha 21k 0,43 h 0,18 f 7.8t
NKS MG +
Micronutriantes 7.25 h 0,49 b 0,36 f 8,09 )
ST-1-localfzado 55,73 of 0,85 gh [ Y 61,00 g
5T-2-1acallzedo 56,29 df 18,48 4 0,29 f 75,06 ¢
$T-b-locallzado £9,227 sbc 27,49 ab 0.50 of 97,61 be
§T-t~incorporado 84,25 4,16 efgh 0,ih f 58,55 ¢
5T-2-incorporado 63,98 bedef 18,73 d 0,19 f 82,81 of
S$T-k-incorporado 65,56 bed 25,60 abc 0,79 of 91,55 cde
FG-1-locallzado 11,94 gh 0,51 h b, 1E af 13,62 h)
FG-2-locallzado 13,66 gh 1,01 gh 1,35 of 16,01 ni
Fi-4-locall rade 15,03 gh 3,30 fgh 1,84 daf 20,57 h
FG-1-fncorporade 8,51 gh 0,21 b 1,15 of 9,92 hl
FG-2-incorporade 11,6} gh 0,49 h 1,36 of 13,46 hi
FG~h-Incorporado 17,44 g 0,33 b 2,11 cdef 19,87 h
ST-1-locatlzado +
calagem bk, 56 cdef 24,64 abc .02 ¢ 92,22 cde
$T-2-localizado +
calagem 68,11 abc 23,40 bed 3,81 ce 95,32 od
§T-4-locallzado +
calagem 77,46 a 28,66 a 6,08 b 112,20 a
3T-1-Incorporade + '
calagem 55,79 cdef 0,70 cd 3,73 cd Bl 77 def
$T-2-Incorporado +
calagem 77.01 a 26,74 ab h,49 be 108,24 ab
ST-b-incorporade +
calagem 72,48 ab 27,03 ab B84 4 108,35 ab
FG-1-Tocalizado +
calagem 7,68 h 5,19 efgh 06,70 «f 13,64 hi
FG-2-localizado +
catagem 9,51 gh 5,37 afgh 1,97 def 16,89 hi
FG-4-locallizado +
calagem 9,57 gh 8,79 2,65 cde 21,00 b
FG=1-incorporadeo +
calagem 7.48 b 5,83 ofg 1,66 of 14,97 bt
FG-2-incorporado + .
calagam 1.72 gh 6,61 of 2,64 cde 16,97 hi
FG-4-Incorporade +
calagem 9,27 gh 6,49 of 2,79 cde 18,54 hi
¥ 246,060 - 125,BBww 29, 06w 152, 1104
1 10, 18% 17.32% 35,55% 8,58
dms 9,74 5,20 1,04 1,37
Valores seguidos por letras lgusls neo diferem estatisticamente pelo testa de
Tukey a0 n?v" da SX.
S$T = Syperfosfato triple FG - Concentrade fosfago

dose | = 50ppm; dose I = 100 ppmi doss & = 200 ppm.
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P incorporada ao solo. Estes dados concordam com os ob-
tidos por KLIEMANN et alil (1977) e TEIXEIRA (1977).

Com relagac as doses empregadas, nos tratamentos
em gue se utilizou o sunerfosfato triplo como fonte de P
houve correlagac positiva significativa com a  produgao
de materia seca (Figura 1). Com fosfato de Catalao foi
significativa somente para os tratamentos onde o adubo
foi incorporado. Para o superfosfato triplo, as produ-

¢oes alcangadas com a maior dose de P empregada (200
ppm) foram sempre superiores aguelas obtidas com a me-
nor dose (50 ppm). Para o fosfato de Catalao nao se

observaram diferengas entre as doses, o gue concorda com
os dados obtidos por MACHADO et alii (1978).

A localizag¢ao ou incorporagac do adubo, em qual-
quer das fontes estudadas naoc mostrou diferengas no com-
portamento da produgao.

A calagem, por sua vez, nao mostrou efeito na pro-
dugao de matéria seca nos tratamentos com superfosfato.
Nos tratamentos com fosfato de Catalac, houve um pequenco
efeito depressivo na producao, fato que, de acordo com
FASSBENDER (1966) e KHASAWNEH e DOLL (1978), poderia ser
esperado. A elevacao do pH do solo e o aumento da con-
centragao de Ca na solugao tém efeito antagonico na solu
bilizagao da rocha fosfatada. -

A Tabela 3 traz um calculo da equivaiencia do P,05
proveniente do fosfato de Catalaoc em relagéo ao P05 pro
veniente do superfosfato triplo nas diferentes doses em-
pregadas. Esta equivaléncia foi calcuiada da seguinte
maneira: A (dose X) , onde:

ose XJ

produgao obtida com fosfato de Catalao na dose X.

A
B producao obtida com superfosfato triplo na dose X.

nn

Para o 19 cultivo observa-se que a equivaléncia do
fosfatm de Catatao foi maior nos tratamentos sem cala-
gem. Com o aumento das doses de P houve um estreitamen-
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Fostaco de Catalio

1=Yu §1,25:0,0196%{ n.a. )
2-Y=  3,5940,0593x(0,394%)
3-Ya  7,04+0,03054( n.u. )
S-Ya  T,60+0,0059%+0,0000747 (0, 89%)
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Figura 1. Efeito das doses de P empregadas sobre a produ
cao de mateéria seca do sorgo sacarino no 19
cultivo no solo de Anhembi.
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Tabela 3. Calculo da equivaléncia de P,0. das duas fon-

tes.

. Dose de P
Cultivo 50 100 200
Primeiro

- calagem 0,19 0,21 0,24

+ calagem 0,12 0,12 0,13
Segundo

- calagem 0,14 0,04 0,07

+ calagem 0,24 0,24 0,27
Terceiro

- calagem 4,23 5,65 2,34

+ calagem g, 0,56 0,36
Soma

- calagem 0,20 0,19 0,21

+ calagem 0,16 0,17 0,18

to de relagac. Mos tratamentos com calagem a equuvalen
cia manteve-se constante com o acrescimo das doses.

Na Tabela 4 encontram-se as quantidades de P absor
vido pelas plantas nos diferentes tratamentos. O compor
tamento dos tratamentos foi semelhante ao observado com
relagao a produgao de matéria seca, ou seja, nos trata-
mentos onde a produgao foi maior, ocorreu maior absorgao
de P. Esta correlagao positiva esta ilustrada na Figura
2. Existiu também uma correlagao positiva significativa
entre dose de P empregada e P absorvido, que pode ser vi
sualizada na Figura 3.
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Tabela 4. Efelto dos tratamentos scbre quantidade de P absorvido pele snrpo saca
rine (my/vaso). Mcdlas de U repetigdes. Solo Anhembl.

Tratamentos 1?7 cultive 2% cultlvo 3?2 eulitivo §uma dos
) * ' tres cultlivos

Testemunha 5,50 ¢ 0,55 @ 0,17 f 5,22 f
HES +
Hié¢ronutrientas £§.75 ¢ 0,45 e 0,28 ¢ 6,48 f
$T-1-locatfzado 54,75 1,05 @ 0,40 F 56,20 o
$7-2~1ocallzade 93,75 d 23,50 d 0,13 ¢ 117,58 ¢
5T-4-locall zade 133,75 b Wk, 75 a 1,10 of 179,60 b
ST-1-incorporada 52,25 f 6,00 e o,0 f 58,35 ¢
§T-2-Incorporado 73.25 « 25,00 4 0,13 ¢ 98,18 4
5T-4-Incorporado 168,25 a 34,00 be 0,93 ef 203,18 a
FG-1-localizade 10,25 g 1,37 « 1,28 of 12,90 ¢
FG-2-Yocalizade 18,75 f 1,10 8 1,25 ef 13,50 ¢
FG-h-localizado 11,75 g 1,48 & 2,18 ef 17,40 f
FG-1-1ncorporado 7,00 g 0,2) e 1,33 ef 8,53 f
FG-2-1ncorporado 16,00 ¢ 1,55 » 1,35 of 12,90 f
FG-4-Incorporada 13,50 g 1,66 & 2,30 of 17,45 f
ST-1+Vocal I zado +

cal agem 52,25 f 29,25 cd 5,60 cd 8700 d
5§T-2-localizado +

calagem 68,25 ef 28,28 «d 5,55 cd 102,05 cd
$T-4-~1ocalizado +

calagem 121,75 be 42,50 a 4,00 b 173,25 b
ST-1-incorporado + :

calagem 50,50 f 28,75 cd 6,23 bed B5,48 d
ST-2-Incorporado +

calagem 69,25 e 32,75 bed 6,48 bc 108,48 cd
SY-k-Incorporado +

calagem 10,75 ¢ 38,25 ab 12,75 & 165,75 b
FG-i-localttzado +

calagem 6,25 g 5,25 s 0,90 of 12,40 f
FG-2-tocalfzado +

calagen 6,50 g 5,75 = 2,25 of 14,50 ¢
Fi-b=locallzade +

calagem 6,75 g 8,50 o 3,43 de 18,08 f
FG-1-Incarporade +

calagem 5.75 ¢ 6,00 @ 1,95 of 13,70 of
Fi-2-Incorporado +

calagem 7.50g 6,75 « 3,43 de 16,68 ¢
FG-h-Incorporade +

calagem 8,25 g 7,50 8 4,28 <de 20,08 ¢

F 337,06%% 98,914« 32,73%% 357,2)aw
4] 11,59% 20,75% 3an 10,62%

dms ‘ 14,08 8,30 2,92 17,96
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Figura 3. Efeito das doses de P empregadas sobre a absor

cao de P pelas plantas no solo de Anhembi.
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A quantidade de Ca absorvido pelas plantas encon-
tra-se na Tabela 5. A absorgao de Ca nos  tratamentos
com superfosfato triplo e que nao receberam calagem, o
aumento na absorgao de Ca foi paralelo ao aumento nas do
ses do adubo. Isto ocorreu devido ao fato do superfosfa
to triplo conter Ca em sua composlgﬁo, que, com a solubi
lizagao do fertilizante ficou disponivel as plantas.
Quando se fez a calagem, a quantidade de Ca absorvido au
mentou drasticamente em relagdao acs tratamentos que nao
receberam calagem. Com as produgoes de materia seca dos
tratamentos com e sem calagem nao diferiram, conclui-se
gue houve '"absorgao de luxo'' nos tratamentos com calagem.
A Figura 4 mostra que houve correlagao positiva entre (a
absorvido e produgao, quando considerados separadamente
tratamentos com e sem calagem.

A figura 5 mostra a eficiéncia relativa do fosfato
de Catalao, admitindo-se a dose maxima 'de superfosfato
como valor 100. Separou-se a eficiéncia relativa para
tratamentos com e semcalagem. HNos tratamentos sem cala-
gem e eficiencia maxima foi de 74% e com calagem, de 13%.
A testemunha apresentou um valor de 11%. Estes resulta-
dos sao semelhantes aos obtidos por MENDONGCA et alii

(1978) .

Os teores de P (ppm) encontrados no solo apos o 19
cultivo estac na Tabela 6. 0 extrator utilizado foi o
NaHCO3; 0,5 M pH B,5 que mostrou-se bem adaptado para es-
tudos com fosfatos naturais por ser um extrator basico,
nao favorecendo a solubilizagao da rocha fosfatada no mo
mento da extracao. Estes resultados concordam com os ob
tidos por FEITOSA (1978). 0 teor de P no solo nos trata
mentos com fosfato de Catalao foi o mesmo encontrado na
testemunha. Os teores encontrados para os tratamentos
com superfosfato na menor dose tambem nao diferiram da
testemunha. As correiagoes testadas serao discutidas
posteriormente.

Ma Tabela 7 estao listados os dados referentes aos
teores de Ca (e.mg/IOQg) encontrados no solo apos o 19
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Tabela 5. Kfaito dos tratamantos na quantidade de [a absorvido palo sorgo sacar]
no (mg/vaso). Midias da M repetigdes. Solo Anhembl.

Tas tamurtha 1? cultive it cultive 3t cultive tri:m:uﬁ:WI
Testemunhs 17,00 ) 0,8 ¢ 0,25 h 8,000
NES Mg +
Micronutrisntes 17,80 0,55 ¢ 0,53 gh 18,8) ¢
$t-1-local l2ade 169,00 hi 2,38 ¢ 0,80 gh 172,10 ¢
$T-1-locallzado 253,00 h 43,80 de 0,40 gh 157,58 o
ST-k-locallzade 102,00 g "Hi,¥e 1,63 gh 416,88 ¢
£T=1=Incorporado 156,80 | $.60 f 0,25 h 166,5079
$T-2-incorporade 219,00 h 42,30 de 0,38 n 261,63
$T-h=1ncorparado 304,80 rg 105,30 ¢ 1,28 n 411,28 4
Fé-1-local lzado 20,3 ) 0,60 ¢ 1,83 b 30,78 )t
FG~1-local lzado 3.8 | 2,38 ¢ 2,Mn 36,60 )t
FG-4-loca) 1zado 39.00 6,65 f 1,78 h 48,43 1t
FG-l-incarporado 19,00 j 0,33 f 1.88 A 21,20 2
FG~i-Incorparade 6,00 ] 0,58 ¢ 1,90 h 28,40 1
¥G-4-Incorparado k1,80 ) 0,75 ¢ 3,10 gh 45,60 )8
$T-1-localizado +

calagem 392,30 de 17,78 ¢ 15,00 cdef 531,00 ¢
$T-1~localizado +

calagem 515,30 ab 184,75 b 19,75 cde 686,25 b
$T-4-jocalizado +

calagem £53.50 » 212,00 a 34,25 b 799,75 »
5T-1-Incorporado +

calagan 357,80 of 126,75 ¢ 23,15 «d 507,75 ¢
$T-1-Incorporado +

calagem 449,30 cd 166,75 © 25,00 be 641,00 b
$T-4~Incorpordado +

calagem 479,50 be 212,75 a 56.00 o 748.25 a
FG-1-localizado +

calagem 46,30 ) 34,50 e 5,50 fgh B&,2% hi)
FG-2-\ocalizado +

calagem 66,30 ) 42,75 de 1h,00 def - 123,00 fgh
FG-4-local lzado +

calagem 59,80 | 61,00 d 14,75 cde 139,50 fgh
FG-t-incorporade +

calagem 45,00 ) 44,25 de 1,00 ofg 104,28 hi
FG-2-Incerporade + ,

cal agem 45,30 43,25 de 17,50 cde 112,00 gh
FG-b-incorporado +

calagem 53,50 ) 50,50 de 16,75 cde 120,75 fgh

F 333,030 218, 330a WS 21wk 588,234
v 11,02% e, 878 37.4% $,32%

dms 53,35 24,81 10, 74 56,5k
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na dose de 200 ppm como valor 100).
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Tabela 6. Teores de P {(ppm) encontrados no solo Anhembi.
Médias de duas 1epetigoes.

P no solc {ppm)

Tratamentos - -
Apos o Apos o
19 cultivo 29 cultivo
Testemunha 4,0 j 1,5 ]
NKS Mg + Micronutrientes 5,0 j 1,8 j
ST-1-local izado 15,0 hij 21,0 defgh
§T-2-1ocalizado 37,5 de 26,5 cde
ST-b-localizado 60,5 ¢ 35,0 ¢
ST-1-incorporado 25,5 efgh 26,0 cde
ST-2~incorporado 31,5 defg 51,0 b
ST-4-incorporado 95,0 a 80,0 a
FG-1-localizado 7,5 1] 9,5 ghij
FG-2-1ocalizado 6,5 j 9,0 ghij
FG-4-1ocalizado 8,0 ij 10,0 fghij
FG-~1-incorporado 7,0 ij 10,0 fghij
FG-2-incorporado 9,0 ij 8,5 ghij
FG-4-incorporado 8,5 ij 10,5 fghij
ST-1-localizado + calagem 22,0 fghi 14,5 efghij
ST-2-localizado + calagem 34,0 def 27,0 cde
ST-b-localizado + calagem 46,5 cd 21,5 defg
§T-1-incorporado + calagem 17,0 ghij 17,0 efghi
ST-2-incorporado + calagem 39,0 de 23,0 cdefg
ST-b-incorporado + calagem 79,0 b 31,5 cd
FG-1-localizado + calagem 7.5 ij 8,0 hij
FG-2-localizado + calagem 6,0 j 6,5 ij
fG-U~localizado + calagem 8,0 ij 8,0 hij
FG-1-incorporado + calagem 7,0 i) 7,0 ij
FG-2-incorporado + calagem 6,5 j 7,0 ij
FG-4-incorporado + calagem 8,0 ij 7,0 ij
F 81,62+ 74, 567
cv 16,38% 17,25%
dms 15,5 13,4
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Tabela 7. Teores de Ca (emg/100 g) encontrados no solo
Anhembi. Média de duas repetigoes.

Ca no solo {emg/100 g)

Tratamentos

Apos O Apos o
19 cultivo 29 cultivo
Testemunha 1,24 g 1,03 d
NKS + Mg + Micronutrientes 1,12 g 0,94 d
ST-1-localizado 1,17 g 1,02 d
ST-2-local izado 1,43 fg 1,06 d
ST-b-localizado 1,82 f 1,27 d
ST-1-incorporado 1,08 g 0,82 d
S$ST-2-incorporado 1,52 fg 1,05 d
$T-4 incorporado 1,76 f 1,41 d
FG-1-local izado 1,07 g 1,03 d
FG-2 localizado 1,47 fg 1,01 d
FG-4-Tocalizado 1,49 fg 0,94 d
FG-1-incorporado 1,53 fg 1,03 d
FG-2-incorporado 1,48 fg 0,89 d
FG-4-incorporado 1,42 fg 0,99 d
ST-1-localizado + calagem 3,25 de 2,76 ¢
§T-2-localizado + calagem 3,28 cde 3,35 abc
ST-4-localizado + calagem 3,64 bed 3,62 ab
ST-1-incorporado + calagem 3,07 e 4,07 a
ST-2~incorporado + calagem 3,38 cde 3,39 abc
ST-4-incorporado + calagem 3,76 bc 3,05 be
FG-1-localizado + calagem 3,46 cde 3,18 be
FG-2-localizado + calagem 3,59 bed L o4 abc
FG-4-localizado + calagem 4,25 3 3,44 abc
FG-1-incorporado + calagem 4,05 ab 3,78 ab
FG-2-incorporado + calagem 3,64 bed 3,72 ab
FG-4-incorporado + calagem 3,68 bed 3,76 ab
F 185,52%: 83,55%=*
cv 4,9% 9,2%

dms 0,49 0,82
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cultivo Mos tratamento:. sem calagem somente diferiram
da testemunha os tratamentos com superfosfatu na dose mé
xima. Nos solos com calagem os maiores valures foram en
contrados para os tratamentos com fosfato natural, mos-
trando a menor absorgao de Ca nestes tratamentos no cul-
tivo anterior. As correlagdes tentadas serao discutidas
posteriormente.

Segundo Cultivo

No 29 cultivo as produgoes de materia seca (Tabe
'a 2 mostraram que o fosfato de Catalao igualou-se a
testemunha nos tratamentos que nao receberam c¢alagem.
Estes dados confirmam os obtidos por COSTA et alii
’1376). E importante lembrar que, para a extragao das
ralzes apés o 19 cultivo, o solo foi revolvido completi
mente, fazendo com que se perdesse ¢ efeito da localiza-
;a0 do adubo. Quando se fez calagem, as produgoes de ma
teria seca nos tratamentos com fosfato de Catalao incor-
porado foram superiores a testemunha. As producoes al-
cangadas com surerfosfato triplo na dose de 50 ppm P.
sem calagem, foram iguais ou inferiores as obtidas com
fosfato de Catalac incorporado com calagem. Estes resul
tados estao de acordo com os obtidos por MACHADC et alii
(1978) Nas outras doses o superfosfato mostrou-se supe
rior ac fosfato de Catalac no fornecimento de P as plan-
tas. As correlagoes obtidas entre doses e produgao en-
contram~se na Figura 6. Observando-se as dosagens empre
gadas, a calagem teve um efeito bastante grande no com-
portamento do superfosfato. Na dose mais baixa, quando
nao se fez a calagem, houve uma redugao sensivel na pro-
dugac de matéria seca. Tanto a absorgaoc de P quanto a
de Ca foi pequena (Tabela 4 e 5), podendo-se dizer que
esta reducao na produgac deveu-se a falta de P e Ca nes-
te tratamento. 0O P do adubo deve ter sido fixado por
oxidus de Fe e Al do solo e o calcio contido no adubo
nao foi suficiente para atender as necessidades das plan
ras
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Figura 6. Efeito das doses de P empregadas sobre a produ

¢ao de materia seca do sorgo

sacarino no 29

cultivo no solo de Anhembi.
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Na Tabela 3, os dados da equivalencia do P,0, do
fostfato de Cataléo em relagao ao superfosfato mos ¢ ram
que, quando nao se fez a catagem, com o aumento das do-
ses de P ocorreu uma diminuigao na relagao. Em relacao
ao primeiro cultivo houve tambem um decreéscimo. Este
comportamento pode ser explicado por: a) no primeiro
cultivo o solo forneceu P as plantas; b) a solubilizagao
do fosfato de Catalac foi muito lenta; c¢) a quantidade
de Ca absorvido foi muito pequena, influenciando a produ
¢ao. Quando se fez a calagem, a relagao permaneceu pra-
ticamente a mesma com © aumento das doses.

0s dados de P absorvido estac na Tabela 4. 0O fos-
fato de Catalao, em nenhum dos tratamentos, diferiu da
testemunha, bem como as doses mais baixas de superfosfa-
to sem calagem. Nas doses de 100 e 200 ppm de P os tra-
tamentos com superfosfato com e sem caltagem se equivale-
ram. As correlacoes entre dose de P aplicada e P absor-
vido encontradas estao na Figura 3. 0 fosfato de Cata-
lao nao mostrou diferengas entre doses. Estes dados con
firmam os de COSTA et alii (1978). As correlagoes entre
P absorvido e produgao foram lineares e positivas para
todos os tratamentos e encontram-se representadas na Fi-
gura 2.

0 calcio absorvido pelas plantas (Tabela 5), nos
tratamentos com fosfato de Catalao que receberam calagem
foi superior a testemunha. Nagueles onde nao se fez ca-
lagem nao houve diferenga com a testemunha, mostrando
que as produgoes podem ter sido limitadas pela falta de
calcio. A correlagao entre Ca absorvido e produgao de ma
téria seca foi linear nos tratamentos com fosfato de Ca-
talao.

A absorgao de Ca pelas plantas foi maior (Figu-
ra 7), nos tratamentos com superfosfato na dose maxima,
mostrando que a liberagao de Ca do adubo foi importante

neste cultivo. Nos tratamentos com superfosfato sem ca-
lagem os aumentos na absorgao de Ca nao reflietiram em au
mento na produgao, evidenciando que uma carencia de P
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foi responsavel pela menor produgao, © que pode ser en-
contrado no Figura 2.

0s valores da eficiéncia relativa encontrados no
29 cultivo estao na Figura 5. Quando nao se fez calagem,
a eficiencia relativa do fosfato de Catalao diminui em
relagac ao 19 cultivo possivelmente pelas mesmas razoes
ja enumeradas anteriormente. Nos tratamentos com cala-
gem a eficiéncia foi maior do que no 192 cultivo e bastan
te superior aos tratamentos onde nao se fez calagem. O0s
valores encontrados se aproximam daqueles encontrados
por MENDONCA et alii {(1979).

Na Tabela 6 estao listados os teores de P {(ppm) en
contrados no solo apos o 29 cultivo. Os tratamentos com
fosfato de Catalao nao diferiram da testemunha e os teo-

res encontrados para su|. 1 fosfato foram mais altos nos
tratamentos sem calagem do que naqueles com calagem. |Is
to pode ter ocorrido devido a extragao de P retido em

6xidos de Al, possivelmente presentes neste solo. Sabe-
se que o extrator utilizando, NaHC0:, tem a capacidade
de extrair fosforo nesta forma, comoc mostram THOMAS e
PEASLLE (1973). 0 mesmo nac ocorre nos tratamentos que
receberam calagem, pois a forma predominante seria fosfa
to de calcio, fosforo este gque o extrator alcalino nao
€ capaz de retirar.

Terceiro Cultivo

As produgoes de matéria seca (Tabela 2) nos trata-
mentos que nao receberam calagem foram todas iguais, mos
trando o esgotamento do superfosfato e a baixa reatividg
de do fosfato de Catalao. Estes dados concordam com os
obtidos por BORGES et alii {(1979). Nos tratamentos com
calagem as produgoes obtidas com doses mais altas de su-
perfosfato mostraram-se superiores as obtidas com fosfa-
to de Catalan. Nas doses mais altas, o fosfato de Cata-
lao difeiiu da testemunha, igualando-se as doses menores
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de superfosfato triplo. Dentro dos tratamentos com fos-
fato de Catalao nao se observaram diferengas na produgao,
com o aumento das doses (Figura 8).

A equivaléncia do P,05; do fosfato de Catalao em re
lagao ao super triplo (Tabela 3) foi muito alta para os
tratamentos sem calagem, o que € explicado pelo esgota-
mento do P proveniente do super triplé, que por absorgao
pelos cultivos anteriores, quer pela fixagao pelo solo e
nao por um aumento substancial na solubilidade do fosfa
to de Catalao. Quando se fez a calagem a equivalencia
manteve-se mais ou menos constante com o aumento das do-
ses de P.

A absorﬁao de P acompanhou a produgao de materia
seca (Tabela Todos os tratamentos sem calagem nao
diferiram da testemunha. Houve ainda algum efeito de do
se com o supertriplo quando se fez a calagem. As curvas
de regressao de P absorvido em fungao da dose entao na
Figura 3. Em fungao do P absorvido, a produgao de maté-
ria seca comportou-se linearmente em todos os tratamen-
tos como se vé na Figura 2.

A quantidade de calcio absorvido encontra-se na Ta
bela 5. 0s tratamentos sem calagem nao diferiram da tes
temunha, sendo absorvida pequena quantidade de Ca. Com
superfosfato, no tratamento com calagem, somente a dose
mais alta foi diferente das demais. Houve correlagao po
sitiva entre Ca absorvido e produgao que pode ser visua-
lizada na Figura 9.

A Figura 5 mostra a eficiencia relativa alcangada
pelos tratamentos no 3?2 cultivo. HNos tratamentos sem ca
lagem o fosfato de Catalao mostrou-se muito superior ao
super fosfato triplo, com eficiéncia relativa na dose ma
xima de 233%, mostrando também, em relagao ao cultivo
anterior uma solubilizagao um pouco maior. A eficiéncia
relativa nos tratamentos com calagem foi crescente com o
aumento das doses e chegou a 36%, nao sendo superior a
nenhum tratamento com superfosfato. Estes dados con-
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Figura 8. Efeito das doses de P empregadas sobre a produ
¢ao de materia seca do sorgo sacarino no 39
cultivo no solo de Anhembi.
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cordam com os de ANONIMO (1979).
Soma dos Treés Cultivos

Fazendo-se uma soma das produgoes dos tres culti-
vos {(Tabela 2) observa-se que o fosfato de Catalao dife-
riu da testemunha nos tratamentos com dose maxima onde
foi localizado ou incorporado, recebendo ou nao calagem.
Este resultado, a primeira vista, parece discordar do
consenso geral de que deve-se incorporar o fosfato para
se esperar uma melhor solubilizagao {BRAGA, 1970;
KHASAVINEH e DOLL»IQTB; MALAVOLTA et alii, 1979; ENGELSTAD
e TERMAN, 1980), mas e importante lembrar que esta loca-
lizagao foi observada somente durante o 19 cultivo, sen-
do o fosfato nos demais cultivos Incorporado. Observa-
se tambem, que estes tratamentos nao diferem entre si.

As maiores produgoes foram alcangadas com superfos
fato triplo quando se fez a calagem. Por outro lado, co
mo se observa na Tabela 4, nos tratamentos com superfos-
fato sem calagem houve maior absorgao de P, mostrando
que o P nao foi o fator que limitou a produgao nestes
tratamentos, e sim o Ca, como pode-se ver na Tabela 5.
0Os valores de Ca absorvido pelas plantas nos tratamentos
onde se fez calagem sao muito superiores aqueles onde
nao se fez. A correlagao entre doses de P e a produgao
de materia seca encontra-se na Figura 9.

Ps quantidades de P absorvido apos os 3 cultivos
{(Tabela 4}, nos tratamentus com fosfato de Capelao dife-
riram entre si e com a testemunha. As correlagoes encon
tradas podem ser vistas nas Figuras 2 e 3.

Com relagac a absorgao de Ca pelas plantas, no fi=
nal dos 3 cultivos observa-se na Tabela 5 nos tratamen-
tos com fosfato de Catalac sem catagem nao houve diferen
¢a com a testemunha. Naqueles em que se fez a calagem
houve diferenga. As correlagoes obtidas com a produgao
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estao na Figura 10.

A equivalencia do P;05 do fosfato de Catalao e
P,0s do supertriplo dada na Tabela 3 mostra que, com o
aumento nas doses, a relagEo permaneceu praticamente a
mesma, tanto nos tratamentos, com calagem como hos sem
calagem,

A Figura 5 mostra a eficiencia reladtiva do fosfatd
de Catalao somando-se o resultado dos 3 cultivos. Ob-
serva-se que, tanto nos tratamentos com e sem calagem, as
eficiencias relativas se equivaleram.

SUMMARY

RESPONSES OF SWEET SORGHUM TQ SOURCES AND RATES OF
PHOSPHORUS UNDER GREENHQUSE CONDITIONS. I, RED
YELLOW LATOSOL - MEDIUM TEXTURE

The efficiency of Catalao rock phosphate (FG) was
studied in comparison to that of triple superphosphate
{ST). Four rates of P,0c were used either in the presen
ce or in the absence of liming. The residual effect was
evaluated in two successive crops. The main conclusions
were the following: ST was shown to be a better source
of P than FG, its eficiency being icreased by liming
which also increased P up take from both sources, espe-
cially in the second and third crop; method of applica-
tion of FG had no effect on dry matter yleld; there was
a positive correlation between residual P {0Olsen) and
yield; in the third crop, however, a higher correlation
coefficient was found to occur with soil Ca.
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