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UTILIZAGAO PRATICA DA ANALISE DE CRESCIMENTO VEGETAL*

A.A. Lucchesi**

RESUMO

Este trabalho tem por finalidade forne-
cer elementos para a utilizagao da ana-
lise quantitativa de crescimento vege
tal, a qual se constitue em um valioso

complemento na analise experimental no
campo de Fitotecnia, principalmente em
pesquisas ligadas a produtividade vege-
tal.

I NTRODUCAO

Ao efetuar-se um experimento, dependendc dos obje-
tivos a serem alcangados, as técnicas utilizadas para ob
ter-se os dados e a escolha dos dados a serem obtidos va
riam bastante.
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0s dados obtidos em experimentos na area de Fito-
tecnia, pormaimente sao os relativos a numero, tamanho e
quantidade dos diferentes orgaos, teores dos componentes
metabSlicos basicos e produgao inicial, Intermediarias e
final, dos vegetais que estariam sendo anatisados.

0s métodos e técnicas utilizados vao desde os mais
simples até utilizando equipamentos os mais sofisticados
possiveis, normalmente importados e, consequentemente
muito onerosos.

Um método que vem sendo utilizado, e que e relatir
vamente recente em nossas condigoes, e a utilizagao de
analise quantitativa de crescimento vegetal.

Um vegetal de interesse economico, como uma plan-
ta de cultivo anual em crescimento, apresenta diferentes
fases. No inicio, como depende de reservas contidas nas
sementes, o crescimento é lento; posteriormente, apos o
desenvolvimento do sistema radicular e a emergéncia das
folhas, tem um rapido crescimento através da retirada de
agua e nutrientes do substrato onde esta e através da
sua atividade fotossintética. Apos atingir o tamanho de
finitivo, entra para a fase de senescencia, que resulta
em um decrescimo no actmulo de matéria, seca. GREGORY
(1926) cita que um vegetal anual, em condigoes ecologicas
adequadas, ocupa, no periodo total de crescimento, em
termos de porcentagem, 0 para germinar, 6 para emergir,
51 no grande periodo de crescimento, 15 para reprodugao,
8 na maturagao e 10 até a colheita.

Pelo visto, durante o seu desenvolvimento, o vege-
tal ocupa, nas diferentes fases, diferentes periodos de
crescimento e, consequentemente, seria de fundamental
importancia o conhecimento dos efeitos dos diferentes tra
tamentos nas plantas a serem analisadas, durante o trans
correr de um determinado experimento. -

Atraves da analise quantitativa de crescimento ve-
getal pode-se aquilatar os efeitos dos diferentes trata-
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mentos que estao sendo efetuados, visto que esse tipo de
analise fundamenta-se na medigao sequencial do acumulo de
matéria orpanica, tanto em uma ou varias fases de cresci
mento, como durante o ciclo todo da planta em questao.

A referida analise fol inicialmente desenvolvida
pelos fisiologistas vegetais BLACKMAN (1919) ; BRIGGS et
alii (1920) e posteriormente por BLACKMAN (1968), e e
considerada internacionalmente como método pnadrao para
obter-se a estimativa da produtividade biologica das co-
munidades vecetais (MAGALHAES, 1979).

TIPCS DE PROLUTIVICADE

Como foi salientado, a analise quantitativa de
crescimento vegetal estima a produtividade biologica das
comuni dades vegetais e para um melhor entendimento  dos
diferentes conceitos relacionados com o termo produtivi-
dade, sao citados, a seguir, os principais:

Produtividade Bruta: quantidade total de materia or
panica produzida em um determinado tempo por um nivel tro
fico {nivel alimentar), incluindo a quantidade de matéria
deoradada pelos fenomenos respiratorios. £ também deno-
minada de fotossintese total ou assimilagao total, quan
do se trata dos seres autotrofos. B

Produtividade liquida: quantidade de matéria orga-
nica produzida em um determinado tempo por um nivel tro-
fico, excluindo o que foi degradado nos fenomenos respi-
ratorios. Para os seres autotrofos seria a fotossintese
aparente, ou 2 fotossintese liquida. Portanto, a liqui-
da corresponderia a bruta menos a respiragao. Com rela
gao aos Vagetals, e chamada tawhem de produttvndade bio-
16gica; seria aquela em que considerar-se-ia o aunento
do peso de matéria scca da planta inteira (biomassa vege
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tal), por unidade de area de solo, em um determinado in-
tervalo de tempo. PFo caso de ser considerada so a parte
de interesse economico, ou seja, a armazenada em orgaos,
como semente, fruto, tubérculos, folha, caule, receberia
o nome de produtividade economica, ou agricola.

{onsiderando-se os seres autotrofos clorofilianos
utiliza-se normalmente o termo produt|v1dade primaria pa
ra os mesmos. Produttvudade secundaria € a dos represen
tantes dos outros niveis troficos, os heterotrofos, ou
sejam, os consumidores e os decompositores.

DAJOZ (1973) compara, atraves de trabalhos de RI-
LEY (1957), THOMAS e HILL (1949)e ODUM (1957), as produ-
tividades primarias bruta e liquida e conclui que em e-
cossitemas naturais a respiragao corresponde aproximada-
mente a 50% da produtividade bruta; em condicoes experi-
mentais, a 38%; e em plantas no pericdo de crescimento ,
a 12,5% da produtividade bruta. A media da produtivida-
de bruta utilizada na respiragao € de 20%.

Convém, ainda, diferenciar dois termos muito utili
zados e que gera]nente se confundem: produgao e produti-
vidade. Producao seria o valor absoluto daqU|10 que foi
produ21do ou fabricado, e produtividade seria a relagao
da produgao com algum parametro, como tempo, area, etc.

UTILtZACAO EM PESQUISAS

Atualmente, muitos sao os pesquisadores que tem u-
tilizado a analise quantlitativa de crescimento nos mais
diversos experimentos com vegetais. Esse metodo analisa
as condigoes morfo-fisiologicas do vegetal a diferentes
intervalos de tempo, entre duas amostragens sucessivas.
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0s elementos necessarios na utilizagao desse mEto+
do de analise sa0 o peso da matéria seca e a area foliar
respectiva, da planta a ser analisada, em sucessivas épg
cas de amostragem.

0 peso da satéria seca € mais uvtilizado e € signi-
ficativo, pols determina o aumento de material acumulado
na formacao de wm orgao, ou da planta toda, sem levar em
consideragao o conteudo em agua. No caso de uwtilizar o
peso fresco, este nao € aconselbado, visto que e muito
influenciado pelo conteudo em agua, o qual varia com o
teor de umidade ambiental. Para 2 obtengao do peso da
mateéria seca exige-se uma estufa de ci rcuula;io de ar
quente até 100°C e uma balanca de precisac. Todos os te
cidos vegetais sao submetidos a wna tenperatura de 709C
ate peso constante e posteriormente sao pesados obtendo-
se, consequentemente, o peso da materia seca do saterial
em estudo.

Mo caso da area foliar, a sua determinagao pode
_ser obtida através de diferentes metodos. Podew ser uti
lizados equipamentos mais sofisticados (celulas fotoele~
tricas) com o Automatic Area Meter ou Portable Area Me-
ter; ou através de planimetro; ou ainda em métodos basea
dos na comparag¢ao do peso de uma area conhecida de papel
(ATMAM n° 1) com o peso dos recortes dos perimetros das
folhas, desenhados sobre o mesmo papel.

Em diversas pesquisas tem sido utilizado o metodo
_de estimar a area foliar usando um perfurador de folhas
e tomondo amostras dos discos de tecido foliar de area
conhecida e relaclonando 0 peso da matéria seca da ares
conhecida dos discos de tecido foliar com 0 peso da maté
ria seca do restante da folha (BLACKMAK e WILSON, 1951),

Como a forma da folha € muito variavel, existes m
todos de se calcular a area folliar atraves de relagoe
entre medidas lineares e comprimento ¢ largura, ¢ a area
follar como o utilizado por FRARCIS et alll (1969) em
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folhas de milho, usando a equagao: 0,75 x comprimento fo
1lar x largura média foliar. Outros autores utilizaram
imé todos da drea da segao média da folha, como
YOON (1971) em folhas de cana-de-agicar. JOHNSON (1967)
e RHOADS e BLOODWORTH (1964) utilizaram também métodos de
avaliagao foliar especificos para folhas mais recortadas
como as do algodoelro.

E obvio que o método a ser utilizado na determina-
¢ao da area foliar val depender da precisao exigida na
pesquisa, disponibilidade de material e do tipo de folha,
levando-se em conta a forma, a espessura e a distribuigéo
das diferentes partes constitulntes do tecido foliar.

Através da area foliar € possivel aquilatar-se a
eficiencia das folhas da planta em estudo, na captagao
da energia solar, na produgao de matéria organica e na
influéncia sobre o crescimento e o desenvolvimento da
planta.

CALCULO DOS PARAMETROS UTILIZADOS MA AMALISE

Tendo-se obtido o peso da materia seca e a area
foliar em intervalos regulares pré-estabelecidos {0 me-
nor intervalo de tempo considerado e de 24 horas, e nao
deve ser ultrapassado de 2 semanas, ou 14 dias, entre as
sucessivas amostragens), calcula-se agora, os diferentes
parametros (ou [ndices) da analise. Os parametros mais
utilizados sao: Indice de area foliar (IAF); Taxa de as-
similagac 1Tquida (TAL) ou aparente (TAA); Taxa de cres-
cimento relativo (TCR); Taxa de crescimento foliar rela-
tivo {TCFR); Razao ou relagao de area foliar (RAF); Taxa
de produgao de matéria seca (TPMS}; Razao ou relagao par
te aérea/sistema radicular (RPA/SR); e Eficiencia de con
versao da energia solar (Ec) ou Eficiencia Fotossintéti-
ca (EF). 0 IAF, a RPA/SR e a RAF sao considerados com-
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ponentes morfologicos, e a TAL, a TCR, a TCFR, a TPMS e
a Ec sao componentes fisiologicos de crescimento vegetal

Indice da Area Foliar (IAF)

Este parametro € determinado através da formula:

IAF = AF/S , onde
AF = area foliar da planta, em dm?
S = area de solo disponivel a planta, em dmZ.

Ele avalia a capacidade ou a velocidade com que as
partes aereas do vecetal (area foliar) ocupam a area de
solo, ou de agua, disponivel aquele vegetal. Em determi
nadas circunstancias, além das folhas, outras partes do
vegetal devem também ser integradas a area foliar, como
pseudo-caules, peciolos, bracteas, etc, os quais tambem
podem participar da atividade totossintética. !m IAF
igual a 5 significa 5 m? de area foliar ocupando 1 m? de
"solo (ou de agua, no caso de vegetais aquaticos).

Sabe-se que o acrescimo de matéria seca em uma a-
rea cultivacda depende do desenvolvimento de sua area fo-
liar. #Ps folhas vao cobrindo pouco a pouco a area dispo
nivel, aumentando cradualmente a capacidade do vegetal em
aproveitar a energia sclar.

A interceptagao da luz por uma sioerficie e infhluen
ciada pelo seu tamanho, forma éngulo de insergao e oriei_
tacao azimutal, separacao vertical e arranjo horizontal,
e pela absorgao por estruturas nao foliares (LOOMIS e
WILLIAMS, 1968; MONSI e SAEKI, 1953; e MONTEITH, 1965;ci
tados por YOSHIDA, 1972). O© angulo foliar € um parametro
importante na produgao; folhas erectas sao mais eficien~
tes para a fotossintese maxima, quando o |AF é grande.

Aumento no IAF, aumenta a produgao de matéria se-
ca., mas devido ao auvto-sombreamento das folhas, a taxa
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fotossintética média por unidade de area foliar decresce.
A medidg que o IAF  aumenta, as folhas inferiores sao
mais sombreadas e, consequentemente, a taxa fot055|nteti
ca média de toda a area foliar & diminuida.

Sabe-se que a forma conica de planta Induz um maior
potencial produtivo que a globosa, pois reduz o autossom
breamento. Plantas cultivadas possuem suas folhas mais
obliquamente, enquanto que as espécies selvagens dessas
resmas plantas as possuem mals nz horizontal. 0 arroz,
cultivar IR-8, & um caso tipico de planta de alto poten-
cial produtivo, pois possue suas folhas numa disposigao
bem erecta. Tal informagao mostra que trabalhos de me-
lhoramento nesse sentido contribulrao sensivelmente para
uma malor produtividade das plantas cultivadas. Plantas
assim melhoradas recebem o nome de plantas ideotipicas ,
ou seja, idealizadas para desenvolverem atividade fotos-
sintética superior, em pequeno espagamento.

Experimentos mostram que existem {AF relativamente
ideais para determinadas culturas, assim o IAF otimo &
de 3,2 para soja, 5 para o milho, 6:a B,8 para trigo, &
a 7 para arroz (YOSHIDA, 1972).

Informagoes existem sobre trabalhos com forrageiras
(caso de gramineas) que, com o passar do tempo, o autos-
sombreamento torna-se muito preponderante e, entao, quan
do o IAF esteja em torno de 3 a 5, corta-se para a produ
gao de feno, ou simplesmente coloca-se os anlmais para
pastar; nesse estagio ha inclusive uma maior palatabili-
dade para o gado.

Ha casos de adubagoes nitrogenadas que induzem a
altos |AF, mas, em consequéncla, uma baixa produtividade
economica. Da mesma maneira, poderia ocorrer com o au-
mento na densidade de plantio; segundo YOSHIDA (1972) o
arroz parece ser altamente tolerante a altas densidades
de plantio, trigo menos e mllho é o menos tolerante, as-
sim, a planta de arroz parece ser capaz de produzir pelo
menos uma panfcula por planta, mesmo com densidades mul-
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to alias; em milho o rendimento em graos foi positivamen
te relacionado somente até a densidade populacional de
4.8 plantas por metro quadrado.

ALVIM (1975) comenta que devido a exuberancia da
floresta amazonica, esta tem recebido de alguns autores,
a denominagao de ''pulmao do mundo'', como se sua produgao
fotossintética realmente purificasse o ar ou enriqueces-
se a atmosfera com oxigénio. Através da Figura | obser-
va-se que a produgao de oxigénio em uma comunidade vege-
tal, por ser consequencia da fotossintese liquida, torna
-se praticamente nula quando essa comunidade alcanga o
seu climax.

Quando se estuda a evolugao em uma sucessao ecolo-
gica vegetal, observa-se que ha um aumento da produtivi-
dade bruta e da respiragao, e uma gradativa diminuigao da
produtividade liquida, a partir do climax na sucessao(Fi
gura 1). Portanto, voltando ao caso da floresta amazoni
ca, se houvesse necessidade de aumentar o teor de oxigé-
nio na atmosfera, uma solugao seria cortar parte das plan
‘tas das regioes em estagio climax, para que crescessem no
vamente, voltando ao estagio no qual apresentassem alta
intensidade fotossintética liquida ou o aumento da bio-
massa.

Taxa de Assimilagao Liquida (TAL)

Também denominada Taxa de Assimi'agao Aparente (TAA):
ela demonstra as alteragoes na quantidade de material oy
ganico formado com a energia luminosa recebida, em peso
de matéria seca por unidade de area foliar, por unidade
de tempo. E obtida através da equagao:

TAL = (P2 -P1/A2 - A1) . (Log e Az ~ Log e A/t - t})

em g.dm“2 . dia~!, onde:
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Figura 1 - Valores relativos ao indice de area foliar
(1AF), produtividade bruta (ou fotossinte-
se total), transpiragao e produtividade 1T
quida (diferenga entre a produtividade bru
ta e respiragao) segundo a idade de uma
planta perene (ALVIM, 1975}.



Vplum@ XLI-1984 191

P2 = peso da matéria seca total do vegetal colhido
na segunda amostragem;

P1 = peso da matéria seca total do vegetal colhido
na primeira amostragem:

Log e = logaritmo neperiano (Log e = logaritmo de-
cimal multiplicado por 2,30258);

Ay = area foliar do vegetal no tempo t32;

Ay = area foliar do vegetal no tempo t{;

tp e ty = dias da segunda e primeira amostragens ,
respesctivamente (numero de dias decorridos en
tre as duas amostragens).

No decorrer do crescimento de uma planta, sua capa
cidade de produgao aumenta (maior 1AF) mas a sua TAL di-
minue, em virtude do auto-sombreamento (Figura 2). A
TAL depende dos fatores ambientais, principalmente da ra
diagao solar, mas uma planta com baixa TAL, nao é neces-
sariamente uma planta pouco produtiva. 0 cafeelro e o
cacaueiro saoc plantas com baixa TAL, elas possuem baixo
ponto de compensagao, ou seja, com pouca energia solar
recebida possuem uma atividade fotossintética muito boa
(ponto de compensacao seria a intensidade luminosa rece-
bida, em aue a fotossintese 'compensa' perfeitamente a
respiragao) .

Ma Figura 2 observa-se a variacao da TAL durante a
ontogenese do vegetal {(crescimento e desenvolvimento,des
de a germlnagao até a senescencia), observando-se que de
vido ao auto-sombreamento, a TAL diminui (com o aumento
da area foliar).

Taxa de Crescimento Relativo (TCR)

Segundo BRIGGS et alii (1920) a taxa de crescimen-
to relativo (TCR) de um vegetal evidencia perfeitamente
0 seu crescinento, que e dependente do material que esta
sendo acumulado.
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Figura 2 - Representagao grafica da taxa de assimilagao
liquida calculada com base no peso das fo-
lhas (P}, area foliar {(A), e conteddo de pro
I(:ef:z)das folhas (N). Adaptado de WILLIANS

1946) .
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A TCR rclaciona a quantidade de matéria organica
formada, cm relagao ao peso inicial, e é oblida atraves
da equagao: - -1

TCR = Log e P72 - Log e Py/19-17 , em g.g . dia

0s termos dessa equagao possuem Os mesmos signifi-
cados vistos na equagao da Taxa de Assimilagao Liquida
(TAL) .

A TCR geraimente diminue a medida que a plantacres
ce, em virtude, como no caso da TAL, do auto-sombreamen<
to das folhas. Variedades mais produtivas, geralmente ,
$sao as que crescem mais rapidamente; verifica-se que
plantas com maior TCR, geralmente sao também as que de-
senvolvem mais rapidamente o seu fndice de Area Foliar
{(1AF). Portanto, o efeito da TCR exerce maior influencia
durante a fase de desenvolvimento da area foliar. Quan-
do alcanga um IAF relativamente elevado, a correlagac en
tre TCR e a produtividade economica, se reduz. -

Taxa de Crescimento Foliar Relativo {TCFR)

A TCFR, utilizada por BUTTERY e BUZZELL (1971), a-
valia o relativo crescimento da planta, em termos de ma-
téria seca formada na parte aérea (area foliar) em fun-
gao do peso inicial. E obtida através da equagao:

TCFR = Log e Az - Log e Ay/ta-ty , em dm? . dm 2 . dia

0s termos dessa equagac possuem os mesmos signifi-
cados vistos na equagao da Taxa de Assimilagac Liguida
(TAL). A analise da TCFR segue o mesmo raciocinio obser
vado com o parametro TCR, diferenclando~se deste, em vir
tude de relacionar mais a parte aérea (drea follar)e nao
a planta como um todo.
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Raz3o ou Relagao de Area Foliar (RAF)

A razao de area folliar € conceltuada como o quo-
ciente entre a superfficie foliar e o peso da materia se-
ca da planta.

RAF m A /P , emdm? . g”!

Esse parametro avalia o desenvolvimento da area
foliar relacionada com o desenvolvimento da planta toda.
Tal como no caso do Tndice de Area Foliar (1AF), a RAF e
determinada em cada epoca de amostragem.

Taxa de Produgao de Materia Seca (TPMS)

A Taxa de produgac de matéria seca {TPMS) avalia
o crescimento do vegetal, relacionando a quantidade de
matérial organico acumulado, em fungao da drea de solo
disponivel (S), por unidade de tempo. E obtida através
da equagao:

TPMS = (Py-P,) /'S / (t5-t)), emg.m2 . dia”)

E um dos parametros mais importantes, pois retrata
v incremento de matéria seca, por unidade de area do so-
lo, por unidade de tempo, entre cada duas amostragens. £
a produtividade primaria 1fquida propriamente dita.

Razao ou Relagao Parte Aérea/Sistema Radicular (RPASR)

Através desse (ndice, & posslvel analisar-se Q
-rescimento da parte aerea, em relagao ao crescimento do
sistema radicular do vegetal. E conhecido que existe u-
ma relagao direta entre o sistema radlcular com a parte
aérea, e da mesma forma existe uma Influéncla direta da
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parte aérea no sistema radicular dos vegetals.
A RPASR é obtlda através da equagao:
RPASR = PSPA / PSSR, onde:

PSPA = peso da matéria seca da parte aérea, em gra
mas, e

PSSR = peso da matéria seca do sistema radicular ,
também em gramas.

Para que o crescimento total do vegetal possa ser
estimado, o sistema radicular deve ser consideradc como
um importante componente da planta. Geralmente, devido
a dificuldade de retirada do sistema radicular, essa par
te da planta normalmente naoc € considerada nos calculos
da analise de crescimento, e consequentemente a RPASR
nac é utilizada.

Esse indice, determinado em cada época de amostra-
gem, avalia o crescimento e desenvolvimento das diferen-
tes partes do vegetal (parte aérea e sistema radicular),
Influenciados pelos diferentes tratamentos a que o vege-
tal estaria sendo submetido. £ muito importante quando
na pesquisa que esta sendo efetuada, o que mais importa
seria a parte aérea, ou o sistema radicular. e 0 caso de
se trabalhar com hortaligas, de rafzes (beterraba, cenou
ra, etc) ou de folhas (alface. couve, etc).

Eficiencia de Conversao da Energhka solar (Ec)

Atraves da ativlidade fotossintetlca. parte da ener
gla solar é acumulada na planta e € utlllzada para o
crescimento. A Ec avalla a produgao de matéria organica
em unldades de energia, considerando-se que a radiagao SO
lar & transformada em blomassa.
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A Ec, também denominada de Eficiencia fotossinteti
ca (EF), ¢ uma relagao entre a radiagao fixada pelo vege
tal e a radiagao incidente no mesmo. € obtida através da

equagao:

Ec = (TPMS . QE/RS . 0,45) . 100, onde

TPMS

taxa_de produgao de matéria seca, em
-2
g.m “.d”
quantidade de energia contida em uma grama
de materia seca. Seria o calor de combus-
tao de uma grama de matéria seca, que varia
de 3,5 a 4,8 Koal. As espéecies lenhosas
atingem em média 4,7 e as herbaceas 4 Kcal
por grama {LIETH, 1968). Tem sido utiliza-
do o valor 3,733 ou 3,7 Kcal por grama que
€ um valor médio, de acordo com BERNARD(195§
radiagao solar incidente, por unidade de so
lo, por unidade de tempo, em Kcal m2.dia”
esses dados normalmente sao tomados em Acti
nografo, colocado no local do experimento.
fragao da radiagao soldr total, que pode ser
aproveitada para a realizagao de fotossinte
se.

QE

RS

]

0,45

Alguns estudos da eficiéncia da utilizagao da ra-
diagao solar mostram que culturas convertem 1% da radia-
¢ao solar; MAGALHAES (1979) cita que feijoeiro, cultivar
carioca, apresentou uma Ec mdxima em torno de_2% em con-
digoes de radiagao solar média de 450 cal.cm <.dia™1.LUC
CHES! e MINAMI (1980) trabalhando com fito-reguladores em
cultivares de moranguelro, observaram que houve alta Ec
(1,4 a 1,8% para a cultivar Monte Alegre, e 1,9 a 2,3 %
para a cultivar Campinas) quando tratadas com GA3 (acido
giberélico). Em cana-de-aglcar, segundo BURR et alli
(1957) a Ec é de 1,43%; essa planta € uma das que melhor
convertem a energla solar. 0s valores obtidos na malo-
ria das culturas mostram uma Ec de 0,5 a 1%.
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Um dado interessante € aquele obtido atra
vés da TPMS x QE, ou seja, a Taxa de produgdo de matéria
seca multipllcada pela quantidade de energla contida em
uma grama de matéria seca (em média 3,7), pois através de
le obtém-se Kcal de alimento potencial, por unidade de
solo, por unidade de tempo.

CONS IDERAGOES FINAIS

0 conjunto de informagoes que a analise quantitat!
va de crescimento vegetal fornece a quem dela se utili-
zar, amplia em muito o conhecimento dos efeitos dos dife
rentes tratamentos de um determinado experimento conduzi
do.

Esse tipo de analise se constitue em mais uma ''fer
ramenta' que, bem utilizada, e um complemento de grande
utilidade na analise experimental no campo da Fitotecnia.

-

Ela torna-se muito importante nas pesquisas |igadas a
produtividade vegetal, tanto em relagdo as caracteristi-
cas intrinsecas de uma determinada variedade, como na

avaliagao das diferengas intervarietais e interespecifi-
cas sob a influencia dos fatores ambientais ou de tecni-
cas culturais.

Para exemplificar melhor, as Figuras 3 e 4 mostram
através de graficos, a facilidade de s¢ Interpretar o
que ocorreu nas diferentes eépocas de amostragens (Figura
3, com o IAF) e o que ocorreu no perflodo entre as amos-
tragens (Flgura b, com a Et%). Neste trabalho, LUCCHESI
e MINAMI (1980), estudaram a influéncia de diferentes fi
to—;eguladores em cultivares de morangueiro ' (Fragaria
sp.
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SP, 1979. (LUCCHES! e MINAMI, 1980).
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SUMMARY

PRACTICE UTILIZATION OF QUANTITATIVE ANALYS!S OF
PLANT GROWTH

The objective of this work is to determine elements
for utilization of quantitative analysis on plant growth,
which is a valuable complement of experimental analysis
in crop science, mainly plant productivity research,
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