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TRANSLOCAGAC DO P32 ABSORVIDO PELAS RAIZES DE
CANA-DE-AGOCAR (Saccharum spp) PARA A GEMAX

Roberto A,Arevalo*
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RESUMU

0 presente trabalho foi realizado na Es
cola Superior de Agricultura "Luiz de
Queiroz', em 1981-82, para determinar se
o P32 absorvido pelas raizes do tolete
se transloca para a gema germinante. Fo
ram utilizados toletes de uma gema + 10
~Kuijper, do cv. CB41-76. 0s toletes
foram postos a germinar em camara umida
e dispostos em blocos casualizados com
4 repartigoes, para raizes de 7, lhe 21
dias de idade, as quais absorveram
NaH2P320q a IO'“M, durante 24 horas, a-
pos o qgue foram processados para as de-
terminagoes das respectivas radioativi-
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dades, por meio de um contador Geiger-
-Muiler.

As contagens de radioatividade mostra-
ram que o P32 translocou-se para a gema

germinante e que a quantidade do p32
translocado aumentou com a idade das
raizes.

INTRODUGAOD

0 uso de radicisotopos em pesquisas sobre a cana-
-de-aglicar teve inicio no Hawaii, em 1947 (cf. HARTT e
KORTSCHAK, 1965) para estudar aspectos fisiologicos e
bioquimicos. 0 dnico trabalhg encontrado na literatura,
sobre absor¢3o radicular do P32 por cana-de- aglcar fol o
de RESNIK et alil (1976}, que estudaram a absorcgao do
P32 por raizes de toletes do cv. NCo 310 e sua transloca
¢ao no colmo de 4 ndés. Eles constataram que o P32 absor
vido durante 48 translocou-se para setorss radiais e !dﬁ
gitudinals do colmo. A guantidade do P32 absorvido esta
va em relacao direta com as dimensées do sistema radicu-
lar. 0 P32 acumulou-se em maior quantidade nos nos que
nos interncdios, e no internodio superior que no infe-
rior. A maior concentragac do P32 absorvido se acumulou
nos setores radiais enraizados e na sua projegao ostosti
ca, para acima e para abaixo. -

Neste foi estudada a absorgao do P32 (NaH P320q a
10°%M) por raizes de toletes de idades crescentes e sua
translocagao para a gema germinante.
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MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida em casa-de-vegetagao,
no setor de Nutrigao Mineral de Plantas do Centro de E-
nergia Nuclear na Agricultura - CENA, Piracicaba, 5P, no
periodo 1981-82,

Foram colocados a germinar em camara umida, tole-
tes de uma gema + 10-Kuijper, do cv. CB 41-76, tratados
com benomil(*) a 50%, na dose de 30g/100 litros de agua,
durante 10 minutos, para evitar contaminagaes por JFusa-
rium sp. Este tratamento foi repetido cada 10 dias. A
agua da camara umida era trocada de 2 em 2 dias, para e-
vitar a formagao de colonias gelatinosas de bactérias so
bre o mineral. A cada troca de agua o material era lava
do com agua destilada e a camara desinfetada com HCl @
1%. Para estimular o crescimento das raizes, fol adicie
nado a agua CaS0y a 2 ppm. -

0 delineamento experimental foi em blocos totalmen
te casualizados, com 4 repeticoes, com rafzes de 7, 14 e
2] dias de idade, a partir da montagem do experimento.Em
cada tolete foram deixadas 2 raizes, localizadas imedla-
tamente abaixo da gema, tendo sido as demais cortadas
com tesoura. Cada tolete foi colocado verticalmente em
um vaso de 2 litros de capacidade o qual cggtlnha verml-
culita com agua destilada. A solugao de P°“ fol coloca-
da em um tubo de 50 ml, no gual foram mergulhadas as 1
raizes. 0s vasos do experlmento foram recobertos indivi
dualmente com sacos de plastico (polietilenc), para man-
ter a umidade.

Foram feitos 3 tratamentos com 4 repetigoes, para
cada idade (7, 14 e 21 dias), a saber:

T - &4 toletei com raizes de 7 dias, mergulhadas,
em solugao de NaH 2P Oh a 10-bn;

(*) BenlateR com 50% de benomil.
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Ty - 4 toletes com raizes de 14 dias, mergulhadas
na mesma solugao;

T3 - 4 toletes com raizes de 21 dias, mergulhadas
na mesma solugao.

Tempo de absorgao: 24 horas.

Foram diluidos 2 ml da solugao estoque de 2 mCi de
NaH2P320, a 10~M, para obter a solugao de trabalho, que
foi utilizada para a absorgac radicular. Apds 24 horas
da absorgao do P32, as raizes foram lavadas gom agua de
torneira durante 1 minuto, para retirar o P3¢ 4, superfi
cie das mesmas. Cada planta foi dividida nas seguintes
partes: raizes, gema germinate, internodio superior (ci
lindro de 2 cm de comprimento), nd, internodio inferior
(cllindro de 2 cm de comprimento). Cada parte, em sepa-
rado6 fol colocada em um saco de papel e levada a estufa
a 70¥C por 48 horas.

Apos 48 horas determinou-se o peso da matéria seca
das partes em separado, as quais foram colocadas res-
pectivamente, em cadinhos, que foram levados a mufla a
SOO?C, atée a obtengao de cinzas brancas (cerca de 4 ho-
ras).

Depois de esfriadas, as cinzas de cada cadinho fo-
ram dissolvidas em 10 ml de HC1 a 20% (1 parte de HCI +
b partes de agua destilada), e transferidas para frasqui
nhos e numeradas correlativamente, -

De cada frasquinho foram tomados 5 ml e colocados
em cubetinhas, as quais foram postas a evaporar sobre
prancheta aquecida (cerca de 1 hora). Da solugac de tra
balho, também retirou-se 1 ml que foi levado a evapora?
da mesma forma.

Apos esfriarem os residuos secos foram realizadas
8s contagens de radioatividade, por meio de um contador
Geiger-Muller 'nuclear Chicago", Mod. 181 B. Foram fei-



Volume XLI1-1984 547

tas, também, contagens em branco (''background') da radio
atividade existente, no ambiente, ligando-se o contador
durante 5 minutos, para se obter a radiagao média por mi
nuto (CPM).

RESULTADOS E DI1SCUSSAD

0Os resultados das contagens de radioatividade se
encontram nas Tabelas 1 a 4. Do exame dessas tabelas, ve
rifica-se que o P32, absorvido pelas raizes do tolete:_
transtoucou-se para a gema germinante. A quantidade de
P32 translocado das raizes para a gema germinante aumen-
tou com a idade das raizes.

0s resultados revelaram que existe conexao anatoml
ca entre as raizes do tolete e a gema germinante, polis
o P32 ahsorvido por aquelas raizes transloucou-se para a
gema.

Com o aumento da idade das raizes, de 7 para 21
dias, aumentou a quantidade de radioatividade detectada
na gema germinante (Tabelas 1 a 4). Este fato se deve a
duas causas: a) o aumento da superflcie de absorcac radi
cuiar, em virtude do crescimento das raizes:; b} a trans-
locagdo, pelas raizes adultas, com malor quantidade de
tecido de condugao funclonais,

Tomando em consideragao as distintas partesdo tole-
te (raizes, gema germinante, né, internodlo superiore infa
rior), foram constatadas malores contagens de radioativida-
de nas raizes do que nas outras partes estudadas (Tab.clt.%
Este fatopode seratribuldo aduas causas: a) a solugao p3
teria penetradono espago livre aparente (ELA) das ralzes,
distribuindo-se pelo apoplasto, pelos espagos intercelula-
res e tambémno simplasto, antes deentrar no xilema; b} es-
tando & raiz em crescimento, ela consome grandes quanti-
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dades de fosforo, nos processos de multiplicagao celular
e de sintese de composggs fosforados (AMP, ADP, ATP, fos
folipidios, etc). 0 P’° assim assimilado, nos processos
do metabolismo, incorpora-se na propria raiz, nao sendo
translocado em sua totalidade, para a gema. Dai a razao
da maior radioatividade nas raizes do que nas demais par
tes do tolete. N

Houve uma tendencia decrescente, de radioatividade,
respectivamente, das raizes para o nd, internodio infe-
rior e Internodio superior, para as trés idades das rai-
zes (Tab.cit.).

RESNIK et alii (1976) constataram maiores concen-
tragoes de P32 no internodio superior do que no inferior,
em contraste com oOs resul tados desta pesquisa. Entretan
to, eles nao explicaram as possiveis causas de sua cons-
tatagao. Seus resultados poderiam ser atribuidos a que
as raizes absorventes estariam em sua maioria, localiza
dos em p05|9ao superior a da insercgao da gema, |igando-
-se, pols, a parte do sistema vascular periférico (ART-
SCHWAGER, 1925; AREVALO, 1983), conectada com feixes que
passam para © internodio superior.

CONCLUSOES

32 Os resultados desta pesquisa permitem concluir que
o P’® absorvido pelas raizes do tolete, foi translocado
para a gema germinante, dentro de 24 horas.

. 2 .
A quantidade de P3 absorvido pelas raizes do tole
te, e translocado para a gema germinante, aumentou com a
bdade das raizes.

_— S 2 :

A tendencia crescente de destribuigaodo P3 , nas di

versas partes do tolete, foi a seguinte: Raizes > gema
germinante > né > internodios.
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Tabala | Aosoryido de P”por raizes de 7 dlat de ldade, da toletas de cana=deragicer, @ sus distribuligio nas dlfe-

rentes partes do 10lete gerninado

Parin do Matfria opom cpm liguide i 10 ’) shrorgio 3
telete Nep ace bruts aliquota wmatérla TTTTTT da atividade
allouote qm torncelda
Relzer 2 0.0 30364 0306 60617 6061,20 11,76
Gams germlnants D.pae 372 LI [$1} 8,70 5,18
Internidio sup. 1,300 bLYg 14 L] v, 20 0, 1%
L3 w. b 1073% 67 11]5% 435 4.5
niesnugio Inf [IREL] BbS 207 Thth 0.8 a.47

. Y 85558 d7,e 14975.2 118,33 .87
faiien 2 2 oIk 3oTh 3hund 3816 4983,28 2,46
Gema gorniname 8.0J0 b98 [10] 1280 18,28 0,37
1At nGdio tup uBIY 133 67 ” 0,02 a,02
L™ 5410 Thtw I3 1h772 .1 b2
Interngden inf LI} 3 jL ] o8 616 0,18 0,17

. 2,87 12,8 36398 17319,4 1001.89 5,06
Ko ces 7 ] [ 113 191k 39414 79028 Sakd, 8% 15,16
Gena guiminanta o020 3tE 308 (1Y 38,80 0,18
FREE A D Vup [T Be 768 "534 0, Y
o &, BoD 1543 114ds 22410 1,37 £,73

riernuaic bt 3.ein 1358 Tiy, L4584 [T 1, 3%

. TRE1Y 199)) .4 10873, FIFIT § M3 0 6,37
Hairer 1 ) g, 818 J4by T 49277 [LTLN 26,20
Guda germinunte 9,040 4o » 1] [ 1] a,0)
1ntereidio sup 3,950 F37] HT aze 0,07 [ A}
"o ».220 3337 1178 (3L 160 1,98
iaternodic af w470 s1e 52 404 0,10 9,16

a 1,950 17954 36688 & 1547y, 2 383,51 L 53
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Tapale 1. Absorglo de $3L or ralres da 1 dles du Idads ¢a toleten da cana-de~aglcar & sve ¢Tatribuicio nas ¢lfe-

rertes partes do tolete gersinado.
waréris cntlﬂ-” Abiotcao ¥

Farts do hes. ece cpm spm 1Tauide ‘o atividada

tolate o Alfquota Alfquate ratérla om Farnec|da
Ralzes ¥ . q,917 28L5h 396 56792 1534, 51 i
fema germinance 0,040 525 [1% E31 3.0 0,38
taterndio sup. 5,150 133 207 (3] 0,07 0,15
] 550 10 un 5tk 0.0 L RY
ianecngdia taf. (995 376 LB 438 A N 0.

» 1,153 4530,0 §532.0 13064 4 311,18 5,00
Ralzen 2 H .01 ETLES 17049 54738 V658, 77 .0
Gena garminenta 0,230 1213 1158 1310 .90 0,88
internddio sup. 8. 470 £11) %23 10k 0,1 9,40
L5 6,410 3994 3938 7676 1,55 3,08
tniernddla Int . 180 L1} 7S [L31] 6.3 0,51

® 3,384 (LT} &746,0 13512,0 L E L] 5,18
Nafpes 2 ) 0,025 18204 18146 16292 Th51, 6% 11,93
Gema gecminante 5,240 103 981 1962 [ WF] 2,15
internddio sup. .47 1y [}] 178 0,26 0,06
g 3,600 5673 s&1s ARk 1 P L] w3
turernddlo 1af 3,660 525 % 234 0.2 0.1

» 1,08 s117,8 50596 w1192 #2.45 5.8

q: :

Ralzen 2 » 0,055 s605 s63k7 112694 LR T ) k3,78
Gema germinants 0,210 to87 tozy 2058 4,80 079
Internédlo sup. 4,730 Buy 781 1564 9.3! 9,60
w 6,040 823% 32y 16474 N2 6,32
Internddlo nf 5,160 26 N (3.5 6,93 1,35

» 3,235 13819,6 13761,18 1752),2 12,55 13.5%
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SUMMARY

TRANSPORT OF RAD)OPHOSPHORUS TAKEN UP BY SUGAR CANE
ROOTS TO THE BUD

Several experiments were carried out using
germinating setts of sugar cane with different age and
number of roots which were put in contact with a
radiophosphorus solution.

It was found that the radiophosphorus was taken
up by root system being in part transported to the
germinating bud. The amount of phosphorus translocated
increased with the age of the roots (from 7 to 2/1 days).
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