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RESUMO

Com o objetivo de se obter dados refe-
rentes ao crescimento e recrutamento de
macronutrientes, a leguminosa foi culti
vada em Latossolo Vermelho Escuro Orto
serie "Luiz de Queiroz'', em Piracicaba,
SP. A coleta das amostras constituidas
por plantas rasteiras, foi efetuada de
15 em 15 dias a partir de 41 dias apos
a semeadura. Apos cada amostragem  as
plantas foram separadas em folhas, cau-
les, flores e vagens. Em cada época e
nas diferentes partes da planta determi
nou-se a quantidade de materia seca e
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as concentragoes de N, P, K, Ca, Mg e
S. Os autores concluiram que:

- A C. ternatea apresenta um acumulo de
matéria seca segundo um modelo de cres-
cimento determinado (Y = 10,1875 +
+ 0,2196 x) para o periodo estudado.

- Aos 86 dias apos a germinagao a con-
centragao de macronutrientes na folha &
de: N% - 3,69; P% - 0,32; K% - 2,30; Ca
% - 0,85; Mg% - 0,43 e S% - 0,15.

- Aos 86 dias apdos a germinagao o acumu
lo de macronutrientes por planta e de:
Nmg - 321; P mg - 31; Kmg -~ 218; Camg
- 71; Mgmg - 38 e S mg - 16.

INTRODUGAO

Uma das alternativas ao alcance do produtor tanto
para melhorar a nutrigao de seu rebanho bovino e caprino,
bem como para reduzir os custos, € a utilizagao de legu-
minosas forrageiras que apresentam alto valor nutritivo.

Nas condigoes no Nordeste, ja foi possivel obter
com a leguminosa cunha rendimentos de 7607 kg/ha de mate
ria seca quando cortada aos 98 dias apos a semeadura, a-
presentando um teor de 24,5% de matéria seca e 26% de
proteTna bruta (ALENCAR & GUSS, 1985) A cunha € uma le
guminosa perene rasteira, orlglnar|a dos tropicos sendo
que dentre as espécies que compoem o genero Clitoria,
C. ternatea € a unica espécie que tem-se mostrado promis
sora, tanto como forrageira ou coberturavegetal(CROWDEE

1919).
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0 unico trabalho disponivel em literatura acerca
de composigao quimica inorganica desta leguminosa em con
digoes de campo & o de GALLD et alii (1974) que obtive-
ram as seguintes faixas de dispersao de valores para con
centragao de macronutrientes no Estado de Sao Paulo: N%
L1y - 4 58; P% 0,39 - 0,40; K% 2,21 - 2,29; Ca% 0,45 -
0,57; Mg% 0,44 - 0,51; S% 0,29 - 0,34,

A caréencia de estudos basicos sobre a cultura, as-
sim como, suas perspectivas para a pecuaria nacional jus
tificam a presente contribuicaoc em que pretendem estudar:

- 0 crescimento, concentragao e quantidade de ma-
cronutrientes extraidos pela cunha nas diferentes épocas
de desenvolvimento da cultura.

MATERIAL E METODO

Sementes de cunha (Clitoria ternatea L.) foram pos
tas a germinar na densidade de 10 sementes por metro li-
near em um Latossolo Vermelho Escuro Orto serie ''Luiz de
Queiroz'" (RANZANI et alii, 1956) utilizado por longos a-
nos no cultivo de hortaligas. As coletas para amostra-
gem foram efetuadas cortando-se as plantas rente ao solo,
a partir do 412 dia apds a semeadura. Para cada amostra
gem, de 15 em 15 dias, foram coletadas 10 plantas, a ex-
cessao da primeira amostragem em que foi de 20 o numero
de plantas.

Apos cada coleta, as plantas foram separadas em fo
lhas, caules, flores e vagens. Cada parte foi lavada i-
nicialmente com agua comum e posteriormente com agua des
tilada e colocada para secar em estufa a 75°C. Apos a
secagem o material foi pesado, moido e analidado para os
macronutrientes de acordo com a metodologia descrita em
SARRUGE & HAAG (1974). Para analise estatistica adotou-
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-se como critério o delineamento experimental internamen
te ao acaso, tomando as oito coletas como tratamentos e
quatro repetigoes constando de dez plantas, a excegao da
primeira com 20 plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAOD
Crescimento

Para avaliar o crescimento da planta, foram utili-
zados os resultados da produgao de matéria seca em  fo-
lhas, caules, flores e vagens, em fungao da idade (Tabe-
las 1 a §).

Qutros autores, também trabalhando com leguminosas
forrageiras tropicais, FRANCA & CARVALHO (1970), FALADE
(1973), OLIVEIRA et alii (1978), tém usado a produgao de
matéria seca como parametro de crescimento.

Atraves da Figura 1 verifica-se que houve um aumen
to na quantidade de materia seca com a idade da planta.
Entretanto, em relacao a flor, praticamente nao ocorreu
variagao quanto aos incrementos na produgao de matéria
seca com a idade da planta, o que talvez possa ser expli
cado pelo habito de crescimento indeterminado da cultura
da cunha.

Muito embora tenha sido observado incrementos na
produgao de matéria seca com a idade da planta, houve u-
ma tendéncia a estabilizagao nesta produgao para as ulti
mas coletas.

OLIVEIRA et alii (1978) cultivando C.  pubescens,
M. atropurpureum e G. wightii em um Latossolo Vermelho
Escuro, verificaram maximas produgoes de matéria seca pa
ra as Ultimas coletas entre 134 e 140 dias.
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Figura 1. Acomulo de matéria seca nas diferentes partes

da cunha, em funcao da idade da planta.
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Concentragao e Acimulo de Nutrientes

Atraveés das Tabelas 1 a 5 tem-se os resultados es-
tatisticos para as concentragoes de macro e micronutrien
tes encontrados nas folhas, caules, flores e vagens. €Es
tao também incluidos nas Tabelas os respectivos valores
para o acumulo e extragao dos nutrientes.,

Nitrogenio

0s resultados para a concentragao e acumulo encon-
trados nas partes da planta em fungao de diferentes ida-
des, acham-se representados no histograma contido na Fi-
gura 2 e Tabelas 2, 3, 4 e 5.

As concentracoes de N em todas as partes da plan-
ta, apresentaram tendéncia a diminuir seus valores com o
aumento da idade da planta. As flores e vagens tiveram
os valores para suas concentragoes diminuidos bruscamen-
te a partir do 1312 dia, enquanto que para as folhas e
caules isto ocorreu a partir do 1462 dia. Desta forma,
ha a sugestao de que, pretendendo-se utilizar a cunha co
mo cobertura verde, em termos de N, deve-se cortar a cul
tura anteriormente a esse periodo. -

McIVOR (1979) cultivando estilosantes, em um solo
Solodico, obteve também decréscimos na concentragao de
N em funcao do tempo. Entretanto, OLIVEIRA et alii (1978)
trabalhando em Latossolo Vermelho Escuro, nao obtiveram
correlacao entre as concentrac¢oes de N no caule de soja
perene e siratro em fungao da idade das plantas.

Os acumulos do elemento foram crescentes para todas
as partes da planta, havendo no entanto decréscimo nes-
tes valores a partir de 1312 dia. |Isto reforga a suges-
tao de que para fins de cobertura vegetal, em termos de
N, deve ser utilizada anteriormente a esse periodo.



4se Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

{'l Onantrmis do X (1)
-~ _ Amgrpny
¥ folha = 4,800 - 2,4206x - 3,0073x10" 42 w0
¥ €avle « 2,00 - 0,02uix (L] G'SM
¥ vapm = 2,0980 00,0614 - 5, btvxdd” a2 4 8, 4500, 10755 o - 0,43
Y for = 3,801 0 0,165 » ¢, 730" % o 6, 50410 %" o - a,8m
W . - —— — . ‘
b I 'n:\'smlo 1 N gl
m} 3
" ¥ tral = 24,8080 0 3,120 ¢ 0,159 - 1,610 %) ol o0
¥ ¥ fobia = 36,705 ¢ 4,920k ¢ 0,0344a2 - 3, 38010744} w0,
X ¥ Coile = 5,460 3 0,0811x ¢ 0,000 - 3, 283 e 4, " <oy
£ Y vorm e 10,4410 ¢ 3,500 - 0,000,27 xR
W Y tloc = 9,936 ¢ 1,300 - 0,059 4 o 9, %1110 4n? of - 009
. 2 Jiex:
] T
-
-
Al r . dissar
£ 1 V F“ 2
1 ¢
4 NEB :
4= =1 *
r—% 1 ] :

¥
) i
‘
LT%F LS
: '+
B i
- . - 1. T -{uom
. - -1
}— - i . k . X
b e - -l E
- ,qr . .
] 52 1 asd
A1 8 104 B Ny 1 g LU L LKL T ) AUR TR U N T Rl ) B4 1O g (WM L L R WIATY
plania {oihe cavie vagem 1lar

Figura 2. Acumulo e concentragao de nitrogénio nas dife-
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Fosforo

Pode ser observado pela Figura 3 o histograma para
as concentragoes e acumulos em funcao da idade da planta,
para folhas, caules, flores e vagens.

As concentragoes de fdsforo diminuiram com a idade
da planta, tendo no entanto apresentado uma tendéncia a
maior estabilizagao a partir do 86° dia. Para os acumu-
los dos nutrientes ocorreu um aumento nestes valores com
a idade da planta tendo também apresentado tendéncia a
se estabilizar a partir do 86¢ dia.

Entretanto, as flores, nao apresentaram, de uma ma
neira geral, alteragoes em seus valores para concentra-
cao e acumulo em fungao da idade da planta. As flores
apresentaram os maiores valores para concentragao de fos
foro do que aquelas encontradas nas demais partes da plaE
ta.

JOHANSEN (1976) trabalhando em condigoes de casa
de vegetagao cultivando M. atropurpurewn em um solo Pod-
zolico e McIVOR (1979) em um solso Solodico, cultivando
algumas cultivares de estilosantes, observaram menores
concentracoes de fosforo em funcao da idade da planta.

Potassio

As concentragoes e o acumulo do nutriente nas par-
tes da planta em funcao da idade estao apresentadas no
histograma contido na Figura 4.

Os valores para concentragoes do nutriente no caule
diminuiram com a idade da planta, muito embora tenhaocor
rido uma tendéncia de estabilizag3oa partir de 86° dia.
As demais partes da planta apresentaram pequena variagao
guanto aos resultados encontrados. 0Os valores paraas con-
centragoes de Kna folha foram proximos aqueles encontrados
por GALLO et alii (1974).
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Figura 3. Acumulo e concentragao de fosforo nas diferen-

tes partes da cunha, em funcdo da idade da
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0 acumulo de potassio na planta toda ocorreu de ma
neira crescente até o 86°% dia quando iniciou sua estabi-
lizagao. Para vagens ocorreu também aumentos nos valo-
res para o acumulo, entretanto para as demais partes, per
maneceram proximos os acumulos encontrados em /ungao da
idade para cada parte da planta.

OLIVEIRA et alii (1978) relataram ter obtido, em
Latossolo Vermelho Escuro, acumulos de 96 mg/planta para
os caules, valor proximo ao obtido com C. ternatea.

Calcio

Através da Figura 5 tém-se as concentragoes e acu-
mulos de calcio nas diversas partes da planta, em fungao
dos periodos de coleta.

Os valores obtidos para as concentragoes de calcio
nas folhas cresceram até o 869 dia, apresentando pouca
variagao apos este periodo. Para as demais partes da
planta severa variagao ocorreu com estes valores em fun-
cao da idade das plantas. Entretanto, pode ser observa-
do pelos resultados, que apesar da pequena variacao hou-
ve uma tendéncia ao aumento dos valores com a idade da
planta em fungao da baixa mobilidade do elemento. Os
resul tados obtidos concordam com JOHANSEN (1976) traba-
lThando com M. atropurpurewn utilizando um solo Podzolico,
em condicoes de casa de vegetacgao.

Magnesio

0s valores para as concentragoes e acumulos de mag
nésio em folhas, caules, vagens, flores e planta toda em
funcao da idade das plantas encontram-sena Figura 6.
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De uma maneira geral, os valores para as concentra
coes de Mg para folhas e flores aumentaram com a idade
da planta, porém para o caule ocorreu diminuigao com a
idade da planta, havendo tendéncia a estabilizacao a par
tir do 862 dia. Entretanto, JOHANSEN (1976) em experi-
mento de casa de vegetagao cultivando M. atropurpureum
em um Podzdlico, observou que a concentracao de Mg so-
freu pequena alteragao com a idade da planta.

0 acumulo do nutriente foi crescente para todas as
partes da planta, tendendo a estabilizar-se a partir do
1012 dia, sendo também a partir desta época, proximos
aos valores para o acumulo encontrados em caules e va-
gem.

Enxofre

Encontram-se na Figura 7 as concentracoes e acumu-
los de enxofre nas partes da planta em fungao da idade.

Os valores para a concentracao de enxofre foram
proximos para todas as partes da planta.

JONES & QUAGLIATO (1970) cultivando algumas legumi
nosas forrageiras tropicais em um Latossolo Vermelho Es-
curo, em condig¢oes de casa de vegeragao encontraram con-
centragoes decrescentes para S. gracilis com a idade da
planta. JOHANSEN (1976) trabalhando em um solo Podzoli-
co, encontrou também para M. atropurpurewn  decrescimos
nas concentragoes de enxofre.

0s acumulos do nutriente foram crescentes para to-
das as partes da planta.
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CONCLUSOES

- C. ternatea apresentou um acumulo de matéria se-
ca na parte aérea segundo um modelo de crescimento deter
minado (y = 0,1875 + 0,2196x) para o periodo estudado;

- Aos 86 dias apos a germinagao, a concentragao pa
ra macronutrientes na folha, é: 3,69% N; 0,32% P; 2,30%
K; 0,85% Ca; 0,43% Mg; 0,15% S.

- Aos 86 dias apos a germinagao o acumulo de macro
nutrientes por planta, é: 321,65 mg N; 31,23 mg P; 218,96
mg K; 70,99 mg Ca; 38,65 mg Mg; 16,39 mg S.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF TROPICAL LEGUMES. VI GROWTH
AN ABSORPTION OF THE MACRONUTRIENTS BY Clitoria
ternatea L.

In order to obtain:
- The dry matter production of butterfly pea under
field condition from 41 to 146 days.

- Concentration and extraction of the
macronutrients.

A field trial was executed on a soil called Latos-
solo Vermelho Escuro, serie ''Luiz de Queiroz" (ORTHOX)
at Piracicaba, SP, Brazil. Plants were harvested every
15 days when the plants were 41 days old. The plants
were divided into leaves, stems, flowers and pods. The
material was dried a 75°C and analysed for N, P, K, Ca,
Mg e S content. The experimental design was a complete
randomized experiment with four replications.
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The authors  concluded:
- The dry matter production is very intensive from
the begining to the 131 days old plants.

- At 86 days the plant presented the following
concentrations of the elements in the leaves: N% - 3.96;
P% - 0.32; K% - 2.30; Ca% - 0.85; Mg% - 0.43 and S% -
0.15.

- For the same age the plant presented the
following amounts of the elements: N mg - 322; P mg - 31;
Kmg - 219; Camg - 71; Mg mg - 39; S mg - 16.

LITERATURA CITADA

ALENCAR, J.A.de & GUSS, A., 1985. Efeito do intervalode
corte sobre a producao de materia seca (M.S.) e pro-
teina bruta (P.B.) em cunha (Clitoria ternatea L.).
Pesquisa em Andamento - EMCAPA. Cariacica, 26:1-3.

CROWDER, L.V., 1979. C(Clitoria ternatea (L.) due as a
forage and over crop a review. Agricultural Journal.
Nigeria, 11(1):61-5.

FALADE, J.A., 1973. Effect of phosphorus on the growth
and mineral composition of four tropical forage legu-
mes. Journal Science of Food and Agricultural. London

24:795-802.

FRANCA, G.E.de & CARVALHO, M.M.de, 1970. Ensaio explora
torio de fertilizagao de cinco leguminosas tropicais
em um solo de cerrados. Pesquisa Agropecuaria Brasi-
leira. Brasfilia, 5:147-153,



Volume XLI11-1986 L67

GALLO, J.R.; HIROCE, R.; BATAGL!A, 0.C.; FURLANI, P.R.;
FURLANI, A.M.C.; MATTOS, H.B.de; SARTINI, H.J. & FON-
SECA, M.P., 1974. Composigao quimica inorganica de
forrageiras do Estado de Sao Paulo. Boletim da Indus
tria Animal. Nova Odessa, 31(1):115-37.

JOHANSEN, C., 1976. Concentrations of nutrient elements
in parts of siratro as affected by phosphorus sypply
and plant age. Communications in Soil Science and
Plant Analysis. New York, 7(6):527-45,

JONES, M.B.; QUAGLIATO, J. & FREITAS, L.M.M.de, 1970.
Respostas de alfafa e algumas leguminosas tropicais a
aplicagoes de nutrientes minerais, em trés solos de
campo cerrado. Pesquisa Agropecuaria Brasileira. Bra
silia, 5:209-14,

McIVOR, J.G., 1979. Seasonal changes in nitrogen and
phosphorus concentration on '"in vitro' digestibility
of Stylosanthes species and Centrosema pubescens.
Tropical Grasslands. Brisbane, 13(2):92-7.

OLIVEIRA, G.D.de; HAAG, H.P.; SARRUGE, J.R. & BOOSE, M.
L.V., 1978. Nutrigao mineral de leguminosas tropi-
cais. |. Absorcao de macronutrientes pela centrosema
(Centrosema pubescens Benth), siratro (Macroptilium
atropurpureum cv. Siratro) e soja perene (Glyeine
wighti? Wildd.) cultivadas em condicoes de campo.
Anais da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Quei
roz''. Piracicaba, 35:341-416, -

RANZANI, G.; FREIRE, 0. & KINJO, T., 1956. Carta de So-
los do Municipio de Piracicaba. Piracicaba, Centro
de Estudis de Solos, 85 p.

SARRUGE, J.R. & HAAG, H.P., 1974. Analises quimicas em
plantas. Piracicaba, Departamento de Quimica, ESALQ/
/USP. 56 p.



