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PROPAGACAO VEGETATIVA DO GUARANAZEIRO (Paullinia

cupana (Mart.) Ducke) ATRAVES DE ESTACAS INDUZI-
DAS (capeadas) E COM ACIDO INDOLILBUTIRICO.*

Joao Elias L. F. Rodrigues**
Antonio A. Lucchesi***

RESUMO

Conduziu-se um experimento de propaga-
¢ao vegetativa em guaranazeiro (Paulli-
nia cupana (Mart.) Ducke) na EMBRAPA,
UEPAE de Porto Velho, Rondonia, locali-
zada no Km 5,5 da BR-364, com latitude
sul 8°4615, longitude 63°5' de Green-
wich e altitude de 96,3 metros acima do
nivel do mar.

Utilizou-se de ramos lenhosos e herba-
ceos, 0s quais foram induzidos ao enrai
zamento, atraves do processo de capea-
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mento parcial dos mesmos, e tambem de
requlador vegetal, o acido indolilbuti-
rico na concentragao de 50 ppm.

Os resultados obtidos permitiram conclu
ir que: 0 enraizamento das estacas her-
baceas foi muito superior ao das lenho-
sas; as estacas herbaceas induzidas (ca
peadas) sem a utilizacao do acido indo-
lilbutirico, apresentaram maior percen-
tual de enraizamento; a indugao ao en-
raizamento nos ramos do guaranazeiro
provocou a formagao de primoérdios de
raizes da regido induzida (capeada) da
planta, antes mesmo do corte dos ramos;
e, apesar de apresentar menor percentu-
al de enraizamento as estacas induzidas
(capeadas) quando tratadas com IBA,
apresentaram um maior numero de ralfzes.

INTRODUGAO

A estaquia consiste na reprodugao através de
uma parte da planta (ramos, folhas ou raizes), a qual
colocada sob condigoes ambientais favoraveis forma no-
vas raizes e ramos, produzindo assim uma nova planta.
Este € o metodo mais importante para propagagao de ar-
bustos ornamentais, e , também largamente utilizado na
prop?gagéo de espécies frutiferas (HARTMANN & KESTER,
1975).

Mas Gltimas décadas varios pesquisadores tem se
preocupado em isolar e caracterizar os principais fato-
res envolvidos no processo de enraizamento, principal-
mente os fatores endogenos (STOLTZ & HESS, 1966b; FADL
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&€ HARTMANN, 1967; BASSUK et alii, 1981), pois foi obser
vado que além do estado fisiologico, nutricional, do
controle das condigoes do meio e utilizagao de regulado
res de crescimento, torna-se necessario, muitas vezes,
condicionar a planta matriz ou o ramo de onde a estaca
vai ser retirada. As técnicas utilizadas como forma de
condicionar a planta sao: estiolamento, anelamento, in-
jurias mecanicas e utilizacao de estacas de ramos reju-
venecidos. Estas formas de condicionamento possibilitam
uma alteragao do balango hormonal, citoquimico e nutri-
cional do ramo aumentando assim a probabilidade de en-
raizamento.

HARRISON - MURRAY (1982) aplicou o estiolamento
em toda a planta matriz do porta-enxerto de macieira
'EM-9' e posteriormente retiraram estacas e colocaram
para enraizar. Com essa técnica a percentagem de esta-
cas enraizadas passou de 11 para 78%. Nos trabalhos rea
lizados com estiolamento foi possivel verificar que mes
mo antes da estaca ser retirada da planta para o enrai-
zamento ja era possivel observar os primordios de rai-
zes (GARDNER, 1937; DOUD & CARLSON, 1977).

Geralmente as raizes adventicias sao iniciadas
depois que a estaca €& retirada do ramo, entretanto em
algumas espécies ja existem primordios prée-formados no
ramo. Estes promordios de raizes em macieira, surgem a
partir de celulas do parénquimas localizado em lacunas
de folhas e ramos na regiao do no que se tornam meriste
maticas a partir de raios medulares do cambio (SWINGLE,
1927). No ramo, os primordios radiculares permanecem
latentes e se as estacas destes ramos forem colocadas
em condigoes favoraveis podem desenvolver raizes adven-
ticias. Espécies vegetais tais como o salgueiro (Salix),
alamos (Populus) e algumas especies de macieira e marme
leiro apresentam estes primordios de raizes pré-forma-
dos (STOUTEMYER, 1937; BALDINI & MOSSE, 1956; SWINGLE,
1927; HARTMANN & KESTER, 1975).
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As raizes pré-formadas no ramo nao sao essencia-
is para o enraizamento, pois a maioria das espécies ve-
getals tais como a videira, enraizam facilmente quando
nao apresentam iniciais de raizes pre- formadas. Para as
espéecies de enraizamento difici)l como sao as estacas le
nhosas de macieira, as raizes pré-formadas se constitu-
em uma alternativa para a multiplicagao vegetativa. Pa-
ra WESTWOOD (1982), nestas especies com raizes pre-for-
madas no ramo a grande dificuldade e induzir a seca a

sua alongagao.

A pratica do anelamento do ramo sobre a planta
antes da retirada da estaca e uma forma de condiciona-
mentoque pode trazer aumentos significativos na percen-
tagem de estacas enraizadas. Esta técnica quando reali-
zada no ramo da planta combinada com estiolamento, a
porcentagem de estacas enraizadas, como em macieira, po
de chegar a 100% (GARDNER, 1937).

0 uso dos reguladores de crescimento tornou-se
mais importante para estacas de dificil enraizamento.
Assim para algumas espécies dificies de enraizar o uso
de 1BA (acido indolilbutirico) e ANA (acido naftaleno
acético) tem melhorado o enraizamento de estacas (RAUCH
& YAMAKAWA, 1980). Para Hibiscus sp., o tratamento com
IBA aumentou a porcentagem de enraizamento de estacas
de plantas crescidas com 100% de luminosidade, mas as
raizes formadas foram de pior qualidade (JOHNSON 3
HAMILTON, 1977).

BARRADAS & KOLLER (1982) relatam que o IBA foi
essencial somente no enraizamento do pessegueiro, culti
var Diamante, no inicio de julho. Em outras cultivares
de pessegueiro, COUVILLON (1980) também observou o efei
to positivo do IBA, mas acrescentou que o enraizamento
de estacas e afetado pela epoca de colheita das mesmas
e pela retirada de um pedago de casca da base da esta-
ca.
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Na propagacao vegetativa de plantas ornamentais,
conseguiu-se bons resultados com estacas herbaceas
(HARTMANN & KESTER, 1975). 0 enraizamento é acelerado
pelo tratamento das estacas com reguladores de cresci-
mento, porém enraizam com facilidade na auséncia destes,
discutindo-se entao a validade do seu emprego.

0 papel das auxinas na iniciagao radicular con-
trasta com seus efeitos sub sequentes no crescimento ra
dicular, pois este € quase sempre inibido pela adigao
de auxinas. SALISBURY E R0OSS (1969) apresentam duas su-
posigoes para explicar este fato.

A primeira seria a de que as raizes contem sufi-
cientes taxas de auxinas endogenas e, portanto, uma
aplicagao de auxinas pode aumentar excessnvamente sua
concentragao nas raizes causando a inibicao do cresci-
mento de raizes.

Outra sugestao mais recente € a de que o efeito
produzido quando o excesso de auxina esta presente, se-
ja o real inibidor do crescimento radicular.

0 enraizamento com relagao ao aspecto fisiologi-
co, na maioria dos casos, ocorre na base das estacas,
ou seja, na parte que era a mais basal quando o ramo es
tava ainda intacto. Este fato foi pela primeira vez de-
monstrado por Vochting, em 1870, citado por SALISBURY &
ROSS (1969).

A formagao de raizes adventicias nao depende so-
mente da auxina, mas também de outros fatores presentes
nos caules, ou ramos e que, provavelmente se dirigem
até o lugar onde foi feita a aplicagao de auxinas (BON-
NER & GALSTON, 1967).

0 numero maximo de raizes adventicias formadas
por uma porgao do caule, tratado com auxina, depende da
quantidade de outros fatores de crescimento radicular
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que contenha o fragmento em questao (BONNER E GALSTON,
1967) .

CORREA & STOLBERG (1981), trabalharam com esta-
cas herbaceas, semi-lenhosas e lenhosas de guaranazeiro
oriundas do ramo do ano, com duas gemas e um par meio
foliolos, tratadas por via seca, com uma mistura de Se-
radix (com 2% de acido indolilbutirico) e captam 50%,
em proporgao de 1:2. Apos o tratamento as estacas foram
postas a enraizar em propagadores dotados de um sistema
de irrigagao por nebulizacao automatica. Os resultados
preliminares obtidos mostraram ser possivel a obtencao
de mudas de guarana pelo processo de estaquia, destacan
do-se os tipos herbaceos e semi-lenhosas. 155 dias apds
a instalacao do experimento,4,8% e 50,7% respectivamen-
te de estacas lenhosas, herbaceas e semi-lenhosas havi-
am enraizado.

KATO et alii (1983) trabalhando com guaranazeiro
descrevem aspectos relacionados com o enraizamento de
estacas através de selecao de matrizes de alta produgao
todas com a mesma idade, condigao de manejo e adubagao.
Foram utilizadas estacas herbaceas, contendo uma folha
com apenas dois foliolos basais cortados ao meio. Estu-
dou-se o tratamento com regulador vegetal a base de aci
do indolilbutirico, por via seca, em mistura com fungi-
cida. Captan 50% da proporcao 1:2. A media geral do ex-
perimento foi de 66% de enraizamento.

CORREA et alii (1933), utilizando acido indolbu-
tlrlCO nas concentragoes de 2000, 4000 e 6000 ppm, e ir
rigagao por nebulizagdo intermitente no enraizamento de
estacas herbaceas de guaranazeiros com 1 e 2 gemas, ob-
tiveram os sequintes resuitados: 100, 87 e 90% (1 gema);

93, 80 e 87% (2 gemas), para as concentragoes acima re-
feridas.

A grande variabilidade do guaranazeiro quando
oriundo de reprodugao sexuada, a escassez de traba-
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lhos cientificos envolvendo a propagagao vegetativa des
sa planta, o alto custo dos reqguladores vegetais e a
grande dificuldade que tem esta planta em se propagar
assexuadamente, sugere novos experimentos de pesquisa
nesta area. 0 objetivo deste trabalho foi a utilizagao
de uma técnica simples de indugao ao enraizamento pelo
capeamento de 3 centimetros dos ramos, com fita isolan-
te preta, o qual provavelmente deve facilitar a indu-
¢ao de primordios de raizes nessa regiao tornando des-
necessario até a utilizacao de reguladores vegetais.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido no campo experimen-
tal da EMBRAPA, na UEPAE de Porto Velho- Rondonla loca-
lizado no Km 5,5 da BR-364, com latitude sul 8° 46 5
longitude 63°5' de Greenwich e altitude de 96,3 metros
acima do nivel do mar.

Segundo o sistema de Koppen, o clima da regiao
e tropical chuvoso, do tipo Am com estagao seca bem de-
finida (Julho/setembro), pluviosidade anual! entre 2.000
e 2.500 mm, temperatura média anual de 28,9°C e umidade
relativa do ar de 89%.

0 solo do local onde foi implantado o experimen-
to, esta classificado como latossol amarelo, textura pe-
sada4 com as seguintes caracteristicas quimicas: pH 4,3,
AT 1.6 eq.mE/100 ml; Ca*t 0,5 eq.mE/100 ml; Mg*t
1,8 eq.mE/100 ml; P 1,0 ppm e K 20 ppm, dados estes for-
necidos pelo laboratorio de Analises da EMBRAPA-UEPAE
de Porto Velho-R0.

Para indugao ao enraizamento utilizou-se ramos
lenhosos e herbaceos de guaranazeiros sadios com cinco
anos de idade, pertencentes a mesma progéenie. A indugao
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ao enraizamento procedeu-se pelo capeamento de trés
centimetros, com fita isolante preta, durante quarenta
dias, dos ramos do guaranazeiro, na altura dos entre-
nés, com objetivo de evitar o contato desta regiao com
a luminosidade, dessa maneira, nessa regiao encoberta,
nao deve haver efeito de foto-oxidagao de material nor-
nalmente acumulado (fotossintetizados, harmonios e co-
fatores) o que, provavelmente, deve facilitar a indu-
cao de primordios de raizes nessa mesma regiao.

0s ramos dos guaranazeiros submetidos a esse tra
tamento, ap0s quarenta dias, foram cortados e as esta-
cas foram preparadas, retirando-se a fita isolante e
tratando ou nao a regiao induzida (regiao capeado) das
estacas, por imersao durante doze horas a temperatura
ambiente, em uma solucao diluida de acido indolilbuti-
rico, a 50 ppm.

As estacasscom um par de foliolos, cortados pe-
la metade, com tamanho de 10 a 16 centimetros aproxima
damente, apos tratadas foram colocadas em duas caixas
de madeira com dimensces de 60 cm x 100 cm x 30 cm,
contendo como substrato areia lavada, previamente este
relizado com brometo de metila. -

As estacas permaneceram enviveiradas, sob um
sombreamento de aproximadamente 80%, com irrigagao por
nebul izagao intermitente durante quarenta dias, quan-
do entao foi realizada a avaliacao do experimento.

Foram avaliados apos os quarenta dias de enrai-
zamento, o numero de estacas enraizadas, o tamanho me-
dio das raizes e o ndmero de raizes, por tratamento.

0 delineamento estatistico foi inteiramente ca-
sualizado com quatro repetigoes, composto dos seguin-
tes tratamentos: estacas herbaceas induzidas e com |BA;
estacas herbaceas induzidas e sem I|BA; estacas herba-
ceas nao induzidas e com IBA; estacas herbaceas nao in



Volume XLIV-1987 9

duzidas e sem IBA; estacas lenhosas induzidas e com
I1BA; estacas lenhosas induzidas e sem IBA; estacas le-
nhosas nao induzidas e com |BA, e estacas lenhosas nao
induzidas e sem IBA. 0 numero de estacas utilizadas foi
de vinte e quatro por tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As tabelas 1, 2 e 3 apresentam, respectivamente,
o numero de estacas enraizadas, o numero de raizes for-
madas e o comprimento médio das raizes, em centimetros,
80 dias apds a indugao ao enraizamento.

A tabela L, apresenta o resumo desses nesmos da-
dos, mais a porcentagem de enraizamento de acordo com
cada tratamento.

KATO et alii (1983) e CORREA & STOLBERG (1981)
obtiveram respectivamente 66% e 61,9 % de enraizamento
quando trabalharam com estacas herbaceas de guaranazei-
ros, tratadas por via seca com regulador vegetal a base
de IBA a 2%, em mistura com fungicida captan 50% na
proporcao de 1:2, CORREA et alii (1983), utilizaram IBA
nas concentracoes de 2000, 4000 e 6000 ppm e irrigagao
por nebulizagao intermiténte no enraizamento de estacas
herbaceas de guaranazeiros com uma gema e obtiveram os
sequintes resultados: 100, 87 e 90% de enraizamento pa-
ra as concentragoes acima referidas.

As estacas herbaceas induzidas sem a utilizagao
do IBA (tabela 4), apresentaram uma taxa de 91,70% de
enraizamento, contra 70,83% de enraizamento do tratamen
to testemunha. Quando usou-se o IBA a porcentagem de en
raizamento caiu para aproximadamente 30%, mostrando com
isto ser desnecessario neste caso a utilizagao de regu-
ladores vegetais.
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Para as mesmas condigoes experimentais acima, ou
seja, o uso de regulador vegetal a base de acido indo-
lilbutirico a 2% em mistura com fungicida Captan 50% na
proporgao de 1:2, CORREA & STOLBER (1981) obtiveram uma
taxa de somente 4,8% de enraizamento, quando utilizaram
estacas lenhosas de guaranazeiros, tratadas por via se-
ca com o IBA, 155 dias apds a instalagao do experimento.
De acordo com a tabela 4, a baixa taxa de enraizamento
obtida para estacas lenhosas de guaranazeiros, ou seja,
3,2% em media, indicam que este tipo de estaca nao ser-
ve para propagagao vegetativa do guaranazeiro.

Na tabela 5, consta o resumo da analise de va-
riancia (dados transformados em vy + 0,5), dos resulta
dos obtidos para numero de estacas, enraizadas, nimero
de raizes formadas e comprimento médio das raizes em
centimetros. Examinando-se essa tabela, observa-se que
houve diferenga altamentesignificativa entre os trata-
mentos com relagao ao numero de estacas enraizadas e
numero de raizes formadas.

0 teste de tukey aplicado entre as meédias, para
estacas enraizadas, revelou ser o tratamento 2 superior
aos demais porém nao diferindo estatisticamente do tra-
tamento 4 que por sua vez foi superior aos tratamentos
5, 6, 7 e 8 mas nao diferiu estatisticamente dos trata-
mentos 3 e 1. Os tratamentos 3, 1, 5, 6, 8 foram iguais
entre si porém nao diferiram estatisticamente do trata-
mento 7 que foi inferior a todos (tabela 5).

Com relacao ao numero de raizes formadas, o tes-
te de comparagao de médias revelou o tratamento 1, su-
perior aos demais, porem nao diferindo estatisticamente
dos tratamentos 2, 3, 4 que por sua vez foram iguais es
tatisticamente a todos os demais tratamentos (tabela 5).

Examinando-se a tabela 5, observa-se que nao
ocorreu diferenca significativa entre os tratamentos
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com relagao ao comprimento médio das raizes expresso em
centimetros.

CONCLUSOES

Atraves dos resultados obtidos, nas condigoes do
experimento, chegou-se as seguintes conclusoes:

a) 0 enraizamento das estacas herbaceas foi muito supe-
rior ao das lanhosas.

b) As estacas herbaceas induzidas (capeadas) sem a uti-
lizagao do acido indolilbitirico, apresentaram maior
percentual de enraizamento.

c) A indugao ao enraizamento nos ramos do guaranazeiro,
provocou a formagao de primordios de raizes na re-
giao induzida (capeada) da planta, antes mesmo do cor
te dos ramos.

d) Apesar de apresentar menor percentual de enraizamen-
to, as estacas induzidas (capeadas) quando tratadas
com o acido indolilbutirico apresentaram um maior nu
mero de raizes. -
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SUMMARY

VEGETATIVE PROPAGATION OF GUARANA PLANT (Paullinia
cupana (Mart.) Ducke) BY CUTS ROOT. INTDUCED
WITH INDOLILBUTIRIC ACID.

An experiment of vegetative propagation of Guara
naPlant (Paullinia cupana (Mart.) Ducke), was conducted
at EMBRAPA, UEPAE/Porto Velho, Rondonia, on Km 5,5 of
BR-364, 8%46'5" South, 63°5' of Grenwich and 96,3
meters high above sed level.

Herbaceous and woody branches were used, being
induced to rooting through the process of coating, and
also of vegetative regulador, indolilbutiric acid on
the concentration of 50 ppm.

Fron the results obtained it is concluded that:
the cooting of the herbaceous cut was highty superior
to the woody cut the herbaceous cut induced without
the use of indolilbutiric acid showed higher rooting
potencial. The rooting induction on the guarana Plant
branches caused the formation of root origin on the
induced region of the plant, even before the branches
cutting, and, eventhough with a smaller rooting percen-
tage the induced cut when tested with IBA showed
greater root numbes.
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