Volume XLIV-1987

389

NUTRIGCAO MINERAL DE GRAMINEAS TROPICAIS 1V,
DEFICIENCIAS DE MICRONUTRIENTES E PRODUGAO
DE MATERIA SECA E COMPOSIGAO MINERAL

DO MILHETO FORRAGE!RO*

A.F.S. Franga**
H.P. Haag***
A.R. Dechen**x

RESUMD

Plantas de milho (Pennisetun americanum
cv. Bulb 1) forrageiro em condigoes con
troladas, foram submetidas a tratamento
com solugao nutritiva completa e com o-
missao de B, Cu, Fe, Mn e Zn tendo como
objetivo avaliar a produgao de materia
seca, a composigao quimica e estabele-
cer o quadro sintomatologico das defi-
ciencias. As produgoes de matéria seca
nos diversos tratamentos nao diferiram
do tratamento completo e acusaram o0s se
guintes valores em g: tratamento comple
to 55,9; -B = 48,1; - Cu = 41,8; -Fe =
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67,6; -Mn = 63,6 e -Zn = 57,9. 0s ni-
veis analiticos encontrados nas folhas
novas no tratamento completo e deficien
te em ppm foram: B - 145-26; Cu - 0,53
-0,10; Fe - 175-103; Mn - 62-12; Zn -
27-12. 0 quadro sintomatologico das ca
rencias foi obtido para todos os micro-
nutrientes estudados, com excegao do
manganes.

INTRODUGAO

Sao poucas as pesquisas relacionadas a nutrigao mi
neral de plantas forrageiras, especialmente em se tratan
do de micronutrientes. Segundo GALRAO & LOPES  (1979),
as deficiencias nutricionais dos solos sob vegetagdao de
cerrados ocupam um lugar de destaque, dentre as  varias
limitagoes para a racionalizagao da produgao agricola e
que poucos trabalhos tem avaliado o efeito de cada micro
nutriente isolado. B

No caso especifico do milheto forrageiro, o proble
ma se torna mais sério, uma vez que a cultura somente ao
longo da Gltima década vem se constituindo numa alterna-
tiva de suplementagao volumosa para os periodos criticos,
tendo em vista o seu potencial de produgaoc e o elevado
valor nutritivo.

Objetivou-se atraves dessa pesquisa avaliar o efei
to da omissao do cobre, zinco, boro, ferro e o manganes
na produgao de matéria seca, na concentragao dos nutrien
tes nas diferentes partes da planta, bem como estabele-
cer o quadro sintomatoldgico das deficiencias nutricio-
nais em milheto forrageiro.
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MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um experimento em casa de vegetagao,
com o milheto forrageiro (Pemnisetum americanum cv. Bulk
1), em vases plasticos com capacidades para 5 kg, tendo
silica finamente moida como substrato, onde as sementes
foram colocadas para germinar. Dois dias ap0s teve ini-
cio a germinagao, ocasiao em que se passou a aplicar nas
plantulas a solugao completa SARRUGE (1975), diluida1:5,
durante dezoito dias.

Para a eliminagao das possiveis contaminagoes da
solugao completa diluida, percolou-se agua desmineraliza

da nos vasos, no minimo tres vezes ao dia, durante os
quatro dias que antecederam o inicio da fase experimen-
tal. Apos o desbaste, manteve-se trés plantas por vaso,

tendo sido aplicados os tratamentos: completo; omi ssao
de boro, omissao de cobre, omissao de ferro; omissao de
manganes e omissao de zinco. Aplicou-se a solugao nutri
tiva de SARRUGE (1975) purificada segundo MANSELL €
EMMEL (1965), que era percolada trés vezes ao dia, sendo
o seu volume completado diariamente para um litro, utili
zando-se agua desmineralizada, enquanto semanalmente se
procedia a renovacgao da solugao.

Decorridos 58 dias, uma vez atingida a maturidade
fisiologica, procedeu-se o corte das plantas, sendo o ma
terial separado em colmos, bainhas, folhas novas e espi-
gas. Em seguida, lavou- se o materlal com agua desminera
lizada e secou-se em estufa a 75°C. Apos a secagem, de-
terminou-se o peso da matéria seca.

As analises quimicas foram determinadas de acordo
com SARRUGE & HAAG (1974), apenas para os nutrientes per
tencentes aos tratamentos de omissaoc, COM excessao para
o tratamento completo, onde foram analisados todos os nu
trientes. -

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualiza-
do, com trés repetigoes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Produgao de Materia Seca

A producao de matéria seca das plantas em  fungao
dos tratamentos acha-se na Tabela 1. Observa-se que nao
houve diferengas entre os tratamentos com deficiéncia e
o tratamento completo.

Tabela 1. Produgao de matéria seca total (g) em fungao
da aplicagao do tratamento completo e com omis
sao de micronutrientes. Média de trés repeti-

goes com trés plantas por vaso.

c -Fe -Mn -Zn -B -Cu

55,9ab 67,7a 63,6a 57,9ab 48 1ab 41,8b

Concentragao e Aumento de Micronutrientes

Na Tabela 2 e 3 acham-se expostos os valores das
concentragoes e os aumentos de micronutrientes nas  di-
versas partes da planta em fungao dos tratamentos. Veri
fica-se que a concentragao mais elevada foi a de Fe nas
folhas secas do tratamento completo e com omissao de Fe.
Segundo MENGEL & KIRKBY (1982) o nivel de deficiencia
de Mn para a maioria das espécies, situa-se em torno de
15 a 25 ppm. Observa-se que para o milheto a concentra-
cao no tratamento -Mn situa-se em torno de 12 ppm, den~
tro da faixa preconizada por estes autores. A menor
concentragao dos micronutrientes foi de Cu tanto no tra-
tamento completo como no de omissao deste micronutrien-
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te. Quanto ao acumulo observa-se que o elemento mais
acumulado foi o completo (+Fe) e com comissao de Fe. 0B
foi acumulado pelo milheto em quantidade elevada cercade
235 mg por planta e dentre os orgéos sao as folhas novas
que acumularam maior quantidade de B. As espigas expor-
tam quantidades apreciaveis de nutrientes, especialmente
em B, Cu, Fe e Zn.

Sintomas de Deficiencia

Tratamento completo

Plantas com aspecto geral muito bom. Coloragao
verde normal. Bom perfilhamento. Emissao de inflores-
cencia em todas as repeticoes, sendo as espiqgas bem de-
senvolvidas e bem granadas.

Ferro

Os sintomas de deficiéncia se estabeleceram entre
0 32 e 4o dia de experimentacao. As plantas apresenta-

ram uma coloragao verde-amarelada, acompanhada de es-
trias internervais, principalmente nas folhas mais novas.
As folhas mais velhas, embora apresentassem também uma
coloragao verde-amarelada, bem palida, apresentavam ain-
da pontuacoes ferruginosas. lInicialmente as folhas apre
sentavam pontos cloroticos, que com o avanco da maturida
de fisioldgica se tornavam necréticos. Destaca-se ainda

a coloracao de bem clara da nervura principal, em toda
extensao, sendo bem mais nitida nas folhas mais velhas.
Observou~-se um desenvolvimento bem acentuado nestre tra-
tamento, muito embora as plantas tenham se apresentado
com os colmos bem finos.
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Zinco

Depois do ferro, o tratamento com omissao de zinco
foi o primeiro a apresentar sintomas de deficiencia. A
principio as folhas mais novas apresentaram uma colora-
gao bem amarelada. Presenca de estrias internervais, a
partir da segunda semana, as quais se eram de cor esbran
quicadas, estando localizadas de um modo geral, no tergg
inferior das folhas, principalmente nas mais velhas. As
plantas apresentaram um bom desenvolvimento, porem com
os caules bem finos, folhas de tamanho reduzido em rela-
¢ao ao tratamento completo. As espigas de tamanho apa-
rentemente normal, porém muito deficientes quanto a gra-
nagao. Outro detalhe refere-se ao pequeno desenvolvimen
to das bainhas, as quais nao ajustavam completamente ao
colmo, principalmente nas partes inferiores.

Cobre

Sintomas de deficiencia foram bem nitidos. As fo-
lhas mais novas apresentavam estrias internervais de co-
loragéo amarelada, que se destacavam muito bem, em fun-
cao da coloragao verde-escuro das folhas. Os  sintomas
se tornaram visiveis, tambem a partir da segunda semana
experimental. Desenvolvimento totalmente prejudicado,
tendo este tratamento apresentado a menor produgao de ma
téria seca. As espigas, além de pequenas e mal formadas,
nao chegaram a se expandir.

Boro

Inicialmente, as plantas do tratamento de :-omissao
de boro apresentaram um desenvolvimento normal. Porem a
partir da terceira para quarta semana experimental, come
caram a surgir os primeiros sintomas de deficiencia. Os
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sintomas foram caracterizados pela presenga de manchas
aquosas ao longo do lTimbo foliar, com maior intensidade
de localizagao, da base para a extremidade da folha, mar
ginalmente. -

Com a maturidade fisiologica da planta, a deficien
cia passou a prejudicar de forma acentuada no seu desen-
volvimento, impedindo a emissao de inflorescéncia, que o
correu em apenas duas repeticoes e de forma muito |rregu
lar. As espigas se apresentavam de tamanho bem reduzido
e deficiente quanto a granacao, nao chegando também a ex
pansao total. Observou-se também neste tratamento, gque
as tres repeticoes apresentavam uma infestacao macica de
pulgao.

Manganes
Plantas com aspecto geral bom. Coloracao verde nor
mal. Emissao de infloresceéncia em todas as repetigoes,

com espigas de bom tamanho e bem granadas.

CONCLUSDES

Nao ha diferenga na producao de matéria seca com
omissao de B, Cu, Fe, Mn e Zn em confronto com o trata-
mento completo.

Os niveis analiticos das folhas novas no tratamen-
to completo e deficiente sao em ppm: B - 145-26; Cu -
0,53-0,10; Fe - 175-103; Mn - 62-12 e Zn - 27-12.

0 quadro sintomatologico das caréncias em B, Cu,
Fe e Zn foi obtido de modo claro. Nao foi possivel a ob
tencao do quadro sintomatologico da carencia em Mn.
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SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF TROPICAL FORAGE - GRASSES.
IV MICRONUTRIENT DEFICIENCIES IN MILET PLANTS

Seeds of Pemnisetwn americanum cv Bulk 1 were
sowel in pots containing fine quartz and irrigated with
demineralized water. Two days after the germination the
young plant, three per pod, received complete nutrient
solution diluted for 1:15 during 18 days. All the
nutrient solutions werepurified for the micronutrients
content. After these period all pods were irrigated
several times a day with demineralized water during 4
days. When the experiment start groups of 12 plants
(3 pods) received the complete solution and solutions
without one of the micronutrients {(-B, -Cu, -Fe, -Mn,
-Zn). The solutions were changed every 10 days. After
52 days of the experimental period the plants were
collected and divided into items, sheaths new leaves,
old leaves and ears. The material was dried to 7OOC for
several days and analysed by conventional methods.

The authors concluded:
No differences were observed by the dry matter
productions of the plants in the treatments.

The analytical levels of the elements in the new
leaves of the complete treatment and with omission of
the micronutrients were in ppm: B - 145-26; Cu - 0,53~
0,10; Fe - 175-103; mn - 62-12; Zn - 27-12.

A clear picture was obtained of the mal nutrition
symptoms for the micronutrients less than for Mn.
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