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RELACAO ENTRE FISIOGRAFIA E SOLOS DESENVOLVIDOS DE
MATERIAL CENOZOICO DA REGIAO DO RIO JEQUITAI, MG

J.E.S. Pessoti*
J.L.I. Dematte*
J.R.J. Rueda**
A. Marconi®*

RESUMO: E estudado o relacionamento entre a  fi-
siografia e os solos evoluidos a partir de sedimentos
cenozoicos, de textura e composicao variaveis, deposi-
tados sob a agao do rio Sao Francisco e tributarios. A
regiao (vale do rio Jequitai, MG) & caracterizada por
um clima sub-umido, onde o regime de umidade do solo e
ustico e o de temperatura isotermico. Foram coletados
5 pedons dispostos numa topossequencia. Naposicaomais
antiga (pleistocenica), o solo apresenta-se em um esta-
gio de intensa alteragao (Typic Haplustox). Os demais
solos encontram-se sobre sedimentos holocenicos, com-
pondo a planicie aluvial do rio Sao Francisco e sao,
mineralogicamente, mais jovens, com horizonte argilico,
representado por ultissol e molissol, ocorrencia esta
pouco comum em situagoes de planicie aluvial recente.
No pedon 1 (Typic Haplustox), os minerais primarios in-
temperizaveis inexistem na fracao grosseira. O  pedon
2 (Plinthic Haplustult) apresenta na fragao areia um
acrescimo em profundidade de minerais de facil altera-
cao. Na fragao silte, os feldspatos ja estao em fase
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de alteragao Os pedons 3 (Oxic Plintaquult), 4 (Flu-
ventic Pllnthustult) e 5 (Fluventic Arglustol) mostram
elevadas proporcoes de minerais primarios de facil al-
teragao (placioclasios calco-sodicos, hornblenda), prin
cipalmente nas fragoes areia e silte. A ocorrencia des
tes minerais associa-se a um processo deposicional re-
cente, aliado as condigoes de clima e drenagem locais.

Termos para indexagcao: Fisiografia, Mineralogia
de solos.

SOILS DEVELOPED FROM CENOZOIC MATERIAL AS RELATED TO
REGIONAL PHYSIOGRAPHY IN THE REGION IN
OF JEQUITAI RIVER, MG

ABSTRACT: This study was carried out with the
objctive of obtaining information about the relationship
between land forms and soils developed from cenozoic
materials that occur in the Sao Francisco river valley
and tributaries. The region is located in its Jequitai,
Minas Gerais state, and has a subhumid climate. Soil
moisture and temperature regimes are ustic and
isothermic, respectivelly.A soil toposequence represented
by five pedons was chosen. In the oldest surface from
a Terciary material a Typic Haplustox was developed.
The other pedons are developed from Holocenic materials
deposited by the Sao Francisco river. These are very
young soils with argillic horizons, represented by
Ultisol and Molisol. Profile 1, a Typic Haplustox, has
only resistent minerals in the sand fraction, and
kaolinite is the dominant clay mineral. The Plinthic
Haplustox (Profile 2) located in a more recent surface
has some calcium plagioclases and mica 1in the sand
fraction. Wheathering minerals increase with depth. The
other soils, more recent and developed in the youngest
surface, are an Oxic Plintaquult (Profile 3), Fluventic
Plintustult (Profile 4) and Fluventic Argiustol (profile
5). In these soils the amount of feldspat and micas
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increase from Pedon 2 to Pedon 5. These minerals are
associated with a recent depositional process due to
Sao Francisco river work.

Index terms: Land forms, Soil mineralogy

INTRODUGAO

A regiao situada entre o rio das Velhas e o rio
Jequitai, em Minas Gerais, dentro do vale formado pelo
rio Sao Francisco, foi, a partir do Terciario, intensa-
mente trabalhada por estes rios, em varios ciclos ero-
sivos e deposicionais. Esse trabalho resultou na for-
magao de extensa planicie, pontilhada de lagos e lagoas,
onde se desenvolveram solos, sob as mais diversas com-—
binagoes de fatores, que resultaram nas diferencas hoje
encontradas entre eles.

Dentro do Projeto Jequitai para levantamento se-
mi-detalhado dos solos dessa regiao (CENTRO DE ESTUDOS
DE SOLOS, 1977), uma topossequencia representativa des-
ses solos foi escolhida, para estudos mais detalhados.
Em trabalho anterior, PESSOTI et alii (1988) apresenta-
ram a mineralogia dos solos, mostrando uma evolucao de-
crescente de intemperismo do perfil 1 ao perfil 5. Es-
tuda-se, agora, a relaggo existente entre os solos for-
mados e a fisiografia da regiao, com o fim de verificar
a influencia da evolugao da paisagem na formagao dos so
los.

Caracteristicas gerais da area

Localizacao e clima

A area estudada situa-se ao norte do Estado de
Minas Gerais, no alto curso do rio Sao Francisco (Fi-
gura 1). Pertencente ao municipio de Varzea da Palma

e encontra-se nas proximidades da wvila da Barra do
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Fig.

1.

Localizagao da area estudada
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Guaicui, com as seguintes coordenadas geograficas,
17°11'34" latitude sul e 44°50'15" longitude oeste. A
altidude varia entre 550 e 465m, correspondendo ac va-
le do rio Sao Francisco. A topossequencia envolve a
area entre a vertente direita do rio Sao Francisco e o
sope da Serra da Onga.

0 clima da regiao e sub-Umido (THORNTWAITE, 1948)
com prec1p1tagao media anual de 1. l45mm 0 mes mais
seco e _agosto, com lmm de prec1p1tagao media e o mais
umido e dezembro, com 278mm. A temperatura media anual
e de 23,29C, com medias de inverno e verao, respectiva-
mente, de 20,3 e 24,60C. Os parametros existentes, em
confronto com os estipulados pelo SOIL SURVEY STAFF
(1975), classificam o regime de umidade dos solos como
ustico e o de temperatura isotermico.

Geomorfologia e Solos

Atualizando referencias de KING (1956), BRAUN
(1971) verificou que o ciclo de erosao denominado Sul
Americano se processou em duas fases distintas: uma de
denudagao ocorrida no Terciario Inferior e outra de
pediplanacao no Terciario Medio.

Esses processos arrasaram os relevos existentes,
transformando a regiao em uma extensa planicie  ponti-
lhada de lagos e lagoas. Atraves do soerguimento epi-
rogenico ocorrido a partir do Terciario Medio, esta pla
nicie sujeitou-se aos ciclos erosivos (Ciclo Velhas),
que sucederam do Terciario Superior ao Quaternario,
destruindo a sua maior parte, com o entalhe de inumeros
vales.

Os topos aplainados, como os de Cristalina, Cha-
pada de Contagem e Chapada dos Veadeiros, a mais ou
menos 1.200m, correspondem a Superficie Sul  Americana
de KING (1956). As posigoes mais elevadas, denomina-
das Superficies Cristalinas (GEIGER, 1960) correspondem
ao alto de uma dobra de fundo, situado entre os geossin
clineos do Parana e do Sao Francisco.

Movimentos tectonicos de afundamento ocorridos no
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Pleistoceno (KING, 1956) colocaram o fundo dos vales
abaixo do nivel dos planaltos adjacentes, possibilitan-
do a formagcao da superficie do Sac Francisco, descrita
por PENTEADO & RANZANI (1973). Nos vales do rio Jequi-
tal e das Velhas este movimento tectonico repercutiu de
forma escalonada. Os processos erosivos, alem de mar-
carem as formas, deixaram evidencias reconheciveis na
atualidade, em forma de carater textural diversificado,
sugerindo a existencia de antigos terracos de origem
estrutural.

PENTEADO & RANZANI (1973) fazem referencias, pa-
ra a regiao de Plrapora - Jequ1ta1, no geos51nc11nal do
Sao Franc1sco, a existencia de varias superf1c1es ero—
sivas. A primeira, com idade relativa Terciario Infe-
rior (Pd3 - Serra da Agua Fria), situada aproximada-
mente a 1.200m; a intermediaria, com altitude superior
a 800m (Pd2 - Serra da Onga), do Tercidrio Superior;
o pediplano recente (Pdl - Vale do Sao Francisco) do
Pleistoceno Medio, com altitude inferior a 600m.

0Os pediplanos Pd3 e Pd2 sao ocupados por Oxisso-
los. No pediplano recente (Pdl), provavel pedimento
com marcas de terragos (PENTEADO & RANZANI, 1973), a di
versificaggo de solos e grande, constatada por obser—
vagoes ''in loco", havendo a dominancia de Ultissolos e
Alfissolos, seguidos de Oxissolos. Nas bordas do anti-
clinal, o calcario do grupo Bambui se expoe e Molisso-
los sao encontrados, por intemperizagao e formacac 'in
situ". Generalizando, para a planicie aluvial holoce-
nica, os Inceptissolos e Entissolos dominam, conforme o
tipo de sedimento e o grau de evolugao apresentados.

Para a regiao estudada, o modelo de um pedimento
retrabalhado por sucessivos terragos adapta-se  melhor
as condigoes existentes. A serie Vazantes (PENTEADO &
RANZANI, 1973) encaixa-se na forma de terrago  deposi-
cional e tem como contribuintes os sedimentos dos anti-
gos solos terciarios em avancado estado de intemperis-
mo. A presenca de solos eutroficos nesta serie pode
ser explicada por contaminacoes com materiais calca-
rios. Na planicie aluvial, os sedimentos devem conter
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um menor grau evolutivo, ja que as cabeceiras dos rios
que drenam para a bacia do alto Sao Francisco entalham,
na atualidade, um numero variado de formagoes rochosas
distintas, que contribuem com minerais pouco alterados,
ou com possibilidade de alteragao.

Fundamentos do relevo local e estratigrafia

Dentro da depressao Sao Francisco, estudada por
PENTEADO & RANZANI (1973), a regiao pesquisada  encon-
tra-se no mals recente pediplano desenvolvido sobre for
magoes cambro ordovicianas, por processos de meteoriza—
cao mecanica e escoamento em lengol em condigoes de
clima bem mais seco que o atual e e denominada Super-
ficie de Sao Francisco. Esta superficie apresenta-se
recoberta por depositos arenosos, remanejados de anti-
gos solos desenvolvidos sobre materiais paleozoicos da
bacia. Esta fase de pediplano foi colocada por crono-
logia relativa no Pleistoceno Medio, sendo que, no fi-
nal deste periodo, um rebaixamento generalizado do eixo
da bacia possibilitou a deposicao da Serie Vazantes e
que, sob a acao de retomadas erosivas atuais e sub-
atuais, facultaram a formagao dos terragos do referido
rio.

A posicao mais antiga nesta topossequencia exibe
um manto arenoso espesso em contato com cascalheira de
quartzo e canga, numa profundidade variavel, concordan-
do com a citacao anterior e, portanto, de idade pleis-
tocenica.

Na planicie aluvial pos-pleistocenica, encontra-
se uma deposicao arenosa, que diminui da margem do rio
Sao Francisco para o interior da planicie, chegando in-
clusive a desaparecer completamente. Este sedimento
apresenta caracteristicas diferentes, quando comparado
com o da regiao pedlplana (Pdl) e esta na atualidade re
coberto por uma deposicao recente siltico-argilosa (Fi-
gura 2).

A presenga do embasamento plintico em substitui-

cao a camada arenosa em profundidade se amarra a
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possibilidade da existencia de condigoes lagunares, que
ocuparam a posicao de um antigo leito abandonado por es
te rio, hoje totalmente colmatado, sendo portanto re—
licto de uma drenagem que ja nao existe na atualidade.

No Holoceno, necessario se faz ressaltar que es-—
ta topossequencia envolve duas superficies distintas:
uma, de erosao atual, situada no talus da serra da Onga,
onde, devido ao acentuado relevo, a instabilidade e al~
ta e os fatores de formagao tém como antagonismo natu-
ral o processo erosivo, mantendo-a  constantemente re-
juvenescida; a outra e deposicional e tem como repre-
sentante a planicie aluvial, onde o processo aditivo
atuou marcadamente num passado relativamente  proximo.
Na atualidade, seus efeitos sao evidenciados em areas
restritas e ocasionais. As marcas da evolugao pedoge-
nica, diferenciando solos, sao perceptiveis nesta pai-
sagem.

Intercalado entre essas duas superficies e  exi-
bindo sedimentos de um paleo terrago (Pdl), o material
mais antigo (Pleistoceno) e o mais estavel.

Geologia

Os aspectos geologicos locais pouco influencia-
ram a composigao mineralogica do material parental dos
diferentes solos envolvidos nesta topossequencia, por
se tratar de uma area onde a sedimentacao e de origem
fluvial.

Os seguintes grupos e formacoes constituem o em-
basamento geologico desta bacia (PONCANO & PAIVA, 1972;
MATTOS & CUNHA, 1977) (Figura 33).

Grupo Espinhago - composto de arenitos, quartzi-
tos, conglomerados, filitos e argilitos, de ocorrencia
nas serras do Espinhago e Cabral.

Formagao Jequital - representada por diamictitos
na regiao de Jequital e tambem por arenitos conglomera-
ticos assentados sobre quartzitos.
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CmOzZOIC0 -~ TO - Coberturas detritico-lateriticas
(arelas, siltes, arcilas, lateritas)
m MESOZOICO - Ku - Formacao Urucuia (arenitos e folhelhos)

PELt - Grumo Rambul (arenitos e siltitos)
PRE-CAMPRIAIIO |PEbn - Formacao Paracreba (calcarios, sil-

SUPERIOR titos, folhelhos, arddsias)
- PEec - Aruro Canastra (filitos e cuartzitos)
m PRE-CAMBRIANO _[PEj - Formacan Jecuital (diemictitos, arenttos)
INFERIOR PEe - Gruro Espinhaco (arenitos, cuartzitos)
Fig. 3. Mapa geologico da regiao, com as principais

rochas existentes
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Grupo Bambui -~ compreende as formagoes Paranoa
(inferior), Paraopeba (intermediaria) e Tres Marlas (su
perior). As formacoes Paraopeba e Trés Marias sao as
mais expressivas.

Formagao Paraopeba - sua litologia e variada, con
tendo calcarios, quartzitos, siltitos, margas, argili-
tos e ardosias.

Formagao Tres Marias - assentada sobre a formagao
Paraopeba, e composta de arenitos finos, siltitos e ar-
cosios.

Formagao Urucuia - formada por sedimentos creta-
cicos, com dominancia de arenitos endurecidos.

Cobertura Terciario-Quaternaria - capeia  indis-
criminadamente quase todas as unidades geologicas. Sao
coberturas detriticas, geralmente cascalhentas de tex-
tura argilo—arenosa, podendo chegar a espessura de 10 a
15m, distribuindo-se em extensos chapadoes de morfolo-
gia suave entre relevo regional acima de 550m de alti-
tude.

Depositos Quaternarios - envolvem os  sedimentos
aluviais recentes, acompanhando as calhas dos rios e
os terracos fluviais. Nos rios Sao Francisco, das Ve-
lhas e Jequital estes depositos sao de grande amplitude
textural, indo de cascalhentos a areno-argilosos e sil-
tico—-argilosos.

Vegetagao

Ocupando indiscriminadamente posigoes antigas e
recentes, o cerrado e a comunidade vegetal dominante,
nao correlacionando, assim, nesta area, com mudancas,
quer de paisagem, quer de solos.

Apresenta caracteristicas deciduas impostas pelas
condigoes do clima sub-umido atual.

Dentro de sua composicao floristica, poucas espe-
cies foram preservadas pelo uso e, assim, entre os re-
manescentes dominam o piquil (Caryocar brasiliense St.
Hil), pau terra (Qualea grandiflora Mart.), sambaiba
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(Curatella americarna Linn), alem de outras nao identi-
ficadas, porem de menor expressao.

MATERIAL E METODOS

Selecao da area e amostragem

Fundamentalmente, esta area foi selecionada por
conter em um pequeno espago fisico, materiais que par-
ticiparam ate o momento da evolugao sofrida pelo vale
do rio Sao Francisco. A separagao dos diferentes  as-
pectos da paisagem foi feita com o auxilio de fotos em
escala 1:25.000, de 1967.

Uma vez completada a delimitagao em area repre-
sentativa dos solos componentes de cada posicao fisio-
grafica, procedeu~se a abertura de trincheiras, enume-
radas de 1 a 5.

Nas descrigoes morfologicas dos perfis de solos
foram adotadas as normas preconizadas por LEMOS &
SANTOS (1976).

A mineralogia dos solos foi estudada por PESSOTI
et alii (1988). Na fragao areia, o perfil 1 mostra s0-
mente minerais resistentes ao 1ntemperlsmo, 0 que nao
ocorre nos demais perfis, onde ocorrem micas e plagio-
clasios, cujos teores aumentam com a profundidade do
solo e tambem do perfil 2 ao perfil 5. A mineralogia
da fracao silte acompanha a da fragao areia, quanto aos
minerais intemperizaveis. Nesta fragao, a caulinita e
o mineral secundario dominante em todos os perfis, o
que ocorre tambem na fragao arglla, embora nesta fra-
cao ocorra aumento sensivel de minerais 2:1, micas, ver
miculita e montmorilonita, do perfil 2 ao perfll 5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na formagao e evolugao da paisagem da regiao, o
rio Sao Francisco participou de forma ativa, pois (oF]
sedimentos recentes que a compoem sao de origem aluvial.
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~ Esta paisagem perde altitude em direcao ao rio
Sao Francisco e a diferenga marcante de cota se da  no
contato dos sedimentos pleistocenicos com os holoceni-
cos. A superficie mais antiga pleistocenica & a de co-
tas mais elevadas (Figura 4), com declividade reduzida,
podendo ser considerada uma superficie estavel, sem
agao direta de processos erosivos. Nestas  condigoes,
os processos de lixiviacgao e dessilicatizacao (BUOL et
alii, 1973) sao atuantes, promovendo a transformagao
destes sedimentos em solos de caracteristicas oxicas.

Analisando-se a planicie aluvial, em relagao a
superficie de erosao demarcada pela cascalheira presen-
te na base dos sedimentos pleistocenicos (Figura 4) e

confrontando as variagoes texturais existentes em um
mesmo pedon, ou entre eles (Tabela 1), pode-se inferir
que, para o pedon 2, a variagao textural encontrada em
profundidade e pertencente as duas superficies existen-
tes neste terrago. As texturas superficiais sao as mes

- . . -~ .

mas encontradas na superficie pleistocenica e as de

profundidade, associadas as encontradas abaixo da  su-
- . » v

perficie erosiva, demarcadas pela cascalheira. Nestas

condicoes, o terrago onde se localiza o pedon 2 e de-
corrente de um processo erosivo. Para os pedons 3 e 4,
o Gltimo horizonte e de caracteristicas texturais e mor
fologicas semelhantes as encontradas no ultimo horizon—
te do pedon 2 (Figura 4). Os horizontes suprajacentes
sao de varlagao textural ampla, podendo ser correlacio-
nados com um processo deposicional. Este mesmo proces—
so originou os sedimentos do pedon 5.

No processo de aluvionamento responsavel pelas
feicoes topograficas da paisagem ocorreu a deposigao de
sedimentos estratificados em profundidade, estando evi-
denc1ado no exame morfologico dos pedons. Estratifica-
goes outras ocorreram, mas a acao dos processos pedo-
génicos, num periodo curto de tempo (Holoceno), homoge—
neizaram estes materiais, mascarando suas evidencias,
nao sendo possivel a diagnose em simples exame macro-
morfologico.
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0 intemperismo relativo a minerais primarios
(RUHE, 1956), pode ser obtido pela relacgao entre quartzo
e plagioclasio da fragao areia. Esta relacao (Figura
5) indica que os pedons 1 e 2 sao os que sofreram maior
agao 1ntemper1ca. O pedon 5, apesar de ser o mais rico
em minerais primarios intemperizéveis (Tabela 2), mos~
tra valores maiores para a relacao quartzo/plagioclasio,
evidenciando um intemperismo relativo mais acentuado,
quando comparado aos pedons 3 e 4, dentro da mesma su-—
perficie holocenica. Para o pedon 3, onde existem os
problemas de impedimento de drenagem e a possibilidade
de inundagoes ocasionais, os valores de quartzo aumen-
tam em profundidade e os de plagioclasios diminuem no
mesmo sentido. Tal situacao permanece devido a ocupar
este pedon uma posicao deposicional recente, tornando-a
constantemente rejuvenescida nas camadas superiores por
processos aditivos.

Assim, sobre os sedimentos pleistocenicos encon-
tra-se o Oxissolo (Typic Haplustox), representado pelo
pedon 1. Mineralogicamente, este solo esta em um esta-—
do avangado de alteragao. Sua fracao areia e dominada
por minerais resistentes a decomposigao e a fragao ar-
gila e predominantemente caulinitica (PESSOTI et alit,
1988). Morfologicamente, o solo e profundo, com pe-
quena distingao entre os horizontes, sendo notada prin-
cipalmente por mudangas suaves no grau de estruturagao,
aliado a um acrescimo gradativo no teor de argila, em
dlregao as camadas mais profundas (Tabela 1). As bases
trocaveis apresentam valores balXOS, bem como a capaci-
dade de troca cationica, devido as condicoes impostas
pelo processo de 11x1v1agao e pelo retrabalhamento so-
frido pelo sedimento original (Tabela 3).

Duas hipoteses podem ser levantadas quanto a
ocorrencia deste solo nesta superficie. A primeira es-—
té associada ao tempo em que este material sedimentar
ja retrabalhado ficou exposto ao processo de 1ntemper1—

zacao, sob a agao de alternancias climaticas umida e
seca processadas desde o Pleistoceno ate a atualidade,
0 que levou a destruicao dos minerais_facilmente de-

componiveis. A segunda suposicao esta baseada no fato
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de que o material depositado no periodo pleistocenico
foi remanejado de antlgos solos em avangado estado de
1ntemperlza§ao, nao apresentando mais minerais de facil
alteragao. Pouca evolugao teria se processado neste
material, considerando-se que o clima passado poderia
ter sido mais seco que o atual (PENTEADO & RANZANI, 1973).
Considerando que, no processo de transporte e dep051gao
deste sedimento, o rio Sao Francisco part1c1pou de for-
ma ativa, a contaminagao com minerais primarios de me-
nor estabilidade ao _processo intemperico tornou-se ine-
vitavel, devido a nao ser seletivo o transporte fluvial,
colocando duvidas na veracidade da segunda hipotese,
quanto a ausencia de minerais de facil alteragao.

Os demais pedons ocupam a planicie aluvial holo-
cenica, com pequenas variagoes de cotas e com retraba-
lhamento bastante intenso. Sobre sedimentos de origem
fluvial recente, o tempo zero para a formagao dos solos
corresponde ao final do processo deposicional (DANIELS
et alii, 1978), ou seja, a uma superficie estavel, ini-
ciando-se a partir deste ponto os processos pedogenicos
pela formacao e diferenciagao de horizontes.

0 pedon 2 dentro desta planicie ocupa a posigao
de P41l (Figura 2). A fragao areia deste solo contem
alguns minerais primarios de facil decomposicao, prin-
cipalmente nas camadas mais profundas, ocorrendo o mes-—
mo com a fracao silte. A fragao argila e dominada por
caulinita, complementada por mica, interestratificados
e tragos de clorita em profundidade, conferindo-lhe um
estaglo de alteragao inferior ao do pedon 1. As caracte
risticas morfologlcas (Tabela 1) apontam um elevado grau
de diferenciacao entre os horizontes A e B, marcado pe-—
las variacoes em cor, textura e estrutura. A presenga
de cutas iluviais nos peds dos horizontes B confere a
estes horizontes caracteristicas de argilico, podendo
ser classificado como um Podzolico Vermelho Amarelo
P11nt1co (Pllnthlc Haplustult). Os teores de calcio e
magnesio sao baixos e os de potassio elevados, podendo
estar associados a 11beragao por dlssolugao, a partlr
das micas. A saturacgao por bases do complexo de troca e
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baixa, conferindo a este solo um carater distrofico e
um estado de evolugao anterior ao do pedon 1.

A posicao ocupada pelo pedon 3 nesta paisagem e
ligeiramente deprimida, podendo ser considerada como
uma superficie deposicional. Na composigao mineralogi-
ca das fragoes maiores que 2um (arela e silte), os mi-
nerals primarios de facil alteragao sao comuns. Na fra-
gao argila, apesar da dominancia de caulinita ( >50%),
existe grande contribuigao de minerais de grade 2:1. O
perfil deste solo e pouco evoluido, sendo um  reflexo
das condlgoes de drenagem decorrentes da p051gao que es
te ocupa. A analise morfolobgica revela a formagao de
um horizonte argilico incipiente. A estrutura desta ca
mada & em blocos subangulares de grau forte. Ha um gra-
diente textural acentuado entre os horizontes Al e B2,
alem de elevada proporgao de argila dispersa em agua
na camada superficial, passivel de ser translocada para
camadas profundas. Apesar da riqueza em minerais pri-
marios decomponiveis, este pedon e pobre em seu conteu-
do de bases trocaveis. As condigoes de drenagem impe-
dida talvez sejam as responsaveis pela nao dissolugao
dos minerais presentes. Na camada inferior, os eleva-
dos conteudos de potassio, associados aos altos teores
de Si0; e Al;03, criam ambientes para a neoformaggo de
mica (MOREIRA, 1979).

Os pedons 4 e 5 ocupam o terrago mais proximo do
rio Sao Francisco (Figura 4) e mostram uma serie de des
continuidades litologicas em profundidade, com alter-
nancias de camadas siltico-argilosas com arenosas, le-
vando a crer que estas mudangas texturais estejam asso-
ciadas a um periodo deposicional recente.

Mineralogicamente, sao solos bastante jovens, dl—

ferindo muito pouco na gquantidade de minerais prima-
rios decomponiveis (feldspatos calco-sodicos, hornblen-
da). Na fracao argila, a caulinita aparece com teor

superior a 50%, seguida de micas, interestratificados,
vermiculita e montmorilonita (PESSOTI et alzZ, 1988).

No pedon 4, os caracteres morfologicos ressaltam
a estruturagao bem desenvolvida nos horizontes B e a
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abundancia de cutas iluviais nas superficies dos peds
em grau de desenvolvimento forte (Tabela 1). A relagao
entre argila do horizonte B/A e superlor al,3, refor-
¢ando a ocorrencia do horizonte argilico neste pedon,
possibilitando classifica-lo como Podzolico Vermelho
Amarelo Plintico (Fluventlc Plinthustult). Os teores
de calcio e magnesio sao maiores na superf1c1e, estando
associados ao processo de reciclagem atraves da cober-
tura vegetal. O aluminio trocavel aumenta com a  pro-
fundidade, conferindo ac pedon caracteristica distro-
fica.

Para o pedon 5, os dados morfologicos ressaltam a
presenca do horizonte molico em superficie, confirmado
pela analise quimica (Tabela 1). 0 desenvolvimento for
te de estrutura, a presenga de cutas iluviais e a ele-
vada relacao do teor de argila entre os horizontes B e
A, conferem a este pedon os caracteres de horizonte ar-
gilico. Por apresentar melhor condigao de drenagem,
quando comparado com os pedons 3 e 4, a composigao mi-
neralogica deste perfil vem sofrendo alteracao, como
pode ser constatado pelas quantldades elevadas de bases
trocéveis presentes. O contetdo de arglla dispersa em
agua e elevado, facilitando a translocagao para as ca-
madas mais profundas. A ocorrencia de um horizonte B
textural de caracteristicas eutroficas e a presenga de
um epipedon molico possibilitam enquadrar este  perfil
como Brunizem (Fluventic Argiustol).

Na superficie holocenica, considerando principal-
mente os perfis 4 e 5, a evolugao morfologica expressa
pelo grau de estruturagio allada ao desenvolvimento
acentuado de cutas iluviais, & contrastante com a matu-
ridade dos sedimentos. A ocorrencia de horlzontes ar-—
glllCOS nestes pedons e pouco comum em 31tuagoes de
plan1c1e aluvial recente. Apesar de estar proximo ao
rio Sao Francisco em superf1c1e dep051c1ona1 os pedons
4 e 5 estiveram em condlgoes estaveis, nao sofrendo
contribuicoes detectaveis deste rio na atualidade. A
establlldade desta superficie, allada a fatores clima-
ticos, drenagem e a variada comp051gao mineraldgica em
minerais primarios capazes de se alterarem dando formagao



514 An.ESALQ, Piracicaba, 46(parte 2):495-518, 1989

Tabela 1. Caracteristicas morfologicas e granulometri-
cas dos perfis estudados

Granulometria (%) .
Horiz. PEO[;“d' , e L?; :“t'?‘:[” L utras caracteristicas
cm . . . uwido lonsistencia
Areia Silte Argila ¢

(Typic Haplustox) LVA, epieutrofico, alico, A fraco, text. média

Al 0 - 12 80 10 10 7,5YR 4/2 gr, fr; np.op
Bsql - n 72 16 12 5YR 5/6 pr, fr; ip,lp iimite oudulado, gradual
Bsq2 - 92 67 14 19 S5YR 5/6 wl, fr; 1p,p limite ondulado, difuso
B/C - 150 67 12 21 5YR 5/6  maciga: Ip,lp

{(Plinthic Waplustult) PVA, plintico, epieutrofiro, alico, A moderado, text. argilosa

Al 0- 8 55 13 12 LOYR 3/2 b1, wd; tp,lp

Brl - 38 41 30 29 7,5YR 576 pr, ft; mp,up ceros.fr.; mosq.5YR 5/8

Br2 - 100 28 34 38 7,5YR 6/8 pr, fry; mp,mp ceros.fr.; mosq.2,5YR 4/6

Cpn - 140 25 44 31 7.5VR 6/6 pr, fr; wmp,mp conc.fer.; mosq.2Z,5YR 4/6; LOYR 7/3

(Oxic Plintaquult) Laterita ilidromorfica, epieutrifico, alico, text. media

Al o~ 8 4 60 16 10YR &4/3 bl, md; mp,mp limite ondulado, claro

Bt1 - 34 3 62 15 JOYR 676 b1, Tt; mp,mp  ceros.ft.; moaq.2,5YR 5/8

Bt2 - 89 3 57 W 10YR 7/3  pr, mds wp,mp  caros.ponco; mosq.2,5YR 5/B

2Cpn - 150 35 36 29 10YR 7/3 proomid; mp,mp ceros.pouco} mosq.2,5YR $/8: conc.fer.

(Fluventic Plinthustult) PVA plintico, epieutrofico alico, text. franco argilo siltosa

Al 0- 7 21 56 23 JI0YR 4/3 b)Y, md; p,p limite ondulado, clare

B/A - 19 29 55 25 LUYR 5/3  bl, md; mp,mp  ceros.pouco; mosq.2,5YR 3/4 e 7,5¥R 6/8
Btl ~ 57 16 50 34 10YR S5/4 bl, md; mp,mp ceros.forte; mosq.2,5YR 3/4; conc.fer.
Btpn - 79 18 50 32 7,5YR 6/8 pr, {t; mp,wp ceros.ft.; mosq.2,5YR 4/8; conc.fer.

2¢ - 115 65 25 10 7,5¥R 6/6 macign; np,p ceros.[r.; conc.fer.

2Cpn - 140 33 St 16 2,5YR 3/6 pr, [t; mp,mp conc.Fe,Mn; mosq.l10YR 7/3, N2/

(Fluventic Argiustol) Brunizen Avermelhado, text. siltosa

Al 0 - 10 23 . €3 14 10YR 3/2 bl, ft; p,p

A2 - 40 30 51 19 10YR 3/2  bl, ft; p,p poros preenchidos com N2/
Br1 - 82 25 53 22 7,5YR 4/4 pr, md; mp,mp ceros, ft.;

Bt2 - 140 48 34 18 SYR 4/6 pr, m4; p,p ceros, fr.;

2C - 200 75 4 16 7,5YR 6/6 macigo; np,np

pr: prismatica; gr: granular; bl: bloco; fr: fracn; t: fortes wd: woderado;
up,np: nao plastico, nao pegajoso; Jp,lp: ligeiramente plastico, ligeiramen-
te pegajoso; mp,mp: moderadamente plastico, moderadamente pegajoso;

p,p: plastico, pegajoso; ceros: cerosidade; mosqg.: mosqueado,

conc. fer.: concregao fercuginosa
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Tabela 2. Mineralogia da fracao areia, em 7 de mine-

rais
Minerais leves Minerais pesados

Horiz.

Qt Mi Pl Mc ot Op Tu 71 Et Si Mi tio ot
(Typic Haplustox) LVA, epieutrdfico, alico, A fraco, text.média
Al 100 79 6 3 12
Bsql 100 75 5 3 17
Bsq2 99 1 79 5 1 14
(Plinthic Haplustult) PVA, plintico, epieutrofico, alico, A moderado, text.argilosa
Al 99 1 88 2 2 4 2
Btl 99 1 89 5 4 2
Bt2 99 1 88 1 3 5 3
Cpn 93 3 4 86 4 6 4
(Oxic Plintaquult) Laterita bidromordica, epieutrofico, alico, text. meédia
Al 80 2 15 2 1 63 7 5 2 2 14 5 2
Btl 80 1 12 3 4 58 6 7 3 3 20 1 2
Bt2 82 2 13 3 48 9 4 6 4 21 4 2
Cpn 84 1 11 3 49 4 7 7 2 20 7 1

(Fluventic Plinthustult) PVA plintico, epieutrofico, alico, text.franco argilo siltosa

Al 82 1 14 3 54 10 5 3 20 5
B/A 81 3 16 70 4 5 1 14 5
Btnp 86 12 1 56 11 2 1 5 19 3
C 86 13 55 6 7 1 4 21 3
Cpa 81 17 2 56 6 3 2 2 23 3
(Fluventic Argiustol) Brunizem Avermelhado, text. siltosa

Al 89 5 6 58 3 4 3 24 6
A2 83 4 8 3 2 71 2 3 2 2 10 6
Btl 83 2 12 2 1 72 1 2 1 2 15 2
Bt2 83 1 14 2 59 2 2 2 1 20 12
C 79 1 16 3 1 54 3 3 3 1 25 9

—

N R W W

Qt, quartzo; Mi, mica; Pl, plagioclasio; Mc, microclina; Ot, outros; Op, min.opacos;
Tu, turmalina; Zi, zirconita; Et, estaurolita; Si, silimanita; Ho, hornblenda
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Tabela 3.

pH

W20 Kel 8

Horiz.

(Typic Haplustox) LVA, epieutrdfico, alico, A fraco, text. meédia

Al 4,3 3,5 0,36
Bsql 4,0 3,6 0,07
Bsq2 4,1 3,4 0,07
B/C 3,9 3,4 0,07

(Plinthic Haplustult) PVA, plintico, epieutrofico, alico, A moderado,

Al 4,6 3,7 1,46
Bri 4,2 3,2 0,18
Bt2 4,0 3,2 0,12
Cpn 4,1 3,3 0,12

(Oxic Plintaguult) Laterita

Al 3,7 3,1 0,96
Bel 3,8 3,2 0,25
Bt2 4,2 3,2 0,07
Cpn 4,5 3,3 0,18

Mg

0,33
0,20
0,31
0,27

0,84
0,45
0,19
0,14

Hidromorfica,

0,58
0,06
0,08
0,19

0,18
0,0¢
0,06
0,31

0,74
0,74
0,45
0,20

0,47
0,10
0,06
1,15

(Fluventic Plinthustult) PVA, plintico,

Al 4,6 3,5 2,49
B/A 4,2 3,2 0,90
Btl 4,3 3,2 0,30
Btnp 4,4 3,4 0,12
[% 4,5 3,6 0,12
Cpn 4,8 3,4 0,18

(Fluventic Argiustol) Brunizem Avermelhado, text.

Al 6,5 5,6 11,28
A2 5,8 5,0 6,07
Btl 5,8 4,8 3,31
Bt2 4,8 3,6 1,55

1,43
0,34
0,27
0,11
0,08
0,34

2,78
2,23
2,68
0,89

0,45
0,20
0,15
0,07
0,04
0,12

0,44
0,42
0,72
0,34

Na

emg/100g solo

0,02
0,02
0,02
0,02

0,04
0,02
0,02
0,02

0,10
0,09
0,09
0,06

H

0,25
0,37
0,41
0,24

0,17
1,4
0,33
0,28

epieutrofico,

epieutrofico,

0,05
0,03
0,05
0,05
0,04
0,12

0,10
0,08
0,06
0,05

Al

0,44
0,64
0,67
0,80

0,26
1,71
2,19
2,13

0,90 1,20
0,09 2,27
0,40 2,32
0,33 1,73

alico,
0,31 0,40
0,08 1,80
0,31 2,87
0,45 1,18
0,09 0,55
0,09 1,26

siltosa

0,11 0,09
0,11 0,09
0,08 0,08
0,29 0,10

) . » - . - »
Principais caracteristlcas quilmicas dos per-
fis estudados

CTC

1,58
1,38
1,54
1,71

3,91
3,44
3,30
2,89

alico, text.

4,21
2,86
3,02
3,64

text.franco

5,13
3,35
3,95
1,98
0,92
2,05

14,80
9,00
6,93
3,22

Fez 02

v Al M.0. livre

7 %
56 28 1,0 1,0
27 46 0,7 1,4
30 43 0,3 1,7
39 47 0,3 1,6
text. argilosa
88 7 1.9 0,4
40 50 9,5 1,4
24 66 0,5 1,6
17 74 0,3 2,9

media
50 28 4,1 2,8
17 79 1,7 2,8
10 77 0,7 3,8
43 47 0,3 2,5
argilo siltosa

86 8 3,9 2,5
b4 54 1,5 2,9
19 73 0,8 3,7
18 59 0,7 4,1
30 60 0,2 1,6
34 61 0,2 2,7
99 1 7,1 2,3
98 1 2,4 2,9
98 1 1,0 3,3
88 3 0,3 2,4
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a argilas, ou a pre- ex1stenc1a destas na comp051gao dos
sedimentos, foram os responsaveis pela formagao dos ho-
rizontes argilicos, a partir do marco zero (final do pe
riodo dep051c1onal) Os processos de translocagao e
acumulagao iniciaram concomitantemente a deposigao dos
sedimentos, promovendo acentuada redugao no tempo de
evolugéo destes pedons.
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