An.ESALQ, Piracicaba, 47 (parte 1):107-133, 1990 107

NIVEL CRITICO DE FOSFORO EM CULTIVARES DE ALGODAQ. III.
CONCENTRACAO DE FOSFORO NO LIMBO E PECTOLO DE ACORDO
COM A EPOCA DA COLETA E CONCENTRAGAO DE FOSFORO
NAS SOLUCOES NUTRITIVAS

A.A.de Medeiros*
H.P. Haag*¥*

RESUMO: Com o intuito de se estudar amelhor epo
ca de coleta de folhas e peciolos para a diagnose fo-
liar do algodoeiro, ensaios foram conduzidos em casa-
de-vegetagao com solugao nutritiva, com os cultivares
de ciclo anual, TAC-17, TAC-19, TAC-20 e CNPA 78/SME,4 e
para as do ciclo perene CNPA 2M e CNPA 3M. As plantas
foram cultivadas nos seguintes niveis de fosforo, em
ppm: 0,38; 1,143 3,42; 10,265 30,78. Em plantas com 44
dias, 59 dias e 74 dias de idade foi coletada a 58 fo-
lha situada mna haste principal, a partir do Epice, e
dividida em limbo e peciolo para a determlnagao de fos~-
foro. Os autores concluiram que a epoca mais adequada
para a coleta das folhas nos cultivares de ciclo anual
e aos 44 dias apos a semeadura e para os cultivares pe-
renes a melhor epoca corresponde aos 59 dias apos a se-
meadura.

Termos para indexagao: algodao, cultivares, f£0s-
foro, epoca de coleta de folhas e peciolo.
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CRITICAL LEVEL OF PHOSPHORUS IN COTTON VARIETIES. III.
CONCENTRATION OF PHOSPHORUS IN THE LEAVES AND
PETIOLES CORRELATED WITH TIME OF SAMPLING

ABSTRACT: In order to establish the time of
sampling of leaves and petioles for the varieties
IAC-17, IAC-19, IAC-20, CNPA 78/SME4 (annual) CNPA 2M
and CNPA 3M (perennial) cotton plants were grown in
nutrient solutions containing the following phosphorus
concentrations: 0.38ppm, 1.l4ppm, 3.42ppm, 10.26ppm and
30.78ppm. From plants 44 days, 59 days and 74 days old
the 5th  leaves from the apice of the plants were
collected and their leaf blades separated from the
petioles. Phosphorus content of these separate leaf
parts were determined. The authors concluded that the
most adequate time of sampling for the annual varieties
is around 44 days whereas 59 days 1s adequate for the
perennial varieties.

Index terms: cotton, varieties, phosphorus,
level, sampling time.

INTRODUGAO

A produtividade de algodao no Brasil e uma das
mais baixas entre os produtores mundiais, refletida nos
baixos rendimentos de algodao em rama, que sao obtidos
no Nordeste do Brasil, onde predomina o cultivo do al-
godao perene (PASSOS, 1977).

A carencia de fosforo mnos solos do Nordeste e
conhecida ha muito tempo, entretanto pouco se sabe das
dosagens de fertilizantes necessarias para se obter um
adequado rendimento fisico e/ou economico na cultura.

As variacoes das concentragoes dos nutrientes
durante o ciclo das plantas de algodoeirc e os teores
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adequados de fosforo nas folhas sao citados nos traba-
lhos de HALEY (1976) e ROCHA FILHO (1971). Todavia a
cultura do algodao envolve o cultivo de varios culti-
vares, sendo esperado que o nivel de suficiencia de fos
foro determinado em especifico genotipo nao possa  ser
aplicado em outro.

Estudos de SAMUELS et alii (1959) com  adubagao
do algodoeiro mostraram que a concentragao de fosforo
no limbo da quarta e quinta folha, a partir do apice na
haste principal, foi maior do que no peciolo das mes-—
mas folhas e que o limbo & mais indicado para a deter-
minacao da necessidade de fosforo na planta do que o
peciolo. O nivel adequado de fosforo no limbo das fo-
lhas amostradas aos 45 dias apos o plantio, correspon-
deu a 0,407 de fosforo.

CORDEIRO E CARVAJAL (1968) por sua vez recomen-
dam o peciolo da segunda folha, a partir do apice na
haste principal, que reflete a necessidade de nitroge-
nio e fosforo no algodoeiro. Segundo os autores ha uma
correlacao linear positiva entre a quantidade de fosfo-
ro que se aplica no solo e a concentragao de fosforo
no peciolo das folhas do algodoeiro. A variagao cicli-
ca da concentragao de fosforo indicada pela analise do
peciolo, corresponde em media 776ppm, 510ppm, 430ppm e
910ppm nas amostras coletadas aos 30, 60, 90 e 120 dias
apos a semeadura.

0 presente trabalho teve por finalidade determi-
nar entre os cultivares perenes CNPA 2M e CNPA 3M, e
os anuais IAC-17, TAC-19, IAC-20 e CNPA 78/SME4, o se-
guinte aspecto: epoca mais apropriada para coleta e
analise das folhas.

MATERIAL E METODOS

Os cultivares, IAC-17, IAC-19, TAC-20, CNPA 78/
SME,, CNPA 2M, CNPA 3M, estao entre os incluidos nos en
saios que sao conduzidos pelo Centro Nacional de Pes-—
quisa de Algodao, Campina Grande, PB e instituigoes
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estaduais de pesquisas que sao implantados em rede de
experimentos a nivel nacional e regional.

As sementes dos cultivares foram colocadas em
bandejas com areia lavada e peneirada e postas para ger
minar a luz, temperatura e umidade ambiente. Periodica-
mente as bandejas eram umidecidas com agua destilada a
fim de manter umidade suficiente a germinagao.

Doze dias apos a semeadura, as nascedigas foram
transferidas para bandejas de plastico, dimensao
56 x 36 x 17cm, revestidas externamente com plastico pre-
to contendo a solugao de SARRUGE (1970) e diluida a 1/5
da concentragao original e arejadas por microcompresso-
res. Em cada bandeja foram colocadas dezesseis plan-
tulas, correspondendo a dois cultivares por bandeja. As
plantas permaneceram por dez dias na solugao diluida
para que se estabelecesse uma uniformidade entre elas.
A partir desse periodo foram eliminadas quatro plantas
por cultivar em cada bandeja e fornecidas as  solugoes
nutritivas com os seguintes niveis de fosforo: P; 0,38ppm;
P9 1,14ppm; Py 3,42ppm; Py 10,26ppm; Pg 30,78ppm. As
solugoes foram renovadas quinzenalmente.

Durante o ensaio foram coletadas as quintas fo-
lhas do caule principal, a partir do apice, seguindo as
recomendagoes de HIROCE et alii (1976), em tres epocas
do desenvolvimento das plantas. As folhas foram cole-
tadas no periodo matinal e nesta ocasiao foram lavadas
em agua corrente destilada. O limbo e peciolo foram
separados, colocados em sacos de papel e postos na es-
tufa a 70°C ate atingir o peso constante.

Por ocasiao das coletas das folhas, as plantas
apresentavam os seguintes estadios de desenvolvimento:

~ 12 coleta - época 1: 44 dias - botao floral;
~ 22 coleta - &poca 2: 59 dias - flor;
- 32 coleta - &poca 3: 74 dias - fruto imaturo.

Os cultivares perenes nao chegaram a emitir bo-
tao floral, mas os periodos das coletas das folhas
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permaneceram OS mesmos.

A determinagao de fosforo contido no limbo e pe-
ciolo foi feita seguindo as recomendagoes contidas em
SARRUGE & HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de variancia dos dados da concentra-
cao de fdsforo no limbo e peciolo mostraram efeito sig-
nificativo para todos os fatores da variagao, exceto ao
efeito do bloco conforme Tabelas 1 e 2. A partir desta
verificagao realizou-se a analise de variancia em cada
cultlvar para 1dent1flcar a regressao que representa a
variagao da concentragao de fosforo no limbo e no pec1o
lo em cada concentragao de fosforo na solugao nutriti-
va. As analises acham-se nas Tabelas 3 a 14. 0 exame
dos dados mostra que ha um indicio do peciolo ser mais
indicado para avaliar o estado nutricional do algodecei-
ro do que o limbo nas plantas dos cultivares de ciclo
anual vegetando nas concentragoes de 1,14 e 3,42ppm, de
fasforo na solugao nutritiva. No algodoelro o peciolo
e a parte da folha mais sensivel as variagoes de con-
centragao de nutrientes do que no limbo foliar, confir-
mando as observagoes de SABBE & MACKENZIE (1973). Na
concentragao de 1,l4ppm de fosforo na solugao nutriti-
va, nao observou-se decrescimo na concentragao do fos-
foro no limbo e no peciolo dos cultivares perenes, nas
tres epocas das amostragens, como foi verificado para
os cultivares de ciclo anual, apesar das plantas apre-
sentarem sintomas de deficiencias. Segundo GAUCH (1972)
em plantas deficientes de fosforo, a maior parte deste
nutriente encontra-se em processo metabolico e sendo
translocado das folhas velhas para os pontos meristema-
ticos. Como as plantas dos cultivares perenes tem um
periodo vegetativo mais pro]ongado admite-se que a con
tinua absorgao do fosforo pelas raizes tenha sido sufi-
ciente para manter a concentragao nos niveis revelados
pela analise quimica das folhas. ©Nos cultivares de ci-
clo anual parte do fosforo absorvido foi translocado
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Tabela 1.

Analise de variancia da concentragao de fos-

foro no limbo com a epoca da coleta e da con
centragao de fosforo na solugao nutritiva

Causa da Variagao G.L o F
Bloco 3 0,0008590 0,25370s
Cultivar 5  0,2491 00 72,7529%%
Conc. P na solugao 3 1,8012431 525,9073**
Cultivar x P na solugao 15 0,08243106 7,0979%x*
Residuo (A) 69 0,00344250 -
Parcelas 95 - -
Epoca 2 0,2298260 98,9041%%*
Cultivar x Epoca 10 0,0175810 7,5659%%*
P na solugao x Epoca 6 0,0355052 15,2794%*
Cultivar x P na

soluggo x Epoca 30 0,0120919 5,2037%%
Residuo (B) 144 0,0023237 -
Total 287
Media Geral: 0,2777
C.V. (A) 12,16%
C.V. (B) 17,357

*% Significativo a 17

ns: Nao significativo
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Tabela 2.

Analise de variancia da concentragao de fos-

foro no peciolo com a epoca da coleta e da
concentragao de fosforo na solugao nutritiva

Causa da Variagao G.L. QM F
Bloco 3 0,0012985 0,919018
Cultivar 5 0,0775187 54,8615%*
Conc. P na solugao 3 0,9204522 651,4225%*
Cultivar x P na solugao 15 0,0098939 7,0021%*
Residuo (A) 69 0,0014130 -
Parcelas 95 - -
Epoca 2 0,1712837 184 ,4331%*
Cultivar x Epoca 10 0,0116470 12,5412%%
P na solugao x Epoca 6 0,0138105 14,8708%%
Cultivar x P na

solugao x Epoca 30 0,0035389 3,8105%*
Residuo (B) 144 0,0009287 -
Total 287
Media Geral: 0,163
C.V. (&) 13,307
C.V. (B) 18,687

*% Significativo a 17

NS: Nao significativo



114 An.E

SALQ, Piracicaba, 47 (parte 1):107-133, 1990

Tabela 3. Regressoes polinomiais da concentragao de
fosforo no limbo do cultivar IAC-20 em fun-
¢ao das epocas das amostragens das folhas e
da concentragao de fosforo na solugao nutri-
tiva
Concentragao
de Fosforo  LCausa de G.L. QM F
Variagao
(ppm)
Linear 1 0,0028125 1,210318
1,14 Quadratica 1 0,0022042  0,94850S
Reslduo 144
Linear 1 0,0018000 0,7746018
3,42 Quadratica 1  0,0004167 0,179308
Residuo 144
Linear 1 0,0703125 30,2585%%
10,26 Quadratica 1 0,0077042  3,31540S
Residuo 144
Linear 1 0,0055125 2,372208
30,72 Quadratica 1 0,0077042  3,315408
Residuo 144

*% Significativo a 17

ns.

Nao significativo
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Tabela 4. Regressoes polinomiais da concentragao de
fosforo no limbo do cultivar IAC-19 em fun-
cao das epocas das amostragens das folhas e
da concentragao de fosforo na solugao nutri-
tiva
Concentragao
de Fosforo Causa de . QM F
Variagao
(ppm)
Linear 1 0,0105125 4,5239%
1,14 Quadratica 1 0,0077042 3,315408
Residuo 144
Linear 1 0,0045125 1,941908
3,42 Quadratica 1 0,0051042 2,196508
Residuo 144
Linear 1 0,0760500 32,5303%%*
10,26 Quadratica 1 0,0048167 2,072808
Residuo 144
Linear 1 0,1058000 45,5303%%
30,78 Quadratica 1 0,0054000 2,323808
Residuo 144

* Significativo a 5%

*% Significativo a 17

nS: Nao significativo



116 An.ESALQ, Piracicaba, 47 (parte 1):107-133, 1990

Tabela 5. Regressoes polinomiais da concentragao de
fosforo no limbo do cultivar IAC-20 em fun-
cao das épocaE das amostragens das folhas e
da concentragao de fosforo na solugao nutri-
tiva
Concentracao
de Fosforo Cau§a de G.L (o)1 F
Variagao
(ppm)
Liner 1 0,0040500 1,742808
1,14 Quadratica 1 0,0028160 1,212108
Residuo 144
Linear 1 0,0084500 3,63640
3,42 Quadratica 1 0,0028167 1,2121n8
Residuo 144
Linear 1 0,0612500  26,3585%%
10,26 Quadratica 1 0,0121500 5,2286%
Residuo 144
Linera 1 0,0338000  14,5456%%*
30,78 Quadratica 1 0,0024000 1,03280S
Residuo 144

* Significativo a 5%

**% Significativo a 17

ns

: Nao significativo
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Tabela 6. Regressoes polinomiais da concentragao de
fosforo no limbo do cultivar CNPA 78/SME, em
fungao das epocas das amostragens das folhas
e de concentragao de fosforo na solugao nu-
tritiva

Concentragao

de Fosforo lCausa de ... Q™ F
Variacgao
(ppm)
Liner 1 0,0000500 0,021578
1,14 Quadratica 1 0,0002667 0,734908
ResIduo 144
Linear 1 0,0001125 0,048418
3,42 Quadratica 1 0,0007042 0,303008
Residuo 144
Linear 1 0,0648000 27,8862%%*
10,26 Quadratica 1 0,0066667 2,868918
Residuo 144
Linear 1 0,0001125 0,048408
30,78 Quadratica 1 0,0000042 0,00170s
Residuo 144

*% Significativo a 17

ns

: Nao significativo
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Tabela 7. Regressoes polinomiais da concentragao de
fosforo no limbo do cultivar CNPA 3M em fun-
¢ao das épocag das amostragens das folhas e
da concentragao de fosforo na solugao nutri-
tiva
Concentragao
de Fosforo Cau§a de G.L QM F
Variagao
(ppm)
Linear 1 0,0050000 2,151708
1,14 Quadratica 1 0,0037500 1,613708
Residuo 144
Linear 1 0,0012500 0,537908
3,42 Quadratica 1 0,0002667 0,114708
Residuo 144
Linear 1 0,0112500 4,8413%
10,26 Quadratica 1 0,0096000 4,1312%
Residuo 144
Linear 1 0,0288000 12,3938%%
30,78 Quadratica 1 0,1600667 68,8836%%
Residuo 144

* Significativo a 5%

*% Significativo a 17

N8: Nao significativo
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Tabela 8. Regressoes polinomiais da concentragao de
fosforo no limbo do cultivar CNPA 2M em fun-
¢cao das epocas das amostragens das golhas e
de concentragao de fosforo na solugao nutri-
tiva
Concentragao
de Fosforo Causa de o, QM F
Variagao
(ppm)
Linear 1 0,0015125 0,65080s
1,14 Quadratica 1 0,0002042 0,08780S
Residuo 144
Linear 1 0,0001125 0,048418
3,42 Quadratica 1 0,0301042 12,9551%%*
Residuo 144
Linear 1 0,0325125 13,9915%*
10,26 Quadratica 1 0,0376041 16,1826%*
Residuo 144
Linear 1 0,1058000 45,5305%*
30,78 Quadratica 1 0,2646000 113,8688%%
Residuo 144

*% Significativo a 1%

ns.

: Nao significativo
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Tabela 9. Regressoes polinomiais da concentragao de
fosforo no peciolo do cultivar IAC-20 em fun
gao das épocag das amostragens das folhas e
da concentragao de fosforo na solugao nutri-
tiva
Concentragao
de Fosforo C2usa de G.L. QM F
Variagao
(ppm)
Linear 1 0,0012500 1,345918
1,14 Quadratica 1 0,0004167 0,44861S
Residuo 144
Linear 1 0,0066125 7,1201%%*
3,42 Quadratica 1 0,0001042 0,112118
Residuo 144
Linear 1 0,0630125 67,8499%*
10,26 Quadratica 1 0,0051042 5,4960%*
Residuo 144
Linear 1 0,0465125 50,0832%%
30,78 Quadratica 1 0,0002042 0,2198ns
Residuo 144

* Significativo a 57

*% Significativo a 17

nS: Nao significativo
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Tabela 10. Regressoes polinomiais da concentragao de
fosforo no peciolo do cultivar IAC-19 em
fungao das epocas das amostragens das fo-
lhas e de concentragao de fosforo na solu-
cao nutritiva

Concentragao

de Fosforo Causa de G.L. QM F
Variagao
(ppm)
Linear 1 0,0098000 10,5523 %%
1,14 Quadratica 1 0,0008167 0,879318
Residuo 144
Linear 1 0,0105125 11,3195%*
3,42 Quadratica 1 0,0035042 3,77310s
Residuo 144
Linear 1 0,0666125 71,7263%%
10,26 Quadratica 1 0,0040042 4,3115%
Residuo 144
Linear 1 0,1152000 124,0438%*
30,78 Quadratica 1 0,0037500 4,0378%
Residuo 144

* Significativo a 57

**% Significativo a 17

0S: Nao significativo
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Tabela 11. Regressoes polinomiais da concentracao de
fasfgro no peciolo do cultivar IAC-20 em
funcao das épocas das amostragens das fo-
lhas e de concentragaoc de fosforo na solu-
¢ao nutritiva

Concentragao

de Fosforo Cau§a de G.L QM F
Variagao
(ppm)
Linear 1 0,0084500 9,0987*%
1,14 Quadratica 1 0,0028167 3,0329718
Residuo 144
Linear 1 0,0120125 12,9347%%
3,42 Quadratica 1 0,0018375 1,978508
Residuo 144
Linear 1 0,0098000 10,5523%%*
10,26 Quadratica 1 0,0228167 24 ,5682%%
Residuo 144
Linear 1 0,0276125 29,7323%%
30,78 Quadratica 1 0,0012042 1,296608
Residuo 144

** Significativo a 17

0S: Nao significativo
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Tabela 12. Regressaes polinomiais da concentragao de
fosforo no pec1olo do cultivar CNPA 78/SME4
em fungao das epocas das amostragens das fo
lhas e da concentracao de fosforo na solu-
¢ao nutritiva

Concentragao

de Fosforo Causa de ., QM F
Variagao
(ppm)
Linear 1 0,0050000 5,3939%*
1,14 Quadratica 1 0,0000167 0,017908
Residuo 144
Linear 1 0,0036125 3,8898%*
3,42 Quadratica 1 0,0003375 0,363418
Residuo 144
Linear 1 0,0338000 36,3948%%
10,26 Quadratica 1 0,0028167 3,032908
Residuo 144
Linear 1 0,0378125  40,7153%%
30,78 Quadratica 1 0,0018375 1,978508
Residuo 144

* Significativo a 5%

*% Significativo a 17

0S: Nao significativo
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Tabela 13. Regressoes polinomiais para os niveis de
epoca da concentragao de fosforo no peciolo
do cultivar CNPA 3M em fungao das epocas das
amostragens das folhas e de concentragao de
fosforo na solugao nutritiva

Concentragao

de Fosforo C2usa de g QM F
Variagao
(ppm)
Linear 1 0,0006125 0,659508
1,14 Quadratica 1 0,0015042 1,619608
Residuo 144
Linear 1 0,0055125 5,9356%*
3,42 Quadratica 1  0,0005042 0,542808
Residuo 144
Linear 1 0,0180500 19,4356%%
10,26 Quadratica 1  0,0280167  30,1674%*
Residuo 144
Linear 1 0,0024500 2,638008
30,78 Quadratica 1 0,0266667 28,7138%%*
Residuo 144

* Significativo a 57

*%* Significativo a 17

n$: Nao significativo



An.ESALQ, Piracicaba, 47 (parte 1):107-133, 1990 125

Tabela 14. Regressoes polinomiais para os niveis de
epoca da concentragao de fosforo no peciolo
do cultivar CNPA 2M em fungao das epocas
das amostragens das folhas e de concentra-
cao de fosforo na solugao nutritiva

Concentragao

de Fosforo _ausa de G.L. QM F
Variagao
(ppm)
Linear 1 0,0001125 0,121118
1,14 Quadratica 1 0,0000042 0,004408
Residuo 144
Linear 1 0,0004500 0,4845"S
3,42 Quadratica 1 0,0096000 10,3369%*
Residuo 144
Linear 1 0,0060500 6,5144%
10,26 Quadratica 1 0,0192667 20,7457 %%
Residuo 144
Linear 1 0,0008000 0,861408
30,78 Quadratica 1 0,0192667 20,7457%%
Residuo 144

* Significativo a 57

*% Significativo a 17

ns

: Nao significativo
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para os orgaos de frutificagao. As Figuras 1 a 6, re-
presentam os valores das variagoes das concentragoes
do fosforo no limbo e peciclo (Y) em fungao do periodo
do crescimento das plantas (X) e as respectivas equa-
goes. Verifica-se que nos cultivares de ciclo anual a
concentragao de fosforo no limbo e peciolo decrescem 1i
nearmente com o tempo. Nos cultivares perenes, as equa
goes que representam as variagoes da concentracao de
fosforo sao, em geral, do segundo grau. MACKENZIE (1967)
cita que, a concentragao de fosforo no limbo e peciolo
das folhas do algodao e alta no inicio do crescimento
e decresce durante a floracao e frutificacao. A absor-
cao de fosforo pelo algodoeiro e continua durante todo
o desenvolvimento da planta, mas a maior parte do fos-
foro absorvido no periodo do crescimento vegetativo e
translocado das folhas para os frutos e que, segundo
BASSET et ali? (1970), explica a diminuigao da concen-
tragao de fosforo no limbo e peciolo das folhas dos cul
tivares de ciclo anual. Para os cultivares perenes, as
equagaes do segundo grau indicam que a concentragao do
fosforo decresceu da epoca 1 para a epoca 2 e desta pa-
ra a epoca seguinte da amostragem ocorreu um incremen-
to na concentragao do fosforo. Em condigao de  campo,
segundo DUQUE (1973), o algodoeiro perene apresenta no
primeiro ano de vida uma diminuta frutificagcao e um
crescimento vegetativo lento devido a sua adaptagao as
condicoes de deficiencias hidricas que ocorre no seu
habito natural. Os dados obtidos neste estudo, sugerem
que as plantas perenes tiveram uma paralizacao do seu
crescimento, entre 54 a 79 dias do desenvolvimento, o
que lhe permitiu aumentar a concentragao do fosforo nas
folhas. As concentragoes de fosforo no peciolo e no
limbo sao maiores nos cultivares perenes do que nos cul
tivares de ciclo anual. Segundo BHATT (1983) a concen—
tragao de fosforo no algodoeiro e maior nas plantas com
periodo vegetativo mais prolongado do que nas plantas
mais precoces., O autor afirma, ainda, que nos cultiva-
res tardios a translocacao do fosforo absorvido no pe-
riodo vegetativo para os orgaos reprodutivos nao ocorre
com a mesma eficiencia que se verifica nas plantas mais
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Fig. 5. Concentracao de fosforo no limbo e peciolo de
acordo com a epoca de coleta das folhas. Culti-
var CNPA 2M
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Fig. 6. Concentragao de fosforo mo limbo e peciolo das

folhas de acordo com a epoca da coleta das fo-
lhas. Cultivar CNPA 3M
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precoces. O declinio na concentragao do fosforo nos
cultivares de ciclo anual com o crescimento das plantas
deve estar associado ao metabolismo energetico do fos-
foro entre a fase vegetativa e reprodutiva da  planta.
Na primeira epoca da coleta das folhas, as plantas dos
cultivares de ciclo anual apresentaram botoes florais,
havendo, portanto uma diferenciagao do tecido meriste-
matico na fase reprodutiva. A mobilidade do fosforo no
interior da planta ocorre pelo floema, sendo transloca-
do para os tecidos mais jovens atraves de absorgao ra-
dicular ou migracao dos orgaos mais velhos para as re-
gioes de crescimento (MENGEL & KIRKBY, 1982).

CONCLUSOES

A epoca mais adequada para a coleta das folhas
nos cultivares de ciclo anual e dos 44 dias apos a se-
meadura e para os cultivares de ciclo perene correspon-
de aos 59 dias apos a semeadura.
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