PROBLEMAS DE HIGIENE FE SEGURANCA DO TRABALHO NA
INDUSTRIA DE ACUMULADORES ELETRICOS®

ERNANT ANDRADE FONSKCA *

INTRODDULD & O

Nosso trabalho ¢ o resultado de um inquérito preliminar feito na indistria
de acumuladores do Municipio de Sao Paulo. com o intuito de se determinar
. I
quais as condigdes =anitarias do trahalho nessa indastria.

Conseguimos apurar a existéncia de 6 fabricas que trabalham nesse ramo.
sendo que. destas, apenas 1 estdo situadas dentro do perimetro urbano.

O namero total de trabalhadores na indastria de acumuladores é de 727,
sendo 20 do sexo feminino e nenhum menor. A distribui¢do dos operarios nas
diversas fibricas ¢ a seguinte: 5. 50, 117. 160. 195 e 200,

Se considerarmos que na Capital de Sdo Paulo existem 389.202"' empre-
gados nos diversos ramos da induastria. conclui-se que asx fibricax de acumu-
ladores utilizam apenas 0.19% da mao de obra.

Os valores obtidos para a flutuacdo anual da mao de obra (“labor turn-
over’) variamt muito de uma fibrica para outra. O menor valor que consta-
tamos foi de 5% e o maior de 75%. Essa grande disparidade deve ser atri-
huida a uma imprecizdo nas informacdes, visto que. de um modo geral tanto
o ambiente de trabalho como o tratamento dispensado aos operarios se equi-
valem em tddas as fabricas,

Relativamente aos turnos de trabalho poderemos classificar as fabricas da
seguinte maneira:

Nimero de fdbricas ’ Turnos de trabalho
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SERVICO MEDICO F DE SEGURANCA

Quatro dos estabelecimentos visitados possuem dispensario e médico de tem-
po parcial. Nessas fabricas ¢ feito o exame médico inicial dos operirios e
em trés delas o exame periddico. o qual. em dois casos. compreende tamhém
a execucio de exame hematologico para verificar a ahsorcio do chumbo.

Nessas quatro fibricas encontramos diversos estojos com material de pron-
to socorro e alguns operdrios treinados para pre
corro.

star assisténcia de pronto so-

Em duas das fibricas, além da assisténcia médica ao operario ¢ =na fa-
milia, existe tamhém a farmacéutica e hospitalar.

Via de regra, aos operdarios que trabalham com chumbo ¢ fornecido em
média meic litro de leite por dia. ‘

Nenhum dos estabelecimentos possui enfermeira ou educadora sanitaria,

Em nenhuma das fibricas visitadas conseguimos obter qualquer informacio
sobre eslatistica de acidentes do trabalho, apesar de trés delas ji possuivem
CIPA organizada e instalada.

HIGIENE GERAL

As quatro fabricas que estdo localizadas dentro do perimetro urbano de
Sao Paulo utilizam, para beber, a deua do abastecimento piblico: as outras
duas possuem poco.

Bebedouro higiénico s6 fot encontrado numa fibrica. porém em quantidade
insuficiente para o nimero de operdarios.

Num estabelecimento encontramos um erande nimero de bebedouros. os
quais ndo podem ser considerados higiénicos porque ndo possuem dispositivo
protetor no orificio de raida da dgua e éste estd situado dentro da bacia cole-
tora e em nivel inferior a borda.

Em duas fibricas a dgua para heber é fornecida por meio de filiro e ta-
Jha. mas n@o conseguimes apurar se usam ou nio copo individual.

Os tipos de lavatorios mais freqentemente encontrados sdo a pia comum
e a pia que possui uma bacia longa, provida de diversas torneiras. FEste al-
timo tipo foi encontrado em quatro fabricas. Em alguns casos torneiras sim-
ples também sdo usadas para a limpeza pessoal.

Em nenhum dos locais de trabalho visitados encontramos toalha individual
ou comum e sabdo para uso dos operdrios.

Tré« dos estabelecimentos possuem chuveiros para uso dos operarios e em
dois déles os chuveiros possuem &dgua quente e fria.

O tipo mais freqiiente de bacia de privada é o comum, de porcelana. Numa
das fabricas encontramos algumas bacias envolvidas com revestimento de tijolo
e cimento e em duas oulras:encontramos algumas privadas turcas.

Apenas quairo dos estabelecimentos visitados possuem mictorio e éste. na
maioria dos casos. ¢ do tipo de bala longa colocada junto a parede.
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Considerando-se que em todos os estabelecimentos de trabalho deve haver,
no minimo, 1 privada. 1 lavatorio e 1 chuveiro para cada 20 operirios, e 1
mictorio para cada 50 % poderemos construir o seguinte quadro:

Natureza da instalacao sanitiria Namero de jabricas que satisfazem as exi-

géncias acima indicadas

Lavatorio 6
Privada 2
Chuveiro 3
Mictério 3

Em todos os locais -de trabalho visitados as instalagbes sanitirias foram
encontradas em boas condi¢oes de asseio.

Em cinco fabricas encontramos vestidarios providos de armarios, sendo que,
em trés delas os armarios eram do tipo individual simples e em duas do in-
dividual duplo.

A limpeza geral dos locais de trabalho pode ser considerada hoa em qua-
tro fabricas e ma nas duas restantes.

O Gnico processo de limpeza empregado é a varredura. sendo que em qua-
tro fabricas é feita varredura a séco e nas outras a séco e umido.

Apenas em dois estabelecimentos a operagio de limpeza é executada mais
de uma vez por dia.

Quanto a disposi¢do dos residuos liquidos da industria, encontramos uma
tabrica que faz o langamento direto na réde de esgoto, duas que fazem o lan-
camento na réde de esgoto. porém precedidc de um tratamento para eliminar
chumbo e acido sulftrico. e trés que fazem o lancamento direto em corregos
da vizinhanca.

As seis fabricas de acumuladores possuem iluminagio natural e artificial.

A iluminacdo natural é lateral em t6das as fabricas ¢ em duas delas ¢é
também superior, sendo uma com telhado em dente de serra e outra com cla-
rahoias.

Com exce¢do de duas fibricas, nas quais a iluminacio natural é deficiente.
nas oulras parece ser adequada.

A iluminagao artificial. que em todos os locais utiliza lampada incandes-
cente. é sempre direta e na maioria dos casos a lampada é desprotegida.

A ventilacio ¢é natural, exceto em uma ou duas secoes de algumas fa-
bricas.

0 piso de todas as secoes, de todos os locais de trabalho, é de concreto.

 Lei n® I561-A, de 29-12-1951. Publicada pela Imprensa Oficial do Istado em 1952,
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PROCESSO DIF FABRICACIO
O processo de fabricacdo dos acumuladores elétricos pode ser dividido em
10 fases principais.
Poucas sdo as fabricas que execulam todas estas fases.
No quadro seguinte estd@o especificadas na primeira coluna as fases prin-
cipais do processo de fabricagio de acumuladores e. na secunda. o nimero de
fibricas onde cada fase ¢ executada.

Fuses Namero de [dbricas
Confeccao da caixa 2
Ifundicio 6
Preparo do dxido 1
Preparo da pasta 3
Empastamento @
Montagem dos grupos 6
Montagem das baterias 0
Formacio e carga 0
Deposito e expedicio 6
Preparo dos separadores 1

Em linhas gerais. as operages realizadas em cada uma dessas fases e as
condicoes de trabalho encontradas nas respectivas seches =io as sceuintes:

Confecciao du caiva —— Subdivide-se em 1rés secies.
a) Regeneracdo da hborracha Pneus usados sido cortados em pedacos e

moidos. A massa obtida ¢ cozida numa autoclave ou num forno e. a secuir.
misturada com betume ¢ homogeneizada numa calandra.

Nesta secio ndo existe exposicio a substancias tOxicas. mas apenas expo-
sicio ao calor (forno e autoclave) e perico de acidentes devido as partes mo-
veis das maquinas, geralmente nio protegidas,

b) Misturadores -— A borracha regenerada ¢ misturada com caulim e en-
xofre em po6. Esta operacio ¢ realizada em calandras.

Nesta secio foi encontrada uma quantidade apreciivel de poeira de enxo-
fre e caulim depositada sobre o piso e sObre as mdaquinas.

T o 3 - '

Nio existe nenhuma medida geral ou pessoal de protecio contra as poéiras.

A ventilagio é natural e a sala, que é ampla. esta em comunicacio dircta
com outras, como por exemplo. com o deposito de enxofre e caulim.

Nem tddas as pecas moveis das maquinas sdo protegidas e o freio de se-
guranca de algumas calandras nos pareceu de dificil acesso.

¢) Ebonite — A massa de borracha proveniente dos misturadores ¢é co-
locada em prensas onde. sob a agdo da pressdo e do calor. sio moldadas as
caixas e as lampas e ¢ feita a vulcanizacao.
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A wala ndo é grande. para o namero de operdrios e maquinas. e a tempe
ratura ambiente é relativamente elevada.

Além dos operdrios que trabalham nas prensas. encontram-se ainda. na
mesma sala. ox que trabalham no acabamento das caixas.

Ha exposicio ao calor ¢ ao vapor de dgua aquecido que escapa das

prens=as.

Furdicao — — Lingoles e aparas de chumbo e grades defeituosas =io colo-
cadox em cubas onde o chumbo ¢ fundido e mantido a uma temperatura de.
aproximadamente. 500°C,

O metal fundido ¢ entdo colocado em formas. onde sdo moldadas as ora-

des. 0= coneclores. os lerminais. elc.,

A alimentagio e o trabalho das formas podem ser mecinico ou manual.
Neste Gltimo caso. as férmas sio aquecidas a intervalos veeulares. por mieio
de macarico oxiacetilénico.

Depois de prontas. as pecas =do submelidas a operacoes de acabamento.
isto ¢. eliminacio de rebarbas. aparas. ete..

Apenas em uma das fabricas visitadas encontramos a fundicio isolada das
oulras =ecoces,

A ditnacdo mais freqiientemente encontrada foi a de cubas de fusio com-
pletamente  desprotegidas.

Apenas uma das fabricas pos=sui tédas as cubas equipadas com ventilacio
local exaustora e captor tipo coifa. Noutra fabrica encontramos algumas ciibas
equipadas com captores de exaustio dotados de protecio lateral, envolvendo
quase que completamente a cuba.

Na fundicio, além da exposicio a fumos de chumbo e poeira de dxido.
existe ainda perigo de queimadura com o chumbo em fusio e com a chama
para aquecimento daz foérmas e também perigo de acidentes produzidos pelas
pecas moveis das maquinas que. geralmente. nio estdo protegidas.

A dnica medida de protecio pessoal que encontramos foi o uso de luvas
pelos operavios de uma das fibricas.

Na maioria dos casos a fundicio estd localizada num saldo amplo.

Preparo do 6xido — Pequenas esferas ou cubos de chumbo sdo colocados
em moinhos giratorios.  Devido ao calor produzido pelo atrito das pecas ¢ a
corrente de ar que ¢ forcada através do moinho, formam-se os Oxidos de chum-
bo. predominando o PbO. O 6xido formado é arrastado pelo ar e apanhado
num coletor. geralmente tipo ciclone. caindo em seguida dentro de cilindros
metalicos. sendo entio transportados para o deposito.

Numa das fibricas visitadas o processo de fabricacio do oxido ¢ total-
mente mecanizado e fechado. ndo havendo praticamente exposi¢do dos opera-
rios ao 6xido de chumbo. a nio ser no momento de retirar o tambor de 6xido
a fim de transportar para o deposito. A temperatura do moinhe é mantida
constante devido a um sistema de jato de dcua lancado sdbre o mesmo.
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Em outra fabrica verificamos a existéncia de duas salas onde sdo executa-
das as diversas operacbes de preparo do oxido. Na primeira sala existem trés
trituradores que sdo alimentados com bholinhas de chumbo. Este, depois de
triturado, vai para os moinhos que estdo na sala adjacente. (O o6xido formado
é recebido em tambores. Até éste momento a operacio ¢ totalmente mecani-
zada e isolada do meio ambiente. Depois de recebido nos tambores. o oxido
¢ transferido para recipientes de armazenamento existentes na mesma sala. Como
éstes recipientes sdo mantidos abertos ha grande possibilidade de exposicio ao
6xido de chumbo.

Devido ao calor produzido no moinho, e como nido ha nenhum dispositivo
para controla-lo, a temperatura da segunda sala é muito elevada.

Finalmente, numa terceira fabrica verificamos que a secdo de preparo do
6xido é completamente isolada das outras secbes. O processo de fabricacio ¢
analogo ao das anteriores, porém os tambores que recebem o 6xido ndo estdo
isolados do meio ambiente, de modo que hi uma grande dispersio de oxido
na atmosfera.

Nao ha também contréle de temperatura no moinho. o que torna a tem-
peratura da sala muito elevada.

Nas duas altimas fabricas constatamos que todos os homens que trabalham
na secdo de preparo do oxido possuem protetor respiratorio e luvas.

Preparo da pasta — O 6xido de chumbo é misturado com o acido sulfu-
rico e com os chamados “expanders”, que sdo o negro de fumo, o sulfato de
bario, etc.. Diversos tipos de misturadores sido utilizados na execugio desta
operagao.

Numa das fabricas verificamos que o misturador ¢ mantido fechado du-
rante o funcionamento, o que reduz muito a possibilidade de dispersao de oxido
na atmosfera. '

Nas outras, o misturador é mantido aberto durante o funcionamento, po-
rém numa delas existe sobre o misturador um captor tipo coifa com tiragem
forgada.

Em tédas as fabricas visitadas verificamos que o operiario encarregado de
carregar e descarregar o misturador possui protetor respiratorio e, em alguns
casos, luvas de borracha.

Em trés das fabricas o preparo da pasta é feito em local isolado das ou-
tras secoes.

Empastamento — A pasta é aplicada mecanica ou manualmente sbhre as
grades, formando as placas.

No empastamento manual, a pasta é aplicada com o auxilio de uma espa-
tula. Depois de prontas, as placas sdo embrulhadas em papel e empilhadas
para secar.

No empastamento mecéanico, as placas. depois de prontas. passam antoma-
ticamente através de uma estufa onde sofrem uma secagem preliminar. A fun-
¢do dos operarios neste caso é apenas introduzir a pasta e as grades na ma-
quina e empilhar as placas que saem da estufa.
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Em trés das fabricas visitadas é utilizado apenas o empastamento manual
e. das restantes. duas utilizam s6 o empastamento mecanico e uma os dois
tipos.

O uso de protetor respiratorio e luvas de borracha s6 foi encontrado em
duas fabricas. sendo que uma delas empregava o empastamento manual e a
outra o mecanico.

Via de regra, na sala onde ¢ feito o empastamento, encontramos sébre os
utensilios e o piso uma quantidade apreciavel de pasta. de pedacos de papel
utilizados para enrolar as placas. e de 6xido de chumbo produzido pela seca-
gem da pasta.

Como operacio acessoria do empastamento temos o polimento da moldura
e dos pontos de ligacdo das placas. FEsta operacio é realizada na mesma sala
do empastamento.

Numa das fabricas o polimento das placas é feito s6bre uma mesa com
tampo g¢radeado e aspiracao forcada inferior e noutra. os operarios encarrega-
dos desta operacdo possuem protetor respiratorio.

Montagem dos grupos — As placas sdo reunidas em grupos e mantidas na
£ 8 g
posicio por meio de um conector que é soldado a elas. Na montagem podem
ser utilizadas placas ja formadas ou ndp. Feitos os grupos. sdo éles reunidos
dois a dois, de modo a ficarem com as placas alternadas.

Alegumas vézes faz parte da montagem dos grupos a introducio dos sepa-
radores entre as placas. outras vézes esta operacio € realizada na montagem
das baterias.

No processo de montagem dos grupos sio utilizados diversos operarios que

{ gruj
trabalham ao redor de uma mesa longa.

Numa das fabricas visitadas verificamos que esta mesa tem o tampo per-
furado e aspiracio forcada inferior e os operarios possuem dedeiras e avental
de borracha.

Noutra constalamos a existéncia de captores tipo coifa cem tiragem forca-
da. Todos os operdrios possuem protetor respiratorio.

Nas fabricas restantes nio existe nenhum dispositivo geral ou pessoal de
protecao.

Nesta operacao ha sempre possibilidade de exposigio a poeira de oxido
de chumbo proveniente das placas e aos fumos de chumbo produzidos na solda-
aem dos conectores. Ha ainda o perico de queimadura produzida pela chama
da solda oxiacetilénica.

A montagem dos grupos ¢ sempre feita numa sala comum a outras ope-
racoes.

Montagem das baterias — Os grupos sdo colocados dentro da caixa de ebo-
nite. é colocada a tampa e calafetadas as juntas. usando betume fundido. e sao
soldados os terminais.

Em todas as fabricas visitadas a montagem de baterias é feita na mesma
sala onde estdo localizadas outras segoes.
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iom algumas fdibricas a montagem de baterias se confunde com a monta-
cem de grupos, pois ambas sdo executadas no mesmo local ¢ pelo mesmo
pessoal.

Ox operdrios que trabalham na montagem de baterias estio cxpositos ao
oxido e aos fumos de chumbo produzidos pelo manuseio das placas e solda dos
terminais.  Ha sempre a possibilidade de queimadura produzida pelo hetume
fundido e pela chama do magcarico oxiacetilénico.

Os operarios desla sec@o nao possuem nenhum dispositive de protecio.

Formagio ¢ carga — Fssas duas operaches sdo sempre executadas na mes-
ma secdo, a qual estd localizada numa sala isolada das outras dependéncias do
local de trabalho.

;

Em geral a formagio é feita quando a bateria ja esti monlada. porém em
alguns casos, ¢ feita a formac@o de placas avulsas.

A formacdo consisle em introduzit nas baterias dcido sulfarico densidode
1.100 a 1.050 e ligar os terminais a um circuito elétrico. A corrente eléirica
passa através das baterias durante aproximadamente 50 horas. Devido a pas-
sagem da corrente ha o aparecimento de chumbo esponjozo nas placas necati-
vas e dioxido de chumbo nas positivas.

Terminada a formacao. o acido das baterias é substituido por acido sulfi-
rico densidade 1,350 e os terminais sdo novamente ligados ao circuito elétrico
durante aproximadamente 0 horas com o objetivo de dar carga.

Durante a formacdao ha produgao de grande quantidade de gas. que borbu-
lha na solugio arrastando goticulas para a almosfera. produzindo pois uma
névoa de dcido sulfarico.

Em algumas das fabricas constaltamos que a permanéncia durante aleuns
minutos nesla seciio era suficiente para produzir irritacdo na garganta.

Somente num caso encontramos venlilacio mecanica utilizando exaustores
colocados nas paredes laterais, com o intuito de produzir diluicio geral. A ven-
tilacdio natural constitui, pois, a regra.

Em geral os tanques para armazenar o acido sulfirico estio colocados na
mesma sala onde ¢ feita a formacdo e carga.

O piso desta se¢iio ¢ de concreto e em todos os casos foi encontrado umido.
Todos os operdrios da formagio e carga possuem botas de borracha esem al-
egumas fabricas possuem também luvas e avental de borracha.

Deposito e expedi¢ao — Depois de montadas e carregadas. as baterias sio
inspecionadas, marcadas e remetidas para a secio de deposito e expedigdo.
Aqui, devido ao manuseio de placas avulsas. ha a possibilidade de exposicio
ao 6xido de chumbo.

Preparo dos separadores — Os separadores de pinho. que sdo os mais usa-
dos. sdo tratados com uma solugao de soda caustica aquecida e depois sdo hem
lavados com agua quente.

Estas operacoes sdo realizadas em tanques que, em alguns casos. estdo si-
tuados num barracdo totalmente aberto.
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A secao de preparo dos separadores foi encontrada em quatro dos estabe-
fecimentos visitados.  Em tédas elas constatamos que os operaries nido possuem
luvas ou outros dispositivos de protecao.

Além das secoes anteriormente descritas, e que denominamox de se¢bes prin-
cipais de uma indistria de acumuladores. outras existem que. embora encon-
tradas em quase todas as fabricas. serio denominadas seches acessorias ¢ ou-
tras ainda que devido a sua ocorréncia pouco freqiiente serdo denominadas se-
coes especiais.

Passaremos a cstudar as seches chamadas acessorias, deixando as especiais
para serem tratadas quando fizermos a andlise ocupacional da indastria de acumu-
tadores.

As zeches chamadas acessorias sdo as seguintes:

Conserto de baterias wusadas — Fsta se¢iio existe em todas as fabricas que
foram visitados.  Nela as baterias usadas sdo submetidas as mais variadas ope-
racoes de reparo. lais como: troca da caixa, substituicio dos elementos. rero-
vacio do acido. carga. ete..

Conseqiientemente. os operdarios desta secdo estdo expostos a quase todos
os agenies nocivos encontrados na fabrica. porém devido ao menor volume de
trabalho a exposicio ndo ¢ tao severa como nas oulras secoes.

Nos locais onde ¢ executado o consérto de baterias niao encontramos nenhum
dispositivo de protecao geral ou pessoal.

Oficina mecanica — Aqui sdo executados todos os servicos de mecanica
necessdarios a produgdo de baterias.

Fm algumas das fabricas esta secao é ampla e utiliza um grande namero
de operdrios.

Via de regra o ambiente de trabalho nas oficinas mecanicas ¢ bhom.

Ox operarios encarregados da solda possuem cscudo ou 6culos de seguran-
¢a e trabalham em compartimentos isolados.

Carpintaria O objetivo principal desta secio ¢ a fabricacio de caixotes
para o acondicionamento de baterias.
Fim geral a carpintaria ¢ uma se¢iio pequena.

Fstas duas Gltimas secdes foram encontradas em quatro das fabricas visi-
tadas.

COMENTARIOS E SUGESTOES

A andlise ocupacional nos mostra que o nimero de operdrios encontrados
no total das fabricas visitadas foi de 373.

Se admitirmos uma média de 2 turnos de trabalho em cada fabrica. temos:
373 ¥ 2==716. Este numero representa o total de operarios do conjunto de
fabricas e ¢ aproximadamente igual ao total obtido por indagagdo direta isto
&, T2,

Ainda da andlise ocupacional verifica-se que foram encontrados. nas diver-
sas fabricas. 218 operdrios diretamente expostos ao chumbo. o que equivale a
dizer que 59% dos operarios désse ramo industrial estdo potencialmente sujei-
tos a adquirir o saturnismo.
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A exposicio ao chumho constitui. pois. o principal problema de higiene
industrial existente na indastria de acumuladores.

As medidas que devem ser adotadas para prevenir a intoxicacio pelo chum-
bo podem. de uma maneira geral. ser classificadas em dois erupos:

a) Medidas que visam diretamente a pessoa do trabalhador e que
dizem respeito principalmente a medicina;:

b)  Medidas que visam diretamente o ambiente de trabalho e que di-
zem respeito principalmente a engenharia.

Apesar da importincia do primeiro grupo de medidas preventivas. entre
elas o exame mdédico de admissio e periodico dos trabalhadores, que constituem
também o meio maisx adequado para se avaliar da eficiéncia das modificagbes
introduzidas nos processos e no ambiente de trabalho com o objetivo de redu-
zir a exposiciio ao chumbo. iremos limitar nossas consideracbes az medidas pre-
ventivas do segundo grupo.

Entre os mélodos de prevenciio relativos ao ambiente de trabalho. os trés
seguintes nos parecem de maior importancia para a industria de acumuladores:

a)  Ventilacio local exaustora:
by Facilidades para a limpeza do pessoal ¢ do local dv trabalho:

¢) lsolamento de certas fases de fahricacio.

Fentila¢ao local exaustora Este processo de prevencac das intoxicagoes
profissionais tem aplicacio em quase todas as secbes de uma fabrica de acumu-
ladores.

Os sistemas de ventilacio exaustora devem., em todos os casos. utilizar as-
piracio forcada e o ar aspirado deve sempre passar através de um coletor do
material toxico. antes de ser lancado na atmosfera exterior.

Iom geral. a posiciio desejavel das aberturas de exaustdo deve ser tal que
as correntes de ar produzidas sejam horizontais ou descendentes e dirigidas de
modo a ndo expor o operdrio a corrente de ar poluido.

As aberturas de exaustdo deverdo, de preferéncia, possuir anteparos late-
rais. de modo a envolver o mais possivel a fonte de polui¢do.

fistes sdo alguns dox detalhes que devem ser considerados na instalacio de
um sistema de ventilacio local exaustora para que éle possa ser eficiente como
medida de protecao.

No nosso inquérito verificamos que ésse processo de prote¢do é freqiiente-
mente usado nas fabricas de acumuladores, porém poucos sio os sistemas que
catisfazem as condicGes anteriormente especificadas.

Facilidades para a limpeza do pessoal e do local de trabalho — De todos
os métodos de prevencio da absorcio do chumho empregados isoladamente. éste
¢ o mais eficiente. Além disso, as facilidades para a manuten¢io do asseio
pessoal e do local de trabalho tém influéncia sébre a eficiéncia dos outros mé-
todos de protecio.

Asseio pessoal — Os habitos de higiene pessoal devem ser incentivados de
todas as formas possiveis e em particular pela existéncia de chuveiros e lava-
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torios em namero ¢ localizacio adequados e providos de sabdo e toalha indi-
vidual.

Ja chamamos a atencio para o namero de lavatorios e chuveiros que ¢
considerado adequado para um local de trabalho e também para o namero
de fabricas de acumuladores que podem ser consideradas como hem providas
dessax instalacoes.

Quanto a localizaciao. poderemos dizer que ela deve permitir facil acesso
para todos os operdrios.

Ainda com relacio ao asseio pessoal devemos salientar a utilidade dos ar-
marios individuais duplos. das roupas especiais para o trabalho e dos aventais
e fuvas de borracha que devem ser usados na execucio de diversas operacoes,
tais como preparo da pasta. empastamento, etc..

Limpeza do local de trabalho — A limpeza, que deve ser mantida em 16-
das as dependéncias do local de trabalho. deve ser particularmente bem cuidada
nas se¢oes que trabalham com chumbo.

A limpeza deve ser feita por varredura a dmido ou por aspiracio. Fste
altimo processo deve ser adotado sempre que possivel.

A operagao de limpeza deverd. de preferéncia. ser realizada depois que a
maioria dos operdarios ja tiver deixado a fabrica. Os operirios encarregados
dessa operagio deverao usar protetor respiratirio adequado.

De grande utilidade para a manutencio do asseio no ambiente ¢ a existén-
cia de recipientes de despéjo. com tampa, colocados junto as hancadas de tra-
balho. Estes recipientes =do particularmente importantes na secdo de empasla-
mento. pois servem para coletar os papéis que foram usados para enrolar as
placas.

Nas visitas feitas as fabricas de acumuladores pudemos constatar que o wvro-
cesz0 de limpeza mais comumente empregado ¢é a varredura a séco, feita du-
rante o periodo normal de trabalho. Os operdrios encarregados da faxina nao
possuem protetor respiyatorio.

Os recipientes para despéjo so foram encontrados na se¢io de empastamen-
to de uma das fabricas e n@o possuem tampa.

Isolamento de certas fases de fabricagao — O objetivo do isolamento ¢ a
limitacio da area e do ntmero de operarios expostos ao chumbo. de modo a
tornar mais facil a aplicagdo de outras medidas de protegao.

Verificamos que em todas as fabricas visitadas é feito o isolamento das
secoes de preparo do oxido e de formagdo e carga. Seria de desejar que esta
medida fosse também aplicada as se¢des de fundi¢io e de preparo da pasta.

Poderiamos talvez aqui chamar a atengdo para a utilidade do emprégo de
processos mecanizados e totalmente fechados, os quais reduzem ou mesmo eli-
minam completamente a exposicio ao chumbo. Pudemos observar o emprégo
da mecanizacio na secio de preparo do (xido de uma das fabricas e na de
empastamento de algumas outras.

Apesar de ser o principal, a exposi¢io ao chumhbo ndo constitui todavia o
inico problema de higiene e seguranca do trabalho existente na indistria dos
acumuladores. Outros existem, dentre os quais alguns serio considerados a
seguir.
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Os operarios que trabalham na secio de formacio e carga estio em con-
tato com solucbes acidas e expostos a névoa de dcido sulflirico. As medidas
de prote¢do aconselhiveis nesse caso seriam obrigar todos os trabalhadores a
usar botas avental ¢ luvas de Dborracha e empregar ventilacio geral diluidora
artificial.

Em certas se¢bes das fabricas encontramos pecas moveis de maquinas que
deveriam ser protegidas lalvez por meio de grade metalica.

[Em algumas fases da fabricacio das caixas e em duas das secoes de pre-
paro de 6xido constatamos a exposi¢do ao calor. No primeiro caso. o proble-
ma poderia ser resolvido pelo emprégo de ventilacdo artificial adequada e de
anteparos apropriados e. no segundo. pelo contréle da temperatura do moinho.
como alias é feito numa das fabricas.

Finalmente, devemos chamar a atencdo para o problema da localizacio das
fabricas de acumuladores e da disposicdo dos residuos ligitidos.

Se os sistemas de ventilacdo instalados nas fabricas obrigarem o ar extrai-
do do seu interior a passar através de um coletor do toxico. antes de ser lan-
cado no exterior, ndo vemos grande possibilidade do aparecimento de um pro-
hlema de poluigdo atmosférica, e dessa forma ndo ha necessidade de restricoes
quanto a localizagdo das fabricas.

Quanto a disposicdo dos residuos ligliidos, quer ela seja feita por lanca-
mento na réde de esgbio ou num curso d’agua. deverd sempre ser precedida
por um tratamento para eliminar o chumbo e regular a acidez. como alids ¢
feito em duas das fabricas.

RESUMDO

Num inquérito feito nas fabricas de acumuladores elétricos do Municipio
de Sdo Paulo foram estudadas questoes relativas ao servico médico e de <eeu-
vanca e a higiene geral das fabricas. Foram observadas as diversas fases de
fabricacdo, assim como os problemas de higiene e seguranca relativos a cada
uma delas.

Foram feitos comentarios ¢ sugestoes de ordem geral a respeito dos pro-
blemas de higiene e seguranca e das medidas de protecio que deveriam ser

adotadas.
* * * *

Deixamos aqui registrados os nossos agradecimentos ao Dr. Ivahy de Meura
e ao Eng. Silas Fonseca Redondo, ambos do Servico de Higiene e Seguranca
Industrial <o SESI. pela colaboragio que nos prestaram.

SUMMARY

A preliminary industrial hygiene survey was made in the storage battery
plants of the city of Sdo Paulo.

Each one of the steps of the process of manufacture and the problems of
hygiene and safety related to them were studied.

Some comments on the industrial hazards found and suggestions about the
methods of control advisable are presented.



