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DEFINICAO E GENERALIDADES

O térmo arborvirus esti atualmente consagrado em virologia. E
derivado da expressio inglésa “arthropod-borne” (arbor) e mais a pa-
lavra virus, significando, portanto, “virus origindrios de artrépodes”.
Serve éle para designar certos désses agentes que, na- Natureza, tém
a capacidade de se multiplicarem no 1nter10r do organismo de artrépo-
des hematéfagos. Estes, por sua vez, 1nfectam-se e tornam-se vetores,
ap6s sugar animais vertebrados que apresentem viremia, ou seja, a pre-
sen¢a do virus no sangue circulante. Decorridos alguns dias, que cons-
tituem o chamado periodo de mcubagao ext'rmseca podem é&les transmi-
tir pela picada a moléstia a névo hospedeiro. No caso particular de
carrapatos e acaros em geral, pode ocorrer ainda a transmissio trans-
ovariana. Até o presente, ndo foi possivel observar qualquer altera-
cio fisiolégica ou 'lesédo temdual no organismo vetor, que pudesse ser
atribuida a acfio désses virus. '
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Dessa maneira, constituem éles todo um conjunto de agentes, ca-
racterizado pelas relacées ecologicas que mantém entre si artrépodes
e vertebrados. N&o é, porém, para todos que, até o momento, se dis-
pdem de evidéncias que satisfacam completamente a defini¢cio prece-
dente. Alguns foram colocados entre os arborvirus por razodes varias.
Uns, devido a relagbes de ordem imunolégica, outros por terem sido
simplesmente isolados de artrépodes coletados na Natureza ou, entzo,
por terem infectado experimentalmente ésses invertebrados, possibili-
tando diversas passagens.

Os arborvirus distribuem-se largamento pelo mundo, ocorrendo tan-
to nas regibes tropicais como nas temperadas. Nestas tltimas déca-
das o interésee pelo seu estudo aumentou consideriavelmente, tendo sido
descritos ou assinalados mais de uma centena désses agentes, grande
nimero déles patogénicos para o homem e animais. O mais conhecido
e estudado talvez tenha sido o da febre amarela, seguindo-se outros de
alta morbidade, como os das encefalites. '

- AGRUPAMENTO E CLASSIFICACAO

Dado o elevado nimero désses agentes, acrescido quase que diaria-
mente de outros novos, tornou-se necessario sistema de classificacdo
que permita indicar as relacdes existentes entre os mesmos. Para tan-
to, pode-se lancar mio de varios critérios, como sejam: o clinico-pato-
l6gico, o ecolégico e o imunolégico. No primeiro caso, teriamos aqué-
les que afetam o sistema nervoso central, como os das encefalites, ou
os que se assentam em visceras, como o da febre amarela e dengue, ou
0s que provocam febres hemorragicas, etc. Sob o ponto de vista ecolé-
gico, pode-se distinguir os veiculados por mosquitos, dos transmitidos
por carrapatos, ou entdo aquéles restritos a pequenas 4reas e o0s que
atingem grandes regides.

Contudo, o critério mais usado vem a ser aquéle proposto por Ca-
sals e Brown (1954) ** e Casal (1957) *, e que se baseia nas seguintes
provas sorolégicas:

a) inibicdo da hemaglutinacio;
b) fixacdo do complemento;

¢) neutralizacio em camundongos.

Nessas provas permitem estabelecer relagées imunolégicas entre
08 membros de determinado grupo, baseando-se no fato de ndo ocor-
rerem reacoes cruzadas entre virus de agrupamentos diferentes. Assim
sendo, todos aquéles cujas reacbes se intercruzam sdo colocados no mes-
mo agrupamento. ‘



112 ARQ. FAC. HIG. (SA0 PAULO) VOL. 15/16, 1961/1962

Das provas supracitadas, a de inibi¢io da hemaglutinacio é a que
fornece maior nlimero de reagGes cruzadas e, dessa maneira, é a mais
usada como primeira etapa da identificagdo. As outras duas e, de
maneira especial, a de neutralizaciio, sio mais especificas e constituem,
portanto, etapas finais da caracterizacdo do virus. Acresce o fato de
que os soros obtidos apds miiltiplas injeg0es em animal mostram maior
amplitude de reacoes, dentro do mesmo grupo, do que aquéles que se
conseguem apds inoculacdo Unica. Dessa forma, éste fato permite di-
ferenciar virus com maior afinidade entre si e que assim passam a cons-
tituir subgrupos (Casals e Reeves, 1959 %3),

Com é&sse critério existem descritos atualmente na literatura os
grupos A, B, C, Bunyamwera e Guama. Outros virus nfio conseguiram
ainda classificacdo adequada, motivo pelo qual permanecem como con-
junto ndo grupado. A medida que progridem as investigag¢bes, novas
categorias deverdo provavelmente ser criadas, pois avulta cada vez
mais o niimero de novos agentes descobertos. Na lista abaixo acha-se
resumida a classificacdo dos arborvirus conhecidos até o presente, ba-
seada em dados publicados pela Organizacio Mundial de Satide (W. H.

0., 1961 *1), devidamente modificados:

CLASSIFICACAO SOROLOGICA DOS ARBORVIRUS

Grupo

Nome

Areas de distribuicdo conhe-
cidas até o momento

3)

4)
5)

" 10)

1D

2)

Aura (Ar 10315)
Chikungunya

Encefalite eqilina tipo leste
(EEL)

O’nyong-nyong
Mayaro (= Uruma)

Encefalite eqilina venezuelana
(EEV)

Encefalite eqiiina tipo oeste
(EEO)

Brasil (Belém).
Tanganica, Uganda, Africa do
Sul, Taildndia.

USA, Cuba, Panama4,  Rep.
Dominicana, Trinidad, Guia-
na Inglésa, Brasil, Argen-
tina.

Uganda. :

Trinidad, Brasil (vale ama-
zbnico), Colémbia, Bolivia.

6) Middelburg Africa do Sul.

7) Semliki Uganda, Africa Ocidental
(Kumba), Mocambique.

8) Sindbis Egito, India, Africa do Sul,
Malasia.

9) Una (Ar 13136) Brasil (Belém).

Venezuela, Colémbia, Trini-
dad, Brasil (vale amazd-
nico), Equador, Argentina.

USA, Canada, México, Guia-
na Inglésa, Antilhas, Peru,
Chile, Brasil, Argentina.

12) AMM 2021 Malésia.
13) Sagiyama Japao.
14) AMM 2354 Malésia.
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Areas de distribuicGo conhe-

Grupo Nome cidas até o momento
B 15) Virus da glandula salivar de

morcégo (Rio Bravo) USA.

16) Bussuquara Brasil (Belém), Colémbia.

17) Dengue 1 Hawaii, Nova Guiné, Japio,
India, Malasia, Trinidad,
Colémbia.

18) Dengue 2 Nova Guiné, India, Tailandia,
Trinidad, Colémbia.

19) Dengue 3 (febre hemorragica

filipina) Filipinas.

20) Dengue 4 (febre hemorragica

filipina) Filipinas.

21) Ilhéus Brasil, Trinidad, Honduras,
Guatemala.

22) Encefalite B japonésa Japdo, Asia Oriental, India,
Guam.

23) Modoc USA.

24) Encefalite do vale Murray

(Murray Valley) Australia, Nova Guiné.

25) Ntaya Uganda

26) Spondweni Africa do Sul.

27) Encefalite de S&do Luis (St.

Louis encephalitis, ESL) USA, Panama, Trinidad, Bra-
sil (vale amozdnico), Co-
16mbia.

28) Meningoencefalite de perus Israel.

29) Uganda S Uganda.

30) Wesselsbron Africa do Sul
31) Nilo-oeste ou Nilo ocidental

(West Nile) Egito, Israel, Uganda, Africa
do Sul, India.

Africa, Américas Central e

32) Febre amarela do Sul.
33) Zika Uganda, Nigéria.
34) AMM 1775 Malasia.
35) SAH336 Africa do Sul
36) Meningoencefalite difasica URSS.
37) Virus centroeuropeu de carra-

patos Europa Central.
38) Doenca florestal de Kyasanur India.
39) Langat Malasia.
40) Encefalite ovina (Louping ill) Inglaterra.
41) Febre hemorragica de Omsk URSS.
42) Powassan Canada, USA.
43) Encefalite russa da primavera URSS, Europa Central.
44) Febre hemorragica argentina

(Junin) Argentina.
45) Negishi Japao.
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Areas de distribuicdo conhe-
Grupo Nome cidas até o momento
C 46) Apeu Brasil (Belém)
47) Caraparu Brasil (Belém)
48) Marituba Brasil (Belém)
49) Murutucu Brasil (Belém)
50) Oriboca Brasil (Belém)
51) Itaqui Brasil (Belém)
Bunyamwera | 52) Bunyamwera Uganda, Africa do Sul.
53) Vale Cache (Cache Valley,
Tr20659, Ar 7272) USA, Trinidad, Brasil (Be-
1ém).
54) Chittoor india, Malasia.
55) Germiston Africa do Sul.
56) Guaroa Colémbia, Brasil (Belém).
57) Ilesha Africa Ocidental.
58) Kairi (Tr 8900) Trinidad, Brasil (Belém).
59) Wyeomyia (Tr 8349) Colémbia, Trinidad, Brasil
’ (Belém).
Guama 60) Guama Brasil (Belém).
61) Catu Brasil (Belém).
62) Bimiti (Tr 8362) Trinidad.
QOutros, ainda| 63) Encefalite da Califérnia USA.
ndo grupados | g4) Meldo (Tr 9375, Ar 8033, Ar
8301) Trinidad, Brasil (Belém).
65) Trivittatus USA.
66) Bwamba Uganda.
67) Pongola Africa do Sul.
68) Simbu Africa do Sul.
69) Oropoucche (Tr 9760) Trinidad.
70) Sathuperi India.
71) Turlock USA.
72) Umbre India.
73) Anopheles A Colémbia.
74) Anopheles B Colombia.
75) Tr 10076 Trinidad.
76) Akabane Japao.
77) AMM 2549 Malasia.
78) AMM 2325 Malasia.
79) Tr 7994 Trinidad.
80) Tr 8762 Trinidad.
81) Tr 9223 Trinidad.
82) Quaranfil Egito.
83) Chenuda Egito.
84) EgAr 1306 Egito.
85) Doenca africana dos cavalos Africa, Mediterraneo Orien-
tal.
86) Lingua azul Africa, América do Norte,

Espanha, Portugal, Israel.
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Areas de distribuicdio conhe-
Grupo Nome cidas até o momento
87) Febre de carrapatos do Colo-
rado (Colorado tick fever) USA.
88) Febre hemorragica da Cri-
méia URSS.
89) Doenca dos carneiros de Nai-
robi Africa.
90) Febre dos trés dias (sandfly
fever), raca napolitana Italia.
91) Febre dos trés dias (sandfly
fever), raga siciliana Italia, Egito.
92) Hart Park USA.
93) Manzanilla (Tr 3587) Trinidad.
94) Febre do vale do Rift Africa.
95) Tacaiuma (An 73) Brasil (Belém).
96) Witwatersrand Africa.
97) Tr 11573 Trinidad.
98) Tr 18462

Esse grande numero de virus, no momento mesmo em que estive-
rem sendo lidas estas linhas, teri sido certamente aumentado de forma
substancial, mercé das intensas investigacoes que estdo sendo levadas
a efeito sGbre éste assunto.

Como ja foi mencionado, dentro dos grupos acima citados existem
virus que estdo mais intimamente relacionados entre si do que com os
demais componentes do mesmo agrupamento. Criaram-se, pois, sub-
grupos ou complexos, dos quais podem ser citados os seguintes:

Grupo

Subgrupo / Componentes

A Chikungunya, Mayaro, Semliki.

1
2 Sendbis, encefalite eqiiina tipo oeste.
B 1 Dengue 1 e 2.
2 Ilhéus, encefalite B japonésa, encefalite do vale Mur-
ray, encefalite de Sdo Luis, Nilo-oeste.

3 Meningoencefalite difésica, doenca florestal de Kyasa-
nur, encefalite ovina, febre hemorragica de Omsk,
encefalite russa da primavera.

Uganda S, febre amarela, Zika.

Marituba, Murutucu.
Apeu, Caraparu.
Oriboca, Itaqui.

W NN = e

Esses agrupamentos sorolégicos indicam a existéncia de compo-
nentes antigénicos comuns aos virus correlatos. Assim sendo, tais gru-
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pos revestem-se ndo apenas de significado meramente taxonémico, mas
também adquirem relevante importancia no diagnéstico e na imunidade
cruzada. Assim é que, & inocula¢io de determinados virus em animal
segue-se 0 aparecimento, no séro mesmo, de anticorpos contra ésse agen-
te e demais componentes do grupo. Se a injecdo é feita em animal
préviamente inoculado com outro virus da mesma categoria, obtém-se
resposta de anticorpos contra todos os constituintes do grupo. Esta,
por sua vez, é sensivelmente maior em amplitude e em titulo do que a
soma das respostas que se obteria com cada virus em separado. Em
outras palavras, verifica-se a existéncia de sinergismo (Casals e Reeves,
1959 ),

Varias observages tém evidenciado que ésse efeito sinérgico ocorre
também no homem. Tais evidéncias tém sido bem verificadas em re-
la¢do aos virus do grupo B. Obtiveram-se respostas sorolégicas acentua-
das, ap6s inoculagdo do virus do dengue (tipo 2) em pessoas prévia-
mente vacinadas contra a febre amarela (Schlesinger e cols., 1956 1¢7),
bem assim como a inoculacéo do virus da vacina amarilica 17D, seguida
da do Nilo-oeste (Price, 1957 '), Tais respostas foram acentuadas,
nio sdmente em relacido aos agentes inoculados, como também aos outros
do mesmo grupo B. Theiler e Casals (1958) 1%, investigando as res-
postas soroldgicas de 29 casos de infeccio natural por febre amarela,
observaram dois tipos de resultados. O primeiro ocorreu em 17 casos
considerados como de infecgdo primadaria, isto é, sem prévio contacto
com virus do grupo B. Caracterizou-se pela especificidade em relacio
ao virus infectante, principalmente nas reacGes de fixagio de comple-
mentos e de neutralizagio. Mesmo na prova de inibicdo da hemaglu-
tinacdo, os titulos dos anticorpos homélogos foram sempre tdo ou mais
altos do que os dos heterélogos. O segundo resultado foi obtido nos 12
casos considerados como infecgbes de febre amarela em individuos que
préviamente tiveram relagbes com outros virus desta categoria. Neste
caso, houve producio macica e rapida de anticorpos, tanto inibidores
da hemaglutinacdo como fixadores do complemento. N&o houve espe-
cificidade e, via de regra, os maiores titulos pertenceram aos hetero-
logos, havendo, portanto, ampla resposta de anticorpos para o grupo B.

A existéncia dessas relacGes imunolégicas, acrescidas do sinergis-
mo, sugeriram a possibilidade de prote¢ido contra varios virus do mes-
mo grupo, através a vacinagio, com somente dois ou trés désses agentes
da mesma categoria. Todas essas observacdes levam, evidentemente,
a consideracbes sdbre possiveis mudancas no aspecto epidemiolégico
dessas moléstias, de acdrdo com a exposi¢do das populagdes a virus rela-
cionados ou nio.

PATOGENIA

Sob o ponto de vista experimental, os arborvirus sdo patogénicos
para camundongos recém-nascidos (1 a 3 dias de idade). O mesmo
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ndo se pode afirmar em relacio aos adultos désses animais de labora-
tério, para os quais nem todos aquéles agentes apresentam viruléncia.
Dai, pois, a escolha dos primeiros para serem utilizados nestas investi-
gacdes. Ainda nido entraram em uso rotineiro os métodos que se ba-
seiam no emprégo de ovos embrionados e cultura de tecidos. Esta 1l-
tima parece oferecer resultados promissores no isolamento déstes virus,
desde que se disponha de laboratérios adequados para essa técnica.

Em relagdo ao homem, as reacGes a presenca de arborvirus sio
bastante varidveis. Em algumas, devido & pequena infeccdo ou & baixa
patogenicidade do agente etiolégico, ocorre a multiplicacdo do virus no
organismo, sem, contudo, ésse fato se traduzir por manifestacées clini-
cas evidentes. Tais casos se tornam conhecidos gracas a producio de
anticorpos. Outros, porém, podem apresentar quadros clinicos eviden-
tes, que podem variar desde febres de curta duracio e de prognéstico
benigno até formas graves, como as que se observam na febre amarela
e nas encefalites. Todavia, em se considerando a mesma infeccdo, é
comum verificar-se variagbes dos quadros patogénicos e clinicos, de
acordo com a regifo. Nesse sentido pode ser citado o encontro de apre-
cidvel nimero de anticorpos para a encefalite equina tipo leste na Ama-
zb6nia, sem histérias concomitantes da moléstia (Causey e Theiler,
1958 ©). Outro exemplo nos é fornecido pelas formas brandas da en-
cefalite de Sio Luis que ocorrem no Panami (Rodaniche e Johnson,
1961 ¢°) contrastando com as formas graves observadas na América
do Norte. Segundo Eklund (1954) ¢, os virus encefaliticos tipo oeste
e Sdo Luis nio tém mostrado efeitos patogénicos nas &reas tropicais,
enquanto que o venezuelano somente nessas regides se apresenta como
causador de moléstia.

O periodo de incubagio é, em linhas gerais, curto. Nas formas
graves observa-se sintomatologia caracteristica que permite o diagnés-
tico clinico. Nos casos brandos, o principal sintoma se traduz por fe-
bre inespecifica, acompanhada ou n3o de dores articulares, manifesta-
¢des cutdneas ou neurolégicas. Via de regra, a patogenia destas infec-
¢bes se resume na invasdo da corrente circulatéria (viremia), seguida
de sintomatologia geral de aspecto gripal e, finalmente, de comprome-
timento de orgaos e sistemas. Os sinais clinicos manifestam-se subi-
tamente e sdo constituidos, principalmente, por estados febris, cefaléias,
dores articulares, astenia, mau estar, nauseas e fotofobia. No caso de
manifestagoes sistémicas, observam-se encefalites, sindromes hemorra-
gicas, erupcbes cutineas e comprometimento visceral, principalmente
hepatico.

Assim sendo, tomando como base comum a sintomatologia febril,
podemos apresentar a seguinte classificacio das manifestacoes clinicas
que tém sido observadas em pacientes no continente americano.
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SINDROMES OBSERVADAS NAS ARBORVIROSES ENCONTRADAS NA
REGIAO NEOTROPICAL — ESTADOS FEBRIS

A — Mau estar, cefaléia, dores generalizadas e localizadas, sem com-
prometimento de 6rgaos especificos:

a) sem manifestagbées cutaneas, linfaticas ou hemorragicas
— Mayaro (= Uruma), Oriboca, Caraparu, Apeu, Mu-
rutucu, Marituba, Itaqui, Guaroa, Guama, Catu, Oro-

pouche.
b) com erupcoes e linfoadenopatias — Dengue.
¢) prostracdo e sinais hemorragicos — Febre hemorrigica
argentina.
B — Moléstia febril aguda, com comprometimento de 6rgaos especificos:
a) encefalites — Encefalite eqiiina tipo leste, encefalite

eqiiina tipo oeste, encefalite venezuelana, encefalite de
Sao Luis, Ilhéus.

b) hepatite, nefrite e estado toxémico — Febre amarela.

Como ji se referiu, nem a todos os arborvirus isolados até o mo-
mento pdde-se atribuir ac¢io patogénica para o homem e animais. Na
relacio que se segue enumeramos os que foram isolados na regido neo-
tropical, juntamente com os dados disponiveis até agora, sbbre sua
transmissdo. Estes baseiam-se, ou em achados de infeccdo natural, ou
em evidéncias de ordem epidemiolégica.

ARBORVIRUS ISOLADOS NA REGIAO NEOTROPICAL. DADOS SOBRE OS
VETORES, OBTIDOS MEDIANTE COMPROVACAO DE INFECCAO NATURAL
OU DE EVIDENCIAS EPIDEMIOLOGICAS (ATE DEZEMBRO DE 1961)

Virus Vetor(es) Distribuicdo Autor(es)
Aura (Ar 10315) — Brasil (Belém) e
EEL Culex nigripalpus Trinidad Downs, Aitken e
Spence (1959)52,
Culex taeniopus Trinidad idem
Aedes taeniorhynchus R. Dominicana | Eklund, Bell e Bren-

nan (1951)57,

Mayaro Mansonia venezuelensis Trinidad Aitken e col. (1960)4,
(= Uruma) Aitken (1960)2,
Psorophora ferox + P. al-|{ Colémbia Groot, Morales e Vi-
bipes dales (1961)8%s,
Psorophora ferox Colombia idem
Aedes serratus Colémbia idem

— Bolivia —
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Virus

Vetor(es)

Distribuicdo

Autor(es)

Una (Ar 13136)

Brasil (Belém) ’

EEV Mansonia tittilans Trinidad Gilyard (1944)%1,
Aedes serratus Equador Levi-Castillo
(1952) 118,
Aedes taeniorhynchus Trinidad Gilyard (1944)s1.
Aedes aegypti Colémbia Sanmartin-Barberi,
Groot e Osorno-
Mesa (1954)164,
Culex fatigans Colombia idem
Haemagogus sp. Brasil (Belém) | Causey e col.
(1961)537.
Aedes serratus Brasil (Belém) | idem
Sabethini sp. Brasil (Belém) | idem
Sabethini sp. + Aedes ser-
ratus + A. scapularis 4
Psorophora ferox Brasil (Belém) | idem
Psorophora ferox -+ P.
albipes Coléombia Groot, Morales e Vi-
dales (1961)8s.
Culex sp. Colémbia idem
EEO Guiana Inglé-
sa, Antilhas,
Peru, Chile,
Argentina,
Brasil —
Bussuquara Culex (Melanoconion) sp. | Brasil (Belém) | Causey e col.

(1961)37.

Culex sp. Colémbia Groot, Morales e Vi-
dales (1961)8%s.
Dengue (1 e 2) Aedes aegypti Trinidad Downs, Anderson e

Theiler (1956)55.

Ilhéus

Aedes sp. + Psorophora
sp. (predominancia de 4.
serratus e P. ferox)

Varias espécies de Culici-
dae (predominancia de
Psorophora ferox, Aedes
serratus e A. scapularis)

Psorophora sp. (P. ferox
+ P. albipes + P. cingu-
lata)

Psorophora sp. (predomi-
nancia de P. ferox)

Psorophora sp. + Aedes

sp. (predominancia de A.
serratus)

Brasil (Ilhéus)

Trinidad

Trinidad

Honduras

Trinidad

Laemmert e Hughes
©(1947) 118,

Anderson, Aitken e
Downs (1956)8, Ait-
ken (1957)1.

idem
Rodaniche (1956)152,
Anderson, Aitken e

Downs (1956)%, Ait-
ken (1957)1.
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Virus

Vetor(es)

Distribuicdo

Autor(es)

Psorophora sp. (varias es-
pécies)

Aedes sp. (predominancia
de A. serratus)

Psorophora ferox

Psorophora ferox

Trinidad
Brasil (Belém)

Trinidad

Brasil (Belém)

Aitken (1960)2.

Causey e col.
(1961)37,

Anderson, Aitken e
Downs (1956)9, Ait-
ken (1957 1, 1960 2).

Causey e col.
(1961)37,

Psorophora ferox Colémbia Groot, Morales e Vi-
dales (1961)8s,
Aedes serratus Trinidad Aitken (1960)2.
Aedes scapularis Trinidad idem
Culex caudelli Trinidad idem
Haemagogus spegazzinii
falco Panama Rodaniche e Galindo
(1961)157,
Sabethes chloropterus Guatemala Rodaniche e Galindo
(1957)155,
Trichoprosopon sp. {(varias
espécies) Panama Rodaniche e Galindo
(1961)157,
ESL Culex coronator Trinidad Anderson e col.
(1957)7, Aitken
(19571, 1960 2).
Culex caudelli Trinidad idem
Psorophora ferox Trinidad idem
Sabethes sp. (8. cyaneus
+ 8. tarsopus, 8. undo- . .
sus + 8. fabricii) Panama Galindo, Rodaniche e
Johnson (1959)74,
Sabethes chloropterus Panama idem
Wyeomyia sp. Panama GML (1961)84.
Culex spissipes Trinidad Aitken (1960)2.
Culex taeniopus Trinidad idem
Febre amarela Aedes aegypti Continente
americano) —
‘Aedes scapularis Brasil
(E. Santo) Soper e col.
(1933)177,
Aedes leucocelaenus Brasil
(E. Santo) Shannon, Whitman e
Franca (1938)169,
Aedes leucocelaenus Colémbia Bugher e col.
(1944) 28,
Haemagogus capricornii Brasil
(E. Santo) Shannon, Whitman e

Haemagogus spegazzinii

Haemagogus spegazzinii

Brasil (Ilhéus)

Trinidad

Franca (1938)169,

Laemmert, Castro
Ferreira e Taylor
(1946)115,

Aitken (1960)2.
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Virus Vetor(es) Distribuicdo Autor(es)
Haemagogus spegazzinii
falco Coléombia Bugher e col.
(1944) 28,
Haemagogus spegazzinii
falco Costa Rica Galindo e Trapido
(1955) 75,
Haemagogus spegazzinii Panama Rodaniche, Galindo e
Johnson (1957)159,
Sabethini sp. (varias espé- | Brasil
cies) (E. Santo) Shannon, Whitman e
L Franca (1938)16s,
Haemagogus spegazzinii
falco + H. equinus + H.
lucifer Colémbia Boshell-Marrique e
Osorno-Mesa
(1944)24
Haemagogus equinus Panama Galindo, Trapido e
Carpenter (1950)77,
Haemagogus equinus Nicaragua Galindo e Trapido
(1957)78.
Haemagogus equinus Guatemala Rodaniche e Galindo
(1957)155,
Haemagogus equinus Panama Rodaniche, Galindo e
Johnson (1957)159,
Haemagogus iridicolor Nicaragua Galindo e Trapido
(1957) 78,
Haemagogus mesodentatus| Guatemala Rodaniche e Galindo
(1957)155,
Haemagogus lucifer Panama Rodaniche, Galindo e
Johnson (1957)159,
Haemagogus sp. Trinidad Downs, Aitken e An-
derson (1955)51,
Haemagogus sp. Brasil (Belém) | Causey e Maroja
(1959)39,
Sabethini sp. varias espé-
cies) Brasil (Belém) | idem
Sabethini sp. + Aedes sp. | Brasil (Belém) | idem
Sabethes chloropterus Guatemala Rodaniche e Galindo
(1957) 155,
Sabethes chloropterus Panama Rodaniche, Galindo e
Johnson (1957)159,
Anopheles neivai Panama idem
ApeQ — Brasil (Belém) —
Caraparu Aedes scapularis + A. ser-
ratus + Sabethini sp. Brasil (Belém) | Causey e col.
(1961)37.
Marituba — Brasil (Belém)
Murutucu Sabethini sp. Brasil (Belém) | Causey e col.

(1961)37.
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Virus Vetor(es) Distribuicdo Autor(es)
Oriboca Sabethini sp. Brasil (Belém) | Causey e col.
: (1961)37,
Mansonia sp. + Psoropho-
ra sp. (predominincia de
Mansonia sp.) Brasil (Belém) | idem
Itaqui — Brasil (Belém) —
Aedes scapularis Trinidad Aitken (1960)2.
Vale Cache Aedes scapularis + A. ser-
ratus -+ A. sexlineatus
~+ Mansonia sp. + Pso-
rophora ferox (predomi-
nante) Brasil (Belém) | Causey e col.
i (1961) 37,
Guaroa — Colémbia
Brasil (Belém) —_
Kairi Aedes scapularis Trinidad Anderson e col.
(1960)3,
Wyeomyia aporonoma 4
W. ypsipola Trinidad idem
Wyeomyia aporonoma Trinidad idem
Psorophora ferox Trinidad idem
Culex spissipes Trinidad idem
Aedes scapularis Brasil (Belém) | Causey e col.
(1961)37,
Wyeomyia Wyeomyia melanocephala | Colémbia Roca-Garcia
(1944)151,
Aedes scapularis Trinidad Aitken (1960)2.
Psorophora albipes Trinidad idem
Psorophora sp. (vérias es- .
pécies) Trinidad idem
Aedes sexlineatus (predo-
minante) - A. septem-
striatus 4 A. serratus Brasil (Belém) | Causey e col.
(1961)37,
Sabethini- sp. (véarias es-
pécies) Brasil (Belém) | idem
Sabethini sp. + Psoropho-
ra sp + Mansonia sp. Brasil (Belém) | idem
Limatus sp. (varias espé-
cies) Trinidad Aitken (1960)2.
Trichoprosopon longipes Trinidad idem
Trichoprosopon digitatum | Brasil (Belém) | Causey e col.
(1961)37,
Culicidae (varias espécies
indeterminadas) Trinidad Aitken (1960)2.
Guami Culex (Melanoconion) sp.| Brasil (Belém) Causey e col.
(1961)37,
Catu — Brasil (Belém) —_
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Virus Vetor(es) Distribuigdo Autor(es)
Bimiti (Tr 8362) | Culex sp. (varias espécies)| Trinidad Aitken (1960)2.
Melao (Ar 8033,
Ar 8301, Tr
9375) Aedes scapularis Trinidad Aitken (1960):2.
Aedes scapularis Brasil (Belém) | Causey e col.
) (1961)37,
Sabethini sp. (predominan-
tes) -+ Psorophora ferox
+ Mansonia sp. + Aedes .
sexlineatus + A. fulvus | Brasil (Belém) | idem
Oropouche Mansonia venezuelensis Trinidad Anderson e col.
(1961)10,
Anopheles A Anopheles boliviensis Colémbia Roca-Garcia (1944)
. 151'
Anopheles B Anopheies boliviensis Colémbia Roca-Garcia (1944)
151
Tr 10076 Aedes scapularis Trinidad Aitken (1960)2.
Tr 7994 Trichoprosopon sp. Trinidad Aitken (1960)2.
Tr 9223 Trichoprosopon theobaldi | Trinidad Aitken (1960)2.
Wyeomyia sp. (varias es-
pécies) Trinidad idem
Phoniomyia sp. (varias es-
pécies) Trinidad idem
Psorophora ferox Trinidad idem
Culex sp. (varias espécies)| Trinidad idem
Manzanilla \ — Trinidad —
Tr 11573 \C’ulicidae (varias espécies)| Trinidad Aitken (1960)2.
Tr 18462 Culex sp. (varias espécies)| Trinidad Aitken (1960)2.
Tacaiuma — Brasil (Belém) —

Febre hemorragi-
ca argentina
(virus Junin)

Echinolaelaps echidninus

Argentina

Parodi e col. (1959)

135,

Virus néo identificados e sem referéncia numérica de laboratério, isolados no
Panama (GML, 1961 84), dos seguintes vetores: Psorophora lutzii, P. ferox, P. al-
bipes, Aedes sp. (A. serratus + A. angustivittatus + A. hastatus -+ A. tormen-
tor + A. oligopistus -+ A. fulvus), Psorophora sp. (P. ferox 4 P. albipes 4+ P.
lutzii), Culex sp. (C. nigripalpus -+ C. inflictus), Anopheles sp., Sabethes chloropte-
rus, Culex vomerifer e Phlebotomus sp..
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EPIDEMIOLOGIA

Sabe-se, até o momento, que 0 homem desempenha papel acidental
na estrutura epidemiolégica destas viroses. Assim sendo, os fatos eco-
légicos a serem analisados dizem respeito a outros hospedeiros, que
constituem os elos naturais dessa cadeia. Secundariamente, deverio
ser levadas em consideracio as condigbes que induzem o ser humano
a participar da mesma. Assim sendo, no estudo das relagdées hospedei-
ro vertebrado-vetor, devem ser considerados os fatores inerentes a cada
um déles.

FATORES DEPENDENTES DO HOSPEDEIRO INVERTEBRADO

Entre os vertebrados que sabidamente desempenham o papel de
hospedeiros, inclui-se grande nimero de espécies de mamiferos e aves,
suspeitando-se inclusive de alguns répteis. Todavia, a simples presen-
¢a ou auséncia de determinado animal nido autoriza, por si sé, conclu-
sio semelhante sbbre o virus. Para isso, deve ser levada em conside-
racio téoda uma séries de circunstincias tais como as caracteristicas
locais da fauna e flora (bidtopo) e as atividades anuais, estacionais e
de 24 horas da espécie em questio.

Em primeiro lugar, importa conhecer qual a intensidade e duracéio
da viremia no veterbrado. Nesse particular, interessam as possibili-
dades ciclicas de estados latentes, alternados com periodos em que o
virus é encontrado no sangue circulante. Da mesma forma, a presenca
e duracdo do estado imunitario, e a suscetibilidade do animal i infecc¢do.
Compreende-se, pois, que, no caso da populacio apresentar elevada mor-
talidade ou imunidade durével, a propagacio do virus entre a mesma
sera sériamente afetada. Nesse sentido, terd grande significado a taxa
de renovacido natural dessa populagio. Assim, por exemplo, no caso
de primatas e virus da febre amarela, a duracio longa da vida désses
animais e o estabelecimento de estados imunitirios explicariam por que
a manutencdo do virus nessas comunidades pode permanecer em nivel
baixo por tempo prolongado. Contrariamente, quando se trata de hos-
pedeiros de vida curta, como pequenos roedores, praticamente cada ano
existe aprecidvel componente populacional que permite a manutencio
da virose.

Em observacbes de laboratério se tem verificado para certos virus,
como os das encefalites eqiiinas tipo oeste e de Sdo Luis, que éles ten-
dem, ap6s a fase de viremia, a permanecerem apreciivel periodo de tem-
po nos tecidos renal e mamario de roedores silvestres. Dessa maneira,
podem ser eliminados pela urina e leite, respectivamente, infectando
outros animais por contaminacdo das vias respiratdrias, ou as proprias
crias, através a amamentacdo. Deve-se também levar em conta os ha-
bitos carnivoros de certas espécies que também possibilitam a passagem
do virus por varios vertebrados. Segundo Johnson (1960) ™4, em casos
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analogos aos acima figurados, a transmissio por meio de artrépodes
nio é essencial para a manutencdo do virus no complexo de hospedeiros
naturais.

Se se levar a efeito investigacio soroldogica apés a ocorréncia de
surto epidémico, serad possivel obter idéia da variedade, numérica e es-
pecifica, dos mamiferos e aves atingidos. Isso, porém, nido significa
necessariamente que todos os animais infectados desempenhem papel
igualmente importante na veiculacio do virus. Ainda mais, em &areas
de endemicidade, a propor¢io de animais com anticorpos pode ser a
mesma para duas determinadas espécies e, no entanto, o indice de in-
feccdo ser totalmente diferente, devido a fatbres outros como a distri-
buicio de idades entre as duas populacbes. Assim, por exemplo, certos
pequenos mamiferos possuem tdo elevado indice de mortalidade que
poucos individuos sobrevivem, de um ano para outro. Ao lado disso,
existem algumas aves, mesmo de porte reduzido, como certos passeri-
formes, cuja populacio apresenta apreciavel percentagem de individuos
com vérios anos de idade, por ocasifio do inicio de ndvo periodo anual.
Pois bem, se em determinada Area endémica o inquérito sorolégico re-
velar a mesma propor¢ido de individuos positivos em ambas essas po-
pulagbes, de pequenos mamiferos e de aves, é muito provavel que o
indice de infec¢io anual entre os primeiros seja muito maior do que
nos segundos.

Seja como for, a propor¢cio em que determinada espécie se apre-
senta infectada nido indica, por si 86, a importancia da mesma na eco-
logia da moléstia. Como ja foi referido linhas atras, se torna neces-
sario que haja viremia suficientemente intensa e duradoura, e que os
héabitos do animal sejam tais que o exponham a acfo de vetores eficazes.

A dispersio e os movimentos dos vertebrados constituem outros
fatores a serem levados em consideragio. Os animais com distribuicdo
restrita sdo geralmente mais suscetiveis ao aparecimento do virus do
que aquéles que dispdem de Areas maiores. Nesse sentido exercem
influéncia a densidade populacional e as estacdes do ano. Com o au-
mento da primeira, certos animais tendem a dispor de porcdes cada vez
menores de territério individual. £ o que se observa com freqiiéncia
em roedores. Por outro lado, as épocas favoraveis do ano, propiciando
maior quantidade de alimentos, tendem a confinar as aves em Aareas
restritas. Com a sobrevinda de condi¢Ges desfavoraveis, certas espé-
cies migram. Nesse particular, apresentam interésse especial as aves
migradoras, que podem levar os virus para regides distantes, nio so-
mente em seus organismos como também nos seus ectoparasitos, como
acontece, por exemplo, na encefalite do vale Murray, na Australia. Im-
porta também considerar a movimentacio de animais domésticos, as
vézes consideraveis, e que, da mesma forma, podem contribuir de ma-
neira relevante para a dispersdo de arborviroses.
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FATORES DEPENDENTES DO HOSPEDEIRO INVERTEBRADO

A hipé6tese de que os arborvirus sejam originarios de artropodes
é esposada por varios autores. Para alguns, o fato déles poderem se
multiplicar no organismo désses hospedeiros invertebrados, sem causar-
lIhes perturbacées evidentes, é suficiente para sugerir essa origem (An-
drewes, 1957)*. Em reforco a isso, pode-se citar o fato de existirem
certos virus correlatos, restritos a artréopodes, ao lado de outros que,
embora tenham estendido o seu parasitismo para vertebrados, conser-
vam ainda um ciclo que inclui somente aquéles animais. Harlbut e
Thomas (1960)** observaram o comportamento de varios arborvirus
inoculados em artropodes diversos. Verificaram ésses autores a possi-
bilidade de multiplicagdo em representantes de ordens muito diferentes,
sem a necesidade de adaptacio prévia , além disso, alcancando mesmo
altas e duradouras concentragbes no organismo désses invertebrados.
Aitken, Downs e Anderson (1958)32, utilizando os virus de Ilhéus e da
encefalite de Sdo Luis, inocularam-nos com sucesso em larvas de moscas
Anthomyidae, do género Philornis, que vivem com parasitas em ninhos
de aves de Trinidad. Dai, portanto, a possivel conclusio do grande
terreno que os artrépodes em geral poderiam oferecer para o desempe-
nho de, ndo somente o papel de transmissores, mas também o de reser-
vatorios dos multiplos arborvirus. Nesse caso, haveria originariamen-
te o ciclo direto de artrépode para artrépode, podendo o virus passar
de um invertebrado para outro gracas a varios mecanismos, como pre-
datismo, parasitismo, passagem transovariana, etc. Em segunda eta-
pa, animais insetivoros, tanto aves como mamiferos e outros, adquiri-
riam a infec¢do através a ingestdo de especimens infectados. A ulti-
ma fase de adaptacido seria entdo a constituida pelo ciclo em que inter-
vém a acdo de mosquitos hematéfagos que se alimentam sdbre verte-
brados portadores de viremia.

Seja como for, varios sido os requisitos que necessitam ser satisfei-
tos para que determinado artrépode possa ser incriminado como vetor
de arborvirus. Em primeiro lugar, é evidente que €le deve ser susce-
tivel & infeccdo. E isso pode ser estabelecido pelo isolamento do virus
a partir de exemplares coletados na natureza ou demonstrando a capa-
cidade de infectar-se apds alimentagio sébre hospedeiro com viremia.
Isso significa que o artrépode em questido deve oferecer condigdes fa-
voraveis para que, em seu organismo, o agente se multiplique durante
certo tempo (periodo de incubacido extrinseca), instalando-se depois
nas glandulas salivares. Em seguida, é necessiria a comprovacido da
capacidade inoculadora pela picada em vertebrado, quando da reliza-
¢ao de névo repasto sangiiineo, porque em algumas espécies, embora
o virus permaneca ativo, éle ndo invade as glandulas salivares.

Todavia, todos os dados enumerados acima, por si sés, nido bas-
tam. E isso porque, em condigdes de laboratorio, muitas espécies de
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artropodes podem mostrar-se eficazes na transmissio em que o mesmo
se verifique quando observados em condi¢Ges naturais. Torna-se, por-
tanto, necessario dispor de evidéncias ecolégicas que venham demons-
trar a associacdo entre ésse artrépode e a populacdo de vertebrados
na qual estd ocorrendo ou pode ocorrer a virose. Claro estd que, quanto
mais intima essa associagdo, maior a possibilidade vetora. Especial-
mente se se levar em conta que, pelo que se conhece, a viremia é tran-
sitéria e a vida do vetor é relativamente curta.

As informagbes que mais interessam dizem respeito aos habitos
do transmissor, no que concerne 3 sua atividade, afinidade hematéfaga,
densidade e distribuicdo. A importancia déstes conhecimentos é Gbvia.
Se o vetor tem periodos de maior atividade que coincidem com os do
hospedeiro vertebrado, se é sbbre éste que éle prefere se alimentar, e
se apresenta producdo suficiente para manter elevada densidade, é claro
que se trata de fatores favoraiveis de cuja eficacia ndo é licito duvidar.
No que concerne a distribuicdo, devem ser levados em conta o movi-
mento e dispersdo do artrépode, que pode se realizar de maneira ativa
ou apenas de forma passiva. E sabido que o isolamento de populacdes
da mesma espécie em Aareas ecologicamente confinadas dificulta o cru-
zamento e a mistura genética, podendo, pois, surgir importantes dife-
rencas de comportamento. Dai o fato, freqiientemente observado, da
mesma espécie poder veicular eficazmente o virus em determinadas re-
gifes e ndo em outras. Por outro lado, o significado epidemiolégico
da dispersido do ou dos vetores, apresenta amplas possibilidades. Assim
é que novos e mais eficazes transmissores podem invadir areas endémi-
cas. Da mesma maneira, pode dar-se a introdugéo de vetores infecta-
dos em regides onde a moléstia estd ausente e que podem estar livres
ou nio de veiculadores potenciais. Em ambiente florestal, tem impor-
tancia a distribuicio vertical de mosquitos, que ali constituem os vetores
de arborvirus. Tal estratificacdo pode ser preferencial, como no caso
de heliofilia por parte das espécies que freqiientam a copa das arvores,
ou obedecer a certo ritmo de 24 horas. Embora tais aspectos necessi-
tem de estudos muito mais acurados, é obvia a importancia déste fator
se se considerar que certos hospedeiros vertebrados, como macacos e
aves, podem também estar presentes, de forma preferencial, em deter-
minados niveis.

FATORES DEPENDENTES DO AMBIENTE

Quando se consideram as regides tropicais quentes, nido ha difi-
culdade em se admitir que os arborvirus podem se propagar, sem solu-
¢ao de continuidade, através o ciclo vertebrado-artrépode, no que pesem
a curta vida déste e a breve viremia daquele. E isso porque a produ-
¢ao dos vetores, particularmente mosquitos, é praticamente ininterrupta
durante todo o ano. Por outro lado, nas Areas temperadas, onde as
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esta¢des anuais sio bem marcadas, tal transmissio sofre interrupgées
nas épocas desfavoraveis. Assim sendo, nem sempre se torna compre-
ensivel o mecanismo pelo qual se processa a manutencio do virus atra-
vés ésses periodos e o seu reaparecimento em cada verdo. Todavia, gra-
cas a algumas evidéncias laboratoriais e ecologicas, foi possivel eviden-
ciar alguns processos que permitem essa persisténcia. Tais sdo a so-
brevivéncia do virus em mosquitos hibernantes e através infeccoes la-
tentes em aves ou mesmo morcegos e répteis. Dessa forma, pode-se
admitir que a possivel combinagdo désses mecanismos seria a respon-
savel pela manutencdo da virose nos climas temperados.

No caso de ixodideos transmissores, a infeccdo pode passar de uma
estacdo para outra no proéprio vetor. Acrescido do fato de que muitos
désses artréopodes, se nio todos, apresentam a transmissdo transovaria-
na e assim podem funcionar também como reservatorios. Alias, a pos-
sibilidade désse tipo de veiculagio, de geracfio para geracio de artro-
podes, tem sido observada, embora ainda que raramente, também entre
mosquitos. Assim é que, para o virus da encefalite B japonésa, Mita-
mura (in Rooyen e Rhodes, 1948 1) relata a passagem transovariana
em Culex pipiens. A probabilidade désse fato poder ocorrer na Natu-
reza, com significado epidemiolégico, surgiu outra vez quando Wu e Wu
(1957)*° isolaram 7 amostras do virus em adultos de Aedes albopictus,
obtidos a partir de larvas coletadas em criadouros naturais situados
préximo de casas com pessoas infectadas. ‘

A influéncia do clima se faz sentir também na reproducio do virus
no artrépode. Em outras palavras, tem ela marcada acdo no periodo
de incubacdo extrinseca, cuja duracio estd inversamente relacionada
com a temperatura. O aumento desta tende a diminuir aquéle. Com-
preende-se, assim, que com a queda désse fator aumente a duracio da-
quele periodo e o ciclo de transmissdo caia de intensidade, podendo, in-
clusive, estacionar. Dada essa descontinuidade, nas regides temperadas
ccorrem surtos epidémicos no verao e no outono que se interrompem no
inverno. Seu reaparecimento na estacio seguinte correrad por conta
da multiplicacdo do virus ja existente ou entdo da introducdo do mesmo,
vindo de areas tropicais.

Pelo exposto acima segue-se que é a flutuagdo de todos ésses ele-
mentos que determina a maneira pela qual o arborvirus alcanca os hos-
pedeiros vertebrados, inclusive o homem. Por conseguinte, resumindo
as condicoes determinantes de surto epidémico, poderemos cita-las da
seguinte maneira:

a) presenca de nimero elevado de individuos suscetiveis;
b) aumento da densidade populacional dos artrépodes vetores;

¢) condigdes ambienciais favoraveis para a multiplicagdo do virus.
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Por conseguinte, ocorrerdo epidemias quando da introducio do vi-
rus em ambiente onde préviamente ndo existia, mas que conta com a
presenca de vetores eficientes e vertebrados suscetiveis, Ou entéo,
quando no mesmo ambiente ésse agente etiolégico deixou de aparecer
durante largo espaco de tempo. Da mesma forma, quando os hospedei-
ros vertebrados, pela prépria dindmica populacional, apresentem ele-
vada taxa de nascimentos ou executem movimentos migratérios que os
desloquem para areas endémicas. £ o que se tem observado em condi-
¢oes de guerra, migracGes em massa ou atividades em Aareas desabita-
das, mas onde a virose é encontrada. Como exemplo déste dltimo caso,
pode ser citada a febre amarela silvestre, atingindo as populacées huma-

nas que se dedicam a atividades predominantemente florestais.

Existem questdes importantes que necessitam ser melhor conheci-
das. Entre elas avultam as que dizem respeito ao ambiente do ciclo
natural e aos fatdres ecolégicos determinantes da manutencio do virus
na Natureza. Como assinala Johnson (1960) 3, as temperaturas e as
precipitacoes atmosféricas condicionam o tipo de vegetacdo. Este, por
sua vez, parece constituir o elemento influente na abundéincia e tipo
da populagio de mamiferos e aves em determinada regido. Segundo
0 mesmo autor, ao invés das florestas, como geralmente se tem admi-
tido, as regides de planalto ou planicies em savanas altas, adjacentes as
areas florestais, constituem os verdadeiros focos dessas viroses. Assim
sendo, os surtos de febre amarela atingindo macaco nas matas tropi-
cais, intercalados de longos periodos silenciosos, seriam incluidos no
mesmo aspecto que engloba os casos humanos, ou seja, aquéles animais
seriam apenas hospedeiros aberrantes. Da mesma maneira, nas ence-
falites ocorreria fendmeno idéntico com eqiiinos e homem. As plani-
cies podem produzir consideravel nimero de mamiferos, grandes e pe-
quenos, e de aves de vboo curto. Nesse ambiente, o virus se manteria
em seu estado natural, transmitido de animal para animal, ndo somen-
te gracas a acdo de artrépodes vetores, mas também devido a outros
mecanismos como o predatismo, a contaminaciio com excretas e leite
através as vias respiratoria e digestiva. Todos os mamiferos e aves
carnivoros tém a possibilidade de apresentarem viremias assintomaticas
apés a alimentacio em carnes de animais infectados, podendo, assim,
também fornecer o virus para mosquitos. Seja qual fér a maneira de
aquisicdo da virose, ésse conjunto faunistico constitui, portanto, a fonte
de infeccio para grande variedade de artrépodes, entre os quais mos-
quitos, encarregados de levar as viroses a outras regides, florestais ou
nio, e assim infectar a outros animais e o homem, que constituem, dessa
forma, hospedeiros acidentais ou aberrantes. Tais estudos necessitam
ser incrementados para se poder obter maiores conhecimentos sObre
0 assunto.
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ESTRUTURAS EPIDEMIOLOGICAS

Considerando-se os dados explanados acima, a cadeia epidemioldgi-
ca fundamental apresenta a seguinte constituicdo:

vertebrado infectado -—— artrépode vetor — vertebrado suscetivel

Dela podem se originar outras que representam adaptagdes secun-
darias, nas quais o homem passa a fazer parte, normal ou acidental-
mente. No primeiro caso, a adaptacdo do virus a novos hospedeiros
tende a aumentar a dispersido da virose, atingindo novas regides onde
nio existem os elos primitivos dessa cadeia. Compreende-se, assim,
que ésse fato pode condicionar o isolamento do agente, com conseqiiente
estabilizacdo de padrbes antigénicos. Dai o aparecimento de racas ou
tipos virolégicos que explicariam, segundo Casals e Reeves (1959)3%,
as diferencas e afinidades que se observam entre os representantes de
um mesmo grupo sorolégico. Tal é o fenomeno verificado, por exem-
plo, entre os virus das encefalites eqiiinas leste e oeste.

No caso das arborviroses veiculadas por 4caros, como ji se refe-
riu, ocorre a particularidade da passagem transovariana da infeccéo.
Assim sendo, a cadeia epidemiolégica conta também com o artrépode
representando o papel de reservatério. Poderemos, portanto, esquema-
tiza-la da seguinte maneira:

vertebrado infectado ———m— &caro ———————— vertebrado suscetivel
l ~
acaro /

acaro

Levando em conta essas condigdes, poderemos analisar as circuns-
tancias que permitem a introducdo do homem nesse conjunto e as va-
rias maneira pelas quais isso pode ocorrer. De acérdo com Moraes
(1961) %4, consideramos quatro tipos de ciclos ou estruturas epidemio-
16gicas, como se segue.

O primeiro e mais importante vem a ser o denominado ciclo enzo-
6tico natural, que é o que garante a manutencdo do arborvirus na Na-
tureza. Envolve conjunto de vertebrados e artréopodes. O segundo,
chamado ciclo humano, representa, via de regra, adaptacdo do virus
ao homem e as suas condicdes de vida. Implica éle na existéncia désse
hospedeiro e de vetor antropéfilo com aprecidvel domesticidade. De-
pende, para sua persisténcia, de concentra¢oes humanas, podendo ser
citados como exemplos a febre amarela urbana, a febre dos trés dias
e o dengue. O terceiro tipo vem a ser o denominado ciclo enzodtico na-
tural com infec¢do acidental do homem. Como o préprio nome o diz,
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se trata daquela estrutura na qual o ser humano pode participar, desde
que fregiiente o ambiente onde o virus se propaga naturalmente. Assim
sendo, sempre o faz acidentalmente, levado por atividades peculiares
que o expoem a infecgfo, tais como abertura de estradas, extracio de pro-
dutos naturais (lenha, madeira, borracha, etc.), desenvolvimento de
novas areas agricolas e outras. Finalmente, o quarto e ultimo aspecto
seria o mecanismo de introdu¢do ow migragio do virus proveniente de
um ciclo enzoético natural, em ndévo ambiente que apresente condicdes
favordveis & instalagdo da virose, tais como vetores eficazes e vertebra-
dos suscetiveis, inclusive 0 homem. Resumindo os varios tipos supra-
citados, dodemos apresentar o esquema que segue:

CICLOS EPIDEMIOLOGICOS DAS ARBORVIROSES
(baseado em Moraes, 1961 124)

Ciclo enzootico natural Ciclo humano
vertebrado homem
artrépode artropode

~

migragao (aves migratorias,
artrépodes infectados,

movimentagao de vertebrados)

Ciclo enzootico natural Introdugdo do virus

lcom infecqgo acidental

do homem vertebrado(incluindo
vertebrado hlome$)
4
artropode

artropode — homem

FEBRE AMARELA
DEFINICAO E GENERALIDADES

Denomina-se febre amarela a infeccio humana e animal causada
por um virus pertencente ao grupo B e dotado de afinidades imunolé-
gicas com os do dengue, Ilhéus, Zika, Uganda S e outros. O tamanho
das particulas désse agente é pequeno, sendo avaliado ao redor de 17
a 25 milimicrons. Trata-se de virus bastante 14bil, inativando-se fa-
cilmente pelo calor e antissépticos comuns. Conserva-se por alguns me-
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ses em geladeira, com glicerina a 50% e, durante alguns anos, quando
liofilizado e a baixas temperaturas.

Embora com sua presenca assinalada no continente americano des-
de o século XVII, os conhecimentos sObre a transmissio e a etiologia
desta moléstia sdmente se elucidaram em fins do século passado e prin-
cipios déste. Com efeito, tendo Finlay (1881)% lancado a hipétese da
vaiculagio através a acio de mosquitos, foi a mesma posteriormente
confirmada por Reed (1901)'#°, o qual, juntamente com seus colabora-
dores (Reed, Carroll, Agramonte e Lazear, 1900 %), evidenciou tam-
bém o carater filtravel do agente etiolégico. Com a descoberta da pos-
sibilidade de infeccio de Macaca mulatta (= M. rhesus), por Stokes,
Bauer e Hudson (1928 1%, 1928 18¢) estabeleceu-se definitivamente a
natureza virética da febre amarela. Finalmente, a verificacdo de Thei-
ler (1930)%° da sensibilidade de camundongos & inoculacio intracere-
bral do virus, levou a elaboracdo das provas de protecdo, de grande
valor nas investigacdes epidemiolégicas. Ao mesmo tempo, as obser-
vacbes de que as passagens seriadas em cérebros désses animais pro-
duzem, como resultado, perda de viruléncia para macacos, possibilita-
ram as bases para a vacinagdo humana.

Nao se pode afirmar com certeza se a febre amarela é originaria
da Africa. Devido ao comércio de escravos, o contato maritimo entre
os dois continentes foi tdo direto e freqiiente que a moléstia poderia
muito bem ter cruzado o oceano Atlantico em ambas as direcées. To-
davia, com a importa¢io do Aedes aegypti, mosquito africano, instalou-
se a infeccio no ambiente domiciliar, dando lugar & feicio epidemiold-
gica urbana, pela qual foi Unicamente conhecida até relativamente bem
pouco tempo. Tais conhecimentos, porém, tiveram que sofrer revisdes
e ampliacées quando se observou, em fins da década dos vinte, a ocor-
réncia de surtos da doenca sem a concomitante presenca daquela espé-
cie vetora. Dessa forma, desde as verificacoes iniciais de Soper e co-
laboradores (1933)'"", n6vo aspecto epidemiolégico teve que ser levado
em consideracdo, ou seja, o da existéncia da transmissio amarilica sem
o concurso do Aedes aegyti, mas sim gracas & acdo aniloga de outras
espécies de mosquitos, as quais, pelo seu habito, condicionaram a feicdo
epidemiolégica silvestre da febre amarela. Assim sendo, e levando-se
em conta a natureza epidémica da moléstia, ao se estudar a distribui-
cao geografica da mesma, serd necessario basear-se no conhecimento
dos surtos ocorridos e dos casos notificados, considerados em separado
os atribuidos & acfio vetora do Aedes aegypti daqueles devidos & trans-
missdo por espécies silvestres. No que concerne aos primeiros, os sur-
tos urbanos da moléstia ocorreram, no passado, em vasta area do con-
tinente americano, sendo que aquéle verificado no Rio de Janeiro em
1928-1929 constituiu a dltima epidemia de vulto que envolveu uma gran-
de cidade (Soper, 193537, 1942 1"%), Apé6s essa data, os casos atri-
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buidos & veiculacdo por parte daquele mosquito foram observados em
um surto na cidade de Socorro, Colombia, em 1929 (Pefia Chavarria,
Serpa e Bevier, 19301%7), e em nitcleos rurais da regido Nordeste do
Brasil, de onde a moléstia foi eliminada em 1934. Todavia, a existén-
cia da infeccio em ambiente florestal e a presenca do Aedes aegypti
em Aareas rurais e mesmo urbanas possibilitou novamente a introducio
do virus e a ocorréncia de casos transmitidos por essa espécie. Dessa
maneira, continuou-se a verificar, na América, a ocorréncia de febre
amarela veiculada por €sse mosquito, até o ano de 1942 quando foram
assinalados os ultimos casos em Serra Madureira, Territério do Acre,
Brasil, e em Tarapoto, Colémbia. Apés essas verificacdes, seguiu-se
prolongado periodo silencioso a ésse respeito, e somente em 1954, em
Trinidad, foram notificados casos da moléstia sem antecedentes de as-
sociagdo direta com ambiente florestal e ocorridos em &area infectada
por Aedes aegypti. Esta constitui, por conseguinte, a wltima observa-
¢do da possivel existéncia de febre amarela veiculada por ésse mosqui-
to no continente americano. Quanto 4 forma silvestre da doenca, tem
sido ela assinalada todos os anos, até o presente. Pela fig. n® 1, pode-se
obter idéia da distribuicio geografica da doenca nas Américas. As
modificacées que se observaram nesse sentido foram devidas, como se
viu, principalmente aos novos conhecimentos, que permitiram esclare-
cer a contento a cadeia epidemiolégica dessa infeccio.

PATOLOGIA E SINTOMATOLOGIA

Primaria e basicamente, o virus amarilico determina infec¢io nos
tecidos linfatico e hemopoético, que constituem, assim, os principais
locais de sua multiplicacdo. Secundariamente, e apés alguns dias ime-
diatos & inoculacfo, cai na corrente circulatéria sangiiinea, atingindo,
por essa via, outros 6rgdos e tecidos, principalmente o figado, baco e
rins. Nessas visceras, as alteracbes determinadas pela presenca désse
agente sdo predominantemente de natureza degenerativa e necrética, sen-
do o infiltrado inflamatério reduzido e desprezivel. As lesGes hepati-
cas sdo constituidas por degeneracido gordurosa, necrose hialina, ao lado
de inclusdes intranucleares. Esse quadro patolégico recebe a denomi-
nagio, em conjunto, de necrose salpicada do figado e caracteriza a na-
tureza amarilica da infeccdo, motivo pelo qual é usado para o diagnds-
tico pés-mortal com finalidade de investigacGes epidemiolégicas.

No que concerne aos 6rgios comprometidos, observam-se diferen-
¢as acentuadas, de acordo com o tipo de virus. Em racas virulentas,
como a Asibi, verifica-se grande concentracio do mesmo no figado.
Por outro lado, com a 17D, que é quase avirulenta, somente se pode
demonstrar a presenca no baco, ganglios linfaticos e medula éssea. Ainda
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antes de
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1946-1960

classica - [IH® silvestre ER® transmitida pelo
Aedes aegypti

Fig. 1 — Distribuicio da febre amarela nas Américas, Central e do Sul.
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mais, ha certas cépas de viruléncia intermediaria entre as duas supra-
citadas, como a variedade neurotrdpica francesa, que podem ser demons-
tradas nos mesmos 6rgaos onde se encontra a Asibi, embora em con-
centragoes sensivelmente mais baixas. No que concerne ao tropismo
do virus, tem-se conseguido transformar certas racas de, inicialmente
pantroépicas, em neurotrdpicas, através a passagem sucessiva em cére-
bros de animais de laboratério, como camundongos e macacos. O virus
assim modificado perde a capacidade patogénica para macacos quando
inoculado por via subcutinea, mas adquire a faculdade de produzir en-
cefalite quando introduzido por via intracerebral.

Os processos patolégicos supracitados traduzem-se pela sintomato-
logia que a moléstia apresenta. Assim é que as lesdes hepiticas redun-
dam em hemorragias e alteracdes metabdlicas, enquanto que os proces-
sos degenerativos renais resultam em albumindria. O quadro clinico
classicamente descrito para a febre amarela compreende, apds incuba-
¢do de 3 a 6 dias, trés periodos denominados de invasdo, toxémico e de
convalescenca. O primeiro corresponde & viremia, ou seja, & presenca
do virus no sangue circulante, e dura, em média, 3 dias. Caracteriza-se
por inicio stbito, com febre que atinge 39 a 40°C, cefaléias e dores
musculares e articulares, vomitos biliosos e prostracdo. A essa fase se
segue a de toxemia, podendo haver, entre as duas, um lapso de aparente
melhoria com a remissdo dos sintomas supracitados. O periodo toxé-
mico é aquéle em que entdo se torna possivel a observagdo da ictericia,
de vOomitos as vézes contendo sangue digerido constituindo os assim de-
nominados “vOmitos negros”, e das hemorragias e manifestacdes uri-
narias, principalmente a albuminiria com oligiria, podendo chegar a
antria. A fase de convalescenca se segue & anterior, no caso do pa-
ciente conseguir ultrapassar essa etapa toxémica. A recuperacio é
lenta, iniciando-se por volta do 7° ou 8° dia da moléstia e prolongando-
se por periodo de tempo variavel.

O conjunto clinico acima descrito se encontra, como ji foi referido,
na forma classica da doenca e, neste caso, a mortalidade orca ao redor
de 80%. No entanto, ocorre, e isto foi bem evidenciado apés o uso
das provas de protecdo, ampla gama de quadros sintomaticos que véo
desde a infeccio inaparente, ou seja, sem sintomas evidentes, até o as-
pecto classico grave. Dessa maneira, descreveram-se formas clinicas
de febre amarela benigna, “gripal” ou moderada e, portanto, se se levar
em conta a ocorréncia de todos ésses casos, a mortalidade sera muito
inferior 3 mencionada exclusivamente para as formas graves, prova-
velmente nio ultrapassando os 5%. REstes aspectos benignos e inapa-
rentes, muitas vézes passam desapercebidos e sua evidenciacio baseia-
se nas reacoes sorologicas, que demonstram o estado imunitario conse-
gliente & presenca do virus.
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DIAGNOSTICO

O diagnoéstico da febre amarela pode ser clinico ou laboratorial.
No primeiro se lanca mio dos dados fornecidos pela sintomatologia aci-
ma descrita. Quanto ao segundo, se pode evidenciar a presenca do
virus pelo isolamento do mesmo gracas & inoculagio em animais sensi-
veis, isto é, camundongos e macacos, ou indiretamente através as pro-

vas sorologicas e os exames histopatolégicos.

No que concerne as provas sorolégicas, seguem elas os trés tipos ja
mencionados na parte geral déste capitulo, ou seja, a inibicio da he-
moaglutinacio, a fixacio do completo e a prova de neutralizacio, tam-
bém chamada de protecdo. Esta ultima é a mais especifica e de maior
valor nas investigacOes epidemiolégicas. A reacdo de fixacdo do com-
plemento parece ser de aprecidvel utilidade na evidenciacdo de infecgodes
recentes e, além disso, se apresenta negativa em individuos vacinados
com a amostra 17D, fato ésse que ndo acontece com a prova de neutra-
lizagdo.

-

O teste de protecido é atualmente realizado em camundongos adul-
tos, usando-se a via cerebral, ou jovens, por via peritoneal. Para tan-
to, inocula-se a mistura do s6ro suspeito e do virus, observando-se, a se-
guir, os resultados. KEssa prova permite a evidenciacdo de individuos
imunes e, por conseguinte, o diagndstico retrospectivo da moléstia.

O quadro histopatolégico do figado amarilico permite, como ja se
referiu, o diagndstico pés-mortal da infeccdo. Assim sendo, tornou-se
epidemiologicamente importante a necrépsia dos casos suspeitos, com
a finalidade de colhér material destinado aquele exame. Gracas a uti-
lizagdo de um simples aparelho denominado wviscerotomo, pode-se reti-
rar fragmentos de figado, dispensando-se assim a realizacdo da autépsia
completa. Rste dispositivo nada mais é do que uma espécie de saca-
bocados que pode ser introluzido no cadaver, por meio de simples pun-
¢do, mesmo através as roupas. Com isso, torna-se possivel a coleta de
numerosas amostras, as quais, uma vez colocadas em formol a 10%,
sdo enviadas ao laboratério a fim de serem submetidas ao exame his-
tolégico.

EPIDEMIOLOGIA

No esquema epidemiolégico geral das arborviroses devemos consi-
derar, para a febre amarela, os varios ciclos que ela apresenta na re-
gid0 neotropical. Antes disso, porém, existem varios fatdores concernen-
tes & fonte de infecclo e ao transmissor, que devem ser lembrados.

A fonte de infeccdo — Como ja foi citado, o papel de reservatério
do virus amarilico é representado por um hospedeiro vertebrado que
pode ser o homem ou varias espécies de mamiferos. Em tais hospedei-
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ros, o agente etiolégico da febre amarela apresenta vida breve. So-
mente por curto espaco de tempo, correspondente a alguns dias da fase
infecciosa inicial, pode-se encontra-lo circulando na corrente sangiiinea
em concentracio aprecidvel. Segue-se dai que apenas nesse curto pe-
riodo o virus podera infectar o transmissor, quando éste realizar o re-
pasto sangiiineo. O vertebrado, uma vez infectado, ou morre ou de-
senvolve imunidade sélida e persistente, motivo pelo qual néo se co-
nhece fase ou aspecto cronico da febre amarela.

O simples fato de um vertebrado permitir a multiplicacio do virus
em seu organismo nfo significa, por si 86, que ésse animal possa de-
sempenhar papel epidemioldgicamente importante. Deve-se considerar
que as inoculagbes experimentais positivas por via intracerebral, intra-
muscular ou intraperitoneal, nido encontram correspondente na Natu-
reza e, por conseguinte, os resultados baseados nessas técnicas reque-
rem confirmacio & luz das condi¢des naturais. Estas sio alcancadas,
no laboratério, quando os resultados positivos de inoculacio sdo obtidos
por via intradérmica ou subcutidnea ou, melhor ainda, e de preferéncia,
através a picada de mosquito infectado. Além disso, deve-se verificar
se a viremia se produz em concentracdo satisfatéria e se as condicdes
ambientes e o habitat da espécie em questdo sio de molde a propiciar
a transmissdo. Em resumo, pode-se classificar os reservatérios da fe-
bre amarela em trés categorias:

1) Ineficazes ou terminais (“dead-end hosts”, dos auto&g,s de lin-
gua inglésa), isto é, aquéles em que, apdés a inoculagdo, o virus circula
em baixas concentracdes e logo se desenvolve imunidade duradoura.
Dessa forma, éstes animais tém pouca ou nenhuma possibilidade de in-
fectar mosquitos, quando de picadas subseqiientes.

2) Potenciais, constituidos por aquéles que se infectam facilmen-
te e podem servir de fonte de infeccdo para os vetores. Porém, o seu
habitat normal e as condicdes ecolégicas ndo permitem o contato neces-
sario com os mosquitos transmissores.

3) Naturais, ou seja, aquéles que apresentam toédas as caracte-
risticas para desempenhar o papel de verdadeiros reservatérios, e cujo
habitat e atividades tendem a poé-los em contato com as espécies ve-
toras.

£ 6bvio que, sob o ponto de vista epidemiolégico, os da dltima ca-
tegoria desempenham papel fundamental na manutencio do virus na
Natureza. Todavia, se bem que ésse conceito seja simples, ndo é facil
obter informacdes precisas que permitam enquadrar determinada es-
pécie em um daqueles tipos. A comparacio dos dados experimentais
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com as observagdes de campo freqiientemente sdo complicadas por va-
riados fatores, como a afinidade do hospedeiro a determinadas racas
do virus e a resisténcia a outras, a especificidade e sensibilidade das
provas laboratoriais, ete. Dai, pois, o cuidado que se deve ter na in-
terpretacio dos dados obtidos quando se pretende inferir conclusdes
epidemiolégicas. No que concerne as observacgdes naturais, tem-se feito
investigacdes em animais capturados. Tais pesquisas sfo realizadas,
via de regra, ou pela tentativa de isolamento do virus ou levando a
efeito provas sorolégicas, principalmente de neutralizacio. *

O transmissor — Q virus amarilico, uma vez no organismo do
transmissor, multiplica-se e, ao contrario do que acontece no outro hos-
pedeiro, persiste por téda a vida do mosquito, parecendo ndo afeti-la
de maneira sensivel. Alcancando as glandulas salivares do inseto, po-
dera vir a ser inoculado, por ocasido de nova hematofagia, juntamente
com a saliva e através a pele. Os veiculadores da febre amarela, com-
provados até o presente momento, sido culicideos.

Certas observagoes de laboratério, como as de Aragdo e Costa Lima
(1929 *#, 1929 *), demonstrando a presenca do virus nas fezes de mos-
quitos infectados, e as de Whitman e Antunes (1938)%7, conseguindo
infectar o Aedes aegypti, na fase larvaria, sdo dotadas de interésse ex-
experimental, sendo provavelmente bastante dificil que condic¢bes se-
melhantes possam se apresentar na Natureza, dai resultando transmis-
sdo eficaz. Todavia, as verificacbes da possibilidade de penetracio do
agente através a pele, escarificada ou nio, e das mucosas, tem sido
aplicada na elaboracdo de técnicas de vacinacgio.

Os fatores concernentes ao mosquito veiculador ja foram ventila-
dos na parte epidemiolégica geral déste capitulo. Respeitadas as dife-
rencas, as mesmas consideracoes feitas para o reservatério podem ser
utilizadas para o transmissor. Assim sendo, partindo da nocdo de que
é somente pela picada que éste se infecta ou transmite o virus amari-
lico, podemos considerar os vetores ineficazes ou terminais (“dead-end
vectors” dos autores de lingua inglésa), que, embora possam se infectar,
nio tém a capacidade de transmitir, potenciais que podendo veicular a
infeccdo deixam de o fazer devido a razdes de ordem ecolégica, e natu-
rais, incluindo as espécies que desempenham ativamente ésse papel na
Natureza.

Os ciclos epidemiolégicos — No continente americano deve-se levar
em consideracio o virus amarilico em seu ambiente natural, ocasionan-
do enzootia (ciclo enzoético natural), que pode atingir o homem em
cariter acidental. Dessa cadeia pode-se destacar outra na qual a par-
ticipacdo humana passa a ter feicdes de normalidade (ciclo humano).



FORATTINI, O. P. — ARBORVIROSES 139

Finalmente, deve-se considerar a introducio da moléstia em novas re-
gides, dando lugar as ondas da infeccio, que podem atingir distincias
consideraveis do seu ponto de partida.

O ciclo enzoético natural implica na existéncia do virus em verte-
brados silvestres, aos quais éle é transmitido gracas & agio hematéfaga
de culicideos do mesmo ambiente. Os primeiros sdo representados, via
de regra, por varias espécies de macacos, e os segundos por mosquitos,
principalmente dos géneros Haemagogus e Sabethes. Embora as in-
vestigacbes, mormente as que empregam testes soroldgicos, tenham re-
velado resultados positivos em outros mamiferos, como marsupiais, car-
nivoros e roedores, parece que, no estado atual de nossos conhecimentos,

~é aos primatas que cabe papel relevante. Entre éstes sobressaem em
importancia os dos géneros Alouatta, Ateles, Callithrix e Cebus (figs.
ns. 2 a 5). Segundo os dados coletados nas observacoes de Bugher e
cols. (19417, 1944 **), Laemmert, Castro Ferreira e Taylor (1946),
Kumm e Laemmert (1950)%, Rodaniche (1957 133, 1959 >+ ¢ Bejarano
(1959) ", podem ser enumerados os seguintes mamiferos (géneros) :

Primatas (macacos) : Alouatta, Aotus, Ateles, Brachyteles,
Callicebus, Callithrixz, Cebus, Lagothrixz, Leontocebus, Pi-
thecia, Saimiri, Saguinus (= Marikina).

Mursupiais (gambés, mucuras, “comadrejas”):  Caluromys,
Didelphis, Marmosa, Metachirus, Philander.

Carnivoros: Bassaricyon, Grison (furdo), Potos.

Roedores: Dasyprocta (cotia), Oryzomys.

Grande nimero de espécies de macacos americanos sfo passiveis
-de infeccdo amarilica, tendo sido observada imunidade em, virtualmen-
te, todos éles. Contudo, a importaincia como reservatérios estd na de-
pendéncia de varios fatdores, entre os quais a abundancia de exempla-
res. Deve-se, outrossim, levar em consideracio que os indices imuni-
tarios nao refletem a freqiiéncia da infeccio entre as diversas espécies,
‘uma vez que ela pode ser fatal para umas e nido para outras, sendo
certo, pois, que os citados indices se aplicam sdOmente aos animais so-
breviventes. Importa, porém, verificar a presenca da imunidade nos
-exemplares jovens ou infantes. Em caso positivo, se tém elemento
para admitir a ocorréncia de transmissio ativa do virus e da determi-
nacdo de area endémica. Por outro lado, a auséncia de anticorpos em
individuos de baixa idade indica a inatividade ou a pequena transmis-
;sd0 momentanea. Com o prolongamento desta tltima situacio, aumen-
tard o nimero de individuos sem imunidade, o que propiciard o apare-
-cimento de surto epidémico, ou seja, epizodtico, desde que fatbres fa-
"voraveis passem a agir, intensificando a veiculacio do virus. Assim



PRIMATAS RESERVATORIOS NATURAIS DO VIRUS DA FEBRE AMARELA
NO CONTINENTE AMERICANO (Departamento de Zoologia da Secretaria da
Agricultura do Estado de Sao Paulo, Brasil)

Fig. 2 — Alouattz.

Fig. 3 — Ateles.




Fig. 4 — Callithrix.

Fig. 5 — Cebus.
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sendo, a sobrevinda de condicbes ambientes que propiciem alta produ-
cdo de vetores fard com que éles passem a inocular a infeccio em po-
pulacdo de macacos de baixa imunidade. Dai a epizootia caracterizar-
se por elevada mortalidade désses animais, chamando a atencdo dos ha-
bitantes da regido, que referem comumente o encontro de macacos mor-
tos, na floresta.

No que concerne aos marsupiais, suspeita-se de que possam desem-
penhar papel epidemiolégico em certas areas, como as regides de Bo-
vacd e Santander, na Coléombia, onde os primatas estio ausentes ou
em nUmero insuficiente para permitir explicacdo satisfatéria da situa-
c¢ido de endemicidade (Bugher e cols., 1944 *%; Soper, 1958 '*¢). Quanto
aos outros mamiferos, o seu papel epidemiologico constitui questio a
ser aclarada.

No continente americano existem varios ambientes que podem al-
bergar ésse ciclo enzodtico natural do virus amarilico, e que correspon-
dem a certas areas geograficas. Boshell (1957)% considera quatro ‘ti-
pos de habitat, a saber:

1) Sistema florestal de grandes proporcoes, que permite a exis-
téncia de epizootia permanente. Incluem-se aqui as extensas selvas

dos vales dos rios Amazonas e Orinoco. Podemos acrescentar também
a regido de Ilhéus, no Brasil.

2) Areas de matas localizadas ao longo dos rios, nas bases das
montanhas e nos vales, que estio em comunicacio com o sistema ante-
rior, sendo periodicamente invadidas pela moléstia. E o que se observa
em varias regides do Brasil, Bolivia, Argentina e Paragual.

3) Regioes florestais separadas dos dois tipos precedentes, gra-
cas a acidente geografico, mas que podem ser invadidas desde que se
mostrem circunstancias favoraveis. E o que parece ter ocorrido, no
ultimo decénio, no Panami e na América Central.

4) Nichos ou bdlsas ecolégicas, de origem obscura, e que as vézes
podem nao possuir populacio importante de macacos.

Assim, pois, nas regides florestais do tipo 1, a febre amarela cons-
titui moléstia da fauna local, principalmente arboricola, envolvendo ma-
cacos e mosquitos que vivem na copa das arvores. A invasio do am-
biente 2 se faz, provavelmente, a custa de primatas e vetores portado-
res do virus procedentes do primeiro habitat. As barreiras que iso-
lam o ambiente do tipo 3 podem ser vencidas por varias circunstancias,
como a introduciio de transmissores infectados a custa de ventos, ou
migracoes de macacos a grandes distincias, ou mesmo o transporte de
casos humanos infectantes. Dessa forma, o virus, encontrando névo
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ambiente favoravel, darda origem a outro ciclo, do tipo de introducio,
cujo exemplo parece ter sido o ocorrido na América Central, partindo
do Panami em 1948 e terminando na Guatemala em 1957. Tais ondas,
procedentes do ambiente 1, podem, assim, atingir grandes distancias e
sua velocidade tem sido até medida com certa preciso. No caso da
América Central, Elton (1952)" estimou-a ao redor de 20 quilémetros
por mes.

Compreende-se, pois, que o homem, freqiientando ésses ambientes,
pessa expor-se a acdo de culicideos vetores e, assim, adquirir a virose.
A participacio humana, porém, é sempre acidental (ciclo enzodtico
natural, com infecciio acidental do homem).

Do que acima foi exposto, pode-se considerar as grandes areas en-
démicas de febre amarela, situadas na América do Sul e as regides que
clas podem atingir, periodicamente cu nio. Foi o que se verificou no
Brasil, durante o periodo de 1934 a 1940 (Taylor, 1951 '**) e nos paises
centrc-americanos, de 1948 a 1957 (Elton, 1952 *, 1952 *, 1955 %, 1956 *;
Johnson e Farnsworth, 1956 '*t; Trapido e Galindo, 1956 '**; Soper,
1958 "), pava citar sOmente as mais recentes e conhecidas. Na figu-
ra n.* 6 pode-se observar a localizacio das Areas enzodticas e endémicas,
ao lado daquelas onde se deu a propagacio das ondas amarilicas supra-
citadas.

O virus da febre amarela pode também se adaptar ao ambiente
humano, ali encontrando vetores eficazes, sendo o papel de reservatério
representado pelo préprio homem. Constitui-se, assim, o ciclo humano,
que envclve a presenca de transmissores domésticos ou que, pelo menos,
tendam a atingir o meio domiciliar.

Aspectos epidemiolégices na regido neotropical — Do que acima
foi exposto compreende-se quec a moléstia, do ponto de vista humano,
se aprescnte sob mais de um aspecto epidemioldgico, tendo sido varias
as classificacoes propostas. Com finalidade prética, podemos conside-
rar trés tipos, ou seja, o silvestre, o rural e o urbano.

Podemcs denominar de febre amarela silvestre aquela que resulta
da participacio acidental do homem no ciclo enzodtico natural, infec-
tando-se com o virus amarilico. Tal infeccio é transmitida pela pica-
da de mosquitos silvestres, dentre os quais as cvidéncias disponiveis
até o momento permitem apontar as espécies Haemagogus spegazzinii,
H. mesodentatus e Sabethes chloropterus. Outras ha que também sio
suspeitas de poderem agir eficazmente na transmissio, ou por observa-
coes de ordern epidemiolégicas ou por ter delas sido isolado o virus.
Tais sdo: Haemagegus equinus, H. lucifer, H. capricornii, Aedes leuco-
celaenus, A. scapularis e Anopheles netvai. Nas arcas da América Cen-
tral e do Sul, o Haemagogus spegazzinii tem sido incriminado eomo o
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principal vetor desta forma de febre amarela. Os estudos realizados
nas regides centro-americanas parecem ter revelado papel importante
atribuivel ao Haemagogus equinus e H. mesodentatus, dada a baixa den-
sidade de H. spegazzinii em certas arcas de transmissdo (Trapido e Ga-
lindo, 1956 ', 1957'"+; Soper, 1958 **), Ainda nessa parte do conti-
nente americano parece ser importante o papel do Sabethes chloropte-
rus, principalmente no que concerne a manutencio da transmissio du-
rante a época séca ou de poucas precipitacoes atmosféricas. O papel
desempenhado pelas outras espécies citadas anteriormente necessita ain-
da de estudos mais cuidadosos para ser convenientemente conhecido.

O tipo rural da febre amarela fol inicialmente levado em conside-
racdo para designar a endemia veiculada pelo Aedes aegypti em certas
adreas do Nordeste brasileiro. Facilitava a proliferacio désse trans-
missor a necesidade que tem a populacio local de armazenar agua no
ambiente domiciliar. O transporte désses depdsitos, feito por ocasifio
das migracdes ou retiradas, propiciava a disseminacio désse mosquito.
Esta situacio epidemiolégica foi eliminada em 1934, quando deixou de
haver transmissiio da moléstia, gracas ao combate larvario sistematico.
Certos autores, como Bejarano (1959)'" e Del Ponte (1959)°°, consi-
deram ainda a existéncia de febre amarela rural sem o concurso do
Aedes aegypti. Seria, pois, a moléstia veiculada através Haemagogus
ou outros mosquitos que, por circunstancias favoraveis, teriam acesso
ao homem. Tais seriam a proximidade entre as habita¢cdes humanas
e a floresta, areas parcialmente desmatadas e destinadas a certo tipo
de cultura sombreada, como a do cacau e a do café. Assim sendo, po-
deria haver transmissio do virus ao homem, ¢ mesmo de homem para
homem, ocorrendo, assim o ciclo humano rural, sem Aedes aegypti.
Segundo os dois autcres supramencicnados, pertenceriam a éste tipo
os surtos observados na Provincia de Azero, no sul da Bolivia, em 1949
e 1950. Nods mesmos tivemos a oportunidade de observar, durante a
ocorréncia epidémica de 1852, no oeste do Estado de Sio Paulo, Brasil,
apreciavel densidade demiciliar de Aedes scapularis nas habitacées si-
tuadas proximo as matas. Na ocasifio, tais observacdes nio deixaram
de ser sugestivas, dada a ativa transmissio local da virose.

A febre amarcla urbana corresponde ao tipo classico das cidades,
isto é, ao ciclo humano transmitido pelo Aedes aegypti. Na atualida-
de ndo mais existe, no continente americano, é&sse aspecto epidemiols-
gico. Com a eliminacio dessa espécie vetora na regifio neotropical,
visa-se impedir a possibilidade de wurbanizacio da febre amarela, ou
seja, que o virus possa ser introduzido, através de homem doente ou
outro qualquer meio, no ambiente urbano onde exista Aedes aegypti.
E isso tanto mais é possivel dada a persisténcia da forma silvestre da
moléstia, podendo servir de fonte de infeccio. A ultima possibilidade
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da ocorréncia désse fato foi observada em Trinidad, em 1954 (Soper,
1958 176),

Resumindo o que foi explanado nestes paragrafos, podemos elabo-
rar o esquema dos ciclos e aspectos epidemiologicos da febre amarela
da maneira seguinte:

CICLOS E ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DA FEBRE AMARELA NA
REGIAO NEOTROPICAL

P
Ciclo enzootico

netural

Primatas

Marsupiais(?)

infecgao acidental gumm—| 3 migragio ——— introdujio do
Haemagogus

do homem - febre Sabethes virus

amarela silvestre

Outros (?)

.

Ciclo humano

infocg a0 acidental do

«¢——— homem - febre ararela
Homem ~ febre amarela

T urbana ou rural

silvestre.

Aedes aegypti
Outros (7)

PROFILAXIA

De acordo com o tipo epidemiolégico, deve-se dirigir os meios pro-
filaticos contra éste ou aquéle elo da cadeia de transmissdo. No caso
da febre amarela silvestre, tanto a fonte de infeccio como o agente
transmissor sio dificilmente atingiveis pelas armas de que se dispde.
Assim sendo, nessa modalidade, procura-se a protecio do homem atra-
vés o uso da vacina. Desde, porém, que a forma seja rural ou urbana,
tem-se a possibilidade de controla-la mediante o combate ao Aedes ac-
gypti, cujo papel na veiculacdo désses tipos epidemiolégicos acha-se
sobejamente comprovado. Dada a domesticidade apresentada por ésse
mosquito, pode-se atingi-lo tanto nas formas adultas como nas imaturas.
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Seja qual for o aspecto epidemioldgico, deve-se manter a vigilancia
permanente no sentido de diagnosticar precisamente os casos, tanto em
vida como apds a morte, neste dltimo caso através o uso da visceroto-
mia. Dessa forma, além das notificacoes compulsérias, todo caso de
falecimento por causa ndo esclarecida e ocorrido apds decurso de breve
moléstia febril, deve ser submetido a0 processo de retirada de fragmen-
to hepéatico pelo uso do viscerotomo. Rsse material serd enviado ao la-
boratério para ser submetido ao exame histopatolégico. Nesse sentido
mantém-se, pois, servicos permanentes de coleta dessas amostras.

Vacinagdo — Através éste processo logra-se proteger os individuos
e as populacdes expostas & aquisicio da virose. HA dois tipos de vaci-
na, uma que utiliza o “virus 17D” e outra produzida a custa de cépa
fixada em cérebro de camundongo.

Nas Américas, o tipo empregado é o 17D, o qual, por sua vez, pro-
vém da amostra africana “Asibi”. Esta, apdés sucessivas passagens
em cultura de tecido, posteriormente em tecido embrionario de camun-
dongo, a seguir em polpa de embrido de pinto total e, finalmente, em
polpa de embrido de pinto desprovido do sistema nervoso central, per-
deu o viscerotropismo, terminando por conservar o neurotropismo e
somente para camundongos, dai resultando a chamada “amostra 17D”.
A vacina, uma vez preparada, é aplicada por vi subcutinea, na quanti-
dade de 0,5 cc de solucdo. Uma tunica dose parece ser suficiente para
assegurar o desenvolvimento de imunidade por tempo prolongado. Esta
comeca a se produzir a partir do 7.° ao 10.° dia de inoculacao.

O outro tipo de vacina é o obtido a partir da chamada raca neuro-
tropica francesa, e é empregado na Africa. Esse virus foi inicialmen-
te isolado em Dakar e, apds sucessivas passagens seriadas em labora-
tério, perdeu o viscerotropismo, conservando-se neurotrdépico para ca-
mundongo. Segundo alguns autores, esta amostra apresenta ainda cer-
ta viruléncia, o que torna um tanto delicado o seu manejo. Em vista
disso, ideou-se um processo no qual a aplicacdo vacinica é precedida
pela injecdo de s6ro humano imune. Todavia, isso complica o uso, tor-
nando-o pouco pratico. Recentemente, elaborou-se o método de apli-
cacio dessa vacina, dessecada e suspensa em goma arabica, através sim-
ples escarificacdo cutdnea e em conjunto com a vacina antivaridlica.

Combate ao Aedes aegyti — Desde 1947 substituiu-se a orientacéo
de simples contrdle pelo de erradicacio da espécie. Visa-se assim eli-
miné-la do continente americano e, com isso, afastar definitivamente a
possibilidade de reinstalacio da febre amarela urbana e rural, a cargo
désse mosquito. Para tanto, lancou-se e lanca-se mio de meios atuan-
tes contra adultos e larvas.
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Com o advento dos inseticidas de poder residual, passou-se a em-
prega-los em aplicacoes domiciliares, principalmente de DDT, atingin-
do, assim, as formas aladas. No que concerne ao combate antilarvario,
procurou-se a eliminacdo dos criadouros, todos domésticos, ou a acdo
contra as formas imaturas pelo uso de larvicidas, geralmente o préprio
inseticida usado nas aspersdes. Modernamente, associou-se o combate
contra adultos e larvas. Para tanto, e simplificando a técnica, adotou-
se o chamado processo perifocal, que consiste na aplicacdo do toxico nas
paredes, internas e externas, dos eventuais depodsitos domiciliares de
agua, bem assim como nas paredes, méveis e objetos situados préximo
aos possiveis criadouros (fig. n.c 7). Com isso atingem-se as fémeas
quando, antes da postura, pousam na vizinhanca da colecio liqiiida e
as larvas que porventura venham a nascer sofrem a acio do inseticida
aplicado nas paredes do recipiente.

Fig. 7 — Processo perifocal de aplicacdo de inseticida
contra o Aedes aegypti (Of. Sanit. Panam., 1958).
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fisse método perifocal é o que estd sendo adotado em larga escala,
pela Reparticio Sanitaria Pan-Americana, com bons resultados, tendo-
se obtido a erradicacio do Aedes aegypti em varios paises das Améri-
cas. De acordo com a uGltima informacio da citada organizacdo (Ofi-
cina Sanitaria Pan-Americana, 1961 '*), o estado da erradicacio con-
tinental désse mosquito em julho de 1961 compreendia 22 paises e re-
gioes que ainda se encontravam infectados e onde a campanha, ou es-
tava em preparo, em andamento ou interrompida. Sao éles: Argenti-
na, Cuba, Estados Unidos, Haiti, México, Republica Dominicana, Vene-
zuela, Porto Rico, Guadelupe, Guiana Holandesa, Martinica, San Mar-
tin, Bahamas, Barbados, Dominica, Grenadinas, Caicos, Ilhas Virgens,
Jamaica, San Cristobal-Nieves-Anguila e Santa Licia. Nas demais areas
do continente americano, ou a espécie nunca foi assinalada, supondo-se
que ela ali ndo existia, ou é considerada erradicada. Para informagoes
constantemente atualizadas, recomendamos a consulta ao “Boletin de
la Oficina Sanitaria Panamericana”, onde vem publicado constantemen-
te o estado atual da mencionada campanha. O mapa da figura n. 8
da idéia da situacio em dezembro de 1960.

\
\ Paises onde a espécie foi declarada erradicada.
\

ERRADICACAO AINDA NAO COMPLETADA.

\\\ \\ Areas onde a espécie ndo tem sido mais encontrada.

Areas ainda infestadas ou ndo inspecionadas.

Areas onde se supdem estar ausente a espécie.

Fig. 8 — Erradicacdo do Aedes aegypti no Continente Americano. Estado da
campanha em dezembro de 1960 (Oficina Sanitdria Panamericana, 1961).
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O Aedes aegypti, via de regra, tem-se mostrado bastante sensivel
ao DDT, apresentando DL, aproximadamente de 1,0% para os adultos
e abaixo de 0,01 p.p.m. para as larvas. No primeiro caso, a sensibi-
lidade estdA mais ou menos intermediariamente situada entre as de Culex
e de Anopheles, enquanto que para as formas imaturas é mesmo maior
do que a dos anofelinos em geral. Dai compreender-se o sucesso alcan-
cado nas campanhas baseadas no emprégo désse inseticida.

Contudo, assim como esti acontecendo com outras espécies de mos-
quitos, surgiram evidéncias que indicam o desenvolvimento de resistén-
cia aos inseticidas, por parte do Aedes aegypti. Wolff (in Pinotti,
1954 '**), na Guiana Holandesa, ¢ Gillette (1955)*, em Trinidad, obser-
varam, pela primeira vez, apreciavel diminuicio da sensibilidade lar-
varia ao DDT, obtendo o ultimo autor valores altos para as DL.., tais
como 9 p.p.nm. em emulsio e 28 p.p.m. em pé molhavel. Posterior-
mente, e ainda em Trinidad, Gilkes, Kellet e Gillette (1956) verifica-
ram que certas larvas podiam deixar de morrer mesmo a 500 p.p.m.
em p6 molhavel, necessitando para isso de 30 p.p.m. durante 48 horas,
em se tratando de emulsio. Apods essas, seguiram-se varias outras ob-
servacoes de resisténcia ao DDT, tanto de larvas como de adultos, nos
Estados Unidos da América do Norte e na Venezuela (Fay, 1956 *;
Quarterman e Schoof, 1958 *2; Bldzquez, 1958 ). Na cidade de Siao
Domingos, Republica Dominicana, observou-se nitida resisténcia ao Ae-
des aegypti, cujo indice domiciliar era de 34,9% ao se iniciar a cam-
panha dedetizadora em 1952, baixando a 1,4% no terceiro ciclo, subin-
do, porém, a 18% no quarto e terminando por fixar-se em 15% no ano
de 1955 (Oficina Sanitaria Panamericana, 1956 '**). Da mesma forma,
em Cucuta, nordeste da Colémbia, verificou-se que a dedetizacdo teve
como efeito o aumento do indice désse mosquito de 0,1 para 7,2%, ao
mesmo tempo que diminuia grandemente a sensibilidade larval ao DDT
(Brown, 1958 **). As ultimas observacbes sObre essa resisténcia, nas
Américas, foram as seguintes:

OBSERVACOES DA RESISTENCIA DE AEDES AEGYPTI AOS INSETICIDAS,
NO CONTINENTE AMERICANO, NO PERIODO DE 1959 A 1961

Regido Inseticida(s) Autor(es)

Poérto Rico e Ilha | DDT, dieldrin, BHC, Fox (1959 %%, 1960 %, 1961 "), Fox,

Verde clordane, malation, Boike Jr. e Garcia Moll (1960)7,
dipterex, diazinon Fox e Garcia-Moll (1961)7=.
Guiana Francesa DDT Fontan e Fauran (1959)¢:.
Trinidad DDT Omardeen (1960) 130,
USA (Flédrida) DDT Evans ¢ col. (1960)42, Porter, Evans

e Kozuchi (1961)140,




152 ARQ. FAC. HIG. (SAO PAULO) VOL. 15/16, 1961/1962

Em vista da ameaca désse fendmeno, procura-se incentivar a erra-
dicacdo antes que o problema apresente aspectos de dificil solugio. Nesse
sentido, surge atualmente a tendéncia ao uso de larvicidas, cujo empré-
go ofereca menores riscos de desenvolvimento de resisténcia, como o
“verde-Paris”. E o que se estd tentando fazer na Florida, Estados Uni-
dos da América do Norte (Porter, Evans e Kozuchi, 1961 **). Por
outro lado, as observacoes de laboratorio tém demonstrado que pode
dar-se a reversfio rapida a situacio normal de sensibilidade ao DDT,
desde que deixe de se fazer sentir a acfio seletiva désse inseticida (Fay,
1959 %4; Brown, 1960 *%).

ENCEFALITES

DEFINICAO E GENERALIDADES

Sob o nome de encefalites ou encefalomielites sfo designadas va-
rias afeccdes do sistema nervoso central devidas a multiples causas.
Interessa-nos neste capitulo as de natureza virolégica e veiculadas por
artréopodes, ou seja, as também chamadas arborencefalites (Hammon,
1948)*". Enquadram-se nesse grupo as seguintes, que ocorrem no con-
tinente americano:

Encefalite Grupo do virus
Eqiiina tipo leste (EEL) ......... A
Eqiliina tipo oeste (EEO) ........ A
Eqliina venezuelana (EEV) ...... A
De S@o Luis (ESL) .............. B
Ilhéus ... ... ... ... ... ...... B
Powassan ........................ B
Da Califérnia .................... Indeterminado

A essas podem ser acrescentadas outras, observadas fora das Amé-
ricas, e que sdo: a encefalite ovina (“louping ill”), a meningoencefali-
te difasica, a encefalite russa da primavera, a causada pelo virus cen-
tro-europeu, a encefalite B japonésa, a do Nilo-oeste (West-Nile”) e a
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do vale de Murray (“Murray Valley”). Com excecio destas trés ulti-
mas, as demais sio veiculadas por acaros. Com o progredir das inves-
tigacoes, é de se esperar que novos dados sejam adquiridos, permitindo,
talvez, emprestar maior importancia a certos outros virus pouco co-
nhécidos, como os Anopheles A e B e Wyeomyia, bem como elucidar
muitos casos de encefalite de origem ainda obscura.

Praticamente, todas essas infeccdes, humanas ou nao, apresentam
formas brandas e inaparentes. No homem, os casos clinicos se carac-
terizam por inicio subito com febre, cefaléias, dores articulares e ge-
neralizadas, nauseas, vOomitos e mau estar. Apé6s alguns dias, sobre-
vem estado de sonoléncia ou estupor, distirbios gastrointestinais, rigi-
dez, opistotomo, podendo verificar-se, nos casos graves, a ocorréncia
de estado comatoso, acompanhado de convulsées, paralisias, dificuldades
na articulacdo da palavra e confusio mental. fsse quadro poderia du-
rar uma ou mais semanas, caminhando, apés ésse periodo, para o éxito
letal ou o restabelecimento. Neste dltimo, contudo, podem permanecer
seqiielas, varidveis desde a simples excitabilidade até paralisias e dis-
turbios mentais.

ENCEFALITE EQUINA TIPO LESTE (EEL)

Trata-se de moléstia que afeta principalmente eqiiideos e aves, po-
dendo ser transmitida ao homem. Na América do Norte tem dado ori-
gem a surtos epidémicos ocorrentes, na maioria das vézes, no periodo
final do verfo. O virus apresenta particulas de tamanho variavel ac
redor de 25 e 40 milimicrons, de acdordo com diferentes medidas, e iso-
la-se, preferentemente, do sistema nervoso central. Mata camundon-
gos adultos em dois ou trés dias, apds inoculacio por via intracerebral.
Véarias espécies de aves mostram-se suscetiveis a infeccio, algumas de-
senvolvendo quadros subclinicos ou inaparentes, enquanto que outras
vém a sofrer moléstias fulminantes, com morte em 48 horas ou menos.
Tais animais podem adquirir experimentalmente a virose, seja por via
subcutinea, seja por via oral, seja através da picada de mosquitos.

Este virus fol Inicialmente isolado na regido leste dos Estados Uni-
dos da América do Norte, em 1933. Em 1938 foi obtido a partir de
casos humanos durante epidemia ocorrida em Massachusetts, no mesmo
pais. A distribuicio da EEL (fig. 9) ¢ bastante extensa, mas um
tanto salpicada, o que parece indicar antes conhecimentos incompletos
sbbre o assunto do que realmente a verdade dos fatos. A doenca é en-
démica na costa oriental dos Estados Unidos, estendendo-se para o sul
até o México. Foram observados também surtos em pontos do inte-
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rior daquele pais, bem como na area de Ontario, no Canadia. Na regiao
neotropical sua presenca foi assinalada no Panamé, Cuba, Republica
Dominicana, Trinidad, Guiana Inglésa, Argentina (Coérdoba) e Brasil.
Neste ultimo, fol encontrada nos Estades do Para (Belém, Abaetetuba,
Cameta), Minas Gerais (Pecanha), Sic Paulo (Tatui, Xavantes, Cafe-
landia, Mogi-Guacu, Araraquara e Itaporanga), Ceara (Unido), Rio
Grnde do Norte (Mossord), Pernambuco (Recife) e Rio de Janeiro.
Fora das Américas, o virus foi encontrado nas Filipinas e na Europa
Central.

Na América do Norte, principalmente nos Iistados Unidos, os sur-
tos epidémicos tém-se caracterizado por elevada ocorréncia de casos
humanos, especialmente em grupos de baixas idades e com elevado in-
dice de mortalidade. Por outro lado, na regifo nordeste dos Estados
Unidos nfio se tem encontrado individuos imunes, levando a crer que
ndo ocorram casos subclinicos ou inaparentes. Ao contrario, nos Es-
tados meridionais désse mesmo pais, bem como nas Américas Central
e do Sul, tem-se achado, com relativa freqiiéncia, portadores de anti-
corpos entre a pcepuiacio humana, como verificaram Eklund, Bell e Bren-
nan (1951)°" na Repliblica Dominicana; Bettinotti (1957)', na Argen-
tina, e Causey e Theiler (1958)¢, no Brasil (Para). Dessa maneira,
parece haver sensiveis diferencas epidemioldgicas a ésse respeito entre
as regides neoartica e neotropical. Nesta, o virus tem ocasionado epizo-
otias em eqiiideos, ao mesmo tempo que tem sido isolado de animais
silvestres e mosquitos. No que concerne a infeccdo humana, porém,
poucos dados sfo conhecidos, havendo reduzido nimero de casos ou
surtos observados, ao mesmo tempo que se verifica a presenca de indi-
viduos com anticorpos em areas sem relato da moléstia (Causey e Thei-
ler, 1958 «“). Dali, pois, a necessidade de estudos que viriam esclarecer
ésses aspectos ainda obscuros.

Epidemiologia — Apesar do apreciavel nimero de investigacdes
j& realizadas, a estrutura epidemiolégica da EEL ainda apresenta as-
pectos pouco claros. No que concerne aos reservatdrios sabe-se que,
como acontece com as outras supracitadas encefalites, varias espécies
de mamiferos e aves podem infectar-se com o virus. Em vista da gran-
de variedade de hospedeiros potenciais, deve-se conhecer quais os fa-
tores a serem levados em consideracio, do ponto de vista epidemiolégico.

Pelo que se conhece até o momento, constituem as aves os hospe-
deiros naturais do virus e as principais fontes de infeccao para os trans-
missores. Kissling e col. (1954)* demonstraram grande incidéncia
de anticorpos nesses animais silvestres, além de viremia duravel por
pericdos de 3 a 5 dias. Nos Estados Unidos tem-se isolado o virus
da EEL em véarias espécies, como se depreende da lista abaixo (Stamm,
1958 '#1; Miles, 1960'*2) :



Nome vulgar
Familia Espécie —=
Inglcs Portugués
Ardeidae Nyctanassa rviolacea Yellow-crowned
night heiron
Columbidae Columba livia Pigeon Pomba domé:tica
Fringillidae Melospiza melodia Scng sparivow
Richmondena cardinalis Cardinal Cardeal (7)
Icteridae Quiscalus quiscula Purple grackle
Mimidae Dum:tclla carolinensis Catbird
Mimus pclyglottes Mockingbird
Puridae Pcathestes caiolincnsis Carolina Chickadee
Parulidae Oporoirnis formosus Kentucky warbler
Seivrus sp. Northern
waterthrush
Phasianidae Phasianus colchicus Ring-necked
rheasant Faisao
Ploceidae Passe domesticus English sparrow Pardal
Scolopacide Totanus fluvipes Lesser yellowlegs
Troglodytidae | Thryothorus Iudovicianus | Carolina wrcn
Tuididae Hylocichla guttata Hermit thrush
Tyrannidae Tyrannus tyrannus Eastern kingbird

Vireonidae

Vireo flavifrons

Vireo griseus

Yellow throated
vireo

White eyede vireo

A espécie que foi encontrada infectada mais freqiientemente na

América do Norte é o faisio (Phasianus colchicus), cuja criaciio em
maior escala tem propiciado o alastramento da endemia. Se bem que
tenham sido descritas epizootias, com aprecidvel mortalidade, entre ésscs
animais, éles comumente podem ser portadores de viremia assintoméa-
tica. Em recentes estudos tem-se observado que a infeccio pode passar
de faisdio para faisio sem a intervencio de vetores. Verificou-se, ou-
trossim, que o virus chega a sobreviver, nas hastes das penas ¢ nag
cloacas dos individuos infectados, por 40 horas ou mais além do tér-
mino da viremia. Demonstrou-se, pcrtanto, que através das bicadas
nas penas e o canibalismo, podera haver transmissio direta de ave para
ave. Assim sendo, conseguiu-se interromper o alastramento da infec-
cio dentro das gaiolas de contenciio, mediante o corte do bico désses
passaros (Jungherr e col., 1958 **; Jungherr e Wallis, 1958 'i; Wallis
e col., 1958 %),

Quanto aos mamiferos, inicialmente houve tendéncia a cmprestar
importancia de relévo aos cqiiinos. No entanto, investigacbes posterio-
res vieram mostrar que o significado désses animais na epidemiologia
da EEL é provavelmente destituido de valor. Certas observacgées, como
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as de Sudia e col. (1956)'%, demonstraram que os cavalos s6 ocasional-
mente apresentam viremia adequada para infectar os transmissores.
Dessa forma, ésses animais constituem, a mais das vézes, hospedeiros
terminais para éste virus. Kissling (1958)'*%, por meio de estudos so-
rologicos, ndo conseguiu evidenciar a infeccdo em pequenos mamiferos
que vivem nas areas pantanosas endémicas dos Estados Unidos.

Na regido neotropical, os dados de que se dispéem sodbre éste as-
sunto sdo muito escassos. As observacdes sObre aves, além de raras,
nido tém fornecido resultados positivos. No Estado do Parané, Brasil,
Causey e col. (1961)" conseguiram isolar o virus de macacos Cebus
cclocados como sentinelas.

No que concerne a transmissie, na América do Norte, tem-se obti-
do o isolamento do agente ectiologico, mais comumente, de Culiseta me-
lanura. Este mosquito cria-se em lugares pantanosos e parece ser es-
tritamente zo6filo, ou melthor, ornitéfilo, de modo que mesmo quando
presente em grande nimero, nio ataca o homem (Hess ¢ Holden,
1958 *7). Provavelmente, éle é responsavel pelo ciclo natural da mo-
léstia, transmitindo-a de ave para ave. Nessa mesma parte do conti-
nente foram obtidos isclamentos em outras espécies que estio enume-
radas a seguir (excepto Culiseta melanura) :

Familia Espécie Autor(es)
Culicidae Aedes mitchellae Karstad e col. (1957)107
Aedes sticticus Anderson e col. (1961)12
Aedes vexans Wallis, Taylor e Henderson
(1960) 195
Anopheles crucians Kissling e col. (1955)111, Karstad ¢
col. (1957)107
Culex restuuns Jobbins (1960) !¢, Hayes e col.
(1960) 96
Culex salinarius Chamberlain (1958)+1
Mansonia perturbans Howitt e col. (1949) w0
Simuliidae ERusimulium johannseni Anderson e col. (1961)1
Simulium meridionale Anderson e col. (1961)1¢
Ceratopogonidae Culicoides sp. Karstad e col. (1957)107

A luz de evidéncias de ordem epidemiolégica, parece terem impor-
tancia o Aedes sollicitans, A. vexans e o A. taeniorhynchus.

Assim, pois, o mosquito responsavel pelo ciclo enzodtico natural
seria, pelo que se conhece até o momento, Culiseta melanura, e, por con-
seguinte, diferente daqueles acs quais se atribui a veiculacio para eqiii-
nos e o homem. ZEstes seriam representados pelo Aedes sollicitans e
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A. vexans, que poderiam desempenhar o papel de vetores primarios ou
ocasionais, dependendo das condicées ambientes (Hayes e col.,, 1962 ).
Chamberlain e col. (1954) ", calculando os limiares de infeccio de mos-
quitcs, testaram a capacidade vetora de quatro das espécies encontra-
das naturalmente infectadas, verificando que sdo transmissores inefi-
cazes. Dos dois culicideos supracitados, incriminados em base epide-
miolégica, o Aedes sollicitans mostrou-se extremamente eficiente como
veicular, em condi¢des de laboratorio, infectando-se com o virus, mesmo
em animais com concentracdées muito baixas do mesmo, no sangue cir-
culante (Sudia e col,, 1956 '**). Diante désses fatos, sugeriu-se a pos-
sibilidade da existéncia de dois tipos epidemiolégicos da EEL, ou seja,
silvestre e urbano, a semelhanca do que ocorre com a febre amarela.
Nesse sentido, Chamberlain (1958)* considera que o primeiro depen-
deria da acdo de Culiseta melanura, mas, em vista da raridade com
que éste mosquito se alimenta sobre mamiferos, outras espécies, tais
como Aedes sollicitans e Mansonia perturbans seriam os vetores prova-
veis durante os periodos epidémicos, ocasido em que sio envolvidos os
eqliinos ¢ o homem.

Nas Américas, Central e do Sul, poucos dados ainda se tem sdbre
a veiculacdo desta virose. O Aedes taeniorhynchus foi fortemente in-
criminado, sob o ponto de vista epidemiolégico, durante o surto ocorri-
do na Republica Dominicana (Eklund, Bell e Brennan, 1951°). Em
Trinidad, o virus foi isolado por Downs, Aitken e Spence (1959)° de
Culex nigripalpus e C. taeniopus. O significado ecolégico désses acha-
dos ainda esta para ser esclarecido.

Ainda que se tenha por bem estabelecido que a transmissio mais
relevante seja da responsabilidade de culicideos, fizeram-se investiga-
¢oes com o objetivo de descobrir possivel significAncia de outros artro-
podes. Nesse particular mercceram atenciio os Acaros parasitas de
aves, como Dermanyssus gallinae, de onde fol conseguido o isolamentc
do virus, o mesmo obtendo-se em pediculideos de galinaceos, Eomena-
canthus stramincus e Menopon pallidus, e um carrapato, Irodes ricinus
(Howitt ¢ col., 1948 **; Libikova, 1957 '**). Contudo, ésses achados sio
dificilmente interpretdveis no estado atual de nossos conhecimentos.
Embora Chamberlain e Sikes (1955)* tenham observado a persistén-
cia do virus da EEL por mais de 15 dias na primeira daquelas espécies,
nao obtiveram passagem transovariana. O conceito adotado presente-
mente € de que ésses artrdpodes possuem pequena importincia como
vetores e reservatorios, tudo levando a crer que sua infeccdo indique
somente a realizacfio de recente repasto sangiiineo com presenca do vi-
rus no momento do exame.

Nas regioes tropicais, de clima quente, onde a producio de mos-
quitos transmissores nido sofre apreciavel solucio de continuidade du-
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rante o ane, compreende-se a permanéncia do virus durante todo ésse
periodo. Em outras areas, porém, torna-se dificil cxplicar a sobrevi-
véncia da infeccdo durante meses nos quais os mosquitos estio comple-
tamente inativos. Nesse sentido foram aventadas varias hipétescs,
como a da hibernacio de culicideos infectados, a migraciio periédica de
aves dos focos da enzootia ¢ mesmo a permanéncia do virus em forma
latente nesses animais. No caso particular da EEL disp3em-se de pou-
cos dadcs. Embcra as investigacdes sorologicas tenham revelado cle-
vada taxa de anticorpos em espécies de aves que na América do Norte
se dirigem aos trdopicos durante o inverno. Kissling e col. (1957) "
nio conseguiram obter nenhum isolamento em cérea de 1.500 exempla-
res dessas espécies que vivem na Florida, durante o inverno, e migram
ao longo da costa da Louisiana, na primavera. Além disso, as princi-
pais ondas migradoras ocorriam alguns meses apdés o inicio da ativi-
dade viral, em aves dessa 1ltima regifo. Em vista disso, sugere-se que
as Aareas pantanosas, com abundante proliferacio de mosquitos, pode-
riam ser focos permanentes para o virus.

Das ccnsideracoes realizadas acima, pode-se resumir os ciclos eco-
logicos e aspectos epidemiolégicos da EEL, na América do Norte, da
seguinte maneira:

CICLOS E ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DA ENCEFALITE EQUINA
TIPO LESTE NA AMERICA DO NORTE

" P
Cicio enzoo-
tico natural

Aves

Equinos ] l T L » aves{faisoes)—» Aves
Hgmem_ <+—{faisoes
EEL silvestre Culiseta melanu

ra
Outros (?)

Aedes

Outros (?)}-» Equinos
Homem
¥EL ur-
bana

Profilaxia — Os conhecimentos ainda insuficientes sdbire a ecolo-
gia da EEL tem limitado até o momento as acdes, visando o controle de
reservatorios ¢ transmissores. Por cufro lado, o carater silvestre do
ciclo natural pde os seus componentes fora do alcance dos meios profi-
laticos cenhecidos. Na América do Norte tem-se preconizado o sanea-
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mento de regides pantancsas, com o fito de obter reducdo na densida-
de culicidiana. Aconselha-se, também, os métodos usuais de protecio
contra mosquitos, como a telagem das casas e o uso de inseticidas.

No que concerne aos eqiiinos, pode-se utilizar vacinas elaboradas
a partir de corio-alantéide de embrido de galinha, sendo o virus morto
pelo formol. Quanto ao homem, a vacinacio nido tem sido empregada
em massa, em vista das reacdes que produz. Contudo, aconselha-se a
sua aplicacio em pessoas que, como as que trabalham em laboratorios
dedicados a essas investigacoes, estio freqlientemente em contato com
0 virus.

ENCEFALITE EQUINA TIPO OESTE (EEO)

Esta virose atinge grande numero de animais vertebrados, poden-
do inclusive ser veiculada ao homem, ocasionando surtos epidémicos
que, na América do Norte, sio essencialmente estivais. A semelhanca
do que ocorre com o tipo leste, o virus da EEO isola-se do sistema ner-
veso central e possui particulas de tamanho variavel ao redor de 40
milicrons, conforme a técnica usada na medida. Pode éle ser inocula-
do em camundongos, tanto jovens como adultos, por via intracerebral
e intranasal, desenvolvendo, assim, quadro de meningoencefalite mor-
tal em poucos dias. As evidéncias tém demonstrado que éste virus se
multiplica em taxas elevadas no sangue circulante de aves. O mesmo,
porém, nio tem sido observado em mamiferos, embora nestes éle ocasio-
ne manifestacdes clinicas em maior numero de espécies do que o da en-
cefalite eqiiina tipo leste.

A EEO foi inicialmente assinalada em epizootia de eqiiinos na Ca-
lifornia, Estados Unidos, no ano de 1930. Apés essa data, observou-se
no continente norte-americano varios outros surtos, com apreciavel con-
tingente de casos humanos. Todavia, em vista da ocorréncia da polio-
mielite nas mesmas 4reas, as cbservacées anteriores a determinada épo-
ca carecem de grande precisio, uma vez que os testes sorologicos ainda
nfdo permitiam suficiente diferenciacio entre as duas moléstias. A dis-
tribuicdo déste virus (fig. n. 9) tem sido estudada nos Estados Uni-
dos e Canadi. No primeiro, a infec¢do animal e humana é encontrada
a oeste do rio Mississipi, com surtos ocasionais na regido leste. No Ca-
nada foi observada somente a leste das Montanhas Rochosas, em Sas-
katchewan, Manitoba e Ontario, atingindo a regido sul da bafa de Hud-
son. Sua presenca tem sido também verificada ou suspeita no Méxi-
co, Antilhas Menores, Guiana Inglésa, Peru, Chile, Argentina e Brasil.
Neste ultimo pals, suspeita-se que possa ocorrer no Estado do Para
(Causey e Theiler, 1958 **), bem como o virus foi confirmado no Rio
de Janeiro (De Paola e col., 1961 +°).
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Fig. 9 — Distribuicao das encefalites: eqiliina tipo leste (EEL): eqiina tipo
oeste (EEQ); eqiiina venezuelana (EEV); de St. Louis (ESL).
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A EEO, nos Estados Unidos, é moléstia dos meses de verdo, de as-
pecto essencialmente rural, ocorrendo com freqiiéncia em Aareas bem
irrigadas e cultivadas. Em alguns surtos os atingidos foram princi-
palmente individuos do sexo masculino e adultos. Em outros, como
na area endémica do Vale de Sdo Joaquim, na Califérnia, os grupos de
baixa idade pagam também tributo a4 moléstia. O indice de mortali-
dade tem variado ao redor de 10%, ao lado de apreciavel percentagem
da populaciio atingida, que responde a infeccio sem manifestacoes cli-
nicas. Na regido neotropical, pouco ou nada se sabe a respeito, dado
o nimero desprezivel de casos humanos até agora descritos.

Epidemiologia — Pelo que se conhece até o presente, o ciclo basico
da EEO envolve esencialmente aves e mosquitos, sendo que entre as
primeiras incluem-se tanto espécies silvestres como domésticas. Nas
aves, o virus atinge elevados tiulos sangiiineos ¢ em muitas delas pode
circular por varios dias (Kissling e col., 1957 '**). Nos Estados Unidos
tem-se obtido o isolamento nas seguintes espécies (Stamm, 1958 '*'; Mi-
les, 1960 '**; Johnson, 1960 ') :

Nome vulgar
Familia Espécie(s) e
Inglés Portugués
i

Corvidae Corvus sp. | Crow Gralha

| Pica pica Magpie
I'ringilliduae ; Richmondena cuardinalis Cardinal Cardeal
Hirundinidae ‘ Hirundo erythroguster LSwallow Andorinha
Icteridue Agelaius phoeniceus Red-winged blackbird

Quiscalus quiscula Purple grackle

Laniidae Lanius ludovicianus Loggerhead shrike
Paridue Parus carolinensis Carolina chickadce
Ploceidue Passer domesticus English sparrow Pardal
Tetraonidae Tympanuchus cupido Prairie chicken
Tyrannidae z Sayornis phoebe Eastern phocbe
Vireonidae i Vireo flavifrons }Yellow throated vireo

| Vireo olivaceus ‘Red—eyed vireo

Além dessas, as aves domésticas, como galinhas e patos, podem
apresentar viremias duradouras e suficientes para infectar os transmis-
sores (Hammon e Reeves, 1943 ).
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O papel de outros vertebrados no ciclo da EEO parece ser de me-
nor vulto. Nos eqiiinos, a concentracio do virus no sangue circulante
nio é geralmente suficiente para infectar camundongos por via intra-
cerebral e, portanto, tais animais nio sio considerados como epidemio-
logicamente relevantes. A pesquisa de anticorpos tem revelado baixas
percentagens de positividade entre mamiferos. Quanto ao isolamento
do virus, Lennette e col. (1956)"" encontraram na Califérnia alguns
esquilos das espécies Sciurus griseus e Citellus beecheyi naturalmente
infectades. Todavia, em virtude da aparente alta suscetibilidade désses
animais as manifestac¢des clinicas, os citados autores sugeriram que pos-
sivelmente éles nio desempenhem papel de reservatorios eficazes da
EEO. Thomas, Eklund e Rush (1958) "' demonstraram que certos rép-
teis, do género Thammnophis, podem ser infectados através a picada de
mosquitos, apresentando viremia apreciavel com quatro a vinte dias
de duracio.

Quanto a transmissio, o virus tem sido isolado na América dc
Norte de varias espécies de mosquitos. A mais comumente encontra-
da infectada foi a Culex tarsalis, parecendo haver poucas duvidas so-
bre sua responsabilidade vetora. Basela-se isso no fato da mesma estar
constantemente presente por ocasido dos surtos epidémicos e de apre-
sentar apreciavel densidade. Embora tratando-se de espécie predomi-
nantemente ornitofila, alimenta-se facilmente sdbre mamiferos e nc
proprio homem. Além désse mosquito, naquela parte do continente
foram encontrados os seguintes culicideos naturalmente infectados:

Espécie(s) Autor(es)
Aedes infirmatus Kissling e col. (1955)11!
Aedes melanimon (= dorsalis) Hamon, Reeves e Galindo (1945)9:
Aedes ninigromuauculis Blackmore e Winn (1954)2:
Acdes verans | Burroughs ¢ Burroughs (1954):#"
Anopheles  freeborni 1 Hammon e col. (1945)9=
Culer pipiens fatigans Chamberlain (1958) 4!
Culer restuuns Norris (1946) '=°
Culer stigmutosomu Hammen, Reeves e Galindo (1945
Culiseta inornatu Hammecn ¢ col. (1945)"=
Culiseta melunura Kissling e col. (1953)11t, Chamberlain (1958}

A espécie incriminada como a mais importante é o Culex tarsalis.
Tcdavia, como a distribuicio da EEO ultrapassa a désse mosquito, admi-
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te-se que outros possam ser responsaveis pela veiculacio nas areas onde
0 mesmo se encontra ausente, E fora de davida que nessas regides o
virus mantém-se em ciclo natural, o que sugere que a escassez de casos
humanos e eqiliinos seja devida a essa diversidade de vetores. E o que
acontece nas zonas a leste do rio Mississipi. Tende-se, pois, a admitir
que no ciclo enzodtico natural dessas regides intervenham outros mos-
quitos, os quais, como a Culiseta melanura, sejam essencialmente orni-
tofilos.

Assim como se féz para a encefalite eqiiina tipo leste, realizaram-
se investigacoes no sentido de verificar a possibilidade vetora de outros
artropodes. Dessa forma, o virus da EEO foi isolado de aAcaros, Dei-
manyssus gallinae, D. americanus, Bdellonyssus syviarum e B. bursa,
além de um triatomineo, Triatoma sanguisuga (Reeves e col.,, 1955 '™;
Miles e col., 1951 '*%; Sulkin e Izumi, 1947 ™; Grundmann e col., 1943 **).
Contudo, ésses achados nio tém encontrado correspondéncia laborato-
rial e epidemiclégica. As tentativas feitas para obter a transmissio
da EEO por intermédio de Dermanyssus e Bdellonyssus foram, na sua
grande maioria, infrutiferas ou muito pobres em resultados. Chamber-
lain e Sikes (1955)'" ¢bservaram que ésses acaros podem reter o virus
por dois a cinco dias em geral, tendo obtido um unico caso de trans-
missdo a pintos, por meio de Dermanyssus gallinae. Dessa forma, é
cpinido dominante que, em vista dessa pequena suscetibilidade a infec-
cdo, o papel desempenhado por ésses artropodes é desprezivel.

O problema da manutencfio do virus da EEO na natureza e duran-
te os periodos com baixa ou mesmo ausente atividade culicidiana, como
ocorre na América do Norte, parece ser bastante complexo. Tem-se
obtido isolamento de exemplares hibernantes de Culex farsalis coletados
em minas abandonadas. As amostras assim isoladas mostram-se ate-
nuadas e com titulos baixos, sendo ndo-patogénicas para camundongos
e pobremente imunogénicas para galinhas. Outro mecanismo que pa-
rece ter alguma importancia seria o estado de laténcia da infecciio nas
aves e outros animais. Nesse sentido, Reeves e col. (1958)'*", reali-
zando extensa investigacio em 284 aves de varias espécies, obtiveram
o isolamento do virus da EEO em periodos variiveis de 55 a 306 dias
apods a infeccdo inicial. Thomas e Eklund (1960)'** demonstraram a
capacidade de certas serpentes Thamnophis (“garter snakes”) alber-
gar o virus durante o prolongado periodo de hibernacio, findo o qual
reapresentavam a viremia e, conseqiientemente, a capacidade de infec-
tar eficazmente os mosquitos.

Nio existem evidéncias seguras que permitam decidir se as aves
migradoras agem com eficiéncia no sentido de introduzir novamente o
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virus em cada periodo favoravel do ano. Acredita-se, atualmente, que
as espécies residentes constituam os reservatorios principais. Autores
h4a, todavia, como Johnson (1960)'*, que emprestam importancia rele-
vante a essas migracoes, dando, porém, maior énfase as correntes que
se efetuam dentro do proéprio territorio norte-americano do que aos mo-
vimentos intercontinentais. Segundo ésse mesmo autor, existe a pos-
sibilidade de eliminacdo viral através a urina e leite em mamiferos,
uma vez vinda a viremia. Dai a probabilidade da contaminacido dire-
ta, pelas vias respivatoria e digestiva, neste ultimo caso em lactentes
através da amamentacio. Outro mecanismo de veiculacio direta seria
constituido pelo predatismo exercido por individuos carnivoros, os quais,
apos o repasto infectante, poderiam apresentar viremias. Assim, pois,
haveria um conjunto de espécies animais entre as quais o virus poderia
passar, sem a necessaria colaboraciio de transmissor artropode. Este
entraria em acdo quando sobreviessem as condicdes favoraveis a sua
multiplicacao.

De tudo o que foi dito acima, podemos resumir os ciclos ecoldgi-
cos e os aspectos epidemiologicos da EEO na América do Norte da se-
guinte maneira:

CICLOS E ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DA ENCEFALITE EQUINA
TIPO OESTE NA AMERICA DO NORTE

Ciclo enzodtico natural

Aves e mamiferos ____ Aves e mamiferos

NPz

Culex tarsalis

— Aves domésticas

Roedorcs
Homem — EEO
silvestre (7),
rural

Outros (7)

(galinhas, patos)

Culex tarsalis
Outros (?)

Eqtiinos
Homem -~ EEO
rural

Profilaxia — Os meios de controle sio semelhantes aos ja citados

para a encefalite tipo leste.

No estado atual de nossos conhecimentos,

a melhor esperanca de cbter algum resultados reside na reducio dos
vetores presentes, através os processos conhecidos, como: uso de inse-
ticidas, saneamento, telagem de casas, repelentes, etc.
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Quanto a vacinacio, tem-se usado com sucesso em eqiiinos vacina
preparada da mesma maneira que a da encefalite tipo leste. Adota-se,
comumente, o uso de vacina bivalente, isto é, para as duas encefalites.
No homem, o seu emprégo é limitado as pessoas que, por forca de suas
ocupacoes, estdo constantemente sujeitas a infeccio.

ENCEFALITE EQUINA VENEZUELA (EEV)

E infeccio que afeta sériamente eqiinos. O virus é transmissivel
ao homem, no qual, via de regra, determina moléstia branda, de sinto-
matologia variavel, raramente associada com quadro de franca afeccio
encefalica. Todavia, alguns casos fatais foram assinalados em Trini-
dad (Randall e Mills, 1944 '*; Gilyard, 1945*). O virus parece ser
antes pantropico do que neurotrépico, produzindo, quando inoculado em
animais de laboratorio, lesoes tanto viscerais como do sistema nervoso
central (Gleiser e col,, 1962 ). Pode, assim, ser isolado facilmente
a partir do sangue circulante, produzindo em camundongos adultos pa-
ralisia de evolucio um tanto demorada, s6 matando em 4 a 6 dias (Cau-
sey e Causey, 1958 “¢; Causey e col, 1861 7%7). Além de eqiiinos e ca-
mundongos, o virus da EEV é inoculavel, por via intracerebral e outras,
a varios mamiferos, como cobaias, coelhos, ratos, cies, gatos, ovelhas,
cabras e macacos, dai resultando viremias em altos titulos. Quanto as
aves, Chamberlain e col. (1956) "™ realizaram observacoes com algumas
espécies, entre as quais pardais e pombos domésticos. Obtiveram re-
sultados positives, utilizando via subcutanea e picada de culicideos in-
fectados, se bem que as concentracoes sangiiineas do virus foram me-
nores do que as comumente observadas em mamiferos. Em geral, as
infecces aviarias foram assintomiticas e algumas espécies, como o
pombo doméstico, responderam irregularmente as incculacées. Uma das
caracteristicas do vitus da EEV reside na sua elevada viruléncia para
mamiferos adultcs, mesmo quando inoculado por via nao nervosa. Tem-
s2 observado inclusive que, em camundongos infectados em laboratorio,
o agente é encontrado em lavados traqueofaringeanos e nas fezes, po-
dendo, pois, ser veiculado pelo contato direto de animal para animal,
dentro de gaiolas. No homem sua presenca foi verificada ndo somen-
te no sistema nervoso central, como também no sangue circulante e no
nasofaringe. Considera-se, pois, ser é&ste virus altamente infectante
no laboratorio.

A EEV fol inicialmente descrita em epizootias eqiiinas da Vene-
zuela, em 1938. A partir dessa data, a presenca do virus foi também
assinalada no Panama, Colombia, Equador, Trinidad e Brasil (fig. n.” 9).
Pelo que se conhece até o momento, existem areas endémicas abrangen-



166 - ARQ. FAC. HIG. (SAO PAULO) VOL. 15/16, 1961/1962

do regides da Venezuela, Colombia e Equador. No Brasil foi encontra-
do nos arredores de Belém, Estado do Para (Causey e Theiler, 1958 *;
Causey e col., 1961 %) .

Tratando-se de virose até o presente encontrada somente em re-
gioes tropicais, as epidemias observadas nido apresentam caracteristica
de limitacoes estacionais. O surto ocorrido em Trinidad passou-se em
outubro e Ultimos meses do ano, enquanto que o verificado em Espinal,
na Colombia, deu-se no primeirc semestre, entre marco e junho (Gallia
e Kubés, 1944 *; Sanmartin-Barberi, Groot e Osorno-Mesa, 1954 %) .
Pelo que se conhece até agora, ndo se tem observado diferencas sensi-
veis de i1ncidéncia da moléstia entre as varias idades. Apesar da rela-
tiva freqiiéncia de infeccées contraidas em laboratdério, o nimero de
casos humanos registrados no campo permanece pequeno, a grande maio-
ria dos quails com sintomatologia branda, como ainda recentemente foi
observado no Brasil (Causey e col., 1961 *7). Em eqiiinos, todavia, tem-
se relatado surtos graves, principalmente na Venezuela e Colombia.

Epidemiologia — Pelas evidéncias disponiveis até agora, parece
que os mamiferos desempenham papel altamente significante na eco-
logia do virus da EEV. Em contraste com as encefalites acima des-
critas, a viremia observada em eqiiinos tem sido substancialmente maior
e mais duradoura do que nas aves. Kissling e col. (1956)''* produzi-
ram infeccdes letais em cavalos e Gleisen e col. (1962)** em cobaias,
camundongos, macacos e burros, obtendo o virus em variados setores
do organismo, com presenca do mesmo no sangue circulante, por varios
dias. Nos arredores de Belém, Brasil, Causey e col. (1961)* isolaram-
no do sangue circulante de macacos e camundongos sentinelas e de um
rato, Proechimys sp (rato espinho), encontrado naturalmente infectado.
fsses mesmos autores verificaram que nos macacos observados a vire-
mia teve duracio média minima de 4 dias. Pelo que se conhece, além
da acido de vetores, a virose pode ser transmitida por contaminacao
ou contato direto de animal para animal. No que pesem, porém, essas
verificacdes, a questdo do reservatorio mamifero natural da EEV é
ainda questio em aberto, pois sdomente estudos extensos de campo pode-
rao dizer do significado ecolégico das varias espécies.

Ainda ndo existem observacdes sdbre a infeccio natural das aves.
Os trabalhcs experimentais de Chamberlain e col. (1956)*, com seis
espécies diferentes, evidenciaram a presenca de viremia e auséncia de
manifestacdes clinicas.

No que concerne a transmissio, as observacoes iniciais de Cilyard
(1944) !, Levi-Castillo (1952)"'* e Sanmartin-Barberi, Groot e Osorno-
Mesa (1954)'st apontaram, em bases epidemiolégicas, a possivel res-
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ponsabilidade de Mansonia tittilans, Aedes serratus, A. taentorhynchus,

A. aegypti e Culex fatigans.

Recentemente, o virus da EEV tem sido

isolado de mosquitos naturalmente infectados, na Colémbia e no Brasil.
Até o momento, as espécies onde isso ocorreu sio as seguintes:

Espécie(s)

Autor(es)

Aedes serratus

Aedes scapularis + A. serratus -+ Psoro-
phora ferox 4 Sabethini

Culer sp.
Haemagogus sp.

Psorophora feroxr 4 P. albipes

Causey e col. (1961)%F

Causey e col. (1961)#7
Groot, Morales e Vidales (1961)#¢
Causey e col. (1961)#7
Groot, Morales ¢ Vidales (1961)%6

Quanto ao ciclo enzoodtico natural, como se depreende do que acima

fol mencionado, pouco ou nada se sabe.

Partindo do pressuposto do

possivel papel relevante dos mamiferos, podemos elaborar o esquema
abaixo, sobre a estrutura ecolégica e epidemiolégica da moléstia:

CICLOS E ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DA ENCEFALITE EQUINA
VENEZUELANA

Ciclo enzootico

natural

Mamiferos
Aves (?)

—_—
 ——

Culex

Mamiferos

Aves (?)

Haemagogus

Psorophora

Sabethini

Equinos Equinos
—___‘__'

Homem Homem

4+
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Profilaxia — Em vista da EEV causar elevado numero de infec-
¢oes em laboratério, tem-se usado com sucesso a vacina preparada a
partir do embrido de galinha e formolizada. Com isso obtém-se a pro-
ducao de anticorpos com titulos elevados, protegendo eficazmente os in-
dividuos inoculados. Nos programas de contréle, tem-se usado tam-
bém a vacinacio de eqiiinos, bem como recomenda-se o combate aos
culicideos vetores.

ENCEFALITE DE SAO LUIS (ESL)

Esta virose assemelha-se, em muitos aspectos, a encefalite tipc
oeste, com sintomatologia um tanto polimorfa e surtos predominante-
mente estivais. O virus da ESL apresenta particulas de diametro va-
riavel ao redor de 20 a 30 milimicrons, quando medidas pela membra-
na de gradocol, podendo ser isolado do sangue circulante., Existe a
possibilidade de ser mantido em laboratério, & temperatura ambiente,
quando diluido em proteinas, como sO6ro humano ou albumina plasma-
tica bovina, mas a melhor maneira de conservacio reside nas baixas
temperaturas, ou em glicerina tamponada a 4°C ou entiao quando liofi-
lizado. % facilmente inoculavel em camundongos, seja por via intra-
cerebral, seja por via intranasal ou digestiva. A morte dos animais
incculados ocorre geralmente dentro de 1 a 5 dias apdés o inicio dos
sintcmas, sendo os camundongos jovens muito inais sensiveis as inc-
culacdes por vias nio nervgsas do que os adultos. Em outros animais,
os resultados tém sido varidveis. Usando a via intracerebral obtém-se
éxitos letais em ratos jovens, enquanto que em hamsters, cavalos e
macacos rhesus (Macaca mulatta) os resultados variam com a amostra
empregada. Em Macaca mulatta ocorrem, comumente, febre e sinais
de comprometimento nervoso, mas geralmente da-se o restabelecimento,
enquanto que macacos Cebus, ratos adultos, ovelhas, gatos jovens e fu-
roes nao revelam suscetibilidade ao virus. Ao lado disso, tem-se obti-
do com facilidade infeccbes inaparentes em cobaias e coelhos, como se
costuma observar em macacos, cavalos e camundongos adultos quando
injetados com pequenas doses, por via subcutinea. As aves, via de
regra, respondem as inoculacbes com viremias. Em galinhas, Cham-
berlain e Sudia (1957) ' observaram variacio com a idade na taxa vi-
rémica, decrescendo a duracdo desta com o aumento daquela. No que
ccncerne a aves silvestres, Chamberlain e col. (1957) ** verificaram pe-
ricdos virémicos variaveis, de cinco a sete dias, em varias espécies.
Tempo prolongado de presenca do virus ESL no sangue circulante foi
cbservado em pardais, verificando-se animais que se¢ conservavam posi-
tivos até 23 dias apds a inoculacio (Kissling, 1958 ). As aves man-
tém-se constantemente assintomaticas, sem qualquer manifestacio cli-
nica que revele a infeccao.
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A ESL foi cbservada inicialmente em epidemia ocorrida em St.
Lcuis, Estado de Missouri, Estados Unidos da América do Norte, em
1933. Posteriormente, produziram-se outros surtos e as investigacoes
demonstraram a presenca de infecciio principalmente nas regides oeste
e central daquele pais, atingindo o México, mais ao sul. Além disso,
através o isolamento ou a pesquisa de testes sorolégicos, a presenca da
virgse foi assinalada, até o momento e seguramente em Panama e Tri-
nidad, ao mesmo tempo que se suspeita de sua existéncia (fig. n.» 9)
em Curacao, nas Guianas Holandesa e Francesa, no vale Amazénico dc
Brasil e na Colombia (Anderson, 1957 *; Floch, Boulan e Barrat, 1957 “*;
Causey e Theiler, 1958 "; Groot e col.,, 1959 **; Spence, Downs e Boyvd,
1959 "7, Galindo, Rodaniche e Johnson, 1959 ') .

Nos Estados Unidos, a ESL é moléstia estival, ocorrendo nos me-
ses de verido e outono. Se bem que se tenha observado grande numerc
de criancas atingidas, a distribuicio dos casos clinicos varia com os
surtos observadoes. Naquele ocorrido em 1954 no Vale do Rio Grande,
os grupos de maior idade foram os mais afetados. Todavia, apreciavel
namero de casos passa despercebido, ou por nfio apresentarem sintomas,
ou por revela-los de maneira branda. Apds a citada epidemia, Sulli-
van, Irons e Sige (1957) ' verificaram que 70% da amostra de soros
pertencentes a individuos que nio manifestaram clinicamente a molés-
tia continha anticorpos para a ESL. Parece, pois, que o indice de moi-
talidade, pelo menos nos surtos mais recentes, deva ser muito menor
do que o de 20¢¢ assinalado por ccasido da primeira epidemia observada
em St. Louis. No que concerne i regido neotropical, as observacoes de
Rcdaniche e Johnson (1961) ', no Panama, revelam que a infeccio ali
se apresenta de maneira branda, sendo mais comum em individuos mas-
culines adultos, empregados em trabalhos de campo.

Epidemiologia — As numerosas observacdes feitas sobre a estru-
tura epidemioldgica da ESL na América do Norte indicam que a mes-
ma se trata, primordialmente, de infeccio avidria veiculada por mos-
quitos, da mesma forma que se verifica nas encefalites eqiiinas tipo
leste e oeste. As observacoes de Chamberlain e col. (1957)"%, com Pas-
ser domesticus (pardal), Argelaius phoeniceus e Molothrus ater, de-
menstraram a possibilidade dessas aves serem inoculadas através a pi-
cada de mosquitos infectados, dai resultando viremia suficiente para
infectar novos transmissores. Tém sido feitas varias investigacoes so-
rolégicas nesses animais, com apreciaveis indices de positividade. As
verificacoes que, nesse sentido, foram realizadas na regido neotropical,
sio as de Rodaniche e Galindo (1961) '~ no Panama4, obtendo 10,3% de
soros positivos para anticorpos neutralizantes, em varias espécies. Con-
tudo, no que pasem tais resultados, sio relativamente escassos 0s casos



170 ARQ. FAC. HIG. (SAO PAULO) VOL. 15/16, 1961 1962

de isolamento do virus da ESL a partir do sangue circulante de aves.
Entre a América do Norte e a regido neotropical, podemos enumerar
os seguintes (Razenhoffer e col.,, 1957 '**; Downs, Anderson e Casals,
1957 ) :

! Nome vulgar

Familia Espécie(s) Y -
| Inglés Pzrtugués
|
. | :
Columbidue Leptotilu verreauri (fig. 10y . Rusty dove Juriti
Picidae Coluptes wwratus E Flicker '
i
\

Admite-se, portanto, que as aves desempenhem papel relevante no
ciclo natural da moléstia, nelas estando incluidas as espécies domésti-
cas, como galinhas e patos.

Nos mamiferos, a circulacido do virus da ESL parece ser bastante
irregular e em baixas concentracoes. Stamm (1958) '™, inoculando coe-
lhos e ratos por via subcutinea, somente podde verificar a presenca de
viremia em um daqueles primeiros animais. Quanto ao homem, tem
sido possivel o isolamento a partir do sangue circulante, em alguns casos.
Na regido neotropical, Spence, Downs e Boyd (1959)'* conseguiram
resultado positivo em uma crianca de Trinidad, e Galindo, Rodaniche
e Johnson (1959)7* em trabalhadores do campo. Rodaniche e Galindo
(1961) " conseguiram demonstrar a presenca de anticorpos neutrali-
zantes em dois exemplares de Proechimys semispinosus de um total de
39 examinados.

Em geral, o virus da ESL apresenta-se em baixas concentracoes
no sangue circulante de vertebrados, aves e mamifercs. Este fato,
contudo, é compensado pela facilidade com que se infectam os artrépo-
des vetores, mesmo com quantidades muito pequenas do agente.

No que concerne a transmissio, os principais vetores conhecidos
até o presente, na América do Norte, sio o Culexr tarsalis, C. pipiens
e C. pipiens fatigans (= quinquefasciatus). A primeira espécie tem
seu principal desempenho na regiao oeste dos Estados Unidos, enquanto
que as outras agem predominantemente na area central do mesmo pais
(Chamberlain, Sudia e Gillet, 1959 7). Assim sendo, no continente
norte-americano admite-se a ocorréncia de dois aspectos epidemiologi-
cos, um rural e outro urbano, verificados, respectivamente, no oeste e
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centro daquele pais. Outras espécies de culicideos foram encontradas
naturalmente infectadas, tanto na América do Norte como na regiic
nectropical. Sao as seguintes:

Espéciels) Autories)
USA - Aedes melunimon (= dorsalis) Hammon e Reeves (1945)
Culex stigmatosoma Reeves (1953)147
Panama - Sabethes chloropterus Galindo, Rodaniche ¢ Johnson
(1959) 71
Sabethes sp. Galindo, Rodaniche ¢ Johnson
(1959) ¢
Wyeomyia sp. GML (1961)%*
Trinidad — Culex coronator Anderson e col. {(1957)7, Aitken
(1957, 1960)1. =
Culer caudelli Anderson e col. (1957)7, Aitken
(1957, 1960)1. ¢
Culexr spissipes Aitken (1960):
Culex taeniopus Aitken (1960)*
Parophora feroxr Anderson e col. (1957)7, Aitken
(1957, 1960)¢. =

Parece, pois, que no ciclo natural desta virose interviriam mosqui-
tos silvestres como Culex tarsalis, na América do Norte e outros na
regidio neotropical, que se encarregariam de transmiti-la as aves selva-
ticas. Dai originar-se-iam as formas rurais e urbanas, onde passam
a tomar parte as aves domésticas e mosquitos com os mesmos habitos.

Tém sido realizadas investigacdes sobre a possivel capacidade ve-
tora de outros artropodes, além de culicideos. Nesse sentido, foram
obtidos isolamentos do virus em acaros, como Dermanyssus gallinae,
D. americanus e Bdellonyssus sylvicrum, bem como foi observada a
transmissio transovariana (Smith, Blattner e Hey, 1944, 1945172 17,
Hammon e col.,, 1948 "*; Reeves e col.,, 1955 ). Todavia, ésses acha-
dos ndo tém apresentado a constancia e conseqiiente confirmacio que
seria de se esperar, tanto em condi¢ées naturais como em laboratério.
Outros investigadores obtiveram resultados negativos ao tentar obter
evidéncias sobre a passagem transovariana e a sobrevivéncia do virus
por tempo apreciavel, nesses artropodes. Chamberlain, Sikes e Sudia
(1957)* verificaram em Dermanyssus gallinae, Ornithonyssus bursa
e O. sylriarum que a ESL foi evidenciavel somente durante menos de
2 dias apds a ingestio de sangue infectante. Além disso, ndo obtive-
ram transmissio em seguida a alimentacdo em galinhas désses Acaros
supcstamente infectados. Dessa maneira, constitui nocio geralmente
aceita de que a presenca do virus da ESL em acaros aviarios significa
apenas que ésses artropodes realizaram repasto sangiliineo em ave com
viremia, pouco antes de serem examinados.
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AVES ENCONTRADAS COM INFECCAO NATURAL PELO VIRUS DA
ENCEFALITE DE SAO LUIS E ILHEUS, NA REGIAO NEOTROPICAL

(Departamento de Zoologia da Secretaria da Agricultura do Estado de
Sao Paulo, Brasil)

Fig. 10 — Leptotila verreauxi (Columbidae).

e

' i

Fig. 11 — Florida caerulea {(drdeidae).
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Fig. 12 — Ramphastos sp. (Rampnastidae).

Fig. 13 — Anhinga anhinga (Anhingidae).
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Fig. 14 — Tyrannus melancholicus (Tyrannidae).

Os estudos realizados na América do Norte ainda nio esclareceram
suficientemente o mecanismo pelo qual se da a sobrevivéncia do virus
durante os meses do ano desfavoraveis a transmissdo. Reeves, Bella-
my e Scrivani (1958)' obtiveram o isolamento em Culex tarsalis du-
rante o inverno; Bellamy, Reeves e Scrivani (1958)'™ realizaram expe-
riéncias destinadas a observar a permanéncia da infeccio em mosqui-
tos submetidos a condicdes de hibernacfo. Tais autores verificaram
que, apos o repasto sangiiineo infectante, sendo os culicideos conserva-
dos durante 13 dias a 24-29°C antes de serem submetidos & temperatura
de 13°C, o virus da ESL sobrevivia durante 31 dias em Culex pipiens
pipiens e 14 dias em Culex pipiens fatigans (= quinque fasciatus). Con-
tudo, quando os mesmos eram colocados a 10-16°C, imediatamente apos
3 hematofagia infectante, a sobrevivéncia do virus atingia 116 dias nc
ultimo dos supracitados mosquitos.

Do que foi dito conclui-se que a ESL apresenta um ciclo enzodtico
natural em que intervém aves e mosquitos silvestres. Ao lado désse
ocorrem outros ciclos, com aspectos rural e urbano, com a intervencio
de aves domésticas e culicideos que freqiientam ésses ambientes. Em
ambos os casos, o homem desempenha papel puramente acidental. Tor-
na-se claro que os surtos urbanos seguem-se & introducéio do virus atra-



FORATTINI, O. P. -- ARBORVIROSES 175

vés de aves com viremia, capazes de infectar os transmissores. Na re-
130 neotropical, os poucos dados disponiveis sugerem que essa infeccio
seja de aspecto silvestre, veiculada por mosquitos que vivem em ambien-
te florestal (Galindo, Rodaniche e Johnson, 1959 **; Rodaniche ¢ John-
son, 1961 '), Pode-se, pois, resumir os ciclos ecolégicos e o0s aspectos
epidemiologicos da ESL da seguinte maneira:

CICLOS E ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DA ENCEFALITE DE SAQO LUIS

Ciclo ensodtico natural
Aves
Culex tarsalis » Aves domésticas
Homem Sabethes chloropterus (galinhas,vatos)
TSL silvestre C She .
I ‘fLBQL—E Culex tarsalis
o, vt ——
SYEOTYAR 8F. Culex pipiens pipiens
0 s{? .
utros(?) Culex pipiens fatigans
Homem - ESI, rural
e urbana
Piofilaria — No estado atual de nossos conhecimentos, o controlc

dos vetores, lancando mao de meios disponiveis, parece ser o unico pro-
cesso viavel na profilaxia da ESL. Torna-se o mesmo factivel nos ca-
scs em que a feicdo rural ou urbana da moléstia indica a atividade de
transmissores domésticos. Quanto aos aspectos silvestres, é evidente
cue ésse combate estd fora de cogitacdo.

Quanto a vacinacfo, embora existam indicios de possibilidade de
elaboracdo de vacina eficaz, ainda nao foi obtida suficiente padroniza-
¢do para torna-la utilizavel na pratica.

Ilhéus — Este agente foi isolado na regiao de Ilhéus, Bahia, Brasii,
a partir de mosquitos silvestres dos géneros Aedes e Psorophora (Laein-
mert e Hughes, 1947 '*¢). O virus apresenta particulas de diametros
variaveis ao redor de 18 e 26 milmicrons e parece ser dotado de nitido
neurotropismo. E patogénico para camundongoes jovens e adultos, quaii-
do inoculado por via intracerebral, sendo ésse animal o de escolha para
finalidades experimentais. O uso de outras vias de inoculagio, ndo-
nervesas e de outros animais de laboratério, pode niao levar ao éxito
letal com a possibilidade de viremia. Contudo, os resultados obtidos
tém sido bastante variaveis, mesmo em se tratando de animais da mes-
ma espécie. As observacoes realizadas no homem (Southam e Moore,
1951 '**) parecem indicar que, embora nio em todos os casos, a intro-
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ducio subcutanea do virus pode seguir-se processo de encefalite branda
e, freqiientemente, viremia fugaz. Downs e col. (1956) e Downs, An-
derson e Theiler (1956)7°, em Trinidad, verificaram um caso com sin-
tomas evidentes de encefalite, quadro clinico bastante intenso e do qual
isolaram o virus a partir do sangue circulante no segundo dia da mo-
léstia. Causey e cols. (1961)*7, na regido de Belém, Estado do Pari,
Brasil, observaram dois casos febris acompanhados de cefaléia e pros-
tracdo, duracio de 5 dias, seguidos de convalescenga e cura. Em vista
disso, pois, pelo menos até o momento, deve-se considerar que o virus
pode ocasionar tanto infeccées clinicamente demonstraveis como tam-
bém outras assintomaticas ou inaparentes.

A presenca do virus Ilhéus foi assinalada, além de na regido ini-
cial, em Trinidad, Guatemala, Honduras, Panam4i, Brasil (Belém, Est.
Para) e Colombia (fig. n.° 15). Fora do continente americano, sua
existéncia é suspeitada nas Filipinas.

Pouco se conhece sdbre a prevaléncia da virose na populacio hu-
mana. Segundo Downs e col. (1956)%, em Trinidad, a infeccio seria
predominantemente rural ou silvestre, em &reas baixas e Umidas, com
pequenos indices em criancas, ao passo que maiores a medida que a
idade aumenta, principalmente além dos 15 anos. Verificacoes seme-
lhantes, em bases sorolégicas, foram realizadas por Causey e Theiler
(1958) **; Groot e col. (1959)* e Rodaniche e Galindo (1961)'°%, obser-
vando o mesmo aspecto rural ou silvestre. No vale Amazonico do Bra-
sil, a virose parece ter elevada prevaléncia e distribuicdo. Segundo
Causey e Theiler (1958)*", a aprecidvel ocorréncia de anticorpos em in-
dividuos adultos masculinos deve-se, provavelmente, ao fato da infeccao
ser adquirida através o contato intimo com a floresta.

O virus Ilhéus tem sido isolado de aves silvestres no Panami. Este
fato, ao lado da demonstracdo de anticorpos em varios désses animais,
fornece indicios suficientes para supor que os mesmos apresentem vi-
remias capazes de servir de fonte de infeccio aos transmissores. As
espécies nas quais tais isolamentos foram obtidos, até o momento, sio
as seguintes (Galindo e Rodaniche, 1961 *; GML, 1961 ) :

Nome vulgar
Familia Espécie(s)
Inglés Portugués
Ardeidae Florida caerulea (Fig. 11) Little blue
Heron Garca morena
Ramphastidae Ramphas‘tos sulfuratus (Fig. 12) Keel-billed
Toucan Tucano
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@ lIheus

e Dengue
® Mayaro

Fig. 15 — Distribuicio dos virus do dengue, Tlhéus e Mayaro na regiiio
Neotropical.
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Além disso, foram revelados anticorpos em varias espécies (figs.
13 e 14), incluindo uma galinha, na regido de Darien do mesmo supra-
citado pais. Também Downs e col. (1956)**, em Trinidad, obtiveram
resultados sorologicos animadores em vAarias espécies de aves.

Quanto aos mamiferos, pouco se conhece sobre a presenca da in-
feccio e conseqiiente viremia. Causey e col. (1961)7 isolaram o virus
uma, vez, a partir do sangue circulante do macaco sentinela, na regiio
de Belém, Brasil. Downs e col. (1956)**, em Trinidad, realizando pes-
quisas de anticorpos em varios mamiferos silvestres e domésticos, ve-
rificaram indicios de possivel infeccio em varias espécies, incluindo
eqiiinos. De todas as maneiras, parece que no estado atual de nossos
conhecimentos, os mamifercs nio desempenham papel epidemiolégico de
relévo. Incluindo o homem, seriam éles apenas hospedeiros aciden-
tais e, em vista de apresentarem, a mais das vézes, viremias fugazes,
teriam poucas possibilidades de servir de fonte de infeccio aos mos-
quitos veiculadores.

No que concerne aos transmissores, o virus Ilhéus, desde o seu
isclamento, tem sido obtido com relativa freqiiéncia, a partir de culici-
deos naturalmente infectados, como se pode verificar do quadro apre-
sentado paginas atras. Pouco se conhece sdbre o papel epidemiolégico
desempenhado pelas varias espécies. Tudo leva a crer que a transmis-
sao se processe em ambiente silvestre, com ciclo natural constituido por
aves e mosquitos no qual o homem e mamiferos diversos participariam
de maneira acidental. Dessa forma, podemos elaborar, tentativamente,
0 esquema abaixo, que resume os ciclos e aspectos epidemiologicos em
virese:

CICLOS E ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DA ENCEFALITE ILHEUS

Ciclo enzo6tico natural

Aves

Aedes
Culex
Haemagogus

Psorophora
Homem ¢— Sabgthe S

Memiferos (?2) - Trichoprosopon
silvestre e rural Outros (?) Culicidae (?)

——pAves domesticas(?)

Homem
Mamiferos (?)
rural (?)
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Quanto a profilaxia, nfo se dispéem atualmente de meios eficazes
cenhecidos.

OUTRAS ENCEFALITES

Entre as encefalites que ocorrem no continente americano, podem
ser incluidas a da Califérnia e a causada pelo virus Powassan. Tais
viroses acham-se, até o momento, restritas a regifio neartica, tendo sido
assinaladas nos Estados Unidos e Canada.

Pouco se sabe sobre a patogenicidade e a estrutura epidemiolégica
dessas infeccdes. Os poucos casos observados tém permitido assinalar
sintomatologia grave, tendo sido verificado éxito letal em um tipo Po-
wassan (Mcl.ean e Donohue, 1959 '*'). Suspeita-se que éste ultimo vi-
rus seja transmitido por acaros. Quanto ao da encefalite da Califor-
nia, tem sido obtido de Aedes melanimon (= dovsalis) e de Culex tai-
salis, suspeitando-se, também, de certas cepas conseguidas de Aedes
trivitattus. Recentemente, Burgdorfer, Newhouse e Thomas (1961)=
isolaram ésse agente de um roedor silvestre, Lepus wmericanus.

DENGUE

Déa-se éste nome a infeccio aguda e benigna caracterizada por es-
tado febril, prostracio, dores musculares, linfoadenopatia, leucopania e
exantema final polimorfo. Em bases imunolégicas, considera-se a exis-
téncia de quatro tipos de virus designados respectivamente 1, 2, 3 e 4,
que s¢ diferenciam entre si por testes de imunidade cruzada, provas de
neutralizaciio dérmicas e em camundongos e através reacdes de fixacio
de complemento. Todavia, os tipos 3 e 4 sdo causadores de febres he-
morragicas nas Filipinas (A.A.S.P., 1961 ). Com a técnica de ultra-
filtracio em membranas de gradocol, tem-se calculado para as particulas
virais tamanhos variaveis ao redor de 17 a 25 milimicrons. Dos ani-
mais de laboratorio utilizados em inoculacées experimentais, somente
camundongos forneceram resultados pesitivos por meio de passagens
consecutivas, utilizando a via intracerebral. Em macacos consegue-se
cbter infeccdes inaparentes.

No homem, a febre tem a duracfio de alguns dias, durante os quais
se pode observar a presenca do virus no sangue circulante. A prostra-
cao e dores musculares e articulares segue-se, apdés o 5. dia, erupcao
cutinea maculo-papulosa ou escarlatiniforme. Freqiientemente verifi-
ca-se a ocorréncia de formas brandas, com febre fugaz e destituidas de
exantema. KEmbora tenham sido assinalados alguns raros casos fatais
atribuiveis a esta infecciio, o dengue praticamente nunca é mortal, ter-
minando pelo restabelecimento completo. A infeccdo é seguida do de-
senvolvimento de imunidade ao tipo do virus em questido, a qual, em
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geral, é bastante duradoura. A reinfeccio com tipo de virus heterdlo-
go pode se manifestar apos o decurso de 2 a 9 meses do ataque inicial,
dando, porém, como resultado forma clinica branda e geralmente sem
manifestacdes cutaneas.

O dengue distribui-se pelas regides tropicais do Globo, sendo atual-
mente sua area de maior prevaléncia as regides do sul da Asia, Oceania
e ilhas do oceano Pacifico. Atualmente, na regifio neotropical (fig. 15)
a infeccdo foi observada em Trinidad, suspeitando-se ainda que possa
ter recentemente ocorrido na Colombia. Na regido Amazonica do Bra-
sil, Causey e Theiler (1958)'", realizando investigacoes sorologicas, obti-
veram resultados positivos em adultos acima de 25 anos, o que, segun-
do ésses mesmos autores, indicaria a existéncia da virose no passado
e sua auséncia atual, devida, principalmente, ao combate levado a efeito
contra o Aedes aegypti. No Panama assinalou-se epidemia em 1941-
42, ap6s a qual nio mais foi evidenciada a presenca do virus. Nesse
sentido, os inquéritos sorolégicos revelaram a auséncia de anticorpos
em pessoas nascidas apods aquéles anos, indicando provavelmente que o
dengue nfo mais foi introduzido naquele pais depois daquela data.

Esta moléstia comumente apresenta surtos epidémicos apreciaveis.
Desde que mais de um dos tipos imunolégicos podem coexistir na mesma
area, existe a possibilidade da ocorréncia de casos brandos da doenca,
devidos & reinfeccdo com virus heterdlogo, os quais podem contribuir
para infectar os transmissores. Os surtos epidémicos podem se apre-
sentar bastante extensos, como se verificou durante a Guerra Mundial,
occasiio em que constituiram sério problema para as tropas norte-ame-
ricanas que operavam na area do oceano Pacifico. Em Trinidad, as
observacoes levadas a efeito por Downs, Anderson e Theiler (1956)°"
revelaram a presenca de anticorpos em grupos de baixa idade, indican-
do, assim, a transmissio da moléstia nessa ocasido. Em Santander, na
Coldémbia, Groot e col. (1959)" observaram aspecto parecido, concluin-
do pela provavel ocorréncia da infecc8o em épocas relativamente recentes
a essa investigacio. Contudo, em todos ésses trabalhos, os autores prog-
nesticaram a provavel queda rapida da prevaléncia e mesmo o desapa-
recimento da virose, em vista das campanhas em curso destinadas a
eliminacio do transmissor.

No que concerne aos ciclos epidemiolégicos, os fatos mais impor-
tantes sdo os de que o virus do dengue é veiculado somente por certas
espécies de Aedes, dentre as quais ressalta o A. aegypti, intervindo como
reservatorios o homem, em determinadas regides, provavelmente ma-
cacos e outros animais. Na regifio neotropical, a presenca do homem
como unica fonte de infeccdo e do Aedes aegypti como unico transmis-
sor tem emprestado & moléstia aspectos essencialmente urbanos e ru-
rais. Compreende-se, pois, que a campanha de erradicaciio continental
désse mosquito resulte, provavelmente, na eliminacdo da virose dessa
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regido. Por outro lado, nio existem até agora, dados que permitam
suspeitar da presenca de formas silvestres de dengue no continente
americano., O mesmo, porém, nio ocorre em outras partes do Globo,
especialmente na Asia e Oceania, onde existem fatos apontando a pos-
sibilidade da infeccdo apresentar ciclos naturais extra-humanos. Assim
é que na Malasia foram obtidas evidéncias de infeccio natural com
dengue ou virus intimamente relacionado de mamiferos silvestres arbo-
ricolas, como macacos, lemures e carnivoros (Smith, 1956 '"'). Veri-
ficacdes semelhantes foram feitas na Australia, em morcegos frugivoros
do género Pteroptes, fato éste que poderia explicar a persisténcia da
moléstia nessas regioves, geralmente pobres em populacio humana (OMS,
1961 '), Dali, pois, a suspeita de que exista um ciclo natural mantido
entre mamiferos e mosquitos. Numa segunda etapa, certos culicideos
abundantes na periferia das areas florestais, como o Aedes albopictus,
transmitiriam a virese ao homem, no ambiente rural. Finalmente, a
presenca do Aedes aegypti nos nucleos urbanos e rurais desencadearia
o ciclo humano. Resumindo o que acima foi dito, podemos elaborar o
esquema seguinte:

CICLOS E ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DO DENGUE

Ciclo enzodético ¢ natural
(Asia ¢ Oceania)

Mamiferos
l A

v
Culicidae (7)
Aedes albopictus
Aedes scutellaris —

S < ~———> Homem - dengue rural ¢
Aedes polynesiensis A urbano
Qutros (?7) |
{
Q‘.

Aedes aegypli

Quanto a profilaxia, tém sido realizadas investigacdes no sentido
da elaboracio de vacina eficaz. A existéncia de mais de um tipo imu-
nolégico do virus levou os investigadores a tentar modificacées neces-
sarias através de passagens em animais de laboratorio. Todavia, as
vacinas preparadas até o momento nio deixam de provocar reacdes e
formas clinicas brandas de virose. Segundo Sabin (1959)'“*, o proces-
SO a seguir em ocasides de epidemia serd inicialmente a inoculacio da
vacina para o tipo 1, devendo-se esperar, apdés 10 a 16 dias, alguma sin-
tomatologia, como erupcio cutanea ligeira, ou mesmo extensas e mial-



182 ARQ. FAC. HIG. (SAO PAULO) VOL. 15/16, 1961/1962

gias transitorias. Com isso, obtém-se, nio somente imunidade dura-
deura a ésse tipo de virus, mas também protecio transitéria contra a
variedade 2, de cérea de 8 semanas de duracdo. Dependendo das cir-
cunstancias, pode-se adicionar a vacina contra o tipo 2, nao, porém,
antes de decorridas 8 a 10 semanas de vacinacio contra o tipo 1. Obvia-
mente, no caso de epidemia seguramente determinada, predominante
pelo dengue tipo 2, a vacina contra éste devera ser aplicada inicial-
mente.

O combate aos mosquitos vetores constitui realmente o processc
eficaz na profilaxia do dengue. Dada a elevada domesticidade do Aedes
aegypti, pode-se atingi-lo com o uso dos inseticidas de poder residual,
as medidas antilarvarias e o emprégo de outras medidas anticulicidia-
nas. Nesse sentido, o que foi dito para a febre amarela aplica-se tam-
bém para o dengue. No continente americano, como ja se referiu, a
campanha de erradicacio daquela espécie tendera a eliminar a virose.

MAYARO

A moléstia determinada no homem por éste virus caracteriza-se
pela presenca da febre moderada, cefaléia, dores epigastricas e dorso-
lombares, nauseas, vertigens e ligeira ictericia. Tal sintomatologia tem
duracio variavel ao redor de 2 a 6 dias, apos os quais é de regra ocorrer
o restabelecimento completo. Tste agente revelou-se patogénico para
camundongos recém-nascidos inoculados por via intracerebral ou in-
traperitoneal, o mesmo, porém, nio se observando em exembplares adul-
tos, os quais niio revelam sinais evidentes de infeccio. Em cobaias
tem-se obtido alguns resultados positivos usando a via intracerebral,
dai resultando sintomatologia neurolégica seguida de morte do animal.
Este virus apresenta estreita afinidade com o Semliki, observando-se
acentuadas reacoes cruzadas, mesmo em testes de neutralizacio em ca-
mundongos.

O virus Mayaro foi inicialmente isolado a partir do sangue cir-
culante de casos humanos ccorridos em Trinidad em 1951 (Anderson
e col, 1957 '"). Sua presenca foi posteriormente revelada (fig. 15)
no vale Amazoénico do Brasil ¢ na Colémbia. O virus Uruma, isolado
de casos humanos na Bolivia por Schaeffer e col. (1959) ' e Schmidt
e col. (1959) ', é atualmente considerado muito proximo ou mesmo idén-
tico a Mayaro (Kissling, 1960 **).

Esta virose tem sido observada ocasionando apreciaveis surtos epi-
démicos. Naquele ocorrido no rio Guama, a leste de Belém, Brasil,
Causey e Maroja (1957) verificaram positividade em 16 das pessoas
examinadas. Na regido de Santa Cruz, Bolivia, Schaeffer e colabora-
dores (1959) ' presenciaram o comprometimento de cérca de metade
da populacio de trabalhadores procedentes de Okinawa, Oceano Paci-
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fico, e ali levados para o estabelecimento de colonias agricolas. Em
todas as vézes em que foram levadas a efeito semelhantes observacoées,
verificou-se nitido aspecto silvestre da moléstia, sendo os individuos
atingidos de preferéncia aquéles que estio freqiientemente em contato
com areas flovestais.

Nao se sabe até agora quanto aos possiveis reservatorios naturais
do virus, a ndo ser a presenca de viremia em homens doentes, permi-
tindo isolar o agente a partir do sangue circulante. No que concerne
a transmissiio, tem-se obtido o isolamento em Mansonia venezuelensis,
Psorophora ferox e Aedes serratus, em Trinidad e Coléombia, como se
pode verificar no quadro situado paginas atras. Tudo indica, pois,
que se trata de infeccio dotada de ciclo natural silvestre, transmitida
ao homem quando as condicoes o permitem. Rste tultimo seria, pois,
hespedeiro acidental.

BUSSUQUARA

Causey e col. (1961)" obtiveram éste virus na vegifio de Belém,
Brasil, em animais sentinelas constituidos por macacos Alouatta e ca-
mundongos jovens, isolando-o também a partir de um lote de 51 exem-
plares de Culexr (Melanoconion) sp. e de dois ratos do género Proechi-
mys, que apresentaram infeccdo natural. Groot, Morales e Vidales
(1961)* isolaram o mesmo agente de um lote de Culex sp. na area de
Santander, na Coldombia. Desconhecem-se, até o momento, maiores in-
formacdes sObre esta virose.

FEBRE HEMORRAGICA ARGENTINA (VIRUS JUNIN)

Esta infeccio também recebeu as denominacbes de “virose hemor-
ragica do noroeste bonaerense” ¢ de “febre hemorragica epidémica da
Provincia de Buenos Aires”. Trata-se, como ésses nomes em parte in-
dicam, de moléstia assinalada a partir de 1958, na regido de Junin, Pro-
vincia de Buenos Aires, Argentina.

A doenca tem, geralmente, inicio gradual e, menos freqgilientemen-
te, subito, com sinais prodromicos progressivos variaveis, tais como
astenia, dores esparsas, mau estar geral acompanhado de sensacdes al-
ternadas de frio e calor. Precocemente, surge a febre e os enantemas,
ocular e bucal, dai resultando aspectos de conjuntivas. injetadas e mu-
cosa bucal difusamente avermelhada. Decorridos alguns dias, tais sin-
tomas tendem a se agravar com prostracio intensa e, freqiientemente,
sindromes hemorragicos, como epistaxis, gengivorragia, hematemeses e
enterorragias. Ocorrem também manifestacoes neuroldgicas, altevacoes
para o lado do aparelho renal, do figado e do sistema cardiovascular.
O exame do sangue revela a presenca de leucopenia. A duracio média
do quadro clinico é de cérea de 15 dias, podendo o mesmo agravar-se
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e caminhar para a morte, ou entio, para a remissiio progressiva, levan-
do ao restabelecimento completo, sem seqiielas. Foram também obser-
vadas formas clinicas brandas, com febre e enantemas, mas de duracio
total de 7 a & dias, findos os quais da-se a cura. Até o momento, ndo
se dispéem de dados sébre a possivel existéncia de infeccoes inaparentes.

O virus foi inicialmente isolado por Parodis e col. (1958 %, 1959) 1+
a partir de sangue circulante, urina e visceras de casos humanos, ino-
culados em cobaia por via intraperitoneal, com adaptacio subseqiiente
em camundongos jovens por via intracerebral. Tal natureza virologi-
ca da moléstia obteve confirmacio com as observacoes de Pirosky e col.
(1959) '*, conseguindo novos isolamentos a partir do sangue circulante
de doentes e inoculacdes positivas em animais de laboratério e volun-
tario humano. O virus é inoculavel por via intracerebral em camun-
dongos recém-nascidos, parecendo serem os adultos désses animais me-
nos sensiveis com essa técnica e mesmo resistentes quando usada a via
intraperitoneal. O virus foi incluido no grupo B, com afinidades para
com os da encefalite russa da primavera, da febre hemorragica de Omsk
e do centro europeu de carrapatos (Parodi e col.,, 1960 '),

No surto ocorrido na Provincia de Buenos Aires (Pirosky e col.,
1959 ) foram assinalados 260 casos humanos, com indice de morta-
lidade de 18%. As idades mais atingidas foram as correspondentes a
adultos de 20 a 30 anos, com grande predominincia de representantes
do sexo masculino. Além disso, verificou-se nitido componente profis-
sional e rural no aspecto epidemiolégico da moléstia, relacionado com a
cclheita manual do milho.

No que concerne ao ciclo natural, parece envolver éle roedores e
acaros. Quanto aos primeiros, suspeita-se, principalmente, de Mus mus-
culus e, secundariamente, das espécies Hesperomys laucha laucha e Akdon
arenicola, em cujos ninhos foi observada grande abundancia de acaros
Echinolaelaps echidninus, dos quais foi obtido o isolamento do virus
(Parodi e col., 1959 1##),

VIRUS DO GRUPO C

Causey e col. (1961)*" isolaram, na mesma area ao redor de Belém,
Estado do Pari, Brasil, um grupo constituido inicialmente por cinco
virus, a partir de material colhido em homens, animais sentinelas cons-
tituidos por macacos e camundongos, animais silvestres capturados e
mosquitos. Tais agentes passaram a constituir, de acérdo com os estu-
dos de Casals e Whitman (1961)#%, 0 novo grupo sorologico C. Os cinco
virus iniciais foram denominados Apeu, Caraparu, Marituba, Murutucu
e Oriboca. A éles foi, logo apds, acrescentado outro chamado Itaqui
(Shope, Causey e Causey, 1961 ™). Dentro désse conjunto diferencia-
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se, ainda, trés complexos sorolégicos constituidos por Apeu-Caraparu,
Marituba-Murutucu e Oriboca-Itaqui.

Estes virus sdo pategénicos para camundongos recém-nascidos, tan-
to por via intracerebral como outras. Para os exemplares adultos désses
animais, mostram patogenicidade varidvel. Esta, alids, ndo é constante
também dentro do grupo e subgrupos, mas sim varia com a amostra
em questdo. As altamente patogénicas podem matar camundongos lac-
tentes, decorridas apenas algumas horas da inoculacio.

Os virus do grupo C, isolados de macacos sentinelas, apresentaram
nesses animais periodos virémicos varidveis de 4, 5 a 8 dias. No ho-
mem, a sintomatologia observada tem sido semelhante para todos éles
e constituida, principalmente, de febre continua, prostracio, cefaléias,
dores musculares e articulares, fotofobia ¢ conjuntivite, nauseas, ver-
tigens e astenia. Tais sintomas apresentam duracio geral de alguns
dias, seguindo-se o periodo de convalescenca, relativamente prolongado.
Tem-se observado o restabelecimento completo.

Oriboca — Este virus foi responsabilizado pelas manifestacoes cli-
nicas apresentadas por dois casos humanos, trabalhadores florestais, e
dos quais o mesmo foi isolado. As investigacbes sorologicas levadas a
efeito na regido de Belém revelaram apreciiveis indices de positividade
em individuos empregados em atividades na floresta e mesmo em ha-
bitantes de comunidades rurais.

Outras cepas do virus Oriboca foram obtidas de camundongos sen-
tinelas e de mosquitos. Déstes, conseguiram-se duas amostras, uma de
conjunto constituido por 51 espécimens de sabetineos e outra de grupo
formado, predominantemente, por exemplares de Mansonia. Tudo leva
a crer, pois, que se trate de infeccdo com aspecto epidemioldgico sil-
vestre.

Marituba — O isolamento déste virus em caso humano foi obtido
em um individuo empregado na captura de mosquitos silvestres. Outras
cepas foram conseguidas em macacos sentinelas.

Apen — Este virus foi isolado, até o momento, somente de maca-
cos sentinelas e de trés casos humanos. Estes pacientes apresentaram
0 mesmo quadro clinico geral destas viroses.

Murutucu — A obtencio déste virus se féz a partir de animais
sntinelas, homens, animais silvestres e mosquitos. Foram observados
dois casos humanos com a sintomatologia usual, ambos ocupados com
atividades em ambiente florestal. No que concerne a hospedeiros sil-
vestres, o agente foi isolado de exemplares de Nectomys e Bradypus,
bem como de conjunto constituido por 80 espécimens de mosquitos sa-
betineos.
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Caraparu — Numercsos tém sido os isolamentos déste virus, a
partir de animais sentinelas, macacos e camundongos. Os casos cli-
nicos humanos observados até o momento somam a quatro, todos éles
apresentando os sintomas comuns a estas viroses. Como constante epi-
demiologica, a ocorréncia da infeccio tem-se dado em areas florestais.

Quanto A transmissdo, o virus Caraparu foi obtido de conjunto
constituido por dois exemplares de Aedes scapularis, dois de Aedes ser-
ratus e quatro de sabetineos.

Itaqui — Tendo sido isolado numerosas vézes de animais sentinelas
e silvestres capturados naturalmente infectados, éste virus foi conse-
guido também de um caso clinico humano ocorrido na mesma regiio
onde foram assinalados os demais membros do grupo C. A sintoma-
tclogia observada comumente, acrescentou-se ligeira coriza e tosse. A
semelhanca das viroses anteriores, o ambiente florestal tem constituido
o local fundamental désses achados. Quanto aos animais silvestres, o
seu isolamento foi obtido de um rato de género Proechimys.

VIRUS DO GRUPO BUNYAMWERA

O virus que tomou inicialmente o nome de Bunyamwera foi isolado
de lote de mosquitos Aedes em Uganda, no continente africano. Pos-
teriormente, Casals e Whitman (1960)** agruparam sob essa denomi-
nacio um conjunto désses agentes, mercé de suas afinidades sorolégicas,
incluindo aquéle primeiro virus e mais outros, alguns dos quais isolados
na regiio neotropical. Deéstes, os representantes conhecidos até o mo-
mento sdo os que receberam as denominacoes de Vale Cache, Kairi,
Wyeomyia e Guarca. Com excecdo déste ultimo, os demais foram até
agora isolados somente de mosquitos. Causey e Theiler (1958)+ obti-
veram resultados positivos para anticorpos neutralizantes déste grupo,
em soros humanos de varias localidades do vale Amazénico do Brasil.

Vale Cache — Este virus foi primeiramente isolado em Utah, Es-
tados Unidos da América do Norte, de exemplares de Culiscta melanura
naturalmente infectados (Holden e Hess, 1959 **). Posteriormente, Cau-
say e col. (1961)"" obtiveram-no nos arredores de Belém, Estado do
Para, Brasil, a partir de um lote de 22 culicideos, com a composicio
seguinte: 2 Aedes scapularis, 5 A. serrvatus, 2 A. sexlincatus, 1 Manso-
nia sp. e 12 Fsorophora feiox. Suspeita-se possa pertencer a éste virus
a amostra isolada de Aedes scapularis, em Trinidad, e designada pela
referéncia Tr 20659 (Aitken, 1960):.

Pelo que se conhece até agora, éste agente apresenta patogenicida-
de somente para camundongos recém-nascidos, tanto por via intracere-
Lral como intraperitonial, matandc-os em 3 a 4 dias.
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Kairi — Anderson e col. (1960)* obtiveram éste virus em Trini-
dad, a partir de lotes de mosquitos constituidos de Aedes scapularis,
Wyeomyia aporonoma, W. aporonoma + W. ypsipola, Psorophora ferox
e Culex spissipes. Causey e col. (1961)* conseguiram idéntico resul-
tado em Belém, Estado do Para, Brasil, em lote constituido por 62 exem-
plares de Aedes scapularis.

Como o virus anterior, éste agente mostra-se patogénico somente
para camundongos lactentes, seja por via intracerebral ou intraperito-
neal, a morte ocorrendo entre 3 a 5 dias apés a inoculacio.

Wyeomyia — O isolamento inicial déste agente foi obtido por Roca-
Garecia (1944) "' de exemplares de Wyeomyia melanocephala, na regiao
de Villavicencio, na Colombia. Posteriormente, Causey e col. (1961)",
na area de Belém, Estado do Para, Brasil, isolaram 11 amostras de
virus correlacionados entre si ¢ com o Wyeomyia pelo fato de possuiren
antigeno fixador de complemento comum. Todavia, p6éde-se até o mo-
mento distinguir, dentro désse conjunto de agentes, dois tipos sorolé-
gicos diferenciaveis entre si pela reacio de neutralizacdo. Assim, pois,
a tendéncia atual é admitir a existéncia de um complexo Wyeomyia, en-
globando ésses agentes. As amostras isoladas em Belém foram obtidas
inicialmente de quatro conjuntos de mosquitos sabetineos, um dos quais
incluia também exemplares de Psorophora e Mansonia, e, posteriormen-
te, de Twrichoprosopon digitatum, de conjuntos de sabetineos e de um
lote formado por 68 espécimens de Aedes sexlineatus, 2 A. septemstria-
tus e 2 A. serratus. Em Trinidad pensa-se que pertenga a éste com-
plexo o virus designado pela referéncia Tr 8349 e isolado dos seguintes
mosquites (Aitken, 1960)°: Aedes scapularis, Psorophora albipes, Tii-
choprosopon longipes, conjunto de Limatus spp., de Psorophora spp. e
de lotes de varias espécies indeterminadas.

Quanto & patogenicidade para camundongos, as observacées reali-
zadas por Roca-Garcia (1944) ' e Causey e col. (1961)%" revelaram ser
letal para exemplares latentes, tanto por via intracerebral como intra-
peritoneal, a morte ocorrendo em cérca de 5 dias. Os espécimens adul-
tos sucumbem quando inoculados pela primeira daquelas vias, mostram-
se resistentes se usadas outras.

Guaroa — Groot e col. (1959)* isolaram éste virus, na regido de
Villavicencio, na Coldmbia, de seis pessoas das 119 residentes na loca-
lidade de Guaroa, que emprestou o nome a éste agente. Tais indivi-
duos, por ocasiio da sangria, nio apresentavam qualquer sintoma de
moléstia. Um déles revelou ligeira febre, dois dias ap6s o exame. Qua-
tro déles, aparentemente, gozaram de boa saude durante todo o més
que se seguiu ao exame. No Brasil, Causey e col. e Rodrigues F." e
col. (in Bier, 1961)*" isolaram ésse agente de quatro casos humanos,
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sendo ainda obscura a questio da presenca ou nio de sintomatologia
evidente.

Este virus é patogénico para camundongos recém-nascidos e adul-
tos, quando empregada a via intracerebral. Se inoculado subcutinea-
mente, a infeccao fatal ocorre nos primeiros, mas nao nos segundos.
Obteve-se viremia em macacos rhesus pela inje¢do subcutidnea e intra-
dérmica de so6ro dos casos humanos que forneceram as amostras iso-
ladas.

A localidade de Guaroa, sede das observacées iniciais, constituida
na época, ntcleo populacional de instalacio recente situado na borda de
savana e na vizinhanca de area florestal tipo tropical umida.

VIRUS DO GRUPO GUAMA

Whitman e Casals (1961)'"* criaram éste grupo para néle serem
incluidos, até o momento, trés virus isolados na regido neotropical.
Dois déles, denominados, respectivamente, Guama e Catu, foram obti-
dos de animais sentinelas, homem e mosquitos, na regiido de Belém, Es-
tado do Para, Brasil (Causey e col., 1961)*. O terceiro, designado
pela denominacdo de Bimiti, foi conseguido de culicideos em Trinidad
(Spence e col,, 1961) -,

Causey e col. (1961)% obtiveram mais de 100 amostras dos virus
Guama e Catu, de macacos e camundongos sentinelas, de animais sil-
vestres e de mosquitos. Os mesmos autores observaram prolongadas vi-
remias em primatas sentinelas, com duracio minima de 6 dias, e fre-
qiientemente mais de 12 dias. Ambos ésses agentes mostram-se pato-
génicos para camundongos lactentes, tanto por via intracerebral como
peritoneal. O uso da primeira dessas vias em camundongos adultos
fornece resultados irregulares, podendo ocorrer a morte apoés varios
dias de sindrome paralitica, ou entido o restabelecimento completo.

Guamd — Este virus foi obtido de animais sentinelas, roedores sil-
vestres, mosquitos e homem. As manifestacées clinicas humanas tém
sido variadas, revelando sintomas semelhantes as infeccoes devidas a
virus referidos linhas atras. Os dois pacientes observados na regiio
de Belém, Brasil, apresentaram febre, cefaléia e dores musculares e ar-
ticulares generalizadas, vertigens, fotofobia e nauseas. Ambos 0s casos
Jdiziam respeito a trabalhadores florestais.

Na mesma regido, éste virus foi também isolado a partir de um

lote constituido por 97 exemplares de Ullex (Melanoconion) sp.

Catu — Este agente nfo foi, até o momento, isolado de mosquitos.
Foi, porém, obtido de animais silvestres e sentinelas, e do homem. O
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nimero de casos humanos observados até o presente é de quatro. A
sintomatologia apresentada é semelhante & da virose anterior, com du-
racado de 5 dias ou mais, aos quais segue-se a cura completa.

Bimiti — As unicas informacées disponiveis até o momento sobre
éste virus dizem respeito ao seu isolamento em Trinidad, a partir de
um lote de mosquitos Culex sp. (Aitken, 1960)>. A sua descricio esta
atualmente em preparo.

VIRUS AINDA NAO GRUPADOS

Resumimos, sob éste topico, alguns virus que ocorrem na regifo
neotropical, cuja posicido ainda niao esta estabelecida. De muitos déles
somente se conhece a noticia do respectivo isolamento, como se pode ve-
rificar pela analise do quadro elaborado paginas atrdas. Outros ja fo-
ram objeto de observacoes laboratoriais e em condicoes naturais. To-
davia, pouco se sabe geralmente, até o presente momento, sdbre a eco-
logia dos mesmos.

Complexo californiano — Neste grupo acham-se incluidos os virus
da encefalite da Califérnia, referido paginas atras, o Trivittatus, am-
bos isolados nos Estados Unidos da América do Norte, e o agente denoc-
minado Meldo, e que corresponde aos virus designados pelas rubricas
Tr 9375, em Trinidad (Aitken, 1960)2, Ar 8033 e Ar 8301, em Belém,
Brasil (Causey e col.,, 1961)%., HRste virus foi obtido de Aedes scapu-
laris em ambas essas regides e, além disso, de um lote constituido por 3
Aedes fulvus, 2 Aedes sexlineatus, 3 Mansonia sp., 14 Psorophora ferox
e 11 sabetineos, na supracitada area do Brasil.

Este agente mostrou-se letal para camundongoes, tanto por via in-
tracerebral como intraperitoneal, a morte ocorrendo apdés 3 ou 4 dias.
Resultados semelhantes tem-se obtido em adultos désses animais, mas
somente utilizando a primeira dessas técnicas.

Duas cutras cepas désse virus foram obtidas por Causey e col.
(1961) %", uma de macaco sentinela e outra de primata Saimiri sp. na-
turalmente infectado.

Oropouche — Este virus foi isolado em Trinidad por Anderson e
col. (1961)"™ de um caso humano febril. Além dessa manifestacfo, o
paciente apresentou dores dorso-lombares. Tratava-se de pessoa em-
pregada na extracio de carvio em zona florestal. A inoculacio intra-
cerebral em camundongos lactentes e adultos revelou-se altamente pa-
togénica para ésses animais, a morte ocorrendo apés 3 ou 4 dias. Quan-
to a via intraperitonecal, a mesma mostrou-se ineficiente em exemplares
adultos. Ambas as técnicas de inoculacio revelaram-se eficazes em
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hamsters, ao mesmo tempo que se obteve viremia em macacos Cebus,
por via peritoneal.

Foram conseguidos alguns resultados positivos nas investigacoes
sorolégicas destinadas a revelar a presenca de anticorpos neutralizan-
tes. Tais resultados foram obtidos em alguns trabalhadores florestais
e em macacos, 8 Cebus e 9 Alouatta. Outro isolamento déste virus foi
conseguido pelos citados autores, a partir de um lote constituido por
117 exemplares de Mansonia venezuelensis.

Anopheles A ¢ B — Estes dois virus foram isolados na regifio orien-
tal da Colombia por Rocca-Garcia (1944) "' de lotes de Anopheles boli-
viensis. As observacbes realizadas na ocasifio revelaram patogenicida-
de para camundongos adultos e jovens, utilizando as vias intracerebral
e intraperitoneal. Por via subcutinea, sdomente o Anopheles A mos-
trou-se eficaz e, assim mesmo, sé para animais lactentes. Foi também
cbtida viremia em macaco rhesus.

Manzanille — Deu-se éste nome ao virus obtido de um macaco
Alouatte em Trinidad, por Anderson e col. (1960)". As investigacoes
soroldgicas levadas a efeito entre residentes e freqiientadores locais for-
neceram resultados negativos, supcndo-se, assim, que se trata de infec-
cdo restrita a animais silvestres. A inoculaciio experimental revelou pa-
togenicidade para camundongos jovens e hamsters, com 0 mesmo 2s-
pecto geral assinalados os demais virus anteriormente referidos.

Tacaiuma — Este foi o nome dado por Causey e col. (1961)7 ao
agente isolado de um macaco sentinela na regifio de Belém, Brasil. A
patogenicidade para camundongos segue os padroes gerais.

RESUMO

Relatorio dos conhecimentos atuais sobre as arboviroses, com es-
pecial atencido para as feicoes epidemiolégicas nas Américas. Nesse
sentido sdo passados em revista os dados de que se dispdem no momen-
to na regido americana.

SUMMARY

A report on the actual knowledge about arbovirus in the Americas,
mainly on the epidemiological point of view. The data about the
several virus founded in the American region are related.
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