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INTRODUCAO

O género Culicoides inclui pequenos dipteros da familia Ceratopogo-
nidae, bem conhecidos por seu habito hematéfago. Varias sdo as designa-
¢Oes pelas quais eles sdo conhecidos. No Brasil recebem o nome de “ma-
ruins”, “mosquitos pélvora” e “mosquitos do mangue”. Nos Paises hispa-
no-americanos sio conhedidos por “jejénes”, “polvorines” e “arenillas”.
Nas regides de lingua inglesa, recebem as designagdes de “sand flies”,
“punkies”, “no-see-ums” and “biting midges”.

Tais insetos chamam a atencdo pela hematofagia, tornando-se assim
bastante incomodos em algumas regibes e em certas épocas do ano. Isso
tem sido observado em varias areas do Continente Americano, principal-
mente nas zonas litordneas. Além disso, algumas espécies foram incrimi-
nadas como veiculadoras de agentes etiologicos de moléstias do homem e
animais domésticos. Assim pois, entre eles encontram-se os transmissores
das fildrias Acanthocheilonema perstans e Mansonella ozzardi do homem,
do virus da moléstia africana dos cavalos e da lingua azul das ovelhas.
Recentemente, Karstad et al. #* (1957), trabathando na Georgia, U.S.A,, iso-
laram o virus da encefalomielite equina tipo leste, désses dipteros. Como
se pode ver, ao lado do interésse econdmico, cresce dia a dia a importancia
désses insetos em medicina humana e veterinaria.

Os Culicoides foram objeto de estudos, sob o ponto de vista de sua
biologia, por parte de muitos autores que procuraram encarar o problema
no triplice aspecto do comportamento das formas imaturas, dos adultos e
do controle. No nosso meio, os estudos biolégicos iniciais, désses insetos
devem-se a Lutz > 2" (1912, 1913) que realizou suas pesquisas nos arre-
dores da cidade do Rio de Janeiro. Lane? (1947), relatou algumas obser-
vacdes sdbre formas imafuras. Como se pode ver, ressalta a escassez de
dados sobre é&sse assunto que, além do mais, necessita ser atualizado entre
nés. Em vista disso, fomos levados a realizar observagdes nesse sentido,
escolhendo regido semelhante a que serviu para os trabalhos de Lutz %% =
(1912, 1913), e que é a que rodeia a cidade de Sdo Vicente, no litoral do
Estado de Sdo Paulo. Sdo os resultados de tais observacdes que consti-
tuem o objeto do presente trabalho.

Esta publicacdo representa o complemento a parte Taxondmica déstes
insetos, ja impressa no niimero anterior desta Revista. Assim sendo, en-
cerramos com &ste trabalho, os nossos estudos gerais sobre Culicoides. Acre-
ditamos dever, nesta ocasido, tornar piiblicos os nossos agradecimentos ao
caro mestre e amigo, Prof. John Lane, pela sempre valiosa ajuda e orien-
tacdo, e a quem a Entomologia brasileira deve tantas e tio destacadas con-
tribuicbes. A éle pois, dedicamos estas investigagoes.

Desejamos também, deixar consignados os nossos agradecimentos ao
Sr. Orlando de Almeida, entomologista do Servigo de Profilaxia da Malaria,
pelo valioso auxilio na coleta de material no campo.
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A REGIAQ ESTUDADA
Localizacado

A cidade de S3o Vicente é sede do Municipio do mesmo nome, no
Estado de S3o Paulo, Brasil. Estd situada em ilha rodeada por canais,
na costa atlantica, a 23°58” de latitude sul e 46°23’ de longitude oeste do
meridiano de Greenwich e pouco ao sul da cidade de Santos da qual ¢
contigua. O mapa representado na Fig. 1 fornece idéia dessa localizacado.
A 4rea que foi escolhida para nossas observacdes, compreende os arredo-
res de Sdo Vicente incluindo o bairro do Casqueiro embora éste ultimo per-
tenca a outro Municipio, o de Cubatio.

Dados geogrdficos

A ilha, sébre a qual estd construida a cidade em questdo, recebe o
nome de Ilha de Sdo Vicente. Ela estd separada do Continente por canais
apreciavelmente largos, aos quais vém ter rios e cursos de adgua menores.
Forma-se dessa maneira, um sistema complicado de ilhas e canais, direta-
mente sujeitos & agdo das marés, estendendo-se até a raiz da Serra do Mar
que constitue o limite ocidental do litoral paulista, nessa regido. Unindo
a ilha ao Continente, encontram-se quatro pontes, duas para vias férreas e
duas para estradas de rodagem. A 4gua dos canais mencionados, pode
ser considerada como agua do mar, pois seu teor em cloretos pouco difere
do déste tltimo (Figs. 2, 3 e 4).
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Fig. 3

Fig. 4

No segundo plano da Fig. 3

Aspectos dos canais que rodeiam a Ilha de Sdo Vicente.
Notar a presenca

pode-se observar as casas do bairro do Casqueiro (M. Cubatdo).
da Rhizophora mangle como a espécie dominante do terreno pantanoso marginal

(“mangue”).
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Terreno e vegetacdo

A regido compreende dreas planas e acidentadas. Estas tltimas, cons-
tituidas por elevagdes denominadas morros, apresentam-se cobertas de vege-
tacdo arborea. As outras, nas quais levamos a cabo nossas observagdes,

podemos dividi-las em dois grupos: as areas pantanosas e as areas sécas.

Os terrenos pantanosos sdo representados pelos “mangues” ou pan-
tanos de agua salgada. A vegetacio désses locais ¢ formada quase que
exclusivamente pela Rhizophora mangle (Figs. 5, 6, 7 e 8) cuja folha é
utilizada na industria de cortumes. Esses pantanos sido muito ricos em
matéria orgdnica em decomposi¢do, o que pode ser facilmente evidenciado
pelo odor pronunciado de gas sulfidrico que déles emana. Ocupam grandes
extensbes, distribuindo-se principalmente pelas margens dos canais e mesmo
no interior. Eles estio diretamente sujeitos a4 acdo das marés, permane-
cendo inundados quando a maré sobe e podendo ser percorridos a pé

quando a maré desce, como mostram as Figuras 7 e 8.

As area sécas, acreditamos poder identifica-las como sendo a chamada
restinga de Veloso, Moura e Klein*" (1956). Nessas dareas, o terreno €
mais elevado e nio sofre a influéncia das marés. A vegetacdo ¢ predomi-
nantemente arbustiva e bastante uniforme, havendo contudo, freqiiente inva-
sdo de espécies arboreas proprias das dreas acidentadas ou tipo climax
(Veloso, Moura e Klein *" 1956). As Figuras 9, 10 e 11 dao idéia désse

aspecto.

Devemos assinalar que, nestes tultimos anos, gracas a abertura de
largos canais e formagdo de aterros, grandes areas de “mangue” situadas
ao redor de Sdo Vicente, secaram. Como conseqiiéncia, formaram-se ter-
renos planos e sécos, ndo mais sujeitos a acdo das marés, onde primitiva-
mente dominava o pantanal. Em vista disso, ao lado da Rhizophora mangle,
desenvolveu-se variada vegetacido rasteira (Figs. 12, 13, 14 e 15). Tais
terrenos foram em seguida, submetidos ao processo de loteamento, com
abertura de ruas, percorridas em tdda sua extensdo por vales de drenagem,

como veremos mais adiante.

As Figuras 1 e 16 trazem, respectivamente, um mapa e um desenho
diagramatico da regido. Esta assinalada a distribuicdo dos trés grupos
de terrenos e vegetacdo acima descritos: “mangue”, restinga e terrenos
s€cos artificialmente.
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Fig. 5

Fig. 6
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Aspectos dos terrenos pantanosos ou “mangues”, onde predomina quase totalmente

a espécie Rhizophora mangle.Fig. 5 — Visdo panoramica de uma area atravessada

pela Estrada de Ferro Sorocabana; Fig. 6 — Trecho de “mangue” na margem de um

canal, notando-se em segundo plano, o bairro do Casqueiro; Fig. 7 — Aspecto do

terreno sendo atingido pela alta maré; Fig. 8 — O mesmo, na baixa maré, permi-
tindo a passagem sem contacto com a agua salgada.
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Fig. 11

Aspectos da restinga, com vegetacdo predominantemente arbustiva. Fig 9 — Vista

panoramica désse tipo de terreno, notando-se em segundo plano e a direita, algumas

casas da cidade de Sdo Vicente; Figs. 10 e 11 — Aspecto interno da restinga,

notando-se o tipo .de vegetacdo regularmente uniforme com predominancia de arbus-

tos, embora haja freqiiente invasdo de espécies arbdreas caracteristicas dos terre-
nos acidentados.

Caracteres sociais

Embora a existéncia de Sdo Vicente date de longa data, a povoagdo
de seus arredores e conseqiientemente, a formacdo de novos nticleos resi-
denciais, é fen6meno relativamente recente. Ja tivemos ocasido de men-
cionar a recuperagdo de terrenos pantanosos e subseqiiente loteamento, com
a abertura de ruas percorridas em téda a extensdo, por valas de drenagem,
como mostra a Figura 18. Nessas areas assim loteadas vem-se processando
povoamento regularmente intenso, que se traduz pela construcdo de casas.
Tais habitagdes porém, nem sempre sdo de padrdo satisfatério, e o mais
Lfreqiiente ¢ encontrar constru¢Ges modestas, de madeira ou mesmo de tijolos,
a mais das vézes em precario estado de conservacdo. Convém acrescentar
que, em virtude da auséncia de réde de esgotos, os residuos humanos e
as aguas servidas, via de regra sdo canalizadas para as valas das ruas.
Tal fato chama tanto mais a aten¢do, quanto maior for o nimero de cons-
trucdes existentes, como € o caso do bairro do Casqueiro (Figs. 17, 18, 19
e 20).



FORATTINI, O. P. & coLs. — CULICOIDES DA REGIAO NEOTROPICAL... 11

Fig. 12

Fig. 13

Aterros e canais destinados a secagem dos terrenos pantanosos. Fig. 12 — Vista de
trecho de aterro, notando-se a esquerda, por¢do remanescente do “mangue”; Fig. 13
— Aspecto de um aterro e canal.

BIBLIOTECA/CIR
FACULDADE DE SAUDE PUBLICA
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Fig. 14

Fig. 15

Aspectos dos terrenos resultantes da secagem dos “mangues”. Fig. 14 — Vista
panordmica, notando-se, em segundo plano e a direita, um trecho de restinga;
Fig. 15 — Aspecto de que se reveste a vegetacio dos antigos terrenos pantanosos,
agora nao mais sujeitos a acdo das marés e portanto, sem contacto com a agua
salgada. Notar a presenca de espécies rasteiras, além da Rhizophora mangle.
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Fig. 17
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Fig. 19

Fig. 20
Arredores de Sao Vicente. Fig. 17 — Vista dos terrenos loteados, com inicio de
construcio de casas; Fig. 18 — Aspecto de rua recém-aberta, notando-se as valas
de drenagem ao longo de todo seu comprimento; Fig. 19 — Vala de rua no bairro
do Casqueiro, que serve para despejo de esgotos e dgua servida; Fig. 20 — Aspecto

de casas recentes e bairro em formacao.
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A populagdo local, na sua grande maioria, trabalha na propria cidade
ou em Santos. Fazem excecdo algumas atividades extrativas locais, como
a pesca e a colheita de folhas de Rhizophora.

TABELA 1 — Elementos meteorologicos observados no periodo de agdsto de 1955
a julho de 1957 no Podsto de Santos, Estado de Sao Paulo, Brasil (23°56' de
latitude sul e 46°20’ de longitude oeste de Greenwich) *

Temperatura Chuva

Anos e meses | 4o Ar | Maxima | Minima | Maxima | Minima | Total | Carga

(média) | (média) | (média) | absoluta | absoluta nfrg‘s. ﬁaﬁggz
1955
Agosto ..... ... 18.0 21.8 14.8 30.4 4.3 142.1 49.4
Setembro ... ... 19.5 23.3 16.7 35.8 11.3 53.9 26.0
Outubro ....... 19.9 22.4 17.5 28.3 13.2 62.7 22.8
Novembro . .. .. 21.0 23.7 18.1 27.0 15.2 125.0 37.6
Dezembro ... .. 23.9 26.6 21.2 32.8 18.1 175.2 33.2
1956
Janeiro ....... 26.7 23.5 20.0 37.6 21.4 178.7 76.8
Fevereiro ..... 25.3 28.8 22.2 33.0 19.1 312.9 97.8
Marco ........ 24.0 21.5 21.2 32.8 19.5 054.6 | 175.3
Abril ..., 22.5 25.9 19.8 34.8 16.1 325.8 81.8
Maio ......... 19.0 21.8 16.7 27.0 13.4 250.0 65.2
Junho ........ 17.8 20.6 15.4 25.2 12.3 230.8 75.6
Julho ......... 17.4 21.1 14.7 29.2 10.3 207.1 152.6
Agbésto ....... 17.3 21.0 13.9 26.7 10.6 185.8 73.6
Setembro ... .. 20.5 24.4 17.8 38.1 13.3 128.4 22.8
Qutubro ...... 20.4 22.9 18.2 27.4 15.7 183.4 78.8
Novembro ... .. 20.8 23.1 18.2 26.7 14.9 155.2 84.9
Dezembro ..... 22.7 25.1 19.7 32.3 16.0 150.6 76.0
1957
Janeiro ........ 24.6 27.7 21.6 36.6 19.2 281.5 85.0
Fevereiro ... .. 24.6 28.2 21.8 33.3 18.3 423.3 | 129.6
Marco ........ 24.4 27.4 21.8 31.0 19.7 258.4 45.5
Abril ... 22.6 25.8 19.8 28.4 17.0 208.9 39.2
Maio ......... 20.0 23.3 16.9 30.3 12.2 31.4 16.8
Junho ........ 18.2 23.0 15.2 30.4 9.8 50.7 24.6
Julho ......... 18.2 22.2 15.1 34.6 11.3 171.4 52.2

* Dados fornecidos pelo Instituto Regional de Meteorologia do Ministério da Agricul-

tura -— Sao Paulo, Brasil.

Clima

O litoral do Estado de Sio Paulo, onde se situa a regido em questao,
compreende segundo a classificacdo climatica de Koeppen (in Setzer
1943-5), 4area de clima tropical tmido sem estiagem. Segundo Setzer
(1943-5), sendo os solos de baixa capacidade de retencdo dagua e mal
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revestidos pela vegetacdo, favorecem o aquecimento do ar. Dessa maneira,
alargam-se as areas cuja temperatura média do més menos quente atinge
18°C, que ¢ o caracteristico do clima tropical.

A Tabela 1 resume os elementos meteorolégicos observados no periodo
que vai de agdsto de 1955 a julho de 1957, no Posto Aéreo-Climatologico
de Santos, segundo dados fornecidos pelo Instituto Regional de Meteorologia
do Ministério da Agricultura em Sdo Paulo.

METODOS UTILIZADOS

A coleta do material que serviu ao presente trabalho foi executada
adotando técnicas preconizadas por varios autores. Foram as seguintes,
considerando em separado as para formas imaturas e as para adultos.

Coleta de formas imaturas

Os processos destinados a evidenciar a presenca de larvas e pupas,
podem ser resumidos da seguinte maneira:

a) pesquisa microscépica direta;
b) caixas de recuperacio;

¢) flutuacao.

O primeiro désses métodos consiste simplesmente em examinar ao
microscopio o material colhido, com o objetivo de surpreender as formas
imaturas. E muito trabalhoso e somente aplicavel em casos de investigagdo
restritos a pequenas areas. Painter 3 (1926) usou-o em seus trabalhos.

O segundo, foi preconizado por Dove, Hall e Hull® (1932) descre-
vendo dispositivos que éles denominaram de caixas de recuperagdo (‘“‘reco-
very cages”). Consiste no emprégo de caixotes de madeira, abertos de
um lado e cobertos de tela ou pano (etamine) de cdr preta, no fundo.
Lateralmente possuem abertura circular onde se encaixa a bbdca de um
jarro de vidro. Tais caixas sdo colocadas sdbre o terreno a pesquisar €
os adultos que emergem das formas imaturas ali existentes, devido & atragédo
da luz vdo se acumular no recipiente de vidro. O principio em que se baseia
éste processo, j& tinha servido a Lutz ?® (1912) para a pesquisa em buracos
de carangueijos e outros locais. O uso dessas caixas ou de outros dispo-
sitivos baseados no mesmo principio, foi adotado por Woke ¢ (1954),
Williams ** (1955) e Murray 2 (1957).

O método da flutuacdo baseia-se no fato de obterem-se com facilida-
de as larvas e pupas, mediante a suspensdo em agua do material colhido.
Dove, Hall e Hull ¢ (1932), tirando proveito do habito migratério das larvas,
idealizaram um sistema constituido por dois cristalizadores de tamanhos
diferentes. 0 menor, contendo o material a ser examinado, é colocado
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dentro do maior. Em seguida, adiciona-se agua até submergi-lo comple-
tamente. As larvas sdo colhidas nas margens do cristalizador maior para
onde elas migram. Williams®® (1951) e Woke ** (1954) usaram é&ste pro-
cesso. O mesmo principio foi utilizado por Carpenter® (1951), que rea-
lizava uma suspensdo em dgua do material a examinar, deixava em repouso
durante a noite, e depois pesquisava as formas imaturas junto as margens
do recipiente.

O processo que adotamos em nossas observagdes foi, em linhas gerais,
aquéle de Carpenter® (1951). O material colhido era constituido por lodo
e 4gua dos “mangues”, valas, pogas e buracos de carangueijos. O primeiro
era retirado com o auxilio de pequena pa manual, e os locais escolhidos
eram as margens e o fundo raso das varias cole¢des de dgua. Ao lado
disso, colhiam-se amostras de agua. A seguir, colocava-se o material em
recipientes de aluminio e transportava-se para o laboratério. Para ésse
fim, escolhemos as chamadas “marmitas” usadas comumente para o trans-
porte de alimentos. Motivou essa escolha, o fato de apresentarem diversas
vantagens como, serem de aluminio e portanto inquebriveis, adaptarem-se
umas sObre as outras e serem assim, levadas fechadas. Como se pode ver,
isso possibilitou o transporte facil do material até S3o Paulo, onde temos
0 nosso laboratério. As Figuras 21, 22, 23 e 24 ddo idéia do processo da
colheita que descrevemos acima, bem como mostram as “marmitas” usadas
para o transporte.

Uma vez chegado ao laboratério, o material sofria a suspensdo em
dgua de torneira, dentro de bacias esmaltadas. Em seguida, deixava-se
em repouso até o dia seguinte. A 4gua era também colocada em idénticos
recipientes, e examinada na mesma ocasido. As larvas eram facilmente
visiveis, gracas ao seu movimento serpenteante. Quanto as pupas, embora
com pouca mobilidade, eram, prontamente evidenciadas pela morfologia pe-
culiar. Tanto as larvas como as pupas eram logo a seguir, “pescadas”
por meio de pipetas e transferidas a pequenos recipientes de vidro ou louga,
onde tinham sido préviamente colocados, dgua e um pouco de lodo do foco
original. Dessa maneira, esperava-se a eclosdo dos adultos, o que possi-
bilitava classificacdo mais rigorosa. Quando as formas imaturas morriam
antes de dar origem aos alados, eram guardadas em alcool a 70°C e a classi-
ficacdo se fazia posteriormente, por compara¢do com as outras.

No caso de buracos de carangueijos, fazia-se a verificacdo prévia da
presenca de agua. Para isso, introduzia-se um tubo de borracha até atingir
o liqiiido, o que era facilmente denunciado ao se obter, assoprando pelo
tubo, o barulho caracteristico do borbulhamento. Em seguida, com o auxilio
de uma bomba, aspirava-se a dgua que ia ter a um frasco de vidro. Logo
apos, com o auxilio de pa ou enxada, procedia-se a excavagdo e subse-
qliente colheita do lodo depositado no fundo. No mais, procedia-se como
ja referimos. As Figuras 25, 26, 27 e 28 dao idéia das diversas fases do
processo acima descrito.
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Fig. 21
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Fig. 24

Colheita de material para pesquisa de formas imaturas de Culicoides. Fig. 21 — Co-
leta em poga de agua; Figs. 22, 23 e 24 — Coletas nas margens de valas. Notar a
presenca dos recipientes de aluminio (“marmitas”) utilizados para o transporte.
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Fig. 26
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Fig. 27

Fig. 28

Colheita de material para pesquisa de formas imaturas de Culicoides, em buracos de

carangueijos. Figs. 25 e 26 — Verificagdo da presenca de 4gua, em buracos de

Oedipleura cordata L., com a- introducdo de tubo de borracha; Fig. 27 — Coleta de

16do no fundo de buraco da mesma espécie; Fig. 28 — Aspiracdo de agua, com o
auxilio de bomba, de um buraco de Cardisoma guanhumi L..
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Captura de adultos

A coleta dos exemplares alados tem sido objeto de estudo de muitos
autores, resultando dai varios processos destinados a alcancar aquéle fim.
Embora os “maruins” possam ser capturados dentro das habitagdes, a sua
maior atividade se realiza no meio extra-domiciliar, motivo pelo qual, a
maioria das observa¢des foram feitas nesse ultimo ambiente.

Os métodos de captura podem ser enumerados da seguinte maneira:

a) com o concurso de substincias adesivas;
b) diretamente sobre isca humana;
¢) com o concurso de armadilhas;

d) outros métodos.

O primeiro processo consiste simplesmente em lancar mao de substan-
cias as quais os Culicoides aderem ¢ dai sdo recolhidos. Carpenter® (1951)
adotou-o no Panama. Esse autor usava folhas de papel branco, de deter-
minadas dimensoes, untadas com oleo e montadas em molduras de madeira.
Tais papeis adesivos eram colocados ao redor de um cavalo que servia de
isca atraindo os insetos, os quais ficavam aprisionados nas folhas untadas.

A coleta feita diretamente sobre isca humana tem sido preconizada para
o estudo das atividades hematéfagas dos “mosquitos poélvora”. Snow *
(1955) e Williams * (19535) utilizaram &sse tipo de captura na Regido
Neartica. Na Africa, Nicholas et al.* (1953) treinaram individuos locais
na captura de Culicoides atraidos pela propria presenca. Tais captura-
dores receberam o nome de “fly-boys”, e foram amplamente usados por
aquéles autores nas suas observagdes.

Todavia, o mcé¢todo de coleta mais freqiientemente utilizado ¢ aquéle
que se baseia no emprégo de armadilhas. Ja Lutz ** (1912) construira um
tipo de armadilha luminosa que funcionava automaticamente, e onde os
insetos atraidos iam ter a um recipiente apropriado contendo ligiiido con-
servador.  Mais recentemente, e em especial os autores americanos, tem-se
ampliado o uso da armadilha luminosa da Estacdo Agricola Experimental de
New Jersey, a chamada “New Jersecy Mosquito Light Trap”. Numerosos
sdos os investigadores que adotaram as armadilhas luminosas como método
de captura de adultos. Podemos citar os trabalhos de Hill ™ (1947),

(1955), Wirth e Bottimer ** (1956), Murray ** (1957) e Beck® (1958).
Quanto a Regiao Neotropical, além das observagdes de Lutz * (1912) no
Brasil, mencionadas atras, fizeram uso de armadilhas luminosas, Fox e
Kohler * (1950), Kohler e Fox® (1951), Fox e Maldonado Capriles '
(1953), Fox * (1953) em Puerto Rico, e Mirsa ** (1953) na Venezuela.

Os Culicoides adultos podem ser capturados sObre pecas de pano ou
mesmo do vestudrio. Tal foi o processo usado por Williams ** (1951) no
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Alaska. As coletas intra-domiciliares também podem ser realizadas, como
fizeram Carter, Ingram e Mcfie * (1920) na Africa, e Lutz *¢* (1912) e Mirsa **
(1953) na América do Sul. Recentemente, com o uso de avido, Glick **
(1957) coletou adultos de C. variipennis até uma altura de 5.000 pés (cérca
de 1.500 metros).

Fig. 20 — Armadilha de Shannon que funcionou com
isca animal, de agdsto de 1955 a julho de 1957, em
Sao Vicente.

Nos nossos trabalhos, adotamos a captura em armadilha de Shannon,
como a descrevemos em publicacido anterior (Forattini® 1954). Utilizamos
duas dessas armadilhas, localizadas nos pontos assinalados nas Figuras 1 e
16. Uma delas (Fig. 29), funcionou com isca animal, ininterruptamente,
de agdsto de 1955 a julho de 1957. Nela, os Culicoides eram coletados
por guardas treinados para ésse fim, e que usavam capturadores consti-
tuidos por tubos de vidro com cloroférmio. Tais capturas eram feitas dia-
riamente, duas vézes ao dia, obedecendo os seguintes horarios: das 6 4s 8
horas e das 17,30 as 20,30 horas. Embora muitos autores tenham prefe-
réncia pelas coletas levadas a efeito a noite, ndo existe evidéncia nitida de
periodicidade noturna ou diurna por parte désses dipteros. Por essa e
outras razdes de natureza local, fomos levados a adotar aquéle horario que
abranje as primeiras horas do dia e da noite. A segunda armadilha fun-
cionou com isca luminosa representada por um lampedo a querozene “Cole-
man” de 300 velas, de marco a novembro de 1956, com uma interrupcao
correspondente a0 més de julho do mesmo ano. Nela, as coletas eram
realizadas regularmente, duas vézes por semana, obedecendo ao horario das
19 as 22 horas.



FORATTINI, O. P. & coLs. — CULICOIDES DA REGIAO NEOTROPICAL... 25

Operando da maneira descrita, os resultados foram reduzidos a expressdo
de médias horarias (didria ou mensal), segundo a foérmula:

N

MH = ——
I X H
na qual:

MH = média horaéria.
N = ntimero de Culicoides capturados.
I — ntimero de individuos capturadores.
H = ntmero de horas de captura.

Dessa forma, as médias horirias referem-se sempre as mesmas horas
de coleta que, assim uniformizadas, se prolongaram pelo espaco de tempo
ja referido.

OBSERVACOES SOBRE CRIADOUROS NATURAIS

Devem-se a Lutz 2% 2" (1912, 1913), as primeiras observacodes, na Regido
Neotropical, sObre locais de criagio de Culicoides. Trabalhando nos arre-
dores da cidade do Rio de Janeiro, constatou ésse autor, que as larvas eram
predominantemente aquaticas. Conseguiu observar formas imaturas de
C. maruim, C. insignis, C. pusillus e C. furens (= C. maculithorax) no lodo
colhido nos “mangues”. O mesmo autor verificou ainda a espécie C. refi-
culatus criando-se em buracos de carangueijos (Cardisoma guanhumi) e
C. bambusicola desenvolvendo-se na agua coletada em internés de bambuis.
Quanto a esta nltima espécie, o mesmo fato foi constatado posteriormente
por Lane # (1947).

Becquaert? (1924), se bem que ndo tenha conseguido evidenciar os
criadouros de C. furens em Puerto Castilha, Honduras, supds que os mesmos
fossem cole¢bes pouco profundas, de dgua doce ou salobra, contendo ma-
téria organica em decomposi¢io de origem vegetal. Painter** (1926), tra-
balhando na mesma localidade que o autor anterior, conseguiu verificar
criadouros de C. furens e C. phlebotomus. O primeiro foi encontrado nas
margens de cole¢bes de 4gua com certo teor salino, o segundo em depressoes
lodosas préximas do terreno arenoso das praias e constantemente timidas.

Fox ** (1942) poude encontrar formas imaturas de C. borinqueni, em
buracos de arvores em Puerto Rico, de C. hylas (= C. heliconiae) em bro-
mélias de Maracay, Venezuela, e de C. arubae em buracos de carangueijos
nas Indias Ocidentais Holandesas.

Carpenter ®* (1951), realizando observacdes na zona do Canal do Pana-
m4, conseguiu verificar que os principais criadouros de Culicoides restrin-
giam-se as Aareas baixas, constantemente saturadas, cobertas de camadas
rasas de agua ou sujeitas a freqiientes inundacées. Woke #2 (1954), tra-
balhando na mesma regido, chegou a conclusdes semelhantes. Obteve, o
referido autor, o maior niimero de larvas, em Aarea completamente exposta
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aos efeitos dos raios solares e sujeita diretamente a agdo das marés. Con-
cluiu dai que, o desenvolvimento das larvas de C. furens, na regido que foi
objeto de estudo (Balboa, vizinhancas de Panama) ¢ favorecido pela in-
fluéncia moderada das marés e pela luz solar.

Em recente nota, Forattini, Rabello e Pattoli * (1957) referem o encon-
tro de criadouros de C. maruim, C. insignis, C. guyanensis e C. reticulatus
em Sio Vicente, Brasil. Pelo que acima foi dito, vemos que sdo poucas
as observagdes sobre criadouros naturais désses dipteros, na Regido Neotro-
pical. O que se conhece, poderd ser resumido da seguinte maneira:

1) Colecdes de 4dgua doce ou salobra, a céu aberto — C. furens, C.
guyanensis, C. insignis, C. maruim, C. phlebotomus e C. pusillus.

2) Agua coletada em buracos de drvores — C. borinqueni.
3) Agua coletada em bromélias — C. hylas.

4) Agua coletada em buracos de carangueijos — C. reficulatus, C.
arubae.

5) Agua coletada em internés de bambiis — C. bambusicola.

As observagbes que realizamos nos arredores da cidade de Sao Vicente,
ja foram parcialmente noticiadas em publica¢des anteriores (Forattini, Ra-
bello e Pattoli ®, 1956, Forattini e Rabello ?, 1956, Forattini, Rabello e Pat-
toli 1, 1957, Forattini, Rabello e Pattoli?, 1957). No presente trabalho
relataremos com mais minticias, essas investigacdes, acrescentando dados
que contribuirdo para melhor idéia de conjunto.

Dados gerais — Como se pode verificar pelo histérico acima exposto,
e referente & Regido Neotropical, embora seja pequeno o ntimero de obser-
vagdes, sdo muito variados os tipos de criadouros encontrados. Com efeito,
investigacOes mais numerosas, realizadas em outras regides faunisticas, tem
revelado a presenca de larvas de Culicoides em lodo, areia e detritos diversos
coletados em pantanais, lagbas, cursos de 4gua, buracos de arvores ou
mesmo limo que cobre raizes e cascas de vegetais (Foote e Pratt?, 1954).
Trabalhando em Charleston, U.S.A., Dove, Hall e Hull ¢ (1932) e Hall, Dove
e Prince® (1934), verificaram que as larvas de C. furens (— C. dovei)
apresentavam acentuada tendéncia a se acumularem nas margens dos pan-
tanos e outras cole¢des, ao nivel da agua, sendo relativamente pequeno o
numero daquelas que se afastavam dessa situagdo.

As larvas de Culicoides sido facilmente visiveis, gracas ao seu rapido
movimento vermiforme, em chicote. Nadam na superficie ligiiida, procurando
um ponto de apdio para repousar, geralmente constituido por detritos flu-
tuantes ou ndo. Logo apos, afundam-se no lodo subjacente, gra¢as a mo-
vimento em parafuso. Quando a 4dgua sobrenadante seca, elas costumam
emergir do lodo. Continuando o dessecamento e atingindo também o lodo,
as larvas aprofundam-se novamente, procurando maior umidade. As pupas
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sdo pouco moveis, permanecendo nas margens das cole¢des ligiiidas, com
o abdomen extendido, apresentando de vez em quando, movimentos lentos.

Segundo Thomsen *¢ (1937), as larvas sdo carnivoras e, em algumas
circunstancias, canibais. Foote e Pratt”™ (1954) nio verificaram &sse fato
em espécies que se criam em buracos de 4drvores. Observaram &sses autores
que, a alimentacdo das larvas era formada de vegetais em decomposicdo,
associada com algas, protozodrios e outros micro-organismos. Tivemos
ocasido de observar o tubo digestivo de larvas de C. insignis, cheio de algas
e detritos vegetais, o que lhe emprestava coloracdo esverdeada e arroxeada.
Verificamos atividade predatoria e canibalismo em C. guyanensis. Conse-
guimos presenciar o ataque de larvas dessa espécie a outras de Stilobezzia
as quais, devido a seus movimentos lentos, tornavam-se presas faceis.
Observamos ainda, o ataque de larvas a pupas da mesma espécie, o que
nos obrigou & imediata separacido destas tltimas a fim de podermos obter
as formas adultas. Em C. reficulatus verificamos que a alimentacdo era
constituida de matéria organica em decomposicdo, vegetal e animal. Conse-
guimos alimentar larvas dessa espécie com formas imaturas mortas de Culi-
cineos, que eram ativamente procuradas e rapidamente consumidas.

Nas condicGes do laboratério, as larvas permaneciam nesse estadio
durante tempo muito variavel. Esse tempo variou desde alguns dias até
cérca de trés meses. Para C. guyanensis, a pupa¢do processava-se em
cérca de uma hora. O periodo pupal variou de dois a quatro dias.

Utilizando o processo que j& descrevemos, examinamos 189 amostras
de lodo e agua, das quais 56 forneceram resultado positivo para formas
imaturas de Culicoides. Os locais onde se processou a colheita das referidas
amostras, poderdo ser classificados da seguinte maneira: “mangue”, cole-
¢Oes de 4dgua em terrenos secos, e buracos de carangueijos. Passaremos
a considerar os resultados obtidos em cada um désses tipos de criadouros.

Pesquisas em terreno pantanoso ou “mangue” — Como ja tivemos
ocasido de descrever, o “mangue” é o terreno pantanoso banhado por 4gua
salgada. Encontra-se rodeando o local de nossas investigacdes, a cidade
de Sdo Vicente. O lodo que existe nesse pantanal é muito rico em matéria
organica em decomposi¢do, o que pode ser facilmente verificado gragas ao
odor caracteristico que déle emana. Habitam &sse terreno diversas espécies
de crustaceos, algumas construtoras de buracos e galerias, as quais nos

referiremos com maiores detalhes, mais adiante.

Lutz 2* (1913), utilizando o processo de cobrir areas do “mangue”,
durante a baixa maré, conseguiu obter adultos de C. maruim, C. insignis,
C. furens (= C. maculithorax) e C. pusillus. Acreditamos que para é&ste
tipo de terreno, o processo que nés usamos nio deva ser muito eficaz, isto
devido aos resultados pobres que obtivemos nesse setor, conseguindo apenas
algumas pupas. Supomos que o emprégo das caixas de recuperagdo for-
neceria resultados melhores. Dadas as condicdes locais porém, ndo pude-
mos lancar mdo désse processo. Seja como for, obtivemos formas imaturas
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de C. maruim e C. insignis. O primeiro foi encontrado no “mangue” que
margeia os canais, e o segundo, na mesma situacdo do anterior e, em duas
ocasibes, no lodo que se prende as raizes de Rhizophora (Figs. 30 e 31).

Fig. 31

Figs. 30 e 31 Areas de mangue onde foram encontradas formas imaturas
de C. maruim e de C. insignis.
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Pesquisas em colegbes de dgua de terrenos secos — Como ja tivemos
ocasido de descrever, podemos considerar como terrenos secos aquéles que
constituem a restinga e os que pertenciam ao “mangue” e sofreram poste-
riormente o processo de drenagem. Assim sendo, as colegdes de dgua que
neles encontramos sdo principalmente constituidas pelas valas abertas para
drenagem e arruamentos, e pogas ligiiidas coletadas em diversas irregula-
ridades do terreno. As valas sofrem, de maneira varidvel, a influéncia da
dgua salgada, uma vez que formam, no seu conjunfo, vasta réde que se
comunica direta ou indiretamente com os canais de agua salgada. Assim
sendo, quanto maior a proximidade déstes, maior o teor salino das 4guas
das valas. As mais afastadas apresentam, praticamente, teor nulo de sali-
nidade. As outras cole¢bes sdo de 4dgua sem sal, que ficou empogada em
irregularidades diversas do terreno.

As pesquisas que levamos a efeito nesses locais, permitiu-nos encontrar
criadouros de C. insignis e C. guyanensis. Ambas essas espécies foram
encontradas em varios tipos de valas, possuindo agua de teor alino varidvel,
desde préximo ao da Adgua do canal até praticamente nulo. A primeira
daquelas espécies foi também encontrada em outras colecdes, como aquelas
formadas em depressdes de terreno provocadas por rodas de automével.
As Figuras 32, 33, 34 e 35, ddo idéia désses tipos de criadouros.

Pesquisas em buracos de carangueijos — Os carangueijos que encon-
tramos podem ser divididos em duas categorias: a daqueles que habitam
0 “mangue” e terrenos secos artificialmente, e a daqueles que habitam terre-
nos elevados ou restinga. Os primeiros sio constituidos por espécies per-
tencentes a varios géneros, algumas das quais cavam buracos. As do
género Ocypoda (Fig. 36), conhecidas vulgarmente pelo nome local de
“Maria mulata”, ndo fazem buracos. As do género Uca, das quais desta-
camos Uca vocator H., Uca uruguayensis N. e Uca leptodactyla R. (Fig. 37),
recebem o nome vulgar de “chama maré”, sdo muito numerosas e cavam
pequenos buracos pouco profundos e intercomunicantes (Fig. 40). Ainda
nesta categoria de habitantes do “mangue”, temos a espécie que faz os
maiores buracos, profundos e sinuosos, e a Oedipleura cordata H. (Fig. 38)
que, em certas ¢épocas do ano torna-se muito numerosa. Como dissemos,
os buracos que esta espécie faz sdo largos e apreciavelmente profundos
(Figs. 40, 41, 42 e 43), com decurso tortuoso. Quando estio situados no
“mangue”, contém agua salgada e permanecem submersos por ocasido das
altas marés. Nos terrenos secos artificialmente, costumam conter 4dgua
com teor salino menor. A segunda categoria de carangueijos cavadores
de buracos, ¢ constituida pela espécie Cardisoma guanhumi L. (Fig. 39)
que habita os terrenos mais elevados, fora da a¢io das marés. Os buracos
que esta especie faz, sdo grandes e profundos (Figs. 44, 45 e 46). O canal
¢ tortuoso e pode chegar a profundidades de cérca de um metro ou mais.
No fundo, o referido canal desemboca em grande cidmara ou “panela”,
onde acumula notavel quantidade de dgua de baixo teor salino. Em buracos
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Fig. 35
Criadouros de Culicoides. Fig. 32 -— Vala de drenagem contendo dgua com certo
teor salino, onde foram encontradas formas imaturas de C. insignis; Fig. 33 — Vala
de rua, criadouro de C. insignis; Fig. 34 — Poca de agua coletada em depressdo

produzida por rodas de automovel, onde se encontrou larvas de C. insignis; Fig. 35 —
Vala de loteamento e drenagem, local de criagdo de C. guyanensis.
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Fig. 36 — Espécies do género Ocypoda.

Fig. 37 — Espécies do género Uca: A — Uca vocator H., B — Uca uruguayensis N.,
C — Uca leptodactyla R.
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Fig. 38 — Oedipleura cordata H.
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Fig. 39 — Carisoma guanhumi L.
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Fig. 41
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Fig. 43

Buracos de carangueijos do mangue. Fig. 40 — Buracos de Oedipleura cordata ao
lado de outros menores do género Uca; Figs. 41, 42 e 43 — Buracos de Oedipleura
cordata, onde foram encontradas formas imaturas de C. insignis.
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Fig. 44

Fig. 45
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por nos pesquisados, chegamos em alguns casos a recolher aproximada-
mente dez litros de agua.

Fig. 46

Figs. 44, 45 e 46 — Buracos de Cardisoma guanhumi,
local de criacdo de C. reticulatus.

Utilizando os métodos descritos anteriormente, conseguimos encontrar
formas imaturas de C. insignis em buracos de Oedipleura cordata (Figs. 41,
42 e 43) situados em terrenos artificialmente secos. As investigacbes em
buracos de Cardisoma guanhumi revelaram a presenca de larvas e pupas de
C. reticulatus (Figs. 44, 45 e 46) o qual, como ja tinha sido assinalado por
Lutz 2¢ (1912), parece ter-se adaptado a ésse tipo de criadouro, juntamente
com vdrias espécies de Culicideos como Culex (C.) carcinoxenus, Aedes (O.)
taeniorhynchus e Aedes (0O.) perventor.

OBSERVACOES SOBRE O COMPORTAMENTO DOS ADULTOS

Nos arredores de Sio Vicente, tentamos colher dados que pudessem
orientar sObre melhor conhecimento do comportamento das formas aladas
de Culicoides. Nesse sentido procuramos observar a freqiiéncia domiciliar,
os habitos hematofagos, a densidade e variacdo estacional durante os meses
do ano. Devemos assinalar que, nas nossas coletas, verificamos o predo-
minio praticamente total das fémeas. O namero de individuos machos foi
irrisério. A explicagdo desse fato nos escapa. Parece existir a €sse res-
peito, diferencas de comportamento conforme as espécies. Assim, Mirsa 28
(1953), realizando capturas nos arredores de Caracas, Venezuela, obteve
o predominio de machos em C. pusillus e de fémeas nas outras espécies.
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Nas nossas coletas com isca animal devia-se, realmente, esperar maior
ntimero de individuos femininos. Em vista disso, e com o objetivo de obter
machos, levamos a efeito capturas com isca luminosa. Todavia, os resul-
tados foram praticamente os mesmos. Seja como f6r, podemos pensar
que, para determinadas espécies, os machos tenham pouca ou nenhuma
tendéncia a abandonar a vizinhanca dos criadouros.

Freqiiéncia domiciliar

Como ja tivemos ocasido de mencionar, a maior atividade dos “maruins”
se realiza no ambiente extra-domiciliar. Contudo, podem ser encontrados
no interior das habitagdes. Mirsa ?*® (1953) realizando capturas intra-
domiciliares, obteve numerosas espécies com predominio de C. pusillus. Em
ocasiGes diversas, conseguimos coletar exemplares no interior de habitacdo
da regido onde trabalhamos. Tais coletas foram realizadas em uma casa
distante cérca de 500 metros das armadilhas, e em 15 ocasides foram feitas
capturas noturnas désses dipteros. Obteve-se assim, um total de 752
exemplares, distribuidos pelas seguintes espécies:

Espécie N. Média por captura
C. insignis ............ 597 39,80
C. maruim ............ 113 7,53
C. guyanensis ......... 42 2,80
Total ................. , 752 ( 50,13

Vemos pois que, em certas condi¢cdes, os “mosquitos-polvora” podem
ser encontrados freqiientando os domicilios. Embora as nossas observagdes
nesse particular sejam pequenas e ndo permitam maiores conclusdes, podemos
assegurar que éles se mostram mais alivos no ambiente extra-domiciliar.
A tendéncia em freqiientar as casas esta relacionada com a localizagdo das
moradias, na vizinhanga dos criadouros.

Hematofagia

As atividades hematéfagas dos Culicoides ndo tem sido objeto de inves-
tigacbes sistematicas com a finalidade de determinar a preferéncia alimentar
das diferentes espécies. Contudo, varias delas foram observadas sugando
0 homem (Lutz ¥, 1913, Nicholas et al.?°, 1953, Snow *, 1955, Williams *°,
1955, Snow, Pickard e Jones*, 1958), animais domésticos (Lutz **, 1913,
Carpenter?, 1951), macacos (Haddow e Dick 8, 1948) e aves (Davis %, 1944,
Snow, Pickard e Jones®5, 1958). Todavia, parece ndo haver evidéncia de
preferéncias alimentares acentuadas para &ste ou aquéle animal, pelo menos
nas espécies mais comuns. Nos arredores de Sdo Vicente observamos



FORATTINI, O. P. & coLs. — CULICOIDES DA REGIAO NEOTROPICAL... 39

C. insignis, C. maruim, C. guyanensis e C. flavivenula sugando o homem,
e as trés primeiras sugando também cabra, cavalo e cdo. O C. maruim
constitui, nessa regido, o verdadeiro “mosquitinho-do-mangue”, atacando
insistentemente o homem e animais que fregiientam os terrenos pantanosos
de 4gua salgada onde tem seus criadouros. Fora désse ambiente, diminui
sensivelmente de atividade e a hematofagia passa a ser exercida, predomi-
nantemente, pelas outras espécies.

Incidéncia

A densidade e variacio estacional dos Culicoides foram objeto de muitas
investigacdes. Para isso, na Regido Neotropical, usou-se principalmente de
armadilhas com isca luminosa. Como ja tivemos ocasido de referir, nos
nossos trabalhos utilizamos armadilhas tipo Shannon, com isca animal e,
de maneira transitoria, com isca luminosa. Em tddas essas observacdes
procuramos obter dados que pudessem elucidar a acdo dos diferentes fatores
sObre a densidade désses dipteros.

Influéncia das marés —— Lutz ** (1912), nos arredores do Rio de Janeiro,
observou maior densidade de Culicoides, por ocasido das luas Cheia e Nova.
Procurou entido, ésse autor, relacionar o fendmeno com o movimento das
marés concluindo que, embora a densidade maior possa coincidir com as
marés altas, &sse aumento indicaria principalmente a influéncia das marés
vasias. Todavia, é o mesmo autor que, considerando a provavel acdo de
muitos outros fatores, admite o valor apenas aproximado daquela conclusdo
“... ndo sendo raras as observagdes contraditorias”. Hull, Dove e Prince *
(1934) sugerem a possibilidade de que certo dessecamento parcial estimu-
laria a pupacdo das larvas e a saida dos adultos, dentro de poucos dias.
Woke ¢ (1954) trabalhando nos arredores de Balboa, Panama, procurou
verificar a influéncia das marés, comparando a freqiiéncia de inundacgdo dos
terrenos com a obten¢io de larvas de Culicoides (principalmente C. furens).
Como resultado, observou certa tendéncia para diminui¢do da incidéncia
dessas larvas com o aumento da submersido pela maré. E, embora mtuitos
outros fatdres devam ser levados em consideragdo como a freqiiéncia, duragdo
e profundidade da cobertura aquatica, a contextura, temperatura e grau de
satura¢io do lodo, a presenca ou auséncia de vegetacdo, o referido autor
encontra evidéncia para sup6r que o desenvolvimento das larvas ndo deva
ocorrer nas areas pantanosas que sdo cobertas pelas marés, duas vézes
ao dia. Assim sendo, vemos que essa conclusdo vai ao encontro da de
Lutz ¢ (1912). Com efeito, é de se admitir que as marés baixas, deixando
maior por¢3o de terreno pantanoso sem cobrir, provoquem maior eclosdo
de adultos. A falta de cobertura aquatica agiria como estimulo para as
larvas se¢ transformarem em pupas. Sendo o periodo pupal muito curto,
teriamos logo apds, a producdo de alados. Com o intdito de verificar a
existéncia de alguma relagio nesse sentido, calculamos as médias horarias
obtidas na armadilha com isca animal durante o ano de 1956. Inicialmente,
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tais médias foram calculadas para o nimero total de Culicoides, divididos
nos periodos de alta e baixa marés, correspondentes pois, as épocas de lua
cheia e nova dos diversos meses. O resuitado, colocado em grafico, estd
representado na Figura 47. Como se pode ver, parece ndo existir relagio
uniforme entre tais periodos e a densidade dos dipteros. Somente para
o lapso de tempo que inclui 0 més de maio e o comego de junho, observa-se
certo aumento coincidindo com as épocas das altas marés. No restante,
o comportamento ¢ de tal forma irregular que, por ésses dados, torna-se
muito dificil chegar a alguma conclusdo. Em vista disso, resolvemos calcular
as médias hordrias referentes apenas as capturas de C. maruim. Adotamos
tal atitude baseados no fato de que essa espécie € habitante esséncal dos
“mangues”, onde parece ter, de maneira exclusiva, seus criadouros. Assim
sendo, se deve haver alguma influéncia das marés, ela devera se fazer sentir
com maior intensidade nesta espécie do que nas outras que possuem outros
fipos de criadouros, fora dos “mangues”. Assim pois, os valores dessas
médias hordrias, calculados dia a dia durante todo o ano de 1956, foram
colocados em grafico, juntamente com os representativos da preamar e da
baixamar. O resultado estd representado na Figura 48. Desta vez, a
observacdo do grafico parece sugerir certa concordincia entre os periodos
de alta maré e a densidade de C. maruim.. Com efeito, a linha das médias
hordrias, com raras discrepancias, mostra seus valores maximos por ocasido
das altas marés. Dessa forma, se levarmos em consideracdo que o tempo
pupal € curto, ou seja, de poucos dias de duragao, veremos que se torna
facil supdr que o aumento do nimero de adultos dessa espécie reflete
a influéncia das baixas marés, que precedem as altas. Em suma, acredi-
tamos que Lutz * (1912) tinha razdo quande afirmava que o aumento de
Culicoides indicava principalmente a agdo das marés baixas. Como ja disse-
mos linhas atrds, a diminui¢do da cobertura aqudtica provocaria a formagdo
de pupas e a subseqiiente saida dos adultos. Evidentemente, ndo podemos
deixar de levar em consideracio todos os outros fatdres que podem influir
na densidade dos “maruins” e mesmo, na seqiiéncia das proprias marés. E
sabido que estas, no nosso hemisfério, sofrem a agdo das condi¢des meteo-
rologicas. De qualquer forma porém, julgamos que ndo estaremos elabo-
rando em grande erro se admitirmos que os movimentos da agua do mar
influem sdbre a produgao das espécies que tem seus criadouros nos terrenos
pantanosos marinhos.

Variagdo estacional — No nosso meio podemos encontrar diferengas
nos varios meses do ano. Tais diferencas permitem dividir €sses meses
em dois periodos principais: o dos meses quentes e chuvosos e o dos frios
e secos. O primeiro teria o seu valor miximo de dezembro a fevereiro, e o
segundo de junho a agdsto. Esta regra, todavia, pode sofrer algumas
variagdes de ano para ano. De modo especial, na regido litoranea do Estado
de Sdo Paulo, onde as precipitagdes atmosféricas sdo mais fregilentes e a
temperatura média ¢ mais elevada do que nas demais regides do Estado.
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na armadilha com isca animal, durante o ano de 1956.

Fig. 47 — Grafico da distribuicio das médias horaria obtidas nas capturas de Culicoides em geral,
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Dessa forma, torna-se comum a observagdo de discrepdncias na variacdo
estacional da densidade dos Culicoides, como veremos mais adiante. Em
regra geral porém, a maior producdo désses dipteros corresponde aos meses
quentes e tmidos, e a menor aos frios e secos. Ressalvados os casos de
variacdo especifica onde influem outros fatdores como, locais de criagdo,
marés, etc., tais foram os resultados gerais a que chegaram as investiga-
¢oes de Carpenter® (1951), Fox* (1953), Fox e Maldonado Capriles*®
(1953) e Mirsa = (1953), para citar sOmente as observacdes levadas a
efeito na Regido Neotropical. A questdo das variagbes especificas deve
ser apreciada quando se trata de estudar determinada espécie em particular.
Assim, Fox ' (1953) e Fox e Maldonado Capriles** (1953) observaram
que as chuvas podem ndo ter influéncia sébre a densidade de C. furens ao
passo que exercem agdo na producdo de C. insignis (= C. inamollae). Por
outro lado, Mirsa ** (1953) verificon, nos arredores de Caracas, que o
maximo das capturas especificas correspondiam a diferentes meses para as
diversas espécies. Vemos pois que a biologia particular de cada espécie
pode influir no sentido de alterar a regra geral acima citada.

Nas nossas observagdes, como ja foi dito, trabalhamos principalmente
na armadilha com isca animal a qual funcionou initerruptamente, de agdsto
de 1955 a julho de 1957, totalizando assim, 24 meses de coletas didrias.
Os resultados, gerais e especificos, estdo representados na Tabela 2. Outra
armadilha, com isca luminosa, funcionou de mar¢o a novembro de 1956,
com interrupcdo por motivos locais, correspondente ao més de julho do
mesmo ano. O objetivo de termos usado também &ste tipo de captura foi
o de verificar se, mudando a isca, poderiamos obter maior nimero de indi-
viduos masculinos. Contudo, como ji mencionamos, o nimero de exem-
plares désse sexo foi igualmente irrisério, de forma que &les nem mere-
ceram entrar no computo das coletas. Os resultados desta armadilha estdo
representados na Tabela 3.

A andlise dos dados obtidos com isca animal (Tabela 2), mostra
considerdvel variacdo nos resultados conseguidos de més para més e de
ano para ano. As médias hordrias mensais e os dados meteorologicos de
temperatura e precipitacdo atmosiérica constantes da Tabela 1, dispostos em
grafico, forneceram o aspecto representado pela Figura 49. Embora a
presenca de considerdvel variagdo, na qual intervém certamente, numerosos
fatores gerais e especificos, podemos verificar que existe certa tendéncia
para diminuicdo das médias nos meses frios e secos, isto €, de junho a
agosto. No més de junho de 1957, os Culicoides chegaram mesmo a desa-
parecer das capturas. Em resumo, podemos dizer que existe certa variacao
estacional caracterizada, em linhas gerais, por maior producao de adultos
nas épocas de maior temperatura e de maiores precipitacdes atmosféricas.

A Tabela 3 reflete os resultados alcancados na armadilha com isca
luminosa. Tais dados ndo nos permitem observar, de maneira evidente,
a citada variacdo estacional. Um fato porém chamou a nossa atencao.



TABELA 2 — Resultados mensais obtidos das capturas de Culicoides com isca animal (armadilha de Shannon) nos arredores de Sdo Vicente

Outras espécies

Total geral C. insignis C. maruim C. guyanensis
Meses Médias Médias Médias | Médias
N.° horarias N.* e horérias N.° Y% horarias N.° Te horarias Espécie
mensais mensais mensais “ \ mensais
55 — Agosto 391 1,4 298 76,2 1,1 30 7,7 0,1 48 12,3 0,2 C. furens
C. brasilianum
C. reticulatus
Setembro ... 462 1,6 344 74,4 1,2 47 10,2 0,2 59 12,8 0,2 C. brasilianum
‘ C. reticulatus
Outubro . ... 616 2,0 303 49,2 1,0 256 41,5 0,8 29 47 0,00 C. flavivenula
C. brasilianum
C. reticulatus
C. furens
C. lutzi
Novembro .. 2.528 8,4 1.571 62,1 5,2 498 19,7 1,7 444 17,6 L5 C. brasilianum
C. reticulatus
Dezembro .. 1.261 4,1 415 32,9 1,3 646 51,2 2,1 199 15,8 0,6 C. brasilianum
|
56 — Janeiro 1.249 4,0 380 30,1 1,2 615 | 49,2 2,0 253 20,2 0,8 C. libonensis
|
Fevereiro 1.197 4,1 344 28,7 1,2 766 | 640 2,6 86 7,2 0,3 C. flavivenula
Marco ... 4.744 15,3 3.875 81,7 12,5 772 16,3 2,5 95 2,0 0,3 C. brasilianum
C. flavivenula
Abril ..., 8763 | 20,2 8504 | 98,1 28,6 159 18 | 05 10 0,1 0,03 C. libonensis
Maio ..... 5.489 17,7 5.299 96,5 17,1 172 3,1 0,5 15 0,3 0,04 —
Junho . ... 3.255 10,8 3.146 96,6 10,5 95 2,9 0,3 7 0,2 0,02 C. brasilianum

10

1,5

2,2
0,4
0,3
3,6
0,3
02
0,2

0,4
0,1

0,08

0,08
0,08

0,02
0,02

0,05

0,2




jufho ...... 7.521 24,3 7.496 99,7 24,2 23 0,3 0,07 1 0,01 1 0,003 | Crorasttianuin= \ - 0,01
Agosto 11.521 31,2 11.453 99,4 36,9 64 0,5 0,2 1 0,008 0,003 C. brasilianum . 0,03
Setembro ...| 13.110 43,7 12.892 98,3 43,0 181 1,4 0,6 9 0,07 0,03 C. brasilianum 15 0,1
C. lutzi 12 0,09
C. pusillus 1 0,007
Qutubro ....| 23922 71,2 23.695 99,0 76,4 197 08 0,6 25 0,1 0,08 C. brasilianum 2 0,008
C. lutzi 2 0,008
C. pusillus 1 0,004
Novembro ..| 9691 | 323 9543 | 085 31,8 130 13 | 04 1 0,1 0,03 C. brasilianum 6 0,06
C. reticulatus 1 0,01
Dezembro .. 6.481 21,0 6.407 98,8 20,7 73 1,1 0,2 — — o C. brasilianum 1 0,01
1957 — )aneiro 10.630 34,3 10.592 99,6 34,2 37 03 0,1 — - —_ C. pusillus 1 0,009
Fevereiro 4.234 15,1 4.163 98,3 14,9 55 1,3 0,2 16 0,4 0,05 — _ —_
Marco ..... 5.311 17,1 4.327 81,5 13,9 974 18,3 34 7 0,1 0,02 C. brasilianum 3 0,05
Abril ... .. 7.340 24,5 7.333 99,9 24,4 7 0,1 0,02 — — —- — - —
Maio ...... 1.090 3.5 1.089 99,9 3.5 1 0,1 0,003 —_ — — .- — ——
Junho ..... -~ -— — — —_ — — — - - — — — —
Julho ...... 1.000 3,2 1.000 100,0 3.2 - - — — — — — — —
Total .............. 131.806 18,2 | 124.559 94,5 17,2 5.708 44 0,8 1.315 1,0 0,2 Diversas especies 134 0,1




TABELA 3 — Resultados mensais das capturas de Culicoides com isca luminosa (armadiltha de Shannon) nos arredores de Sdo Vicente
Total geral . nsignis . maruim C. guyanensis Outras espécies
Meses S S ——
o | .
Médias Médias ' Médias Médias
1956 N.2 horarias N.¢ A - horarias N.¢ % horarias N.v % horarias Espécie N.¢ Y
mensais mensais | mensais mensais
o = 1‘ T e T T— = —
Marco 877 18,3 763 87,0 15,9 98 11,2 2,0 15 1,7 0,3 C. pusillus 1 0,1
Abril . ... .. 1.655 34,5 1.633 98,7 34,0 19 1,1 0,4 3 0,2 0,1 — ! - —
Maio ..... 351 7,3 267 76,1 5,7 79 22,5 1,6 4 1,1 0,1 C. brasilianum 1 0,02
{
Junho 252 5,2 220 87,3 4,6 23 9,1 0,5 8 3,2 0,2 C. brasilianum 1 ! 0,4
|
Jutho * — — — — —_ — — — — — — - | —_
Agbsto 2.175 45,3 2.021 92,9 42,1 78 3,6 1,6 75 34 1,6 C. brasilianum 1 0,04
Setembro . . 1.864 38,8 1.807 96,9 37,6 36 1,9 0,7 20 1,1 - C. lutzi 1 0,05
Outubro . .. 6.717 111,9 6.544 97,4 109,1 165 2,4 2,7 — - — C. brasilianum 5 0,1
C. pusillus 3 0,04
Novembro . 3.029 63,1 2.988 98,6 = 622 , 38 1,2 0,8 — -— — C. pusillus 2 0,1
! ‘ [ C. libonensis 1 0,03
| |
Total ... .. 16.920 427 16.243 96,0 41,0 536 3,2 1,3 125 } 0,7 { 0,3 Diversas espécies 16 0,1

(*) Neste més

foi suspenso o funcionamento da armadilha.
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E o que diz respeito ds médias horarias mensais que aqui parecem ser
maiores do que as obtidas com isca animal. Este fato poderia indicar
certa superioridade déste tipo de captura, pelo menos em relagdo a C. insignis
e C. maruim. Poder-se-ia pois pensar que, em futuras investigacdes que
visem o estudo populacional dessas espécies, ésse tipo de isca deverd ser o
escolhido.

Composicdo especifica

De agosto de 1955 a julho de 1957, as duas citadas armadilhas, ope-
rando nos arredores da cidade de S3ao Vicente, coletaram um total de 148.726
Culicoides, distribuidos por espécies da seguinte maneira:

C. insignis Lutz, 1913 ... ... ... ... .... . 140802 (94,7 %)
C. maruim Lutz, 1913 ... .. ... ... .. ... .. ... 6.334 (42 %)
C. guvanensis Floch e Abonnenc, 1942 .. ... 1.440 ( 0,9 %)
C. brosilianum Forattini, 1956 ... ... ... 101 ( 0,06 %)
C. lutzi Costa Lima, 1937 ........... o 16 ( 0,01% )
C. reticulatus Lutz, 1913 ... ... .. .. .. . 15 (0,01 %)
C. pusillus Lutz, 1913 ... ... ... ... .. .. ... 9 ( 0,006%)
C. flavivenula Costa Lima, 1937 ....... . ..... 4 ( 0,003%)
C. furens Poey, 1833 ... ... . ... ... ... ... 3 ( 0,002%)
C. limonensis Ortiz e Leon, 1955 ... ... ... .. 2 ( 0,001%)

Total ... ... .. 148726 (999 %)
Verificamos que, indiscutivelmente, o C. insignis constitui a espécie pre-
dominante, compreendendo cérca de 95% do total obtido. E espécie de
grande distribui¢do na Regido Neotropical. Mostra-se muito ativa, picando
o homem ¢ animais. Dada a sua pequena exigéncia no que concerne a
locais de criagdo, tem a faculdade de ampliar consideravelmente sua distri-
buicdo. Encontramo-la freqiientando os domicilios e ali exercendo ativa-
mente seu habito hematéfago. Quanto a espécie C. maruim ¢, como ja
tivemos ocasido de mencionar, a que merece realmente, a denominacdo de
“mosquitinho do mangue”, pois cria-se e habita o terreno pantanoso ma-
rinho, com pouca tendéncia a déle se afastar. Encontramo-la freqiientando
casas dispostas nas vizinhangas do “mangue” mas, de qualquer forma, a
sua atividade diminui muito & medida que aumenta a distancia em relagao
aos pantanais de agua salgada. O C. guyanensis, embora também pareca
ndo possuir exigéncias restritas quanto aos criadouros, ¢ espécie pouco
abundante em geral. Todavia, em certas ocasides obtém-se boa produgao
de adultos, quando entio pode se verificar que ¢ bastante ativa na sua
hematofagia. As outras espécies sdo raras, e as observagdes que pudemos
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levar a cabo ndo vao além do fato de assinalar-lhes a presenca. [Interessante
se nos afigura o encontro de C. furens que, dessa maneira, marca o ponto
mais meridional de sua distribuicdo geografica conhecida até o presente
momento.

Em resumo, trés sdo as espécies mais freqiientes nos arredores de Sio
Vicente, a saber: C. insignis, C. maruim ¢ C. guyanensis. A primeira é
absolutamente dominante enquanto que as outras duas entram em pequena
percentagem na composi¢do da populagdo local. O C. maruim habita essen-
cialmente o “mangue”, onde tem seus locais de cria¢do, atacando o homem
e animais que freqiientam &sses terrenos pantanosos. A terceira espécie,
torna-se abundante em certas ocasides, quando pode ser observada em
intensa atividade hematdfaga. Todas as trés podem ser encontradas, em
atividade, dentro das habita¢des humanas, desde que tais habitacdes nio
estejam em situacdo desfavoravel em relacdo aos locais de criacdo.

RESUMO

Os autores apresentam os resultados de suas observacoes sdbre a bio-
logia de Culicoides, levadas a efeito nos arredores da cidade de Sdo Vicente,
Estado de Sdo Paulo, Brasil. Inicialmente, descrevem a regido estudada
e os métodos utilizados. Passam depois a relatar os dados obtidos na
investigacdo de criadouros, observando que C. insignis cria-se em valas de
rua, em terreno pantanoso marinho e em buracos de carangueijos Oedipleura
cordata, além de outros criadouros como pequenas colegbes de dgua empo-
cada em irregularidades do terreno. O C. maruim foi sdmente encontrado
nos “mangues” e o C. guyanensis em valas de ruas com ou sem teor salino.
Encontraram ainda o C. reticulatus criando-se em buracos de carangueijos
Cardisoma guanhumi (“guaimi”). Passando ao relato das observacdes
sObre o comportamento dos adultos, os autores fornecem alguns dados
sobre a freqiiéncia domiciliar e hematofagia. Analisam a seguir, a influéncia
das marés, chegando a conclusio de que as baixas marés influiriam na
densidade de algumas espécies, principalmente C. maruim. Fornecem, a
seguir, dados sdbre a variagdo estacional, concluindo pela observacio de
certa tendéncia a diminui¢do nos meses frios e secos e aumento nos quentes
e chuvosos. Todavia, chamam a atencdo para a grande variacio e as nume-
rosas discrepancias observadas, que fazem supor a acdo de multiplos fatdres,
gerais e especificos. Terminando, fornecem dados sdbre a composicio
especifica, evidenciando a predominincia de C. insignis, a pequena abun-
dancia de C. maruim e C. guyanensis e a raridade das demais espécies.
Foram encontradas 10 espécies. Os autores julgam interessante assinalar
a localidade de Sdo Vicente como limite meridional, até agora conhecido, da
distribuicdo geografica de C. furens.
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SUMMARY

The authors give the results of their observations on the biology of
Culicoides at Sdo Vicente, State of Sio Paulo, Brazil. In the first place
they describe the region and methods used. In their investigation of bre-
eding places the results were as follows: C. insignis breeds in ditches, salt
marshes, in crab holes of Oedipleura cordata; C. maruim was only found in
salt marshes; C. guyanensis was found in ditches with or without saline
concentration; C. reticulatus was found in crab holes of Cardisoma guanhumi.
As to adult behaviour, they give some data on house frequenting habits,
blood sucking habits and variations of density. They analyse the influence
of tides, concluding that low tides may influence the density of some species,
chiefly C. maruim. The stational variation of density leads to the con-
clusion that there is a tendency to decrease in cold and dry months and to
increase in humid and warm ones. Nevertheless the authors call attention
to the considerable variations which lead us to supose the influence of many
other general and specific factors. In the end they give some data on the
specific composition of the populations studied. The most common species
was C. insignis and the most rare C. maruim and C. guyanensis. A total
of ten species was found. The authors also report the locality of Sio
Vicente as the most southern record of C. furens known at present.
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MATADOURO DISTRITAL*®

GUENTHER RIEDEL *%*
AZAURY MATTE] **%

I — INTRODUGCAO

O abate de animais para o abastecimento de carne das pequenas vilas
do interior do Estado, é feito de maneira muito precdria, e que constitui
um sério problema de satide ptiblica. Por outro lado a solucdo pode ser
conseguida com recursos locais, o que ¢ um fator basico muito importante
para a atividade dos técnicos de satide piblica.

O presente trabalho, destina-se a descrever a atividade dos autores
neste setor e multiplicar em outros municipios, os resultados obtidos.

Como ¢ sabido, poucos s3o os municipios que possuem um matadouro
adequado, e quase inexistentes os distritos que ao menos possuem uma insta-
lacdo que possa ser denominada “matadouro”. No municipio de Arara-
quara, area do presente trabalho, a situacdo ¢ a seguinte: existe nas cer-
canias da cidade de Araraquara, um matadouro construido no século passado,
¢ onde sdo abatidos os animais destinados ao consumo da cidade. Esta
instalacdo, por si s0 ja constitui um importante problema sanitario, mas
que ndo ¢ objeto do presente trabalho. Além da cidade de Araraquara, o
municipio conta com cinco distritos, cada um deles com uma vila de 1.000
habitantes em média. Estas cinco vilas foram o local de nosso estudo,
pois seus habitantes, embora consumindo uma quantidade de carne insigni-
ficante, diante do padrdo alimentar recomendado, adquirem por ano carne
de 500 bovinos no comércio local. Existem meios de comunicacdo entre
o matadouro municipal e as vilas, algumas até ligadas diretamente por
estrada de ferro a sede do municipio; no entanto, éste transporte é prati-
camente inexequivel devido a falta de refrigeragdo, falta de veiculos, falta
de coincidéncia de horarios, interrupgdo no trafego das estradas municipais
em ¢pocas de chuva, etc.(Foto 1). Assim sendo, cada uma destas vilas
possui um agougueiro que compra os bovinos, mata-os e expde a carne a
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venda. Esta situacdo é comumente observada nos municipios do Estado,
apresentando sérios inconvenientes, ja que ndo existem instala¢des adequadas,
nem inspecdo; isto ainda, agravado pelo fato do proprio comerciante fazer
0 julgamento da qualidade do produto destinado a venda.

Foto 1 — Estrada em época de chuvas.

I — SITUACAO ENCONTRADA

No caso do distrito de Santa Licia, o abate de dois bovinos, por semana
era feito as sextas-feiras, num terreno plano localizado na periferia da vila.
Nésse terreno, bastante amplo, estava localizado o “matadouro”, hoje aban-
donado, constituido de 3 “dependéncias”:

Foto 2 — Curral de chegada.
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1.°)  Curral de chegada (Foto 2) — Constituido por uma sebe tdsca,
destinada a aprisionar os animais desde a véspera da matanga. Esta insta-
lacdo ndo possui dgua nem sombra.

2.*)  Sala de matanca (Foto 3) — Constante de um piso empedrado,
porém, parcialmente destruido, com area de aproximadamente 3 x3 mts.
As paredes sdo de tabuas de madeira. Na frente ndo existe parede. Esta
area ¢ coberta por um telhado de zinco com grandes falhas.

Foto 3 — Sala de matanca.

3.°)  “Aproveitamento dos sub-produtos” (Foto 4) — Existe ao lado
um chiqueiro onde um porco era engordado com sangue e restos de carne.

Foto 4 — Chiqueiro.
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Funcionamento — Os animais sdo contidos com a ajuda de um cdo
amestrado (Foto 5). A sangria e o esfolamento sdo feitos no chido. Existe
um guincho por onde o animal ¢ suspenso. A “barrigada” entra em con-

Foto 5 — Contencao de animais.

Foto 6 — Carro de transporte.

tacto com o chdo onde também ¢ feito o esvasiamento do trato gastro-intes-
tinal. A carne e as visceras s3o transportadas por carro de madeira forrado
com folhas (Foto 6). Durante a operacdo sao gastos 20 litros de agua
trazidos numa lata ja que ndo existe instalagdo de agua. Os residuos sdo
removidos de tempos em tempos. A carne é mantida no agougue sem refri-



geragao, até a manha do dia seguinte, quando ¢ vendida ao piblico. Nao
hd inspecao. Esta situacdo ndo ¢ particular a uma vila, mas ¢ a regra
geral nos distritos (Fotos 7, 8 e 9) da maioria de nossos municipios.

Foto 8 — Matadouro distrital.

III — ESQUEMA DE ACAO

O nosso propdsito ao procurar uma solu¢do para o problema, foi de
sanar os inconvenientes Obvios com recursos locais, a fim de incutir na
coletividade o interésse na participacao da solu¢do dos problemas desta
coletividade. Nao foi dificil conseguir tal interésse, visto termos encon-
trado nessa coletividade uma revolta contra a situagio reinante.
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Foto 9 — Matadouro distrital.

O segundo passo, foi o de conseguir uma contribuicdo concreta da
populacdo local, levar o estudo do problema, o desejo da coletividade e
sua participacdo ativa, ao conhecimento do Prefeito municipal, a fim de
obter a colaboragdo dos poderes municipais.

Este esquema poderda ser seguido em outras vilas e a contribuicao
inical mais facil de obter foi, neste caso, a doacdo do terreno. Nas vilas-
sede de um distrito rural, os terrenos niao tém valor econdmico muito grande
e ndo ¢ dificil conseguir na periferia da vila, um terreno de uns 500 m* de
algum fazendeiro ou sitiante. O problema maior estd na localizacdo do
referido terreno que deve satisfazer os seguintes itens:

a) Possibilidade de abastecimento de agua.
b) Facilidade no transito de animais.

c¢) Isolamento da area habitada.

O aplainamento do terreno, porosidade, etc., tém uma importancia rela-
tiva, dependendo da necessidade de construcdo de fossa, acesso, etc.

No caso em foco fomos particularmente felizes, pois um particular
cujo interésse no problema foi despertado pelo Inspetor Sanitario do Servico
de Satde local, se prontificou a doar um lote localizado no fim de um
loteamento; terreno plano, terra arenosa e com ligacdo de agua da réde
publica. O fnico requisito ndo atendido foi o do isolamento, no entanto,
fato curioso foi observado, pois os lotes vizinhos foram vendidos mais
rapidamente apesar de se exigir dos compradores uma declaragdo de conhe-
cimento da situacdo. A existéncia de casas nas vizinhangas poderd dar
origem a reclamagdes futuras, no entanto, também obriga a administracao
a manter rigoroso asseio.
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O problema e a proposta de doagdo foram levados ao Prefeito que,
diante da iniciativa local, resolveu conceder um auxilio financeiro de Cr$
30.000,00, além de algumas facilidades de mao de obra.

Com os recursos assim obtidos foi possivel dar inicio as obras, de
acordo com o plano elaborado pelo Veterinario de saide publica na parte
funcional, e pelo Engenheiro sanitarista, na parte de arquitetura e cons-
trugcdo, ambos funcionarios da Unidade local de saude publica.

IV.— PLANO

A finalidade do matadouro distrital, ¢ a de prover a comunidade, de
um local de abate que satisfaca as necessidades bdasicas de higiene, sem
se perder em detalhes dispendiosos e ndo absolutamente necessarios. Assim,
deve uma instalacdo déste tipo possuir um curral de chegada, provido de
agua e sombra, e construido de forma suficientemente forte para evitar
fugas, e suficientemente amplo para facilitar o movimento dos animais.
No caso pensou-se, inicialmente, construir um curral dividido, de maneira
a separar os animais, no entanto, isto provou ser por demais dispendioso.

Foto 10 — Curral.

O atual curral possui duas porteiras opostas, de maneira que, o cavaleiro
que tras o bovino por um laco, possa passar pelo curral, sem se ver frente
a frente com o animal que as vézes ¢é rebelde. A segunda porteira ¢ fechada
assim que o cavaleiro passa e antes do bovino passar. A primeira porteira
¢ fechada em seguida (Foto 10). Ha& portanto, necessidade de um corredor
de circulacdo em volta do curral. Um detalhe importante é a colocagdo
dos batentes da porteira, que devem ser construidos de modo a escora-la



60 ARQ. FAC. HIG. SAUDE PUB. UNIV. SAO PAULO, 12 (1) 1958

quando esta é forcada pelo animal de dentro para fora (Foto 11). O piso
do curral deve ser impermeabilizado e aspero, no entanto, éste detalhe teve
que ser deixado para diante por questdes de economia. A sombra, sera
fornecida por uma 4rvore.

Foto 11 — Batente da porteira.

Do curral para a sala de matanca existe um funil destinado a facilitar
a entrada do animal no box de matanga. No caso, foi aproveitado a
parede do curral como um dos lados do “funil” e a porta que fecha a
abertura de entrada como o outro lado do funil. Na sala de matanca, que
tem a area de 5,80 x 7,70 ms. foi estudado um sistema de circulagdo em
torno do centro, de modo a evitar que o produto ou o manipulador volte
para a area ja utilizada.

Quatro 4reas de operacdo foram instituidas conforme o diagrama
abaixo:

4 3 1 — Matanga
}‘ 2 — Sangria, esfolamento, evisceracio
|
% 3 — Limpeza das visceras comestiveis
1 2

4 — Deposito de saida.

1 — Matanca — A area de matanca, é continua¢io do funil de entrada,
e consta de uma “caixa” com duas portas laterais. Esta “caixa”, é cons-
truida de tal maneira, que o animal nio pode se virar, e fica exposto ao
golpe de dessensibilizacdo (Foto 12). As portas laterais, sdo abertas simul-
taneamente, de modo que o animal cai e é arrastado com facilidade para a
area 2.
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Foto 12 — Caixa de matanca.

2 — Sangria, esfolamento, evisceracgdo — Na area 2 inicia-se a sangria.
O animal deve ser suspenso por guincho, para terminar a sangria. Em
seguida, o animal é esfolado ficando preso pelos membros, as argolas da
parede e do poste central. Na parede desta area, fica localizado uma
torneira, cuja agua ajuda a eliminacdo de sangue do piso, correndo pela
drea até o ralo localizado no centro da sala (Foto 13).

A evisceragdo ¢ feita com o animal ainda suspenso e o esvasiamento
do trato gastro-intestinal ¢ feito ainda na drea 2, enquanto que as visceras
comestiveis sdo levadas para a area 3.

Foto 13 — Area 2.
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3 — Visceras comestiveis -— As visceras comestiveis, sdo colocadas
numa mesa impermeavel junto a uma pia com agua corrente, onde sio lavadas
e passadas para o outro lado da pia (Foto 14).

Foto 14 — Area 3.

4 — Depdsito de saida — Uma gancheira recebe os quartos do
bovino até o transporte para o agougue.

5 — Detalhes de construcao:

1) Abastecimento de dgua — O matadouro esta ligado a réde
ptiblica de agua.

2) Destino de dejetos — No centro da sala de matanga, cujo
piso possui declividade para éste ponto, existe a boca de
um encanamento com 4 polegadas de diametro coberto por
um tubo (Foto 15) que tem 4 fungdes:

a) obrigar a seqiiéncia das operagdes de acdrdo com o
plano estabelecido.

b) Servir de sustentaculo para uma das argolas destinadas
a prender o animal durante o esfolamento.

c) Proteger a  boca do encanamento de modo a evitar
acidentes.

d) Servir de escora a porta da “caixa” de matanga.

O encanamento corre por baixo do piso até uma fossa, calculada para
absorver os detritos durante 3 anos de funcionamento (Foto 16).
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Foto 15 — Tubo central.

Foto 16 — Boéca da fossa.

3) Piso — O piso ¢ de concreto simples (tragos 1:3,5), com capa de
revestimento de cimento-areia (1:3), com declividade para o centro da sala.
A base déste piso foi feita com pedras a fim de resistir ao uso continuo.

4) Paredes — De tijolo, impermeabilizadas com argamassa de cimento-
areia, e pintadas a oleo, até a altura de 2 ms. Dai para cima existe ampla
area de ventilacdo que devera ser telada.

5) Telhado — Construido sdbre 8 pilares de tijolo com uma coluna
de cimento armado no centro. A cobertura do telhado suporta uma vigota
que mantém o guincho pelo qual o bovino ¢ suspenso. P¢ direito de 4 ms.
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V — MATERIAL EMPREGADO

No caso em aprego,foram utilizados tijolos, cimento, tdbuas aparelhadas,
telhas cozidas etc., por éste motivo foi ultrapassada a despesa de 30 mil
cruzeiros prevista pela prefeitura (Foto 17). O trabalho executado junto
a populagdo pela equipe de satide ptiblica, teve como conseqiiéncia a doagao
de parte do material. As obras necessarias para completar o projeto como
por exemplo a telagem, poderdo ser executadas com recursos provenientes
da exploracdo do proprio matadouro.

Foto 17 — Vista geral.

Em lugar onde ndo existe a mesma receptividade, poderdo ser utilizados
outros materiais mais econdmicos para a constru¢do (troncos em vez de
tabuas aparelhadas, zinco ou palha em vez de telhas, etc.).

VI — INSPECAO VETERINARIA

Um local de abate do tipo descrito, ndo atende a todos os requisitos
de prote¢do da carne, porém, ja representa um grande passo para a frente
em -comparacdo com o processo tradicional. A inspecdo veterinaria da
carne, ¢ no entanto, mesmo neste local mais adequado, uma necessidade.
O problema tem duas solucdes:

a) Presenca de um veterindrio na hora da matanca. O veterinario
do matadouro municipal, poderd se incumbir desta fungdo, ou ser
contratado um veterinario particular para estas horas de servico.

b) Presenca de um inspetor treinado.

Esta ultima solucdo foi adotada por nés, aproveitando a existéncia
de um inspetor sanitario distrital no local. Este inspetor sanitario recebeu
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treinamento no Servico Especial de Saude de Araraquara, em inspecdo de
carne e esta apto a fazer os exames de rotina. Em casos de duvida que
exigem a presenca de profissional especializado, o inspetor chamara o Vete-
rindrio de saude publica da area.

Uma terceira solucio serd o treinamento do operador que no caso sera
o proprio agougueiro. Nao aconselhamos éste procedimento, pois estardo
envolvidos interésses comerciais no julgamento das carnes.

RESUMO

Os autores descrevem a situagdo do abate de animais destinados ao
consumo das pequenas vilas. Descrevem o método que seguiram para con-
seguir o apdio local ¢ municipal para a solu¢do do problema.

Sio fornecidos detalhes para a construgido e funcionamento de um local
de abate sanitariamente aceitavel.

O problema da inspecdo veterinaria é discutido.

SUMMARY

The authors describe the slaughtering problems in small villages and
their action to solve the problem by means of health education and stimula-
tion of public interest. Details about the construction and operation of a
small slaughterhouse of sanitary design are furnished.

The problem of veterinary inspection is discussed.
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Em nota anteriormente publicada (Coutinho e Rabello 2, 1956), iden-
tificaram um endamebideo muito freqgiiente nos porcos examinados e que
por scus caracteres morfologicos foi considerado indistinguivel da /loda-
moeba biitschlii (Prowazek, 1912). O encontro désse rizopode em porcos
decorreu de exames realizados em 145 espécimens tendo-se em mira a
descoberta de reservatorios da Entamoeba histolytica. Pelo fato de ndo
termos encontrado nenhum exemplar eliminando cistos ou formas vegeta-
tivas désse parasito, nesse primeiro grupo de animais estudados prossegui-
mos nossas pesquisas com a finalidade de avaliar o papel deempenhado
pelos porcos na disseminacdo da amebiase do homem, uma vez que se en-
contram referéncias de varios autores que consideraram o porco como um
reservatorio da Entamoeba histolytica, como Kessel ¢ (1928) Frye e Mele-
ney * (1932) etc.

MATERIAL E METODOS

Os animais que utilizamos para as presentes observa¢des foram porcos
pertencentes ao D.P.A., existentes na Capital e em Sertdozinho e animais
de pequenas criagoes dos arredores da Capital e de Ferraz de Vasconcelos.

A pesquisa de protozoarios intestinais foi efetuada em fezes formadas
e examinadas com enriquecimento, empregando-se a centrifugo-flutua¢io no
sulfato de zinco a 1.180 de densidade, preconizada por Faust et col. (1938)
colorindo-se os cistos pelo lugol. Em casos de dividas de diagnodstico e,
para uma identificagio mais exata de cistos de amebideos, valemo-nos da
coloragdo pela hematoxilina férrica. Em poucos casos examinamos fezes
liquefeitas para exames de formas trofozoiticas.
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RESULTADOS

O ponto visado na presente nota foi 0 mesmo que nos levou, em obser-
vacdes anteriores publicadas, a verificar a participagdo désses animais como
reservatorios e disseminadores da Entamoeba histolytica.

Examinamos 312 porcos, verificando-se, como visto na tabela 1, que 296
(94,87%) animais eram parasitados por protozodrios intestinais. Desta-
cando-se entre as 8 espécies de protozodrios encontrados, a Entamoeba
polecki em 67,95% e lodamoeba biitschlii em 53,21%, Eimeria sp. em 41,34 %
e o Balantidium coli em 17,31%, além de outros protozoarios em freqiiéncia
menor.

Apesar dos cuidados dispensados na identificacao dos cistos e formas
trofozoiticas de Enfamoeba, empregando-se as técnicas antes mencionadas,
ndo tivemos oportunidade de identificar a Entamoeba histolytica o que nos
permite ajuizar que, se &ste parasito ocorre no porco, serd em freqii€ncia
tdo baixa que ndo deve ser considerado o porco um reservatdrio da anieba
patogénica do homem, ndo ocorrendo o mesmo em relacdo a lodamoeba
biitschlii que ¢ um comensal freqiiente do intestino désse animal. Se casos
had de parasitismo pela Entamoeba histolytica a infec¢do do porco ¢ uma
decorréncia dos habitos alimentares, coprofagismo por exemplo.

ESTUDO" DOS PROTOZOARIOS

Entamoeba polecki, Prowazek, 1912 — A E. polecki foi descrita por
Prowazek (1912) no intestino de porcos e Wenyon '* (1926) referindo-se a
afirmativa daquele autor sdbre o encontro dessa espécie em uma crianga,
acha que seria uma forma pré-cistica da E. histolytica. Hartmann (1913)
descreve a Entamoeba suis sendo depois descrita a Entamoeba debliecki,
Nieschulz (1923). Hoare® (1940) estudando amebas de cabras considerou
a espécie do porco semelhante a encontrada na cabra, achando possivel a
separacdo de duas ragas, em virtude do tamanho dos cistos identificou a
ameba encontrada como Enfamoeba debliecki Nieschulz, 1923. Frye e Mele-
ney * (1934) estudando os parasitos intestinais de porcos assinalaram a
presenca de espécies de Entamoeba, lodamoeba, Trichomonas, Chilomastix,
Giardia, Balantidium e Coccidia. Referem-se ao encontro de cistos de
Entamoeba designando-os como cistos uninucleados pequenos e grandes.
Embora considerem os cistos grandes (10-14 u) semelhantes a da Enta-
moeba polecki e os pequenos (5-8 ) aos de Entamoeba debliecki Nieschulz,
1923, afirmam terem encontrado formas de passagem e caractéres morfo-
logicos em comum as duas espécies, tornando dificil separa-las com pre-
cisdo. Kessel ® (1928) examinou 160 porcos dos arredores de Pekim encon-
trando 39% positivos para cistos uninucleados de Enfamoeba e apos discutir
o assunto considerou a espécie como Entamoeba polecki, colocando Enta-
moeba suis e Entamoeba deblieki em sinonimia de E. polecki, o trabalho ¢
ilustrado com desenhos em cidmara clara, de trofozoitos e cistos uninucleados,
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com e sem corpos sideréfilos.  Noble e Noble 2 (1952), discutindo a posicao
sistematica das espécies de Entamoeba encontradas no boi, no carneiro, na
cabra e no porco, apds uma analise dos caractéres morfologicos e comen-
tarios sdbre os trabalhos referentes a sistematica das espécies de cistos uni-
nucleados désse género, opinam pela existéncia de trés espécies, E. polecki
parasitando a cabra e o porco, E. ovis o carneiro e E. bovis, o boi. No refe-
rido trabalho os autores apresentam 3 graficos referentes ao tamanho dos
cistos; pode verificar-se a curva obtida para os cistos da Entamoeba da
cabra superpde-se a curva observada para a Entamoeba do carneiro. A
curva tra¢ada com as medidas dos cistos da Entamoeba do porco difere um
pouco das anteriores, o que nos leva a pensar serem mais proximas as espé-
cies encontradas no carneiro e na cabra. As ilustracdes apresentadas,
correspondentes aos cistos de Enfamoeba, provenientes de porcos, cabras e
carneiros sdo muito senelhantes morfologicamente, nao permitindo diferencas
nitidas entre as espécies consideradas, pode-se entretanto, verificar pequenas
diferencas de tamanho.

Esse elemento ndo serda suficiente, uma vez que ¢ muito variavel o ta-
manho, mesmo entre os cistos provenientes de um mesmo animal.

Os argumentos que invocam os autores para considerar a Entamoeba
debliecki e a Entamoceba suis sindnimas de Entamoeba polecki podem ser
utilizados para mostrar que a Entamoeba ovis ¢ também um sindnimo de
Entamoeba polecki.

Em material que examinamos, fezes de carneiros e de cabras da mesma
procedéncia que os porcos que estudamos, constatamos cistos de tamanho e
forma indistinguiveis dos cistos encontrados em fezes de porcos.

Os cistos provenientes do intestino do porco, examinados apds colo-
racdo pela hematoxilina férrica, apresentam variacdes sensiveis em sua es-
trutura e tamanho. O nosso material revelou a presenca de cistos com
didmetro de 7 w a 17 u, variando por conseguinte, dentro dos limites verifi-
cados por Noble e Noble® (1952). Nota-se nos cistos, uma membrana
de duplo contdrno, citoplasma claro, principalmente nas formas pequenas,
nas formas grandes ¢ muito fregiiente o aparecimento de vactiolos de glico-
génio que podem ser tnicos ou miltiplos. E muito freqiiente a presenca
de corpos cromatoides, de namero variavel, ¢sses corpos siderofilos sdo
varidveis em namero e forma, uns assemelhando-se a bastonetes que lembram
em muitos aspectos os corpos siderofilos encontrados nos cistos de E. his-
tolytica, outros sdo arredondados punctiforme ou alongados e finos lembrando
os encontrados nos cistos de E. coli. O nticleo ¢ sempre unico, muito rara-
mente encontram-se cistos binucleados. Apresenta em média 2,5 o de dia-
metro; a membrana nuclear é revestida internamente por uma réde croma-
tica de granulos grosseiros regular ou irregularmente distribuidos, o cariosso-
mo pode apresentar-se de tamanho pequeno, mais ou menos central, ou
de tamanho maior e excéntrico. A cromatina cariossdbmica pode ser com-
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pacta ou frouxa, nesse ultimo caso ocupa drea maior do ntcleo; ¢é fre-
giiente a presenca de granulos cromaticos dispostos entre o cariossomo e
membrana nuclear, grnulos ésses menores que os encontrados nos nlcleos
de E. coli. Os cistos de tamanho médio e pequeno com niicleo mais regular
e sem cromatina entre o cariossomo e a membrana nuclear sio até certo ponto
semelhantes as formas pré-cisticas de E. histolytica, possivelmente essas
formas ja tenham sido confundidas com os cistos dessa ultima espécie.
E fécil, entretanto a diferenciacdo entre os cistos de E. histolytica e de E. po-
lecki, uma vez que essa ultima espécie sO6 produz cistos uninucleados e a
réde cromatica da membrana nuclear é sempre mais grosseira que naquela
espécie, seja em preparagdes coradas pela hematoxilina férrica seja em
preparados a fresco corados pelo i6do, onde a diferenciacdo ¢ bem nitida.
Os vactiolos de glicogénios sdo na maioria dos casos, bem maiores que os
da E. histolytica, dando ao cisto uma coloracdo escura difusa. Estudando
com cuidado o nosso material ndo encontramos caracteres suficientes para
distinguir os cistos de Entamoeba encontrados no porco, na cabra e no car-
neiro, pensamos como Hoare* (1940) que E. caprae seja espécie idéntica a
E. polecki (= E. debliecki) e que E. suis seja também sindnima de E. polecki.
E nossa opinido, de acérdo com nossas observagdes e pelas conclusdes que
se pode tirar do trabalho de Noble e Noble > (1952), Entamocba debliecki
Nieschulz, 1923, Entamoeba ovis Swellwngrebel, 1914, Entamoeba caprae
Fanthan, 1923 sio a mesma espécie e, por conseguinte, devem ser consi-
deradas como Entamoeba polecki Prowazek, 1912.

Todamoeba biitschlii (Prowazek, 1912). O porco ¢ fregiientemente
parasitado por uma espécie de Jodamoeba; em 53,219 dos animais que
examinamos foram constatados cistos désse protozoario. Como assinaia-
mos antes, Coutinho e Rabello * (1956), os cistos sdo muito varidveis em
tamanho, oscilando entre 7 e 23 p de didmetro, um pouco maiores que 0s
cistos de Iodamoeba encontrados nas fezes humanas. Os caracteres morfo-
logicos dos cistos e das formas trofozoiticas sado indistinguiveis da /loda-
moeba biitschlii do homem. As observa¢des que colhemos anteriormente
foram plenamente confirmadas o que nos permite concluir ser a espécie do
porco idéntica & do homem, devendo-se considerar como lodamoeba biitschlii
(Prowazek, 1912), o parasito de cistos iodoéfilos que ocorre no porco.

Endolimax — Em 28 porcos dos 312 examinados, encontramos cistos
de tamanho pequeno com os caractéres morfologicos da Endolimax nana
(Wenyon e O’Connor, 1917), cistos ésses que consideramos indistinguiveis
da espécie do homem, quando corados pelo i6do. Ao contrario do que
ocorre com E. polecki e a lodamoeba biitschlii os cistos de Endolimax en-
contrados nas fezes do porco sdo em numero reduzido mesmo, no material
enriquecido pelo método de “Faust et col”, e dificilimo de serem evidenciados
em preparagdes coradas pela hematoxilina. Kessel © (1928) assinalou a
presenca de E. nana em 14% dos 15 porcos que examinou. O material
obtido em meio de cultura revelou trofozoitos idénticos aos encontrados nas
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fezes do homem. Embora o nosso material f6sse muito pobre em cistos, os
exemplares observados revelaram caracteres morfolégicos semelhantes aos
de fezes humanas, permitindo-nos considerar a Endolimax do porco seme-
lhante a do homem.

Balantidium coli (Walmsten, 1875) — Em 312 porcos examinados 54
ou sejam 17,31% eram portadores de B. coli, examinamos fezes passadas
normalmente, encontrando-se predominantemente formas cisticas désse
ciliado, entretanto em alguns casos tivemos oportunidade de diagnosticar
formas trofozoiticas. A positividade, nos animais foi praticamente a mesma
entre os porcos jovens e os adultos.

O exame de fezes feito em seis pessoas que se dedicavam ao trata-
mento dos porcos resultou no encontro de cistos de B. coli em um dos exa-
minados.

Eimeria — Em todos os animais examinados encontramos 129 porcos,
ou sejam, 41,35% eliminando cistos de coccideo que o consideramos, pelos
seus caractéres morfolégicos, como pertencentes ao género Eimeria. A pre-
senca de coccideos em porcos ndo tem sido assinalada com muita fregiiéncia.
Frye e Meleney * (1934) referiram-se ao encontro désses parasitos em 2
porcos de 10 examinados. Kessel ¢ (1928) nao mencionou o seu encontro
entre 150 animais examinados. Wenyon* (1926) refere-se que 0s porcos
sdo comumente parasitados por espécies do género Eimeria, considera o nome
correto para a espécie do porco como Eimeria debliecki Douwes, 1921. Cita
o trabalho de Rivolta em que ésse autor acha ser o porco parasitado pela
Eimeria zurnii (Rivolta, 1878) parasito comum do boi. Kudo® (1946)
menciona como espécie do porco a Eimeria debliecki Douwes, 1921 ¢ a
Eimeria scabra Henry, 1931. As espécies E. zurnii, E. debliecki e E. scabra
sdo espécies muito variaveis, em relagdo ao tamanho dos cistos cuja forma
¢ elipsoide quando imaturos. Assim sendo torna-se dificil a separacido das
espécies hoje consideradas, sem que se complete o ciclo evolutivo até a
formagdo dos esporozoitos, essa parte ndo nos foi possivel realizar, sendo
transferida para ocasido mais oportuna.

Giardia — Em todo o material examinado constatamos a presenca de
Giardia nas fezes de dois porcos, sendo o material muito pobre em formas
cisticas. Essas formas foram encontradas somente em material examinado
4 fresco corado pelo i6do, ndo se conseguindo exemplares corados pela
hematoxilina. Frye e Meleney * (1932) foram, ao que tudo indica, os pri-
meiros autores a registrar ésse flagelado no porco, posteriormente* (1934)
confirmam é&sse achado, estudando os caractéres morfolégicos e o tamanho
dos cistos, julgaram ser a Giardia do porco semelhante a do homem. Nao
temos elementos suficientes para um estudo morfolégico mais detalhado,
entretanto o exame do material corado pelo i6do indica semelhanga entre
os cistos do porco e os encontrados no homem.
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Chilomastix — Em 4 animais dos 312 examinados constatamos a pre-
senca de cistos de Chilomastix. Kessel ¢ (1928) assinalou a existéncia de
cistos désse flagelado em fezes de porcos, o estudo morfologico que realizou
permitiu-lhe concluir, pelo exame das formas cisticas e trofozoiticas, que o
Chilomastix que encontrou em fezes de porcos era o mesmo que parasita o
homem. Os cistos que identificamos em nosso material e corados pela hema-
toxilina férrica, apresentam-se de aspecto piriforme medindo 9-10 , de com-
primento por 6-7 p de largura, muito parecidos com os que se diagnostica
no homem.

Trichomonas — Em 2 porcos dos 312 examinados diagnosticamos uma
espécie de Trichomonas; €sse flagelado foi cultivado em meio de séro coa-
gulado de boi, segundo a técnica recomendada por Smitch, Petrovich e
Chibalitch (1955) para Enfamoeba histolytica. Conseguimos manter essa
Trichomonas em meio artificial em 20 repiques sucessivos. Kessel * (1928)
assinalou a presenca de Trichomonas em fezes de porcos afirmando que,
pelos caractéres morfologicos o parasito do porco ndo se distinguia do
encontrado no intestino do homem. Afirmando também que as Trichomonas
encontradas no porco podem possuir 4 flagelos anteriores, mas que os exen-
plares com 3 flagelos sdo também muito freqiientes no porco, sendo essas
ultimas formas mais proximas da Trichomonas parva do rato branco, segundo
aquéle autor. Frye e Meleney * (1934) assinalaram a presen¢a de Tricho-
monas no porco, ndo se referindo ao diagnostico especifico.

Os exemplares obtidos em meio de cultura mostram-se muito variaveis
em forma e tamanho, constatamos em nosso material, com f{reqiiéncia as
formas com 4 flagelos anteriores bem nitidos. A membrana ondulante ¢é
bem evidente desenvolvendo-se por tdda a borda do parasito até a extremi-
dade posterior, onde o flagelo se destaca livremente. Pelos seus caractéres
morfolégicos essas espécie muito se assemelha com a Trichomonas hominis,
quer pelo tamanho, desenvolvimento da membrana ondulante ou pelo flagelo
livre na parte posterior. Tivemos oportunidade de observar, nas culturas
que mantivemos, formas em divisdo, processando-se essa divisdo no sentido
longitudinal, em alguns casos a divisdo dava-se em sentido transverso e
mais raramente em formas multiplas. Nas formas muito ativas do para-
sito ha emissdo de pseuddopodes multiplos e digitiformes, formados ao nivel
da membrana ondulante ou no ectoplasma livre da membrana.

COMENTARIOS

As presentes observacGes foram obtidas pelo exame de 3t2 porcos,
dos quais 206 animais jovens de menos de um ano de idade, 79 de mais
de um ano e 27 de idade ndo conhecida. Em 296 porcos diagnosticamos
cistos de protozodrios intestinais, o que representa 94,87% de infeccbes
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levando-se em consideragdo o parasitismo por qualquer espécie. Pode-se ver
no quadro anexo que as diferengas verificadas em relacdo a idade e sexo
foram praticamente nulas; havendo apenas diferencas significantes em
fungdo da idade dos porcos para a Entamoeba polecki, evidenciando-se uma
taxa de infec¢des de 73,30% para os animais jovens e 63,29% para os
demais exemplares adultos. A andlise feita em relacdo as demais espécies
demonstra que, apesar de haver algumas diferencas entre os 2 grupos de
idade e sexos, tais diferencas ndo sdo significantes para a amostra tomada.

Fig. I — 1 — forma trofozoitica de Entamoeba polecki; 2 — forma cistica de tama-

nho grande e sem corpo siderdfilo de Entamoeba polecki; 3 — cisto de tamanho

médio e com corpo siderofilo de Enfamoeba polecki; 4 — cisto de tamanho pequeno

com corpo siderofilo de Entamoeba polecki e 5 — cisto de forma alongada de
lodamoeba biitschlii.



Protozoarios intestinais encontrados

Animais
. inados . . Endolimax B. coli Giardia Eimeria Trichomo- | Chilomastix
Idade Sexo examinados E. poleki 1. biitsch t sp. sp. Sp. sp. nas sp. sp.
— e ‘
N.* | Pos A N.° Ye Ne | N.¢ % N.* 1 % N.e % N.* % N.¢ % N.¢ %
L _ — R
M 65 62 95,38 41 63,07 31 [ 47,69 61 9,23 10 | 15,38 111,54 24 | 36,92 1] 1,54 11,54
Até
1 F 14 133 94,33 110 | 78,01 88 | 69,50 10 | 7,09 19 113,48 — — 60 | 42,55 11071 — —
ano
Total 206 195 94,66 151 173,30 | 119 | 57,77 16 | 7,76 29 | 14,08 1| 049 84 40,78 2| 097 1] 0,49
M 37 347 91,89 | 26 70,27 21 | 56,76 4 110,81 6 |16,22 — — 20 54,05 — — 2 | 5,41
Mais
de F 42 41 97,62 24 '57,14 19 {4524 8 119,05 9 121,43 — — 18 | 42,86 — — 1] 238
1 ano
Total 79 75 94,04 50 | 63,29 40 | 40,63 12 | 15,19 15 | 18,99 — — 38 | 48,10 — — 31 3,80
M 13 12 92,31 5 | 38,46 2 115,38 - — 7 153,85 111769 1| 7,69 — — — —
Ignorada F 14 14 100,00 6 | 42,86 5 135,71 — — 3 21,43 -— — 6 ' 42,86 — — — —
Total 27 26 96,30 i 11 40,74 7 12503 — — 10 | 38,04 1 ” 3,70 7 125,93 — — — —
S I, _ . _ '__&‘, -
M 115 | 1081 9391 72 {62,601 514 4696 10§ 870| 2312000 211711 15 3013 L O8T 3| 261
Todas ‘
as F 197 188 45,43 140 (71,07 112 | 56,85 18 9,37 31 | 15,74 — — 84 142,64 | i ] 051 1 0,51
idades ‘ ‘
Total 312 206 a4 87 212 167,951 166 | 53,21 28 ‘ 8,97 54 117,31 2 0,64 i 129 | 41,35 ; 2 1 0,64 i 4 l 1,28
‘ ‘ | ’
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Foram examinados animais puros pertencentes a 7 ragas definidas e
exemplares mesticos, ndo se notando diferencas raciais, nem mesmo entre
os animais de ragas puras e os mesticos.

O parasitismo dos porcos foi representado por 8 espécies de proto-
zoarios intestinais sendo 3 espécies pertencentes aos géneros Giardia, Chilo-
mastix e Trichomonas, sendo encontradas ocasionalmente, os dados morfo-
logicos obtidos sdbre as espécies dos géneros referidos se ndo permitem
uma conclusio, pelo menos indicam ser elas muito semelhantes as espécies
que ocorrem no homem.

Encontramos cistos de uma Endolimax que embora em percentagens
sugestivas 8,97% do total de animais, @ésses cistos eram muito raros nas
fezes examinadas nido nos permitindo um exame mais detalhado para a
diagnose especitica.

As 4 espécies restantes, pelas suas altas percentagens encontradas, devem
ser consideradas comuns e proprias do intestino do porco. O estudo levado
a efeito permitiu-nos um conhecimento mais detalhado désses protozoarios.

Entamoeba polecki Prowazek, 1912 — E um rizopode comum no porco
atingindo 67,95% dos animais examinados. A acfo patogénica désse para-
sito para o porco, ainda ¢ um ponto pouco esclarecido. Burrows e Klink?*
(1955) assinalaram diarréia em 2 casos humanos de infeccdo pela E. polecki,
ndo encontramos outras referéncias sdbre a patogenicidade dessa ameba
no seu hospedeiro normal, o porco. Exames que procedemos em intestinos
de porcos, intensamente parasitados, nio revelaram lesdes macroscopicas

ou microscopicas que pudessem ser atribuidas ao rizopode em aprégo.

A Entamoeba polecki embora um parasito normal do porco foi assina-
lada na cabra por Hoare® (1940) que designou como Entamoeba debliecki,
por Noble e Noble ' (1952) na cabra; consideram a Entamoeba ovis como
sinonimia de E. polecki, o carneiro também é um hospedeiro dessa espécie.
A E. polecki pode ocorrer esporadicamente no homem, além do seu achado
em uma crianca por Prowazek (1912), posto em dtvida por Wenyon *
(1926), Kessel e Johnstone ® (1949) referiram-se ao encontro da E. polecki
em duas pessoas nos Estados Unidos, Lubisky?* (1952) assinalou um
caso humano na Indonésia, Lawless® (1954) registrou-a parasitando o
homem no Egito. Burrows ¢ Klink® (1955) referem-se ao encontro de 3
casos humanos nos Estados Unidos registrando sintomas (diarréia) em 2
dos pacientes, citando nessa publicacdo ainda outro caso assinalado por
Johnstone.

lodamoeba biitschlii (Prowazek, 1912) — E uma espécie muito comum
no porco, tendo aparecido em 53-21% dos animais examinados, pelos seus
caracteéres morfoldgicos ¢ indistinguivel da lodamoeba do homem, como de-
monstraram Coutinho e Rabello 2 (1956), que julgaram tratar-se de uma
sO esptcie. A sua freqiiéncia é muito maior no porco que no homem, deven-
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do-se considerar um parasito normal do porco, sendo ésse animal, possivel-
mente uma das fontes de infeccdo da espécie para o homem.

Balantidium coli, (Malmsten, 1875) — E um ciliado normal do porco,
encontramo-lo em 17,31% dos animais examinados, podendo parasitar oca-
sionalmente o homem, o exame feito em 6 tratadores de porcos dos locais
onde colhemos essas observagOes revelou em um deles cistos de B. coli nas
fezes, embora as observagdes sejam em numero reduzido, vem confirmar a
importancia do contacto com porcos na transmissdo da balantidiose do
homem.

Eimeria sp. — Espécies désse género foram descritas do porco e desig-
nadas como Eimeria debliecki; Douwes, 1921 em Eimeria scabra Henry, 1931.

Em nosso material encontramos 41,35% dos animais eliminando oocis-
tos de Eimeria, nio nos foi possivel chegar a uma diagnose especifica
por ndo termos seguido a evolug¢do dos oocistos até o seu amadurecimento.

Tivemos oportunidade de observar 312 porcos cujas fezes foram subme-
tidas a cuidadoso exame, n3o assinalamos a presenca de cistos de E. coli
ou de Entamoeba histolytica. A auséncia de cistos dessa ultima espécie
nas fezes dos animais que estudamos, permite-nos concluir que, em nosso
meio e em condi¢cSes normais de vida, o porco ndo ¢ normalmente para-
sitado pela Enfamoeba histolytica, ndo se podendo portanto considera-lo
como um reservatorio da ameba patogénica do homem.

RESUMO

Os AA. examinam fezes de porcos, passadas normalmente, procurando
encontrar cistos de Entamoeba histolytica nésses animais, que sdo considera-
dos, por alguns autores, como reservatério da endamoeba patogénica do
homem.

Dos 312 animais examinados 94,87% foram positivos para cistos de
protozoarios intestinais, sendo encontrados: Entamoeba polecki em 67,95 %,
lodamoeba biitschlii em 53,21%, Endolimax sp. em 8,979, Balantidium coli
em 17,31%, Giardia sp. em 0,64%, Eimeria sp. em 41,35%, Trichomonas
sp. em 0,64%, Chilomastix sp. em 1,28%. Tecem comentarios sobre as
espécies de amebideos encontrados no porco, considerando as mais fre-
qlientes, Entamoeba polecki (Prowazek, 1912) e lodamoeba biitschlii (Pro-
wazek, 1912). Referem-se a achados negativos em relacdo a Entamoeba
histolytica concluindo que o porco em condi¢cbes normais de vida ndo se
comporta como reservatorio désse rizopode do homem.

SUMMARY

The Authors examine formed feces of pigs, trying to find cysts of
Entamoeba histolytica in these animals, considered reservoir of the patho-
genic Enfamoeba of men by some authors.
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Out of 312 animals examined, 94,87% were positive for cysts of intes-
tinal protozoas. It was found: Entamoeba polecki in 67,95%, lodamoeba
biitschlii in 53,219, Endolimax sp. in 8,97%, Balantidium coli in 17,31%,
Giardia sp. in 0,64%, Eimeria sp. 41,35%, Trichomonas sp. in 0,64%, Chi-
lomastix sp. in 1,28%.

They discuss the different species of amoebidae found in pigs, consi-
dering Entamoeba polecki (Prowazek, 1912) and Jodamoeba biitschlii (Pro-
wazek, 1912) the most frequent.

They refer to negative findings in relation to Enfamoeba histolytica,
coming to the conclusion that pigs, in normal conditions of life, are not
reservoir of this rhizopod of men.
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MOMENTOS DE DISTRIBUICOES DISCRETAS *

ELzA S. BERQUO **

Sempre que se estuda teoricamente as distribuicdes de probabilidade
de maior uso em estatistica, hd uma natural preocupagdo de analisa-las
através de suas principais caracteristicas.

Quando se trata de distribui¢bes continuas, os niomentos genéricos de
ordem k sdo, via de regra, de facil determinacdo. Todavia, a solugdo do
mesmo problema para o caso de distribui¢des discretas ndo ¢ comumente
obtida com a mesma facilidade.

O presente trabalho visa mostrar que expressoes simples para os mo-
mentos de poténcia de distribui¢es discretas, podem ser obtidas quando
se lanca mao da relacdo' (1950):

m;, —
i

M=

OT]“‘ mnm [i1 (1)

que exprime o momento de poténcia ndo centrado de ordem k, m, = E (x¥),
em funcdo do momento fatorial ndo centrado de ordem i.

my, =E &) =FE [x(x—1)....(x — i+ 1)]

e dos numeros de Stirling de 2.* espécie Ty;.
Nesta ordem de idéias consideraremos as distribuicdes binomial, Pois-
son e hipergeométrica.

Na distribui¢do binomial, definida por:

pj:<?>pfq"‘j 0<j<n
m — g j[k] (/l) 9 q?l*i
[k] iso j I
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== plk] pkgk (’;:f) pjfk prv—j
J= *

= nltl pt 2)

Pela (1) segue:

k
m, = 3 Ty nl'l pi (3)
i=0

resultado bastante cémodo se lembrarmos que para a distribui¢io bino-
mial, o computo de momentos de ordens elevadas, envolve um processo
deveras tedioso de derivacdes sucessivas? (1943).

A (3) nos parece ter sido tentada pela primeira vez por W. D. Evans ?
(1940) que ndo chegou a um resultado tdo explicito.

Na distribui¢do de Poisson, definida por:

e—n‘ nj

[7j — — ] — O, 1, 2, 3, .....
j!
tem-se:
. e "
m =1 =
e~ o i
® j — &
— Hk n p— N = nh
i=k (] — k)!
Pela (1) segue:
k .
m;, — 2 7‘/;1’ n' (4)
i=0

Finalmente, na distribuicdo hipergeométrica, definida por:
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Pela (1), segue:
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SUMMARY

The present paper shows that it is possible to obtain very simple
expressions for the moments of discrete distributions if use is made of the
relation

k
= 3 .
m Ly Th: m,

which gives the moments of order & in terms of the factorial moments of
order i, m;;, and the second kind of Stirling’s numbers Ty;.
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ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DO
PROBLEMA DO LIXO *

ARY WALTER SCHMID **

INTRODUCAO

Ao se pretender estudar um determinado problema sanitdrio, o do lixo,
por exemplo, ndo se deve encard-lo isoladamente. A apreciacdo de um s6
fator apresenta uma grande desvantagem, que é a de superestimar-se o seu
papel na transmissao ou produgdo de doencas em detrimento de outros, que
muitas vézes estdo agindo concomitantemente, e talvez de modo mais acen-
tuado. Além disto, a evidenciagdo de um fator apenas, sem se conside-
rarem os demais, obscurece com freqiiéncia o entendimento do problema
como um todo, e pode dificultar as medidas de profilaxia. Como € sabido,
estas devem ser tomadas contra os elos mais fracos da cadeia do processo
infeccioso e, para isto, ¢ necessario conhecer todos os fatéres que influem
sObre a transmissdo da doenga.

Este trabalho ¢ um resumo atualizado de duas palestras que fizemos
na Faculdade de Higiene e Satide Publica em novembro de 1956, a pedido
da Comissdo de Estudos sébre o problema do lixo, presidida pelo Dr. Jodo
Novo Pacheco. Com éle, pretendemos vulgarizar o conceito ecolégico de
infeccdo, a qual constitui somente um dos aspectos da luta pela sobrevi-
véncia entre os séres vivos, sujeita a agdo de um consideravel nimero de
fatores. A visualizacdo de todos os fatores relevantes é propria do método
epidemiologico, que estuda as multiplas causas que interferem na ocorréncia
das doencas nas comunidades, e se acha consubstanciada na maioria das
defini¢oes de Epidemiologia, inclusive na que propusemos: “Ciéncia que
estuda a distribuicdo das doencas nas comunidades, relacionando-a a mil-
tiplos fatdéres, concernentes ao agente etiologico, hospedeiro e meio ambiente,
e indica as medidas para a sua profilaxia” (Schmid *).

Em relacdo ao agente efioldgico, isto ¢, ao causador da doenga, podemos
apontar, como principais fatores, a infectividade, patogenicidade, viruléncia,
poder imunogénico, dosagem (ou seja, quantidade de germes inoculados
no individuo, dependendo da freqiiéncia do agente na regido), resisténcia
no meio ambiente e a desinfetantes. S3o qualidades que podem influir
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poderosamente sbbre a distribuicdo da moléstia na comunidade. Para que
se possa ajuizar da exatiddo desta assertiva, basta citar o fato de que os
agentes etiologicos de grande resisténcia no meio ambiente, como os estrep-
tococos por exemplo, podem ser transmitidos facilmente de modo indireto,
infectando grande numero de individuos.

O hospedeiro tem muita importancia na ocorréncia das moléstias, des-
tacando-se aqui a proporcio de suscetiveis e a localizagdo geografica das
fontes primarias de infec¢do. E sabido, por exemplo, que a vacinacio de
75% ou mais das criancas contra a difteria faz baixar sensivelmente a
incidéncia desta doenca, pela diminuicdo da percentagem de suscetiveis
na comunidade (Barreto ?).

O meio ambiente age de varias maneiras: podem-se apontar, neste
item, fatdores fisicos, biolégicos e sociais. Sua importancia varia, eviden-
temente, de acdordo com a doenca e a comunidade. Para as infec¢bes cau-
sadas por agentes de grande resisténcia no meio e para as transmitidas por
vectores biologicos, éste conjunto de fatdres tem considerdvel importancia.

Dentre os fatéres fisicos, ¢ o clima um dos principais. Como ensina
Hann, citado por Azevedo?, “Clima ¢ o conjunto de fendmenos meteoro-
logicos que caracterizam o estado médio da atmosfera em um ponto da
superficie terrestre”. Compreende a temperatura, grau de umidade, regime
das chuvas e dos ventos. Um exemplo de sua importancia epidemiologica
nos ¢ dado pelas chuvas torrenciais, que carreianm os germes existentes no solo
para mananciais de 4dgua, especialmente a de superficie, podendo ocasionar
um aumento na incidéncia da febre tiféide e outras doencas transmitidas
pelos excretos. Além do clima, ha a considerar a latitude e a altitude da
regido, o relévo do solo, a geologia, a distribuicdo das cole¢des de agua,
que sdo condi¢des que podem interferir na origem e transmissdo de molés-
tias, favoravel ou desfavoravelmente.

No referente aos fatdres biologicos, temos a flora e a fauna. A pri-
meira pode ter um papel preponderante ao propiciar um “habitat” para
animais reservatorios, como ¢ o caso de certas vegetacOes rasteiras onde
se criam carrapatos, reservatérios da riquétsia causadora da febre maculosa.
A fauna pode influir grandemente, fornecendo fontes primarias de infecgéo
e vectores no caso de muitas doencas. Muitas vézes, um animal pode agir
de modos diferentes na transmissdo de moléstias. E o caso do porco, cuja
carne, ingeiida mal cozida, pode determinar o aparecimento de casos huma-
nos de teniase; por outro lado, sendo coprofago, desempenha certo papel
na limpeza publica, eliminando, em parte, outros agentes etiologicos existen-
tes no solo poluido por fezes humanas.

Passando agora em revista os fatdres sociais, verificamos que déles
depende, em grande parte, a ocorréncia das doencas. Temos aqui os usos
e costumes, fatores econdmicos, politicos e religiosos, densidade de populacao,
aglomeracdes e migracdes, atividades humanas (como a agricultura, pecua-
ria, industria), educacio sanitaria do povo, e muitos outros. Com o intuito
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de exemplificar a sua importancia, basta considerar a grande ocorréncia
da esquistossomiase nas regides em que se faz a monocultura da cana
de acucar.

O conjunto déstes numerosos fatores, relacionados ao agente ctiologico,
hospedeiro ¢ meio ambiente, ¢ que influi sobre a ocorréncia ¢ distribuicao
das doengas em uma comunidade, ¢ denominado Estrutura epidemioldgica.
Cada comunidade possui a sua estrutura epidemiologica propria no tocante
a cada doenca que ai ocorre.  Este ¢ um conceito fundamentalmente dina-
mico, pois todos os fatores estio em wma continua variacdo. Devido a
agao concomitante de todos os fatores da estrutura epidemiologica, uma
determinada moléstia ocorre ou deixa de ocorrer, existe endémica ou epi-
démicamente, atinge mais as criangas ou os adultos, mais a zona urbana ou
a rural, cte. Os modos da ocorréneia natural das doencas ¢m uma comu-
nidade, que decorrem de sua estrutura epidemiologica, ¢ que a caracteri-
zam das demais, ¢ sdo, por isto, denominados de Caracteres epidemioldgicos.

No caso das moléstias transmitidas por vectores biologicos, como a
malaria, a peste bubdnica, o tifo murino ¢ tantas outras, ha na pratica uma
sO maneira de transmissio, feita pelo vector respectivo.  Poder-se-ia pensar
que nestas enfermidades o unico fator importante seja o vector bioldgico,
j4 que a sua erradicagdo faz com que desapareca a doenca por Cle trans-
mitida.  Porénn, mesmo neste caso, nao fugimos a regra geral de que hé
multiplos fatores atuando na ocorréneia de qualquer moléstia: basta atentar
na enorme importancia do meio ambiente no ciclo vital dos vectores hiolo-
gicos, criando condicoes propicias ou adversas ao seu desenvolvimento, re-
producdo ¢ alimentagio, para que se¢ perceba que ha, também neste caso,
um nimero considerdavel de condicdes a influir na incidéncia destas docencas.

E ainda mais nitida a influéncia de multiplos fatdres no caso das mo-
I¢stias em que ha mais de um modo de transmissdo.  Nestas, ¢ necessario
possuir unt atilado espirito ¢ritico a fim de anelisar ¢ quantificar devidamente
0s varios componentes que estdo influindo na sua disseminacao.  Mesmo
que se anule um dos fatres principais da transmissao destas doengas por
meio de medidas adequadas de profilaxia, muitas vézes os efeitos de sua
supressdo n1do serdo cevidenciados por uma queda acentuada na incidéncia,
porque restardo, ainda, os demais fatores.

Pelo exposto, verifica-se que nunca se deve isolar artificialmente um
so fator — o lixo, no caso — esquecendo os outros, na realidade extre-
maniente nunerosos,  Analisarcmos, a scguir, a relacdo entre o lixo e a
ocorréncia de doencas, apontando também outros componentes de impor-
tancia na transmissdo.

O LIXO NA TRANSMISSAO DE DOENCAS

O lixo, residuo solido das atividades humanas, ¢ um dos fatdres que
podem influir sobre a ocorréncia das moléstias.  Segundo varios autores,
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inclusive Rosenau #, esta possibilidade é menos importante que o problema
da economia e limpeza, além da parte estética e o perigo de incéndios, que
estdo ligados ao lixo.

Sua composicdo ¢ muito variavel conforme os paises, e diferente se se
considera a zona urbana ou a rural. Contém restos de alimentos, poeiras,
metais, cadaveres de pequenos animais, fezes, pedacos de madeira, papel,
pano, borracha, vidro, etc. Sabendo-se que a quantidade de lixo por pessoa
e por ano ¢ de varias centenas de quilos, que a matéria orginica (restos de
comida principalmente) constitui cérca de 1/4 de seu péso, e que éle pode
conter certa quantidade de fezes humanas e de animais, pode-se prever seu
papel na transmissdo de doencas. Acresce que boa parte do lixo costuma
ser vendido “in natura” a chacaras, para adubacgio e alimentacdo de porcos.
Segundo Pacheco ®, aproximadamente 45% do lixo do Municipio de Sio
Paulo, tem &ste destino, na atualidade.

O lixo pode ter certa importancia epidemiologica por ser um criadouro
muito favoravel para as moscas (especialmente a Musca domestica), que
desovam em qualquer matéria orgdnica em fermentacdo ou decomposigio.
Em segundo plano aparecem os roedores, que buscam, no lixo, alimento.
Segundo alguns, as baratas teriam algum papel na transmissdo de doencas,
devido aos seus habitos de coprofagia, porém, mesmo havendo esta possi-
bilidade, ela ndo tem grande importancia epidemiologica. Os urubis, que
se alimentam de matéria organica em decomposi¢ido, ndo parecem transmitir
doencas, sendo, ao contrario, aliados do homem na limpeza do solo.

Abordaremos a questdo do lixo na transmissdo de doengas ligadas a
moscas e roedores. Nio entraremos no problema de seu controle, nem das
solu¢cdes que tém sido propostas, por ser assunto que foge a nossa espe-
cialidade.

Numerosas sdo as moléstias em que a modsca tem sido incriminada
como vector mecanico de transmissdo. No livro de Pessda ® e no de Phelps©
ha referéncias a numerosas doengas que podem ser transmitidas pelas mdscas,
principalmente a M. domestica. Sem pretender esgotar a lista, podemos citar
infec¢des causadas por bactérias (shigeloses, febres tifoidicas e salmone-
loses de origem animal, micrococias, e mesnio tuberculose, célera e bouba);
causadas por virus (variola, poliomielite, tracoma); por protozoarios (ame-
biase); por helmintos (ascaridiase, ancilostomiase, teniase, enterobiase).
Em algumas, a mosca pode representar em certas circunstdncias, um fator
importante na transmissao, e em outras seu papel ¢ limitado ou controvertido.

Nas infec¢cbes por bactérias do género Shigella, as mdscas parecem
desempenhar um papel importante, pois com freqiiéncia ha uma associacao
positiva entre o niimero déstes insetos e a incidéncia das shigeloses. Watt
e Lindsay *, por exemplo, verificaram em determinadas areas dos Estados
Unidos em que era grande a incidéncia de doencas diarreicas, que diminui
de muito o nimero de portadores de shigelas e a morbidade ¢ mortalidade
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por diarréia e disenteria em criancas quando decresce o nimero de modscas
pela aplicacdo do D.D.T. No entanto, é necessario lembrar que as mdscas
ndo constituem o tnico fator na transmissdo déste germe, que depende prin-
cipalmente do contigio através das mdaos. Outro fator importante é a
agua de abastecimento publico; segundo um trabalho de Hollister e col. %, ¢
mais a disponibilidade que a pureza da dgua que importa: a agua em abun-
dancia, dentro das residéncias, serviria como um fator de diluicdo, pela
lavagem das mdios e asseio pessoal, diminuindo as possibilidades da veicu-
lacdo das shigelas de maneira direta.

Quanto a Salmonella typhosa, verificou-se, varias vézes, a infeccdo na-
tural de mdscas por esta bactéria, que poderia viver de 20 a 25 dias no
inseto. Todavia, em condi¢bes normais, hia outros fatdéres mais ponderaveis
que as moscas, como a agua contaminada e o leite, a causarem ambos,
especialmente a primeira, epidemias severas de febre tifoide. Verduras
adubadas com fezes humanas, bem como outros alimentos, podem também
constituir fatdres de importancia na disseminacdo da moléstia. No caso
das salmoneloses de origem animal, embora tenham sido encontradas mdscas
infectadas, o principal papel deve ser o representado pelos alimentos con-
taminados.

Passando aos virus, sabe-se que o da variola pode ser albergado por
moscas, porém se acredita que a transmissdo se faca em geral de modo
direto, pelas secrecdes oronasais. No caso da poliomielite, embora o virus
scja eliminado durante longo tempo pelas fezes das pessoas infectadas, as
moscas ndo devem representar um papel importante na incidéncia da infec-
cdo. Barreto? afirma que ndo ha provas decisivas a respeito da trans-
missdo do virus pela mosca, e cita varios autores, inclusive Puntigam, que
ndo verificou qualquer baixa na incidéncia da poliomielite apds o emprégo
do D.D.T., no combate as moscas.

Nas doencas causadas por parasitas animais, as moscas podem também
agir como veiculo mecanico. Tém sido encontrados ovos de helmintos na
superficie externa do corpo do inseto, bem como em suas regurgitacbes e
fezes; larvas de ancilostomideos também foram assinaladas em seu corpo.
Da mesma maneira, encontraram-se cistos de Entamoeba histolytica na regur-
gitacdo e nas fezes do inseto. Porém, ha outros modos de transmissdo,
e mais eficientes, como a direta por meio de mios contaminadas, e a indireta
pela dgua e alimentos. Por isto, quase sempre a diminui¢do do ntimero
de mdscas em uma regido nio ¢ acompanhada de uma redugdo significativa
na incidéncia destas parasitoses. Para as outras moléstias revistas acima,
a mosca nao representa um perigo acentuado na sua veiculagao.

Portanto, em condi¢des normais, &ste inseto pode ter alguma impor-
tincia na transmissio de certas moléstias, e em outras ter um papel secun-
dario ou discutivel. Nao devemos nos esquecer de que a mdsca ¢ sempre
um vector mecanico, acidental; logo, sua erradicacdo nunca podera fazer
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com que desaparecam as doengas que transmite. Além disto, ¢ necessdric
notar que o lixo ndo é o unico criadouro de modscas, embora seja o pre-
ferido pela M. domestica, na pratica a tnica espécie importante na vei-
culacdo de doencas, devido aos seus habitos domiciliares e ao intimo con-
tacto com o homem e os alimentos. O inseto pode desovar, também, em
fezes de animais: logo, mesmo que se chegue a um 6timo contrdle do lixo,
ndo se conseguira evitar totalmente a proliferacdo de mdscas.

Um trabalho recente de Coutinho ?, parece limitar, pelo menos no Muni-
cipio de S3o Paulo, o papel da transmissdo de agentes etiologicos pelas
moscas que vivem em contacto com o homem. Suas conclusdes sdo as
seguintes: “Foram examinados 5.781 exemplares de M. domestica pro-
cedentes, em sua maioria, de ambiente altamente contaminado. O exame
parasitologico direto e o cultivo do material em meio seletivo revelaram o
aparecimento de raros cistos de fodamoeba biitschlii, Escherichia coli 086 B7
em uma oportunidade, e Micrococcus pyogenes aureus também uma vez”.
Caso éstes dados sejam confirmados, as mdscas deveriam ser combatidas
muito mais por uma questio de conforto e de estética que pelo perigo da
transmissdo de doencas.

Os roedores, e em especial os domésticos, podem ser responsaveis por
varias moléstias. Entre elas, temos a peste bubénica, o tifo murino, a
doenga de Weil, salmoneloses, infestacdes por Trichinella spiralis (feliz-
mente inexistente entre nés) e por Hymenolepis nana. Tém, talvez, possibi-
lidade de transmitir bruceloses, febre maculosa, leishmaniose e doenca de
Chagas.

Os ratos sdo fonte primaria de infec¢do no caso de varias doengas,
sendo, portanto, os principais responsaveis pela manutengdo do agente
etiologico na natureza. Isto ocorre, por exemplo, na peste bubdnica e no
tifo murino, doengas proprias de roedores, que sio transmitidas ao homem
pela pulga do rato (respectivamente, pela picada e pelas fezes da Xenopsylla
cheopis). E o caso, também, da doenca de Weil, transmitida ao homem
pela urina contaminada de roedores. Pesséa® estima em 10% a propor¢io
de ratos infectados pela Leptospira icterohaemorrhagiae, propor¢io que che-
garia a 45% no caso dos ratos adultos de esgdto. Sdo ainda os ratos os
reservatorios de muitas salmonelas, especialmente a S. typhimurium e a 8.
enteritidis. Nas demais doengas, ha outras fontes primarias de infec¢do,
de modo que o problema é mais amplo, pois envolve o contrdle de outras
espécies de animais.

Nos casos em que o rato ¢ o principal ou finico reservatorio do germe,
poder-se-ia pensar em extinguir a doenga pela erradicacdo dos roedores.
Todavia, esta idéia ¢ irrealizavel com os recursos atuais de profilaxia, como
ja ficou amplamente demonstrado nas campanhas contra a peste bubdnica.
Uma vez interrompida a desratizacdo ou descuidadas as medidas de antirra-
tizagdo, os roedores se reproduzem, e em pouco tempo a populacio murina ¢
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praticamente igual a que existia antes da campanha, sendo seu aumento
limitado somente pela disponibilidade de alimentos.

Verifica-se, portanto, que o contrdle do lixo, como medida de antirrati-
zagdo, ¢ apenas um dos aspectos da campanha contra os roedores, no sen-
tido de lhes dificultar a obtengdo de alimento. Esta é uma tarefa ardua, ¢
até hoje o homem tem sempre perdido a luta secular empreendida contra os
roedores, movida em geral mais por interésses econdmicos que para evitar
a propagacdo de doencas.

Finalizando, queremos ressaltar, mais uma vez, que ndo se deve des-
tacar um sé elemento da estrutura epidemiologica e responsabilizi-lo pela
ocorréncia das moléstias. E imprescindivel um estudo de conjunto, levando
em consideracdo todos os fatores, para que se possa verificar quais os rele-
vantes e de importincia real na origem e transmissao de doen¢as em uma
dada comunidade. O lixo podera ser, ocasionalmente, um elemento deci-
sivo, ao propiciar a criagdo de moscas em larga escala. Porém, normal-
mente, ¢ de importincia relativa na propagacdo de doengas. Contudo,
como esta ligado a transmissdo de varias enfermidades e como seu controle
¢ perfeitamente exequivel e de custo relativamente baixo, se feito racional-
mente, pode ser um dos primeiros elementos a serem visados pelos que
cuidam do saneamento do meio.

RESUMO

O autor analisa os principais fatdres que compdem a estrutura epide-
mioldgica das comunidades. O lixo ¢ um déstes fatdres, e pode influir na
transmissio de doencas.

A seguir, passa em revista as enfermidades cuja veiculacdo esta ligada
ao lixo, e em especial as transmitidas por moscas e roedores, que nele se
criam ou buscam alimento.

Chega a conclusdo de que o lixo tem, normalmente, uma importancia
epidemiologica relativa, embora variavel de acdrdo com as circunstancias.
No entanto, seu contrdle deve ser feito, principalmente porque esta ¢ uma
medida 1til no combate simultineo a varias moléstias, devendo ser tomada,
sempre, em conjunto con as que visam os outros fatores da estrutura epi-
demiologica.

SUMMARY

The author studies the main factors which determine the epidemiologic
structure of the communities. Garbage is one of these factors, and it can
contribute to the transmission of diseases.

He summarizes the discases whose vehiculation is related to garbage,
chiefly those transmited by houseflies and rats, which are bred or get
their food on it.
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He concludes that garbage has normally a rather secondary epidemio-

logic importance, which can change according to the circumstances. Never-
theless, its control should be made, chiefly because this is a useful measure
in the simultaneous fight against several diseases, always in combination
with the measures that are related to the other factors of the epidemiologic

structure.
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