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SUMMARY

S. Sebastido Island s Brmc 2paIIy comprised of alkaline rocks

which form a massif of some 3 this being the third In size

Aa Brazil. They arie devefoped as a stock, eongated ina NE-SW
Irection, and “enclosed In" gneissic structures.

The geolog\tc formattons encountered consist of 1 — granites

gneisses (A rchean). 2 — Basic rocks ERhaetlc) 37— Al-
kallne rocks éaurass.c (%uartz -diorite eruptives (P ost-
Jurassic), and 5 — Recent depo IS (Holocene).

The method of study 1S petropraphte and the geologtc cqumn
|se abhshed on the asls of E rogra hie, tectonic an XSIO
ata, archeap is defermined E)g/n ItS éaetro%rloﬂt

S ct c0|dal nelss oll Iasse neiss, horn
gnglss ah rAhlcro ne- ﬁranltetj7 whlB(gn 1S |deTnt|czﬂ wdEt att current?
onsid ere an_in Southern Brazil. Triass aetic)
asmgne to th %asm rocks gdtabase and hasa? (bec usg ota qh
tectonic ap etro ralohte Y Jllartt% to the basalts w Ich cut the
?ntmen al Afchea ﬁ S| |ar anner From their “mise-gn-
[S)ace the alkaline rocks Nor markite, 2 Blotite- Bulasklte
Pulaskite, 4 - Ne Relmes enite, 5 F%yatte Essexite-foyalte
Essexde and 8-Theralite %ht t19 econudee] Jura33| due
to their re atton?] to the bﬁSIC rocks Eresume ?(UC age
the Bonete b ea Te goto a dike of nordmarkite was o -
erved cuttin digbase duartz d|ort<te ruptives (main-
?]/ quartz-an e3|te cut t ealkallnes n the peak of Zabumba, thus
d|cat|ng a more recente ag Moreover, the fI recent fracture
Jines, such as the faults al rh the S. Sebastido canal. ThIS fact

indicates that the toR qrap% n that must aue been
the same as th e prese The ala‘uw%asepos ts, both mar ne

and continental, "are cons@ered on { 1S o ;r)] % draﬁ IC
eV|dence to be Recent QH ocene). They occupy t
the present valleys and the flanks’ of the Ccut coast- I|ne

The tetctonlcs whhch affected Sﬁo Sehastido Island were part
of those influencing the whole southern |ittoral of Brazil. — Two
Istinct P ases can be distinguished: In dthe first, ba3|c rocks and

the subsidiary alkalines. were formed and In the 'second, came the
serial bfoc t%u?tmg and tilting toward the NW dS uring whtach ten-



g .

smn fractures were filled tfg Hartz -(iorite erupt|ves AII the tec-
tonic activity was controlled ey the Hrewous NE-S d|rect|or}
of the Archiean structure, corréspondi g to ancient fold axes o
the Laurentian and Huronian diastrophism.

The % omor hoIo of the 1sland co rIses an anC|e erosion
%urfa e reduced 1o sen —Cretac eneplain, w % 1S toei ty
ound on the topmost cr sts of the a ame m %sn‘ and t e satel
ﬂne|53|c structurﬁ here at has been lowered

and |s sllg }/lnc Ined to the NW due to tln Inaa
tion to this ve h al é)gra;” t ere exists. t e prese \mth ul
lscu pturlng 19 e Islal S }/che Was maugulrate

ast stage™ 0 Pelrogenlc U || t wh raised th akallne glutonlc
eruptlve ro%l? re th a p %bove sea Ieve coast
Ing 15 youthtul, an typlfca yoneo submergence, with * r|a Struc-
Eure he eX|stence anqe -CUt terraces, at present elevated

etween 20 recalls the very recent epeirogenic and or
eustatic oscnlatlons of the littoral.

RESUME

r%l ?ande artie de Tile de S&o Sebast 40 est constituée

Par yn. .massi i es alcalines, occwpant 00 km2 envmﬂ} soit

e troisieme er]sembe de ce tyé)e au Bresil.. La forme en est allongee
- est encaissé “dans les gneiss.

Les formatmns geolog|ques de Tile ?]ont les suwante) } %
nités et Qneiss (Archeen). 2 — rOCNES eruptlves asa
(Rhétjen). 3 — eruptives alcallnes (Jurassique), 4 — |0|es
quartmferes Post Jurassique) €l 5 — depots recents (Holeo-

cene)

éthode c1 fravail %ete fondeée sur la petrographie, et
sur Ia colonne %eo 0gIque etanjie dapres les données pétrographi-
ues, L’archeen est” determine par e tglpes petro rapniques
gneiss. facoidal, olj ﬁoclase gneiss, hornb end gne|ss bi tlt NeIss
%ramte a m|croc r? ut sont | enU%ueé BUX que QuVve

s la zone archeerne du Brésil Meri |0nJ L'age Erlasilq e
retien) a eté attr| uee aux roches basliques |abases et basaltes
en COHSI erar]t leurs. ressemblances tect(%m uei etrogra?h %ues
3vec les basa tes UL, cou eq e méme r] es terraing archéens
U continent. i5e-@ %ace des roche ca |nes Nord mar
k|te 2 B|ot|te ualene Pulaskjte, 4 eme Zemte -

ya ite, 6 ESsexite-foyaite, 7 - Essexng et8 erall 2 est con-
sideree comme étant j[ rassique: on Se pase sur les re%

lons entre
ces roches alcalings et les roches eruptives hasiques d’age rhetien



Ears ue, a la pIa e du Bonete (I?hot P un dyke de nordmar-
|te coupe Un outr de d|abase es erupt Ves du quatrieme gyou-
|or|tes %ua[tu eres  (quartz-microdiorites eb r% artz- ﬂ” estl-
ues coupent les roches alcalines au pic de Zabumpa; elles leur
sont donc posterlure? De plus, elles remplissent les [ignes de
fractures recentes, telles que ‘les fa|IIes au long du canal de Sao
Sebasuiao il faut que la togogra le ancienne ‘it éte semblatile a
Iactlfele pour permettre qes l}/es effusifs au niv dau actuel d
canal; ou, pour le moins, |I faut” que toute Ia zone d’Intrusion a|t
éte comme aujourd'hui A la Superf |C|e Les depots alluviayx ma-
Ofns et _continentaux _sont recents holeocgnes étant donnee ?ur
|sposmon tolpoprélp que; on ei trouve dans les fonds de vallée
}]sur les bo ds du rivage actuel; la datation est donc de lordre
D ysmgrap ique.
ectonique de I|Ie se rattache a celle de tout le littoral

r|d|ona lbreIsm eut distinguer (feux %ases dabor(? cn]f
es eruptlons é)as ues t des eru lons alcaline fsubmdlalres pg
flnt |3 secon se se sont \Pr |tes es failles en escalier_ des
ocs bhascules vers ?rltes uartziferes. Tout
J'iaCtIVI'[e tectonique ete d|r| ee sur la E-SW constar&te
iins la stru?ture archéene e qui. correspond aux anciens axes des
plissements [aurentiens et huroniens.
Trface ’eroslo
P

La eomorﬁhologw de. Tile present Fvant tout. une ancienng
avancée jusqua.la senilite; il sa%ut dur] ene-

aine crétacée qui est augour hm réduite aux points culminants
ay mﬁsslf alcalin et de ses Satel teg des struci ures d? gnelss Cette
P eplaine a ete bascul?e parales bloc de failles et elle |s une
egere Inclinaison ver le NW  Quire cettf topoqrap |e ong ne
subsistent que des vestlges le modele actyel de I'ile se caracterise
Bar sa {ﬁunesse nouveau sade a ete Inaugure avec les der-

lers soulevements epéirogeniques, orte [es roches alcaline
a plus de 1300ma Jessg gu n|v H ?a mer. Le rehe??ﬂtorq
Hesent une cote t e sub mersmn aVvec [1as, encoree au Sade
BUNESSE. es ? de terraces d'abrasion marine, aenvwon
I?'tor% m rapelle es oscilations epeirogeniques ou eustatiques du

SUMARIO

A ilha de Sdo Sebastido consta principalmente de rochas al-
calinas que formam um mamgo e 300 m2a roximadamente, constl-
tuindo 0 terceiro em area nd Brasil. Apresenta-se em um “stock”
alongado segundo NE-SW enca|xado em estruturas de gnais.



10 -

. As formagoes geologmas encontradas consistem em 1 — Gra-
nitos e Gnals f\rqueano rupt|vas hasicas (Rético).
:-(< —Eruptivas alcalinas Jurassmo 5 — Depositos recentes

Holoceno).

0 metodo qe estudo egmregdado foi 0 petrografico e a coluna
ge?Iogma estabe eC| a em base de dados etrog 1cos, tectonicos

Is10qraf |cos rqueano ? deter mad? or "definl ao 0S. Seus
t|,oosgtro?ra |cos nais. facoidal, 2 - oli ocIasmg S, 3 -horn-

da-gnats, 4 b|0t|t -gnais e 5 m|cro Ina-gran to) |dent|cos
aQS Qcorr ntes no cons*der do, ar% ﬁano o Bra H]Gfl |onab
triassico. (retico fon erido as rochas hasicas d|a as10S e hasal-
tos) pela sua semelhanca tectonlcai Petro%ra ica com as cong
ne es que cortam ge m nelra seme hane 0 arqueano no contin

A m|sF enpace ‘Eﬁ eru t|vas af mas 1 Nordmarkito,

B|ot|ta gt%asklto Pulaskito, ?m -Sie |to .- F0|a|é
ESsex)t madto Essexifo 8Tera 1t0 Pode Ser. consige-
ra a Jyrassica devido suas relacOes com as e as basicas refe-
r1das Teticas ans na prala do Bonete (TotQ 14 serva se um. d
ue de nordmarkito cortandg oud}ro de diabasio. erupt|vas
uarfzo-dioriticas (quartzo-microdiorito e quartzo- anéi |to cortam
és alcalinas no cume do Z bum?a Indica %o SUF |s mo-
erna.que estas.  Alem deste fato preenchem as de aturas
tectonicas recentes, como as falhas a0 longo do canal de Sao Se-
bastido, indicando que a topografia deveria Ser a mesma que a atual
para erm|t|r tipos efuswos 40 nivel presente do canal ou que pelo
meno to a az na de extrusao estivesse, como, hoje esta, em super-
ficie. depositos alyviais marinhos e continentais sao conside-
rados recentes (holocenicos) peIo favor da topografia onde se
IS[I)OG océlggndo 0 fungo dos val %s £ 0 bord(% 0 atual modelado
costeiro, | esta conferida em ase 3|ogra ICa.

a ilha d

A tectonica %ue afetOLi da febasﬂao artmga da

ue a(suou em tod itoral meridional ra5| eiro.  Pode-se distin-
ulr duas a?es |s;t|b (f na primeira ocorreram as eru%Fs a5|
as e as alcalinas subs |ar|as e na se unda deram-se os falhamen-
tos escalonados em. plocos basculad os ara NW com as fraturas
e {ensao preenchiaas Pelas ewtwa 8uartzo -dioriticas.  Taqda
a at|V|dade tectonlca foi requla |re([;ao NE-SW previle-
8%a da estrutura dq ar ueano corres ondene a antigos eixos dos
obramentos laurencianos e huroniands.

consta de uma antlga S erﬂcu%
ergsao ematada ate a senilidage, —. 0 enﬂo cre acf (ﬂ
reduzida as crjstas culmmantes (? maC|8 Ica no € as sate |tes

struturas gnajsa%aéa desnivelada al ame to em ocos e

f elramente” ade ara, NW. de |do a0 ha cu am nt
olg Jesta topografia vestigia eX|ste 0 mo P ado atua (?a |fqa Ca-

A geomor ologla da |Ir]a



facterizado por téma juventyde do estaqlo evolutivo, Esta escul-
tura ol Iaugurada com o0s \JIUmos levantamentos epejrogenicos 8ue
ascenderam as. eruptivas_alcalinas plutonicas a mais de 1.300 m
sohre o nivel do mar, O model?do costeirq apresenta uma costa
t|é)|ca de submer enmg com esculturas em n%s, no estaglo da jli-
ventude. A pres Anga e terraceamentos marinnos de abrasao, atual-
mente elevados cerca de 20 a 30 m, lembra as oscilagoes epeiroge-
nicas ou eustaticas do litoral.

INTRODUCAO

A ilha de S8o Sebastido acha-se Ioca\lza(?a no ||t,orgl norte
do Estado de _?ao Paulg, na altura do paralelo de 23° 50', distando
cérca ge 60 milhas marity ai do E;)orto de Santgs sﬂui;_ 0aSW- A
superficie segun 0 0 _calculo da _Comissao Geografica e (Geolo-
PI a (o Estado de Sdo Paulo (Comissao de EXploracdo do LI-
oral) (15) e de 336 km2 sendo na maior parte montanhosa.

A primgira noticia que_se tem sobre a geologia da ilhg de

Sa0 SetPastlao data de %887, felta por ,orv'lgne Ag Derhy Z
ue 8 menclonou coino uma das ocorrencias de rochas afcalma do
stado de Sao Paulo. Posteriormente, em 1915, John C. Bran-
ner (1 e, mals_recentemente Othon H Leonardos € Avelino
|. de Oliveira 85%) referem-se tambem a ilha salientando sempre
a presenca de rochas alcalinas.

. Eniretanto, apezar da grapde facjlidade de acesso tantcf_ por
vig maritima como terrestre, ' ga ocorrencia, de erug.nva alcalinas,
BUAO' estudo desHertou ?rande Interesse na fase Inicial da g ologia
rasileira g0 ?o to de terem sido ?stu,dadas quase todas a .Eercd-
gms ocorrenclas conhecidas naguela epoca, geolog|fa, da ilha e
a0 Sebastiao ermanec_Tu pgr az0es desconnecidas fora da aten-
%ap 05 geologos. ha de Cabo Frio, muito menor que a de
40 Sebastido, forneceu matenfl_l para um_dos melhores es_tudgs
sonre Oé;orrenma de rochas alcalinas Ja realizados e de autoria de
Fred. £. B right (85).

Constituindo um dgs maiores mﬁcu;os alcalinos  (cérca de

km )3e ?(endo yma das maiores 1lhas Intelramente m rmcfs 0
Brasil (336 mZP, fu?um bastante ogor(Juno efetuar o estudo da
sua geolo%u_a principalmente pelo fato de ter sido durante tanto
tem'o, omitida, O obbeuvo_ desta tese copsiste no levantamento
?eo, dariamente o estudao petrografico e petro-

og|ao da 1lha e sef r]
ogico das eruptivas alcalinas que formam a sua maior parte.

Experimentei no, primeiro contato com os trabalhos de campo
certas |?|cm£1(?es, deendas a natureza 8a mata tropical, ga top%-
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graflae a auséncig de estradasefaltaa erecursos 0IS 0 Interior
arte do_ ljtoral sao completamente e& ablg stas |r?uns-
tancias exigiram um eqmﬁamento pesado, anso utamente esfavel
para ser movimentado atravez de uma topografia montanhosa, e
consequentemente tornaram lentos os traballios de campo.

A Ex-Comissdo Geografica ¢ Geoldgica_do Estado ? 3
Paulo, realizou a ex Iora&o da |I e Sao Se astlao publicando
um relatorio a resg ejto em 1915 acomgan ado de um mapa
B ografico, na es a de 1:50.00 cu1a bas fol utJ lizadg para o
espotq do m eql oglco anexo, ~ Este re atorjo astante
mmucmso na esc gao dos audent? geograpcos H ahorda a
conzi |tumao eologic gnas 540 referitios a torma a iha, rumos
g ltoral, S&rras, cursos (aé; zﬂra as e os el 3 umco ra
alho que trata de um modo gerdl da geo ogll a dtha € Q(

voN lhering ue p rem conce e a ge og|a a_1lng, |dent|ca
a do ontmente ron 10 |zendo a onstituicao geqlo-

glca e astante simples e parece qu ste sentl 0 nao exIste (%le
T Esta aBrema ao

uma ente 0 continente e a |
|an rocede pois n contmente elro até presentem nt
am a nao f ram encontra as erupt v S aca mai] \ “(este ato
V.on Iherln gog nor Talta de os as rochas a inas conhe-
cidas e ras do SIno serem

P ls asa lto, Este. autor, porem, mA
a ocorrencia de basaltos |ta -na), e dd gra it0s Co vem(f
quartzo, sendo 0s primeiros muito abundantes, bem como 0 depo-
S1t0S recentes

A a rec ao malis completa sobre a geologm da |Iha de Sdo
Sebasti por Othon H Le‘z‘onardos lino | I|
veira Ol0 se und estes autores “Parte da ilha e de na|s

orem, d¢ roc as 0|a|t|cas semelhantes as Itat|aa 0S p|cos
ais elevados”

Conclue-se %ue quatro formagoes greologlcas da .ilha éa eram
conhecidas, -gnals, eruptjvas basicas, . eru '[IVE%S alcalinas P
SIt0S recentes.  Enconiel, Eorem mais uma formacaop constituida
dF Iu tlva yartzo-dior(ticas e determinel uma srle e rochas
alcalin T 1Cas const|tU|da de oito O‘nembros odas as for-
Macoes (eo n%;lcas foram por .mim estudadas em detalhes com o
emprego etodos petrograficos.

Este glanq de trabalho permitiu estudar globa!)meme a ilha
ge Sao Sebastido do ponéo de vista 8eolo 10, Contribuicao para_a

|vuI9a a0 da geolo ﬁ e um qrande m c,ﬁo aIcaImo até” entdo
completamente Uesconhecido nos seus deta
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CAPITULO |
GEOLOGIA

A ilha de Sao_Sebgsuao & constituida 9eo|o |camen%e de um
embaaamento crlitalmo e grajs, de varios t OSl etrogr 1C0S, as-
socladp a microc ma—gr%nn;o. Acha-f_e este complexo. g,r_urado por
mtrgsoes de eruptivas basicas, alfa Inas e quartzo-dioriticas, %,ca-
gea 0 por depositos recentes no fundo dos vales atuais ¢ na linha
e costa,

A formacdo de maior ntlgmdade deve ser considerada 0s
gn IS e granitps pelo favor das Suas, estruturas serem cqrtadas (P,or
0da a Serle das erTgtlvas encontragas. As rochas basicas, . aloja-
das em diques par% los a orientacao das Qstruttira?. e nei|s, -
vem ser consideradas anteriores as intrusoes alcalinas pelo fato
de .se acharem cortadas lpor_estas eruptivas ¢como Se observa na
praia 0o Bonete. ~As efuptivas quartzo-dioriticas aigrf,sentam-se
comQ as mals modernas devido cortarem as rochas alcalinas como
Se observa no cume do Zabumba, o

A sequencia das formacOes da jlha gode ser discriminada na
seguinte ordem, segundo a qual serdo descritas mais adiante:

5 — Depasitos Recentes =

4 — Eruptivas Quartzo-dioriticas
3 — Eruptivas Alcattnas

2 — Eruptivas Basicas

1 — Granitos e Gnals

. Pelo exame d3 mapa geolégico_ verifica-sc que a f?rma a0
Mais, Jmport]ante e. e maior “ocorrencia sdo as eruptivas alcalinas,
sequidas’ pelo gnais e granito.

l.a parte
GRANITOS E GNAIS
1- GEOLOGIA GERAL
0 embaslamento cristalino_da_ilha de S.. Sehastido € consti-

tuido principalmente de ?nam facoidal e, subsidiariamente, de bjo-
tita-gnais, oligoclasio-gnals, rochas antigas hasicas metamorfisadas
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em hornblenda’\?nms |dent|cos aos descritos por A. R. Lamego
oraes Djalma_ Guimardes (55), Octavio

éarb’osa & : Capper de 'Souza (55), com intrusdes de micro-
clina-granito

|dad arqueana destes gnals ?I conferida J)or C. Hartt
P se un 0.4, sua po?mao estratigrarica mais Inferior na coluna
o bra3|le|ra e pela sua seme an%a com a Serie Laurenoiana
enca do Norte, opinido esta con Irmada por Sterry Hunt
&202 no exame das amostras coletadas por aquele autor. . Alem
estes caracteres gistintivos merecem Ser con |derados a intens)-
dade do metamorﬂsmo a ?ramtuagao 8enera izada e 0 ?rau de
cristalinidage éuge Bdo mc'1 or antiguidade possivel. A p POSIAO
da discussao da“idade, realizada adiante, g rcebe-se a fragilida
dos. argumentos a favor desta tese de tal modo que o arqueano bra-
sileiro "¢ antes uma questao de definicdo do que de propriedade.

A divisdo estratl?raféca do arqaleano brasileiro nao se acha
definitivamente estabelecida.  Sequndo Derpy (20), . PISSIS (62).

Hartt (20) € Liais (20) 0 an ueanon$oder|ix f vidido em’ tres
andares ‘consoante a um crlterl puramente litologico.

3 — Gnais xistoso, de grana fina, passando a micaxisto com
Ignarr?gr%ass subordinadas de quart2|to e abundantes velos
Ineral
2 — Gnais cinzento, de gz%na fina, %egtmno ) de Pissis @
Liais, as VBZGS gra tIrero e XISt .
1 — Gnais porf|r0|de (gom feldspato vermelho).

Para Moraes, Re J s dois Ultimos andares ﬁ]odem Ser
revnjdos em um umc Incluindo 0s gnais leptiniticos, micaxistos,
ca careos e quartzitos.

0s. petrograficos de gnais e grapito da ilha de.S&0. S
bastlao AJJ cntgs % umgo se gcntenogcassmo 530 |nd|scut|veel
mente arqueozoicos. Estrat|gra |camente devem ser consiaerados
80 andar inferior do arqueano p ?0 criterio adotado d mtenSJdade
0 .metamorfismo, textura rnu eporflro stica, %rpm ao In-
C|%Leneegran|t|za a0 (enera |za O fato (os hornblen r]a|s

0tIta-gnais Se apresentarem. em a|xas encaixadas nos gna| el)-
cocraticos (c_ina|s facoidal e oligoclasio gnais), como no caso gene-
rico dos metahasitos (anfibolitos, etc.) “considerados por D jalma
Guimaraes (29, . 6) arqueozoicos e serem cortados por diques
de quartzo constitui g ‘Unico elemento disponivel para con3|dera los
arqueozmcoi e estratigraficamente os mais anﬂggs se?un 0 0 Cri-
terlo gaquele autor. "Na verdade a dlstln a0 “de metabasitos ar-
ueozaicosedos layrencianos ndo € possivel a ndo ser por indica-

dos | di
c0es de mérito relativo segundo Djalma Guimardes (29) que
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afirma:  "Ainda ndo se tém elementos suf|C|entes para d|st|nguw
certos an |bolltos Jaurencianos dos arqueqzoicgs. A Unica Ind ICﬂ]

?? relativo, e 0 maior grau de %an tizacao destes ou me

a fe sganzaeao Intensiva de que Tesultara ro(f as e com 03|-
ao granodioritica cu artzo monzonmca lques d %u [tz0
Ue corta nals poderiam Ser corre amonados duvidos A
a atividage g atica |ayrenciana e, neste caso, indicariam a idade
arqueozoica e 0 andar nferior para_todo o congunto de rochas me-
jamorficas observado na ilha de Sdo Sebastia

Na falta de maiores ¢ detalhados estudos estratigraficos so-
bre 0 arqueano_no Brasil & preferivel a adogao do criterio classico
em tais rochas ficando-Ihes, deste modo, atribuida a idade arqueana
e 0 andar inferior a priori.

| — Distribuicdo
Gnais Facoidal

Constitul est gna|s a forma%ao mais fartamente d|str||bu]jda
na ilha de Sao Sebastia Tratas ﬁio MEsSMo %n]am acolda
rante em to a a serra Mar, com ligelr s modi oes na cor e
no tamap 8 05 pQrtiro astog 2 m| roc N a este nals
no cana e% eba 1130 esdte |n a reque
Prainha, No litoral s H nais ac0|da ca redz H}
guena f btr ocqrrendo suas estrutu limjtadas or roc as
aImas lora al, da. ponta do eX| 0 ate Iape erlc cortao
gor andesito, e.sofre | terruR]gao a e % florar do bairro
imao ate Borrifos.  Nesse mesmo litora :1 ora posterlormente o
alrr? ﬁSepltu a, ate 0 Lageado F Itoral este 0 gnais fa-
coidal aflora somente na baia de Cast hanos ro on an o se ate
eponta r0ssa, . 0 mtrusoes g askito na ave|r
Brana No litoral norte e arte setentriona o cana
astiao Nnao ocorre gnais Tacoidal.

0, interior da |I‘1a a grmmpal estrufura gnaissica é facoidal,
devidindo 0 macico alcalino em ‘tres nucleos.

8 Nicleo da peninsula do Boi
Nucleo 8 gao Sebastiao
¢) Nucleo erraria

Estes tres nicleos de rochas alcalinas ficam, segarados D
estruturas orlentadats NE- A primelra divisa g
uenC|a do nais facol aI desde a §rala as Enxovas ate a Pra

Xe as estruturas orientadas N-55° numa feixa de 3.

[
a
;
Iargura por 11 km de comprimento maximo.
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A seﬁ;unda divisio € dada pelo esg)igéo Ue .separa 0 bairro
de Castelianos do Pereque, encontrando-Se o gnais facoidal asso-
ciado a eruptivas acidas.

Hornblenda-gnais

0 orgblenda-gnals aflora na éaonta do Barreug_ tambem ?e-
nominada ae SgntaNTererl pela Comissdo Geografica e Geolo-
gl,ca do Estado ge Sdo Paulo 815) Trata-se de Uma antlrga rocha
asica metamorfisada e Injetada de,v_elog de cl%u?_rtzo paralelos a
estrutyra, transformada em’ uma, espgue e anfibolito.  Entretanto
a laminacdo dos minerais justifica designa-la, com maior proprie-
dade, um’ hor bIend_a-qnals. _Esta ocorréncia forma uma Iend}e del-
ga a, passando.a biot ta-gnads 500 metros mais adiante na direcao
a ponta o Viana. Segundo Djalma Guimaraes (26) fals ro-
chas gnaissicas ndo passam de metabasitos laminados e felaspatl-
Bados. Acrescenta este abalisadq autor (29) “Em ?,e_ral 0S meta-
asitos arqueozoicos estdo reduzidos a Ieitos anfiboliticos e biotl-
ticos Haralelos .Mais ou menos alongados, ¢ delgados, dispersos aem
gnais leucocratico” exatamente cono se observa neste harnblenda-
gnais que passa a biotita-gnais na ponta do Viana.  Ambos se

acham ‘encaixados no gnaiS facoidal.

Oufro afloramento de hornplenda-gpais com 0§ mesmos atrj-
butos situa-se na altura da praia Grande, para o Interior, encal-
xado no gnais facoidal.

Biotita-gnais

Qcorre, em melhor exposicdo na ponta do Viana, orientado
NE-SW como 0s demais & com um mergulho de 55°-W encai-
xado entre o oligoclasio-gnais e o hornblenda-gnais.

Oligoclasio-gnais

A ?.s 0 gnam facoidal, 0 Ph oclfas,lo-gnam fem a glstnbuma majs
gene alisada,  Ocorre, em larga faixa n? litoral do canal .ge Sao
ebastido, aflorando desge a Ponta da Sela ate g altura da ilha das
Cabras, com a onenta%ao -99), eme_rgulh? e 5% W Encon-
tra-se cortado por eruptivas basicas, principalmente basalto, e tam-
hem por d|%ues de quartzo de uma atividade mag_maﬂca mais an-
tiga, ou relacionada_com 0 proprio magma basaltico. Os diques
concordam ¢om. a gnentagap das estruturas, haven?o em alguns |u-
gares recurréncja ge erup(gao a0 Io,n?o da.mesma fratyra, cortando

pasalto ou diabasio. 'O oligoclasio-gnais volta a aflorar no ca-
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nal de Sdo Sebastido na Ponta do Siriuba até o hairro de Pacuiba.
Na pontf%. do Siriuba existe um maganlﬁco dique ge basalto de tex-
tura porfiritica concordando com a orientagdo das estruturas se-
undo N-55° e mergul 0 de 550W_  Esta rocha acha-se cortada
or eruptivas alcalinds, foiaito, essexito e teralito, enquanto o gnais
acoidal e cortado por outra serie de eruptivas alcalinas tais como

pulaskito e nordmarkito.

|l — Estratigrafia

Aq longo do litoral do. canal de S&o Sebastido foi ohservada
a seguinte Sequéncia estratigrafica:

{ = o
% — Hornkal?gn(?a- nais .
1 — Gnais tacoidal ou lenticular

Esta g_egugncga foi constatada numa seccdo NW-SE, isto &
normal a direcao domimante do gnais, na costéira da praia do Bc?r-
reiro ¢ na ga Pontinha, O ol ,cla?m-%) S esta sempre capeando,
com merqulho de 55°-W, o ms acolda t
dantes a essq |r,e%ao e mergulno, O
Hlente, ora pel biotita-gnais egmdo e .
0lS Ultimos se acham encalxz1 0S dentro do gnals facordal, razao
ela qual o contato entre 0 oligoclasip-gnais .€ o facoidal pode as
ezes eretuar-se diretamente. SeCCa0 "se umtg, mostra a sewen-
cla estratigrafica na costeira do Barreiro, com direcao NE-S

a costeira da P,onﬂpha, na Barra Velha, obserya-se o con-
fato qireto entre 0 oligoclasio-gnais ¢ o gnais facoida Fstand? 0
horn elnda e 0 hiotita-gnals encalxados no %nal acoidal, em for-
ma de lentes, Aparece nesta secgao um diqUe ge quartzo-andesito
com a dire a? NE-SW concordante com a 00 (nais, & com o
mesmo mergulho das estruturas arqueanas.

com estr ur?s concor-
fa 0 c%ntat se faz direta-
0 hornblneda- naa; Esses

[l — Estrutura

. O,gina|s a resent% 0s 3fus R]acotes de hornblenda, biotita e
ollgoclas 0-gnals e 0 facoidal com estrutura ?rlﬁntadas sequndo
NE-SW qlie € a direcap da sega do mar e da linha da costa. Es-
truturalmente, pois, o eixo, de obr? ento d% gnals seque a ”T
gao NE-SW formando cristas garaeas e dobras do tipo_isoclinal,
om mergu 0S (e 55° ara oeste. ou noroeste, localmente 70° Esta
constancla da or|enta$ 0 do Pna|s gerrmte concluir r%ue representa
antigas linhas de fratura, parafelas aos eixos de dobramento, retoma-
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das por. esforcos tectonicos recentes que levantaram por epiroge
nese pa ilha gegSaO Sehastiao ? Aqmregao éommaﬁte (?g n%us
Influi na_confi ura%ao do ||toral constituindo as pontas prol ong
mentos SW das es ruturas najssicas, As costejras sityam-se quase
todas se undo NE-SW ¢, paralelamente a direcao das estru-
turas. . Quando o litoral e normal a estg dwegao as pontas formam
fahenuas aguaas ? as Pra|as ficam embutid com se observa 00
ltoral norte e no litoral sul. A costg merid 0 canal_ge Sao
Sebastigo, desae a ponta da Sela ate a Pontm a copia fielmente
a d|re8ao NE-SW ?f e ponto, para o nogte 0 litoral fem dir F
ﬁo norte, Jaorem as |n uenuas esfruturais fazem-se sent|r no a -

amento %s cristas e todas as eev oes nalssmas desde 0 Pe-
requé, Cuia (a Ta uan vg anta a ac Iba. Neste trecho
as pontas todas t ado, de cos elra volta o para NW acom-
R ando 0 g als o conjunt %e 0 canal se dmg ara o
orte Esta |re%ao consta\ te do litoral sQ pode ser atriblid
Hma direcao tecto |ca revl gla a igual a da costa em geral, 0 e-
lente a0 rumo NE-SW referente a ant|gos eixos de dobramentos
laurencianos reat|vados recentemente por fraturas.

Do lago Ieste da ilha a f|s raffa do litoral mostra a mesma
subordlma a0 dlre%ao das esfruturas gnaissicas.
exem als t| 1CO0 ?ado e forma a onta da abeguda
uma emnsulad SC{na acoldgl, orientada seg ndo ?
cord B %e \Jtura naissica existe al um d|que d basa to
ue 0| aorasado pelo mar; cugo avango ameaca transformar essa
emnsula numa |Ihota A praid do Eustaquio & consequencia dessa
ab rafaé) ?renma %enesa da Baia de Castelhanos, ||m|tada e

o peo orro do,Costao e ge outro, ﬁo norte, gela onfa da
abe sta condicionada tam em 4 In uenmas struturals do
na|s ac0|a sequndo él mesm éill’e a0 N stgs sru
r(as antigame nte lam do morr ost%a a penlnsua
% aP regao omolnane rasaoaa?an a|s
orma mente a esta Egao tectomca al] %J um nucleo, de rochas
Pos resistentes sﬂg resu a 0, #Jor erosao diferen-
cial, a excavacao da baia. Pelo mapa pode-sg consﬂtuwaanﬂg

es a‘Butur gnaissica que 1a do morro do Costao ate a 8en|ns

% nucleo de rochas menos resistentes & constituido de
pulaskito e diorito.

As Influéncjas estruturais dodg §|s ar?ueano fazem-se sentir,

iqualmente, _no_litoral su ?nenta e leste para oeste.. Apezar
esta ﬁwe?ao EW, o litoral acha sg idido e€m uma serle tre
chos dirigidos ESW Isto ¢ onde_aflora 0. qnajs facoidal.

trechos Q Ioram as rochas aIcaInf]as o litoral apresepta, cos
telras orlent s E-W As part s aeta as or estas In uenCJas
estruturais, vao des?e a ponfa 0o Bonete ate a Eonta Dio-
go. Observa-se pelo mapa a eX|stenC|a de uma serie de cristas
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garalelas (Ima|33|cas orientadas NE -SW  Entre as cristas, em-
utldaf situam-se as, praias, &Jnlcas praias existenges no lito-
ral sul, o_mais bravio, estao ga as a estruturas gnaissicas pro-
tetoras.  Entre a crdsta da ponA Bonete e a da ponta das E

X0vas acha-se situada a P]rala 0 Bonete. Entre g crlsta da ponta
das Enxova,ﬁ e a do Palhal acga 56 5|tuz%ia a prala das Enéovas
Entrebesta ultima e a do ponta da Indaiauba acha-se a praia da In
alauba

No litoral norte, orient do E(YV econhece-se. as m%smas In-
fluencla? estruturals nos tre os onde Ioramogna Observa-se
Prmmpa ?nte 0 trecho P nta 8 costao da Bar-
ocg. O Iitor g:ompreen esta dIVI Ido. em diversos com-
Pammentos orienta com as _praias _ embutidas en-
re _dua nstase%namsmas paraIeJas Assim estdo sﬂug aS as

raias g:[ omee mals ad|anl|e aPra|a do Ja guara
0mo somene a& \P jas existem, _nestes litoral§ expostos ad mar
alto, em lugares devidos a orl ntagaao do qnaw al se SItU? lambem
o Rovoa ento do solo num lap te determinismo %eo oglco 0
éhero de vida da |(! a, COnsIS A gl’lnCJ almente gsca de-
anda T exlstenma aponto,s e atr 35 ue sag fr orciona-
0s, exclusivamente pelas praias formadds mercé das estruturas

gnaissicas.

2 - PETROGRAFIA
1~ GNAIS FACOIDAL
Textura porfiroblastica

Lamina. 1-C, Fotomicrografia
(?enua Pe rr& éla Hidraulica. Saco Grande.

Proce
omposicdo mineraldgica; 1 — Microclina; 2 — Quartzo;
?I r| Or?IJ%Sl% 4 — Blotﬂa 5 — Mirmequita; 6 — A%atlta e 7
Caracteres geologicos: Este qgnais ocorre numa pedreir
recente expﬁ { Ego S ua(ﬁa no gacgo érand0 gr%glmopg Fha eﬂa,
de %tma a a fornecer ge ras gara a construgg é)orto
Sgbastido. A rocha apresenta-se, portanto, Dastante fresca, com

COr acinzentada onde sobressaem os grandes facoides de microcli-
na, A biotita o[ma leifos wregH ares, ondulados envolvegdo 0S
cristais ge mlcroc Ina_cujo tamahho medio € de 4cm Irecao
das camadas € de N- 55 e 0 mergulho 55.°-W _ Este gnais facol-

dal ndo dafere muito dos demais™ gnais facoidais encontrados no
arqueano da serra do IVlar, sendo porem um pouco mais melano-
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crat*co do que o gnais facoidal comum no Rio de Janeiro e tem
0S Tacoides bem rienores. . o

. Caracteres microscopicos: A microclina apresen&a-se em fa-
cmde% P(?rﬂr blasticos, comumente gem|n1dos sequndo Carlshad.
Nos bordos dos cristais nota-se forte™ cataclase qué’ Interessou. tam-
bem 0s crlstag limitrofes. O %uartzq apresenta-se com extincao
ondulante e ,eformagoes .elasticas,. nao chegando pore[n 2 Uma
tex‘ura morteiro.  Forma infercrescimento, com o plagioclasio, fato
exclusivo no contato_de gmbos com a mhcrocllna. plagmclasw
cOMpoe-se de um Q|I%OC|aSIQ cujo tamanno vz%rla destde 7 Cm ate
0.8 mm tengo os cristals maiores tendencia a formar facoides,
%emmagao fr_eguente sequndo a lel da albita (0108. 0s individuos

algres exhibem forte " cataclase faciimente  perceptivel devido a
tgrﬁao das laminas de gemma a0 polissintetica, ~ Alguns cristais
cicham-se mais rarzﬁm,ent gemihados sequndo Carlsbad comninado
com a macla da albita. =~ _

. O .componente colorido & representado exclusivamente gela
mica biotjta, praticamente umaﬂa, d|s?osta em leitos |rre_%ul res
gpe e[w,vo Vem, grosso. mgdo, tpdos os facoides de migrocli 3 ? 0

lgqclasio. . A aiorja dos cristais mFstra a_caracteristica defor-
ma a8 plastica, da miga segundo 0s planos e chvageEn,

0saccessorios, sao a apatita e.a zirconita, ?sta ultima pougo
freqiiente, A arPanta corre em cristals 1diomorfigos, com secgao
hex %Bnal oy entap so da orgla de eﬂluenos ra0s. .~ Tamhem
530 00Servaaos ngSIaIS e hanitus acicular, dependendo natural-
mente este fato. da orient %ao la seccao. .

A existéncia de cataclase Indic ,(w]e a rocha sofreu p(?stenor-
mente 4 sua. formacao um metamorfismo exclusivamente "de dpres-
S0, NA0 Muito intehso devido, a ausencja de textura mortelr ngs
cristais de quarzo. = Secundarigmente Sao encontrados cristals de
quartzo e tambem de mica |ot|t?.. T

. Nos cogldponentes escuros foi possivel identificar a magne-
tita, ocorrendd multo escassamente porem. o _

O gnais facoidal descrito ndo difere dos demais tipos descri-
tOS pOr Lucia(wo Jacques de M orais,O ctavio BarbosE 3Djalma

Guimariaes e pOf A lberto Ribeiro Lamego

2 - MICROCLINA-GRANITO

Textura hipidiomorfica
Lamina 1-B
Procedéncia; Pedreira da Cia. Hidraulica. Saco Grande.

Composicag mineralogica: 1 — Microcling e Ortoclasio; 2 —
tQtuartzo: 3 — Oligoclasio;” 4 — Biotita; 5 — Sericita e 6 — Apa-
Ita.
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Caracteres geologicos: Trata-se de uma intrusdo  granitica
no gnais lenticuldr, A rocha tem asPecto claro, agarecendo 0 quar-
tz0 "em cristais lejtosos variando o_tamanho entre 1 a 5mm, atin-
gmdo excepcionalmente Lem.  Nao se gercebe nenhum mmerl
gaco sendo 0 Hmco componente escuro a mic cu’a cor varia

stanho ao_ verde, denunciando a passagem da biotita provavel-
mente & sericita.

Caracteres microscopicos: A microcljna apresenta-se em in-
dIVI fuos de La 2mm, atingindo alguns ate 5mm. Todos 0S cris-
51 orma [Pequenos agru 8mento sendo alguns dos %ruRos en-
90 ados e tro de outros de quartzo. ar{zo ag senta ex-

%ao ondu ante ocorren 0 em cristals xeno orficos de tamanhos
B avels, preg orpman 0. 05 de 5mm. Constitul, 0 mineral mais

undante. to mais Importante, & 0 aparemmento e Qrupos
de cristais de m|croc||na dentro de cristais gerandes de guartzo ato
que 0 e indicar ser 0 quartzo provement da_intrusdo granitica,

P bando os_cristais remanescentes de microclina do gnais fgcm
dar. . Meno fre%uene do gue 0 Fartzo orem. em “quantidade
sugerlor a icrocling, ocorre o qligoclasio em individuos O%em|
B 0S quase to s o? Cristals se?un 0-a macla polissintetica

ta, apresentando, alguns |nte( escimento m|r equltlco O orto-
clasio ocorre em for ranular, com clivag em tipica, geralmente
com 1a2mm de tama 0, sendo orenl) relatl amene £5¢ass0.
Como componente colorido encontra-se 4 |ot|ta muito raramente
conservada estando a maioria dos individuos ater des em ser|C|ta
verde Acessonamente encontra-se a a t Ifa exc uswame ,
abundanma do u tz0 € 0 Seu as eo opando a micr clna in-
ICA que esta rocha a resenta z nas Bri as nesta e relra, a
ma|or Pnoe trata-se e uma . Intrusao provav Imente aplitica dada

3parC| nia de elementos colorldg S N0 gnais ac0|dal Uma prova
este {ato e3| e nos Inumeros diques “de quartzo que cortam o
gnais facoida
3 - BIOTITA-GNAIS
Textura granuloblastica
Lamina 3

Procedéncia: Ponta do Viana

gica; 17 _ -
OligeZPpesipio ineraldgieg: 10 Bl 2 — Quartzo 3

aracte es ﬂ]eologlcos A rocha ocorre na Ponta go Viang
u Imita de u Efya 0 _Mesmo ngme com direcdo de
N-55° & com mergulho de 55°-W  Trata-se de um gnais bem me-
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lanocratico, com a biotita disposta em leitos delpzados e requlares,
alternados com leitos claros de feldspato e quartzo

Caracteres m|crosc?g|c? Os elementos claros sdo onst|-
twdos elo guartzo e pe |gocIaS|o em ?or a0 menor ﬂue
biotita. cwaﬁzo oc?rre semgre xenoblastico. com contornos
wregular(fs extingao ?ndu ante, e cim tamanho de 0.5 almm.  Al-
8 |y|duos 5 aon aram paralelam nte A0S cr|sta|s de mica.
oligoclasio, com? artzo, nao se acha spc?st% re(IJu armente
sendp” ambos’ envolvido$ por lel Jos Irre tilares e bjotita
goc asio ocorre gemma 0 sequndo a macla pohssmteﬂca d aIb|ta
Com deformam elasfica generalizada.. A" combinacdo ,das ma-
clas alblta enﬁJ IC |n|o e mais rara.  Os |nd|V|duos em médja atin-
g m 1 m, chegando aI?uns a um desenvolwmer]to alor com
erca (e 25mm com contorno, xenoblastico generalizado. O fé-
mico ¢ consﬂtwdo eIa b|o\|ta d|sposta m leitos Irrequlares com a
caracteristica. def or acdo elastica gm ohas Imbricadas.  Os Indi-
viduos S%O alongados tendo em medl? mm, ocorrendo em malor
quantidade do qgue os componentes claros, fato que em resta a 10-
cha 0 Seu aspeto . melanocratico. Entre 0S accessorios foram re-

conhecidos a apatita e a ma et|ta A apatita € mais abundante

do ﬂue a magnetita, ocorre o em equenos 408 en%uanto a

mag etita, embora rara, ocorre em graos maio es com cerca de
2 mm.

4 - HORNBLENDA-GNAIS
Textura granulobléstica
Lédmina 2
Procedéncia: Ponta de Santa Tereza (Barreiro)

Composicdo mineralogica: 1 — Andesina. 2 — Diopsidio.
; — ”g(r)tnzl?a 4 — Horiblenda. 5 — Apatita; 6 — Magnetita;

Caracte[)es geolqh gicos. Este %nals ocqrre na ponta de Sanfa
Tereza, tampem™ con emda por po do Barrelro com a d|re a0
N55eummeruo de 55°-W Arocafemasetome'il
crat|co cor cmzenta esverdeada apresentando eltos escuros alter-
Fdos regularment leitos cIarog m alguns ponto?] 0S I?nos
claros, aumentam eV| 0 a Injecao de quartzo™.que .a rocha sofrel

Esta injecao ¢ paralela ao acamamento dos minerais.

Caracteres mjcroscopicos; Qs comp%lwentes clar(Ps ocorrem
em menor proporcao do gue 0S escuros, sendo constit Eela an-
desina e quartzo. A andesina e xenoblastica, assumindo aspeto gra-
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nulay generalizadg e maclada segungo g lei da albita. O seu ta-
manhovaria de 0.025.a 0.1 mm’ nao obedecendo 0S §raos a ne-
nhum a|e|tﬁme to, S80 encontrados algu S crigtals F?e andesina
com tamanno de 2 mm ex%mdo sempre eorma%oes elasticas.  As
Inclusoes sao raras, reconhecendo-se. a apatita & a zirconita, ?sta
Ultima com aIPuns cristais Adloblastlcos de sec%ao qéladrangu ar,
uartzo qcorre em forma, de graos, com extl,neg 0 ondulante, com
0,020 mm de tamanhq medig, séndo mais frequentes do que 0 pia-
?mclasm Sua dlsg03| 40 Nao obedgce_ a nenhum aleitamento. Es-
ecluartzo contrasta com o quartzo de injecao posterior que se apre-
senta todo disposto regularmente, paralelo ao alinhamento do gnais.
Predominam na rocha os componentes escuros constituidos™ pela
hornblenda e U d|ogs,|d|o esverdeado, assumindo pgrlsso a rocha
uEn speto melanocratico, com cores cinza e verde. A horn-
blenda™ ocorre em malor quantidade com cristais dispostos
em leifos mais ou menos irregulares, xenoblasticos, com 0.5 mm de
tamanho medig. - Pleocroismo” Z, verde_escuro; Y verde oliva e X,
verde amarelado. ~ Z:c iqual a 23°. O piroxenjo € um digpsidio
Isposto em leifog associgdos a qornblgnda qu_ralmente com 0.5 mm
¢ tamanho ate 1mm. Z:c igual a-38° e 2 |%ual a 60°, Os, cris-
tals sdo todos xenoblastitcos, com cOr esverdeada, sem plegcroismo,
alguns gpresentando inclusogs de magnetita granular. Os acces-
sorios sdo a apatita, magnetita e zirconita, ocorrendq escassamente
a magnetita. A apatita € a_zirconita, ocorrem em grdos geralmente
Inclusas no plagioclasio, ndo apresentando nenhum carater espe-
cial, . Esta rocha, pelos seus caracteres parece tratar-se de um me-
tabasito, Isto ¢ uma rocha basica metamorfisada injetada de quar-
tzo, pois saq inumeros os diques de quartzo_que cortam este gnais
em concordapu? com sua esﬁrutura. E reffnvel e3|ﬂn%-lf1 Como
um gnais pelo favor da sua laminacdo, em lugar de anfibolito.

5 — OLIGOCLASIO-GNAIS
Textura granuloblastica

Lamina 4-B e 7-A
Procedéncia: Capela de Garapocaia (Ponta da Siriuba)

Composicdo mineralogica: 1 — Quartzo; 2 — Oligoclasio:
3 — Biotita; % — Apatltage — I\/Iaggetlta. g
Caracteres eolégicos: lgoclasio-gnais tem fasrpeto cin%a
g 0

0 oIA
claro com raq § cristais de, feldspato ée dendo a formar porfl-
roblastos envoltos por leitos irrequlares de mica. A rocha ocorre
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melhores afloramentos na gonta da Siriuba, A estruturas sao
orientadas seﬁ;undo N-55° ¢ com um mergulno de 55°-W direcao
?g}?daes mergutho coincidentes com as estruturas gnaissicas ja re-

Caracteres microscopicos: O oll?o,clasm e 0 elemento mais
abundante deste _gnals\, razdo pela qual ¢ progosto_ 0 nome de oli-
goclasm-gnals, aliado a ausencig de r_té)_clzﬁsm_ u mlcr_ocIH]a. AIpre-
enta-se em. cri ta|% com tendencia Idioplastica, variapdo enﬁe_ 2
e 8 mm, exibingo forte cataclase. Predomina a macla da albita
porem alguns _Indjviduos acham-se geminados sesgundo Carlshad
ou albita Tombinada com a macia do periclinio. OS cristais exibem
extincao opdylant ?enerajlzada e inclusoes ranula[es pquenas
que, pelo indice ae efraﬁaq, parecem fratar-se de albita. O ca-
ﬁcte Istico maior € a te dfencla 0 oI|geocIa5|o~a Iormfar,porﬁro-
3stos porem nao cheagaii zi\cm_des; por esta razao é {e erivel con-
sidera-lo”de textura ?nr Hu oblastica. "0 ,%uartzo xenoblastico Oforre
em_Cristais codn 1mm e t[amanho medio, com extm%ao ondufante
e frequente ,eformfaqrao easﬂc:ix. Gomo comPo enfe escuro en-
contra-se @ biotita, fortemente pleocroica, Z-castanho escurg, quase
0paco e _X-amar?l? claro. _A%(esenta-se al_ongadﬁ, com aeforma-
go %Iasn,ca em_folhas Imbricadas e sem orien fl a0, .com contorno
enoblastico. Freguenteme te se ohserva a alt raé;ao em Musco-
vita.. A escassez em mica Fnonta unico componente colorido, pro-
Pormona a [oc,ha sua cor leucocratica. Como accessorios encon-
ram-se_exclusivamente a apatita e a magnetita, ocorrendo porem
escassamente.

2.2 Parte

ERUPTIVAS BASICAS
1- GEOLOGIA GERAL

As rochas basicas descritas, ocorrem em diques concordantes
com as estruturas gnajssicas, orientados NE-SW- salvo pequenas
discrepancias ,obfser _ad?s nas .suai,r.am|f|c.a(;oes.. A rocha. encal-
xante ¢ o gnais facoidal e o oligoclasig-gnais. Ainda ndo foi cons-
tatado nenhum dique de.erupélvads asjcas corfando as alcalinas,
Qrem estas cortam um d|ﬂue e (lanasio, na praig do Bonete, per-
_|\|ndo a ncluse10 de que as rochas basicas sao anteriores ao
ciclo magmatico alcalino.

As_erupéivas basicas Ao rochas f_iéonianas; ndo foram encon-
trados IIPOS efle,rrames, lavas no sentido expresso do termo, ¢omo
0s melafiros, toleitos, espilitos e hasaltos com mesostase vitrea
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ocorrentes na serra Geral.. d&s eruptivas possuem todas tex-
tura holocristalina, com variedades intergranular, porfirjtica e P|-
|otaxmc%, dando 0s ?egumtes 1Ipos pefro raﬁfos: ,12) Djabasio In-
tergranular, 2) Basalto porfiritico ¢ 3) Basalto pilotaxitico.

0 diabasio intergranular ocorre em diques grientados NE-SW
porem de espessura geralmente de 10 a 30" centimetros. O basalto
pilotaxitico Ja_mais raro, € es emalmthe encoptrado na praia
do Veloso. “Mineralogicamente €stas rochas sao identicas, constan-
do de labradorita, augita, magnetita, apatita e pirita.

No arqueano do Distrito Federal e adjacéncias, L. J. ¢e Mo-
raes (0D) Clfa a ocqrréncja de eruptivas !)a_sm s, em diques, cor-
tando "0 'gnais, consideradas friassicas (retmo?, contemporaneas
dos derrames do trapp do Parand.. Q. Barbosa, C. de Souza €
D. cuimaraes (55) consideram triassicas (rético) tais rochas ba-
seados na_identidade mineralogica, assePurandQ que o plagioclasio
e 0 piroxénio possuem as mesmas consfantes oticas que as obser-
vdaas na fisiografia microscopica daquelas lavas, por D. 6 uina-
raes (31).

Na ilha de gao Sebastido pdo ha nenhum elemento p?smvo
ara datar a 1dade desta erupcao basica %ue Intere sa exclusiva-
ente 0 gnais arqueano. P?,de-se reziumr uma Idade_moderna
evido a qusencia de metamorfismo, geralmente existente fias . aleg-

eruptivas basicas ora transformadas em metabasitos, € a0 fipo de

giz mento em fraturas de fensao. concorgdantes com a djrecdo NE-
W e(iom as estruturas _de gnals, dlregao_ esta dos antigos dobra-
mentos laurencianos, reativadds por tectonismo recente (50

. Qs caracteres que (%)rommam as eruptivas basicas da ilha de
Sdo Sehastiao com as ,trapi) do rarana 530

.1 "-Pobrezg em a at|tf1;_ — Alto teor em Fe2) 3 3 — Tecto-

nismo; 4 — Ausencia de olivina. A
Segundo. pjarma Guinaraes gsl, n. 14) _"Na_verdad? a
aBatlta e muito rara, poLem as_Inclusoes no pasgloc S0 Sa0 fre-
entes e muitas vezes a url)d,antes trq ando das rochas do trapp
asicas da 1lna de Sao Sepastiao nota-

go Parana. Nas erugtlvas

Se que a apatita € esc ssda, em contrfaste com a\mggneyta que forma
0 accessorjo mais ahundante. A fidelidade a |egao NE-SW e
0, tlgo e fraturas de tensao, concordantes com as estrutyras %nalds-
sicas, levam a admissao do mesmo tectonismo de tensao_qperado
no B,rasll n]endmnaL do triassico ao ,?r,etau(fo superior %50 . T8S-
P_onsave ea,?mersao do magna basaltico de compensagdo 1sosta-
Ica, Como ultimo eleme%to comparafivo, de valor minimo, € a
ausF_ncla e ollvina em ambos 0s as? té)s. No trapp go Parana,
ao IVIna, aparece em uma rocha assinglada Por Hussak (31, R 14
a se%ume maneira; A oJivina 0 aé)a ece em uma r?c a (e
perto ta Barra do Rio das Cinzas e apresenta-se em granulos cris-



talinos grandes, incolor, nas sec%?es MiCroscopicas e, somente nas
margens e nas fendas de cllva%e_ de fratura, esta um pouco alte-
radd, em uma substancha serpentinosa esverdeada e de fibras cur-
tas inteiramente livre de inclusoes

Para Kenned _(4?”) a questdo do mar%;ma basaltico fica posta
na e>é|sten_0|,a de Jos agmas primarios Independentes, um deno-
minado olivina-basaltico e”um sequndo sem oliving, 0 tgleitico. O
rimeiro tipo e comum nas ilhas’ oceanicas e na provmma? alca-
Enas e 0 segundo nas areas continentaals, nos ¢ an]ados at?ﬁu-
asalticos 80 0 0 dp Parana, Deccan, etc.. Para esglarecer melhor
a posicao desses dois magmas convem citar duas analises quimicas,
gnaadqar%agor IKennedy (42) referentes cada uma a um tipo desses

1 — Magma olivina-basaltico
2 — Magma toleitico

T F W Bartn (62 replica, Kennedy contestando esse con-
celto ge dois magmas basalticos originais. Entretanto a maior con-
test an %ue DOCE Se edta Kennedy, parg considerar puramente
artinicial a sua creacdo de dois magmas asalticos, reside nos seus
grognos argumento .. Basta atentdr a analise cimmlca dada para

C mp03|? 0, doa 0l maqmas. Nota-se em_ primeiro lugar a rloe-
(uena, var agao a comﬂos cdo em todos 0s 0 |do% e em segu 0
Dastaria a]cr scentay apenas 5% dT silica para se qbter, a Ear Ir do
magma_ IVina-basaltico, (f .tlgo tolelfico. A.gxwtenma desses dols
resumidos  magmas aﬁa ticos ongmals reside mals no . Seu j%ZI-

ento. Os ollvina-basaltos perfurdm fundos ogeanicos, Ionge 0S
S0C0S continentais, enquantq os hasaltos sem olivina sao encontra-
dos em areas confinentals sialicas.  Resulta disso que oS
b_?saltos de J)edestra sialico teem a possibilidade de digerir a
silica necessaria para safurar a. olivina  a cuslfa do sial” encai-
éante, enguanto os  olivina-pasaltos, .edstao cori madots aos fun-
0S QceaniCos ivres da contripuicao acida do sial. O fato ge ape-
nas 5% de silica ser necesfano torna mais evidente a Influéncia
participada pelo pedestal sialico dos continentes. A proporcao aos
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demais Oxidos de um e de outro magma & mais ou menos a.mesma,
com excecdo do K2 que aumenta no magma de tipo toleitico pela
mesma razdo da contribuicdo do sial encaixante.

Desta rapida_discussdo a proposito da existencia da olivina em
roghas contlnental,i ficou claro. a |mp055|b|I|d(?d dél existéncia de
dois ma%mas basalticos prjmarios e a, fragjl ade d0s argumentos
r0posto p?r. Kennegy {;12{) para jUStA icar tal 6Pref,u, . 0
agma hasaltico primario & um ‘unico”e de natureza olivirica; por
estd razdo € possivel sempre encontrar a olivina, mesmo em To-
cfll_as continenfais, que ndo tenha sido totalmente saturada pela
silica.

0 Pwoxémo das eruthas pasicas_da ilha ge 540 Sepastidg, ndo
?Prese,na com oa| a0 J) geonitica. O valor de Z:_%, -45° esta (Jwa
ontelra com 0 di ép5| 10" € (f pigeonita. A |mp,?55| lidade de de-
termipar 0, valo 2V e des o_tl)_ter uma analise qg|mlqa deste
Iroxenio. impede gue Se possa utilizar da natureza ‘do piroxénio
ara qualquer com ara?ao _ \Pro oy contra. _Cumpre_ apenas notar
gue 0 jazimento das efuptivas basicas na ilha de S. Sehastiao €

mais em diques, em fraturas de tensdo, sem chegar a efusdo de
lavas tipicas, com mesostase vitrea.

2 - PETROGRAFIA

BASALTO
Textura porfiritica

Laminas 4-A e 7-B — Fotomicrografias 2 e 3

Siriuge{OCEdénCia: Digue cortando o oligoclasio-gnais. Ponta da
Composicdo mineraldgica;  Fenocristais: 1 — Labradorita;
QB ng%ra(f

%ta_ Augita. " Base: 1 — orita; 2 — Augita; 3 — Magne-

Carﬁclleres Peologmos: A rocha ,ocorre em d|%ues orienta-
dos paralelamente as estrutyras gnaissicas, sequndo NE-S
Tem cor cinzenta escura tgn endo gara éareta, cOm pontos bran-
cos dos fenocristais (# fe0| sp%;o,_ rge ralmente com 1'ou 2 mm de
tamanho.  Quando alterada ‘adquire cor marron clara.

Caracteres microscopicos;. A rocha apresenta duas geraces
de cristals dre I,ag]radorltaf) augita e magnetlFt)a. 0S enocrlgstal 3

labradorita varlam entre 0.2°¢ 1mm de tamanho, com tendencia
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idiomaqrfica, _ge,mmados segundo a macla da albita e ndo raramen-
te. albita-periclinio.  Os cristais zqnadgs _ndo sao frequentes, assu-
mindo quase semgre contornos. 1diomorfjcos.. A _labradorjta com-
poe-se de Abdy Com angulo de extincao simetrica, medido pela
olatina universal, de 34°° O? cristals ‘da massa fundamental "sdp
8eralmente microljtos mintsculos, Indicando um resfriamento rapi-
Issimg na segunda geracao. O ,P(meemo e Uma augita com q_an-
ulo de Z:c jgual a -45° ocorrendo em cristais tanto 1diomarficos
gomo Xenomo |cos] nos fenocristals opservados. ?st%s mostEam
0as secoes paralelas a {010}, ¢ a {001}, fato que facilitou sobre-
maneira’ a sua determinacao “otica.

~ Embora ndo myito fre%uente ohserva-se nos fenocristais idio-
%norﬁcos a er]pmagaod sequndo 8108. %)s enocrt|sta|s _ﬁenomﬁr-
icos ocorrem formando grupos de 5°ou 6, enguanto oS idiomorfi-
€0 ocorrem geraWnente |sol1g805.. O.s.cnsi%w e auPna, corcP res-
peito aos de “labradorita, sao mais idiomorficos e crescem de en-
conéro_a eles 0 que Indica que agéu a_precedeu g seqre agao da la-
bradorita. Ademals oS cristals dé labradorita sao sempré menores
dos 9ue 0s de au%uta._ A massa fundamental ¢ composta, na sua
ma|o ga te de a gta mtersﬂua& entre oS crllsgms de. magnetifa f_ml-
Cro go (e labradorita, parecendo %ue al a labradorita se crista Azou
em detrimento aau?n. C?moacessorlo somentg ¢ encontrada a
magnetna, sendo raros 0s.tenocristals. EStes. sao semnﬁ)re Xeno-
morficos e apresentam I|ge|ra .cor[.osa magmatica. A maioria ga
magneyta acha-se na hase cristalizada Incipientemente, formando
belos fkeleton-cr stals coT formOfis bizarras, ora ?cmulgres ora
retangulares com franjas ao ongo e um eIxo mais ao.nPa 0. Al-
gun cristals Incipientes envolvem o contorno dos crisfals de lg-
radorita. A forma_dos cristais de m %netn e 05 minusculos mi-
crofitos de labradorita fornece chave | a~cr|st1 12a¢a0 o‘e?ta
rocha que ﬂass%u de um periodo de cr|stal|za§ao calmo,” Intralelu-
rico, g ra Um Drusco res nﬁmer]to.quando e

ras de tensao abertas no oligoclasio-gnais.

E’ preferivel a adocdo do nome de basalto para tais, rochas
em lugar do (€ Nasaltito segm 0 por Diatma Gui A 00
Seu e_ﬁudo dos derrames basalticos do Brasil meridional [ zaf
rincipal resice na eflnlgao do termo basalto original e atual-
ente consagrado em- Uso, Lée ¢ Sequndo A rbert [l)ohalnnsen
40, 111 vol.; p. 40)  “According fo Mmodem usage, Dbasalts arc
extrusive rocks of the %abbrolnomt family; con?e uentI% are com-
Rose | essenga”y of b Slf, Pagrloclase nd a fer omaﬁ esian mi-
era There are ?_IV ne-free and olivine-bearing varieties,
and the old system of ca Img all extrusive rocks basalts “when they
carry oliyine, as was done P{ Bucking,.1s no longer . use.” Pgr
ef_ta, razag, pasalto ndo significa implicitamente“a existencia de
olivina, nao havendo por conseguinte motivo para 0 uso de basal-

travasou nas fratu-
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tito para as variedades sem otivina. , As variedades com oliyina,
de acordo com a nomenclatura petrografica, seriam olivina-hasaltos.

DIABASIO

Textura intergranular

Lamina 38 . .
Procedéncia: Dique no gnais facoidal. Praia da Indaiatba.

Composicdo mineralogica: 1 — Labradorita; 2 — Augita; 3
— Magnetita; 4 — Apafita

Caracteres geoIO(Iucos

A rocha tem cor cinza escura, porem
ndo tota m% te “afani

Ica erce[)endo se npas e fef&s ato, sem
onerta a0 rancas cog1 cerca de 3 a 4 mm ge com r|mentoe04

ardura. ~ Este diapasio aprea Pta se em digues concordantes
com a"orientacao do ?naw facg ste H mmegto In-
dica uma intrusao em fraturas etensao a ertas sequndo a direcao
das estruturas antigas de gnais.

Caractares MICrosc glcos Ue caracteriza este diabasio
aQ MICroscopio € 4 obr Za em apatita conllrag 0. com a abun-
ancia em agnetn él sua textura aora or|ta constitur o
unico mlneral esenvolw 0, ocorren 0 em microlitos, geminados se-
gundo a (0 mggao albita- J)erlcmlf Sua com osu;ao uimica esta
m tomo i tam-se ag HS cristal granu abs é) qtue
constitul eéceggao Nos |nterst|0|o 0s microlitos, de labra or{
gresan ando-Sé Intergranularmente, ocorre a a%gna nomorfica
nstifuindQ a mass (Lil ameptal 0s cnsta|s m in IVI ualiza-
(?S $40_rarissimos,. dando v% . A natureza
Idigmorfica os cr|sta|s de la radonta C0 respe|to a0s de augita
Ind lca (ue 0 (P loclasio se cristalizou em primeiro Iu?ar e Menos
rapidamente .dq que a augita que adquiriy 0 Seu aspecto xenomor-
|ICO e constituiu a base. Este aspecto intersticial assumido pela
augita ¢ chamado intergranular por evans (35) constituindo uma
cextura myito proxima a of|t|ca Alguns cristais de Iabradonta In-
cluem augita da base. Segundo vogt (78) a mterpretagao esse
fenomeno € a se%re giao aJa Efnmewo u&r da labradorita eP
bando no seu jnterior 1iquido gna eriormente esta. Inclusao
de fal composicao veio, a se ¢ stahzar no momenty propicio em
augng A aysencia de |d|omorf|smodsmclusoes Indica que.o hog-
eflado & mais recente do que 0 hospedeiro.. Como.accessorios sao
Bontrados aapat*taea agnetita. A a ‘ta e muno £sassa, com
Itus acicular, Tormando ‘pequenas agu magnetita e
abundantissima com raros cristais de seccao quadrangular predo
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minando oS cristais incipientes (Iakeleti)n-cr stals‘) esgalh.ados nPor
toda a hase. O aspecto assumido Bea maqnetifa constitue mais
um argumento para o resfriamento prusco da rocha,  Este fato
concorda com. a gresungaq de er_up%oes a0 longo de fraturas aber-
tas por tectonismo, de tensdo de id e_re(?ente, oIongo de fraturas
abertas por tectonismo _?e tensao de 1dade recente, (? Ion?_o de dlI-
re%oes estryturals previ eg|adas, — as_dos eixos dos antigos do-
bramentos laurencianos, Orientados NE-SW

DIABASIO

Textura intergranular

Lamina 34

ete Procedencia: Dique cortando o gnais facoidal. Praia do Bo-

Comgosigéo mineralé.gica: 1 — Labradorita; 2 — Augita; 3
— Magnetita, 4 — Apatita.

Trata-se de ym diabasio |,gDuaI, éextu_ral e mmeralo?mamente,
a0 0CQrrente na praia ge Indaiatina e descrito anteriormente. Corta
0 ?naw acoidal em digues concordantes c?m a onentai; 0 dessas
estruturas NE-SW.  Observa-se 0 desenvolvimento da [abradorita
em microbios, em detrimento da augita r%ue ocupa ﬁom a0 Interstl-
clal. A apatita & muito r,arz1, sob & forma de agulhas, Tinissimas e
a.ma%neu a assume prmmé)a menHe %as ecto, decristais Incipientes
N nte pela ha

inados abundantemente pela base augitica.

BASALTO
Textura porfiritica pilotaxitica

Ldminas 42-A e 42-B. Fotomicrografia 4
Procedéncia: Praia do Veloso

Comgosigéo mineralogica: 1 — Lapradorita; 2 — Augita
(uralitisada) ; 3 “Apatitd; 4 — Magnetita; 5 — Pirita.

d)
~ Caracteres 9eo|o icos: A rocha tem asgecto afanitico, cor
cinzenta bem ca _rePa a,_onde somente Se de tmgue 0S cristals
amarel&xdos df- 8|r|,a, Ocorre em um diqye oriéntado NE-SW,
cortando ¢ 0 |8 cIasm-gnals p(frzﬁlelamente a sua estrytura. . Os
diques variam te 30 a 40 cm 'de largura, possuindo maior resistén-
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?ia a erosdo do dcgue a rocha encaixante, de sorte que geralmente
azem saliencia devido a abrasao diterencial.

. Caracteres microscopicos: Este basalto ¢ comr{Josto de feno-
cr|sta|fs mmuscquF. £ esg rs0s, com. 0.2 mm de tamanho, de augita,
num Tfeltro microlitico de labradarita e au%ma Intersticial.  O” In-
teressante na rocha € a existéncia de augita somente fm gguc_os
e I[T)]e%uenlsmmos fenocristals, enqtuanto a0 contrarlci a labr orll]a
somente 0CorTe no éeltro A apatita ocorre em agulhas. mujto d
gados e Iongas sendo relativamente escassa. A magnetita e ahun-
ante, ocor.egdo, Brmm ament? em cnstius Incipientes. [rJ]mtIa
ocorre em Individuos Xenomor |c?s,, I%era mente “melnor, desenvol-
vidos do que a magne_ﬁna, sendo facilmente d|st|nﬂm A a luz reffe-
H_a. ﬁ extura € pilotax°tica, formando os minerais um veraa-
eiro feltro, porem sem massa vitrea.

DIABASIO
Textura intergranular

Lamina 43
Procedéncia: Praia do Curral

.. Composicdo mineralogica: 1 — Labradaorita; 2. — Augita (ura-
I|t|sa%a)'pg i Apatleta; 2 — MagnetPta; 5 — Pirita. oita |

Caracteres geoldgicos:. A rochg tem cOr cinzenta escura,
mosqueaaa de b?anco%J devida aos mI?I’OﬁIt(?_S Je_#equpaéo. Qb-
servam-se, fambem, é)ontua(;g_es amarelas disseminadas de pirita.
Este diabasio corta, em um dique orientado. NE-SW  na praia do
thral, 0 oligoclasio- ws. Ha alguns digues e todos, cortam a
rocha encaixante [par elamente a s% estrutléra consntuwdo, ?pr-
tanto, um jazimento tipico de preenchimento de fraturas de tensao.

Caragteres microscopicos: A rocha apresenta uma textura
holocristalina de transicao entre a ofitica e a microlitica, apresen-
tando-se a labradorita €m ripas bem desenvolvidas e alongadas se-
gundo ¢. A augita ocorre, Eorem, intersticialmente. A labradorita
omente se apresenta em microlitos, sendo ausentes formas granu-
lares. Nessa matriz acham-se disseminados oS cristais de niagne-
tita_na sua maior parte esgueletlcos. A magnetlta~ em Qrags é
muito gscassa. A pirita ocorre formando concéntragoes de cristais
xeraom rficos. Dos accessorios a apatita € o menos frequente,
podendo mesmo Se considerar rara.
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3.4 Parte

ERUPTIVAS ALCALINAS
1 — GEOLOGIA GERAL

. Embara ndo haja referéncia na literatura estrangeira consti-
tul 0 Br%sn sem du |de1 a sede de uma gas mais numerosas 0cor-
?nuas 0, magma acamo A ma|or|a 0S Ja2|mentos de rochas
alcalinas ba fol’ estuda grmc Ipalmente por geoo 0S e Petro ra-
fos de oUtras nacinalidad ma época e Ue este
de rochas |%neas constituja_novida e e porisso rtara, Intere se
desusa o entre 0s esPemallstas %u as das o orrenmas foram
estuda elo segu ntes ayfores estrangeiros: O rville A,
Derby 18 ayer 72 3) Fred. Eugene right ?85),
4%F Fr. Graeff . Hussak (37). 6) Von Lasaulx
(0;2 72 H. Rosenbusch (GZ]) 683 Viktor | J (l ? entre

utores nacionajs o trabal 0 mals antmo e de autorfa de JoR-
paNo Machado (5 Seguem-no Djalma Guimardes q30
2; Octavio_Barbosa (3) € (2), 3) L'J. de Morags em colah
racdo com D. Gmmaraes e 0."Barbosa (55), 4) L F. Moraes
Rego (57) 65) . R. Lamego (44).

A rel % |ta mostra %Ve a maior garte daa Iocahdades e
das ocorréncias de rochas alcalinas Ha se acha estu Fi principa
mente a e maior area como o ltatfaia, Pogos de Caldas, Tin ua

Mendanha- araplcu Gerlcmo e outras Nao menos |mporta tes
como Cabo Frio, Lages e Ipanema.

Entretanto, agezar dos primeiros pes uisadores terem divul-
ado seu tralfalh S em alemdo e mg %ase nao ha referencia
eQleasestu 0s classicos do clan alcalind sobre as ocorréncias brasi-

A |Iqa de SAo Sebastido, cujas rochas alcalinas ja sdo c?nhe
cidas de longa datg (1887), conintue 0 terceiro maci o nefe |n|co
em extensao 8e09raf| a no Brasi|, somente sobrggu&a ?elo Ita-
tiala, em com 1.224 km2 (44) e Pocos da

d
com 6

O carater geg %mo principal qesée maC| 0 nefelinico € a na-

tureza é)lutomca uas rochas, . alia a grande varbeda e
etrogr Ica conduzida pela sua d|feren(:|a ao st| 05 hipanissals
euswsso raros 0 proprmﬁ %)s etextthra pﬂ |r|t|ca onsso
ﬂnm erados efusivos, na realidade sao roi as filonianas sem (e
nnum_ carater vulcanico. As _eruptivas . alcalinas, se(%undo g e
ser observado no mapa geologico preliminar, formam tres nicleos
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r|nC| IS, es ec lvamente 0 ncleo da Serrarlg nicleo de Sdo
ebas 130 € o uc 80 da Pemnsu a do Boi, havendo outros menores
d||sp|osttos 20 longo do litoral do canal de Sdo Sebastido e do lito-
ral leste

A serie alcaling, se%undo 0 estudos petrograficos realizados
e descritos adiante, consta dos seguintes membros:

| - PLUTONITOS

1 — Nordmarkito
2 — Biotita-pulaskito
3 — Pulaskito

4 — Nefelina-sienito
5 — Foiaitp
6 — Essexjto-foiaito
[ — Essexito
8 — Teralito
Il — HIPABISSAIS
1 — Bostonito

2 — Microfoiaito

3 — Sodalita-microfoiaito
4 — Microteralito_ ,
5 — Nefelina-sienito-aplito

Il — PORFIRITICAS

1 — Sodalita-fonolito
2 — Sodalita-traquito

Os plutonitos formam uma serie grande que caminha dos tipos
ma|s acidos, com quartzo ( Nordmark|to) a0s mais hasicos, com
0|vna Teralito). %seosa dos sdo rePresent%dps na S(ine pelo
nor markito e eIo l0Ita uask|to 0s. Intermediarios pelo nefe-
lina-sienito e f0|a|to e, fina mente 0s hasicos.pelo essexit e teralito
havendo termos de transuiao como 0 pulaskito e o essexito-foiaito,
segundo o (lagrama sequinte;
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‘Mineralogicamente observa-se a.seqiéncia dada_pelo Quadro |
Bartmdo.gos representagtes mals pasicqs,aos mais acidos, sem levar
m consideracdo na ordem de disposicao dos minerais essencials
nenhum  significado quantitativo.

Nordmarkito e Biotita-pulaskito

Estas rochas apresentam tantos caracteres petrograficos e de
c%mpo comuns clue devem ser tratadas em conjunto.” No camioo
00SErva-se 6\ pas aPem gradua(! do b|ot|ta-PnuIas¥1 to a0 nordmarkito
marcada pelo a aef|m nto da textura miarolitica e abundantes
%r|sta|s a rﬂuar 20 e|t830 .geralment _1diomorficos.  Alem destgs
atos existent manchas de i t|ta-gulas 1to no nordmarkito, devendo
estas rochas, por tais raz0es, serem Interpretadas como consangul-
neas. Nog pontos onde houve riqueza de componentes volateis e
glgrotermaLs deu-se 0 desenvolvimento _ga textura miarolitica e a
Jererlma(;(fo EPUde caminhar num sen(sl 0 mals acido com a %e
cipitacaq de silica livre, tornando-se de saturada, supersaturada.
No bfotita-pulaskito_constata-se a eliminacdo do feldspatoide, tanto
Hefelma como sodallna, mdmam%o uma mador atura(%ao. ela S|IO|ca
essa rocha. Ao lado deste fenomeno do desaparecimento dos
eldspatoides . e 3|m |taneo aParemmento do qu% 0 Nnos_nordmar-
Itos, .a Ioar,tdr lotita-pu askn;o,,ocorre aa |ta, muitas vezes
em cr*stas idiomorficos ﬂuan 0 limitada as_cavidade mlarolmca?.
Este %t? representa o funclongmento do d|agrama 0 .Sistema al-
pita-netelina-silica, em %ue_a, riqueza em. S102 conduziu a seqre-
gacdo da albita com o sacrificio da nefelina.

Nos componentes es&uros, do gjotjta-éj%lasklto para 0 norg-
arkito, . desaparece_a barkevicita e |m|nté astante aciuantha e
g aegwmauéq fa. Ebs,te cpmgortamento Indica_ que o socﬁ acha-se

quasetodo ém combinacdo com o ALA 3 na forma de feldspato e
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peguen _parte com os fémjcos dando a aegirinaugita, Unico mineral
(U Indica as rfuzes alcalinas dg_nordmarkito. "Em ambas as ro-
chas 0 principal componente mafico e a biotita, onde se¢ encontra
ISposta %m agrupamentos |_rrequlargs de cristais, Indicando tal
at (ﬂue ouve” durante a cristalizagdo da rocha. diversos centros
simultaneamente ativos de segreﬂagao da mica biotita. Devido a
este pormenor, em certos tratds no camgo, observa-se qu% a rocha
e composta quase que exclusivamente te componentes' claros, es-
tando 08 ,gr[upos de cristais de bI(F]tlta bem sega[ados uns dos outros.
Ao contrario, em outros pontos, ha concentracao particular de gom-
ponentes esBuro_s. ste . fatg ficou bem evidenciado na analise
quimica do biotita-pulaskito. (n.° 28) onde o KA e o MgQ pos-
su&m valgres igualmente ~balxo%, mmul%:me_ldade esta que Indica ter
sido analisada “uma porcao pobre em Diotita.

_Gracas as relacGes de campo e petrografjcas chega-se a con-
clusdo, 38 que o biofita-pulas |t8 e _opngrd?narL|to saogroc%as con-
éapg%umeask constituingo amba]s facies_de um mesmo magma, cuja
Iterenciacdo, fol regulada pela atuagao dos com_BoneNnte volatels
e hidrotermais, a qual_nao seria extrqnha a contri uugao de rochas
%nalssm S quanto a |I|Cﬁ, ,ods a maioria, qos gut%r_e considera 0
prdmarkjto urna rocha hibrida, A proposito da |ferenCJagao da
serie_alcalina 0 autor tratara adiante ‘do merito desta possivél con-

tribuicao.

b|ot|ta-pu|ask|to,% 0 nordma%kltmséo as rochas, gue alflo-
ram em malor area n&a ilna de S, Sebastido, sendo os picas_culmi-
%antgs constituidos .de nordmarkito (Baepi, Serraria e Sdo Se-
ast1ao).. Nesses picos a rocha possue granulacao grosserra, tex-
tura h|p|d|omorf|ci1, reconhecendo-se, . macroscopicaniente 0s cris-
tais de quartzo, aguns com | |om?rf|smo. . Verifica-se, pois, .que
%Sci gsrtes mais externas do macico alcalino sdo constituidas de tipos

Na praia de llhabela, em, coptacto com o gnais facoidal, o
nordmarkito o.ssu%.textura, miarolitica, J)ass ndo, para o mteti(mr,
|Ip|d|omorf,|c_o contrastando com 0 nordmarkito

biotita-pulaskito
303 pt|coquue se apresenta hipidiomorfico.

Nefelina-sienito e Pulaskito

Guardando as melsmas relacoes d(? intho parentesco que exis-
tem entre 0 biotita-pulaskito e 0 nqr rgar |t?, oc?rlr,e OULro, grupo
e rochas, menos | orbante, constituido p? ? nefe |na-3|er]|t e 0
pulaskito.  No camlg)_ observa-se que 0 nerelina-sienito relaciona-
se tambem, com 0 biotita-pulaskito, podendo p%ssar adualmente

tanto a Diotita-pulaskito como a pulaskito. nefgfina Sienito,
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como o biotita-pulaskito e o pulaskito, possue textura h|£|d|omot-
lica bem grosseira, aflorando principalmente na peninsula do Boi.
As melhores ex oagoes s40 a0 longo da costeira, devido a intensa
anrasao, € as meno conslmcuas no talweg dos riachos e corregos.

A passagem do nefelina-sienito para o pulaskito é assinalada
pelos sequintes elementos:

1 — Feldspato persiste galbita-anort,oclésio).
2 — Diosl |0_-aeg|r_|n_a passa a diopsidio.

3 — Diopsidio-aégiring passa a aegirinaugita.. .

4 — Ofpt;r,?xemo continua como nucleo de” muitos cristais de

anfipolio. . .

b — CEﬁrg)ngl%?gmento em barkevicita e empobrecimento em
6 — Escpasseié a bd'.otita. _ _
[ — Textura hipidiomorfica persiste.

8 — A nefelina e a sodalita acidentalmente presentes.

d& assa%em do nefelina-sienito para o biotita-pulaskito & assi-
nalada por outros elementos:

1 — O feldspato persiste (albita-anortoclasio).
2 — Nefelina e sodalita ausentes. ==

3 — D|0E5|dlq-aeg|rma passa a aegirinaugita,
4 — Barkevicita-arfvedsonita passa a barkevicita.

5 — Enriquecimento em,bi?.tita e simultaneo empobrecimento
em piroxenio e anfibolio.

6 — A textura persiste.

A propoNrgéo K2 : Na2) mostra claramente, do rE)_onto de vlsta
Ea composica qmrpma, a passagem do nefelina-sienito ao pulas-
Ito ¢ a0 Drotita-pulaskito.

QUADRO I

Verifica-se que no pulaskito e no biotita-pulaskito. 0 Na
desceu olew?lo, cgrrespon entemente, Haver snﬁopehmmada a nefe-
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lina e a sodalita da composicdo mjneralogica dessas rochas. O
valor _de K2, _Por esta razdo, subiu em relacdo ao Nad) com
excecdo no biotita-pulaskito onde desceu devidg a analise ter sido
efetuada com uma Eforgao (iue_ abrangeu quase tdo somente 0g com-
ponentes claros, dada a particularidade Aa assinalada dos femicos
]c(oncentrarem-se em grug_s em determinados ‘pontos da_ rocha.

ato do K2 ser no~hiotita-pulaskito simpatet]

prova esta assertiva.

) _Mmeraléfgmamente 0 I[r)]ulaskno caracteriza-se pela predomi-
nancia do anfibolio nos componentes. escuros, tratando-se da bar-
kevicita, No biotita-pulaskito o femicg predomjnante € a hiotita,
apresentando a rocha caracteres hem distintas dgeé)iulaskjto, razao

co com MgO com-

ﬁ]or_ (ue ngo _Rodem ser confundidos pnuma Unica %na a0. Ade-
zins a nefelina e a sodahl)a e,ventu?lmente ocorrem no pulaskito e
faltam completamente no

lotita- vasktto._ O pulaskito ap[)esenta
assim maior ?_arentesco com 0 nefelina-sienito do que com o biotita-
pulaskito, Intimidade esta comprovada no campo pela passagem
g_raNduaI_do nefellna-ﬁmmto a0 pulaskito. Analisando-se a compo-
icao mineralogica ?obal dessas rochas observa-se que 0 compo-
nente claro principal, 0 feldsP_ato, nao varia permanecendq no ne-
felina-sienito, pulaskito e biotita-pulaskito a variedade albita-anor-
}Of|aSIO fa(!o 9ue_ Indica sey paren esc?. O outro comPonente clarg,
feldspatoide yaria como Ja for assinalado. O comg tamento mais
Inter ssgnte £ 0 dos femicos; no nefelina-sienito predomina a asso-
clacao diopsidio-barkevicita, sendo rara a mica biotita.  No ﬁulas-
kito, passa a dominar a barkevicita com bordos ge arfvedsonita e
no biotita-pulaskito a biotita. Esse aumento de biotita corresponde
a uma das normas de coexisténcia e paragénese que afirma que,
com 0 aumento da acidez, a hiotita passa a dominar como elemento
ferro-magnesiano.

. 0 nefelina-sienito assogliado a0 ulaskito constitue .a segunﬁa
serie_em Importancia nos afloramentos do macico alcalino da ilna
de Sdo Sebastido.

Essexito, Essexito-foiaito e Foiaito

. Um terceiro grupo de rochas estreltaTenIe relacionadas entre
si & 0 constituido rP 0 eSSexito, essexito- O]JaItO e folaito. Como
05 demais tipos considerados, estas rochas formam no campo uma
Serie em qggd eum tipo passa gradualmente a outro, mostrando sua

consaguinidade. - _
Ao contrarjo.do sequndo gru 0 (nefelina-sienito e pulaskito)
em 9ue as modlflcagoes mineralo |ctai deram-se nos co gonents
escuros, permanecendo constan}e elds albita-anortoc|asio ),
S nao se modifica

, ato
neste terceiro 0s componentes erro-magrPesmn
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substancialmente nas trés rochas integrantes, passando o feldspato
a experimentar variagoes na sua composicdo mineralogica.

O termo mais basico e um essexito melanocratico que forma
0 celebre afloramento das.pedras do Sino, na fazenda G raPocam,
sendo composto de um oligoclasio Ab® e de micropertita granular
na pseudo-hase, devido a”rocha apresentar uma curiosatextura
seroporflntma. Esta_rocha, designada sob o n.° 6, passa gra-
ualmente a um outro tipo,.0 n.° 5 ha fabrica de Jarmha de map-
joca da fazenda Garapqcaia, e tambem na pr?la 0 Viana, sendo
ha mesocratica quanto” a . cojoracao. . O Tfeldspato _exgenmenta
F_ssa {fassa em uma_varla%a, assummg comp?slga de Tm
0|g?cl SI0 |croloert|t|co tehdo ,nﬁ pseudo-base, albita granu ar
de TQr,ma a0, mals recerf]te. Finalmente esta 'r ch? ésa a
um fojait t|P|co gue aflora_em diversos rEgntos a Tazen a Ga-
rapocalaf, ges nad soP_ 0o n,°.10; correspondendo a esta modifica-
a0 o fel slpa 0 qe o:%oclasm-mmrope Ita, com albita ﬂranu_ar,
assa a_anortoclasio com aspecto traquitoide como na rocha origi-
nal de Foia, Portugal.

dAs”rPodificagﬁes mineralogicas podem ser representadas no
quadro 111,

. PeIo.QLiadr I verifica-se Lciue 0 essexito-foiaito, & uma rocha
muito mais ligada ao essexito que propriamente ao foiarto.

Quanto a composicdo quimica a maior, varjacdo Progessa-se
na sifica e na fa? on,fgrmeqexprjme 0 Quadro, I\ _Iﬁ{ellzmente

nag. for possivel obter-se yma_analisg do essexito-foiaito das con-
ce8|das Befo aborat(grlo HaaProéluggo meraT.
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Qbserva-se que o M 0, Al 3e KX uase Nao ex erlmentam
varla(ji(%ere %Luanto 0 Cad, 5102 FeQ ¢ N A a resen am valores

? 0 comportamento 0 Ca% i{ e € devido no
DlaIto. g)re omunar nao ma 0 d|op og? ar evméa mas a aege

rmaug qg PO re erg rro e calclo e rica em sodio. NO &S
XIt0 P omelana tende r]atur Iment? a elevar o teor em F
No essexito 0 s0dio acha- se elina e sodahta e no f0|a|to

ado a ne
tambem a aegirinaugita, fato 8ue gleva 0 Seu. teqr. awnento do
teor de silica naci qe ser x(Phca Pela vanaﬁao do.fe ?to —
micropertita e oligoclasio eSSexi 2 a_ano tocI13|o no folaito,
porquanto quimicamente etes minerals sao e uwa entes: as gro
?\{gao?g com Sapm % silica 8ara 0s. alcalis resRechvam nte
r{| 5102 o an rtoclz15|o 0|a|to ﬁmlcrog)
a): AI20 102 no ollgoc asio (Na.Ca): Al 3:65102
essex|to aum?pto a sl |cap de ser atribuido’ a aegirinaugisa
| silicatada o que o |ops| |o se ur]do a(gropor a0

e uantg naI a?é r2n |t§§|% %% eeaaFe§S|032 a/a a a
} gfo%ﬁ% ! 8%

[N d. dlfd a U ita ou se
i, b dighe P J J

Teralito

? rochas aLcallna P tdnicas é constnmdo
ga so ahtag istribuido em dois ti
0s macroscopicamente pela granulacao ue

BOT Um CHIVIH&\

rncipals caracterlza
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no, segundo ainda & menos rosse|ra d Rratmamente pseudo po-
liritica. gnmelro aflora nd praia da rmagao e 0 Segundo. na
ponta das Canas situada na entrada norte do canal de S. Sebastiao.

I\/ImeraI? icamente ambos 0 tipos encontra%os 30 idénticos
com ligeira tuagao na com osu;ao U|m|ca da labradorita. que vae

a roporcao o? fémicqs para os sialicos qu
P segun 0 tipo, tornd-s¢ mais melanocratica com o aumento
oliving e da aug|ta Ue se a resenta mals titanifera.  No segun
tipo de teralito des@n do sob 0 que aflora na ponta das
Canas, constata-se ' desa aremmento d’a barkevicita e ma dimi-
nuuiao sensivel nos felds?J toides, tendendo a rocha, pela sua com-
posicao mineralogica, a um olivina-gabro.

As relacdes de camao entre ag]bos 0S (erahtos mostram . a sHa
consangdinidade, passan(o, o ti F rala rgqg%ao a0 tipo ?
ponta das Canas, transicdo asmaa a eIa mo (iao textyra
que vae de um._tipo meros fno. a um mais fino. Estes teralitos
acham-se Intrusivos no oligoclasio gngus exatamente c mo 0 esse-
X|t0 ¢as pedras, do Sino. ~ As relacOes entre tals rochas, porem.
nao 0| ossivel serem averiguadas no campo.  Geologic mente
f a loramentos de essexito e de teralito sdo connrquo? fato

am%o a outros caracteres faz prever uma provavel relagao en re

2 — PETROGRAFIA

Nas defgn?oes petrograficas o Critério se?uldo consistiu em
descrever a am a ou as aminas mais re re en atlvaé e Um mes-
mo t(P erogra| Examinango muitas amln(F e Um mesmo
tipo de rocha poyde o autor verifi ar 2 uniformidade merao | a
e textura %u existe dentro de ca a tipo que, agezar as ma|s
1SS procede C|as exi ? sempre. 05 Mesmos caracteres petro%rda
1G0S. estu 0p erogira ? | dividido em fres. sec unao

0 jazimento da rocha; Htomtos 2) H| abissais e Porﬂncos
O autor acha mais a ropna 0 0 emprego e roghas porfiriticas em
lygar (e efuswas D ezar da textura orf|r|t|c estas rochas

nd0 sao efusivas vuf r1p cas, porem Jaze em diques estreitos
nervurando o macico puomco

1 - PLUTONITOS
NORDMARKITO
textura miarolitica-

Lainina 16. Fotomicrografia n.° 5.
Procedéncia; Praia de “llhabela.
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,Composi%é_o mineralogica; . 1) Quartzo, 22 Albita
toclasig, '4) Biotita, 5) Aegirinaugita, 6) Tila
tita e 8) Apafita.

. C ra%eres geolé%

3) Anor-
nita, 1) Magne-

raia ge llhabela esta ? em contacto com afloramentos de biotita-
ulaskito dorjardlm Publico e do Largo da Matriz ~ Algumas ex-
om%oes ocorrem dentro do mar, ora Qescober#as oraformando
areéls submarinos. . Qs afloramentos sao em forma de ﬂrandes
,Féacoes onde . S d|st|ngiuem, facilmente, 0s cristals gigantes de
ieldspato associados a folhas pretas, e hrilhantes de mica’e cristais
negr ? de magnetna, verdes do piroxenio, vermTIhos da titanita
g gu has Iaraq S de apatjta. AS cavgdades miaroliticas sao consi-
dc?_r VelIS, ger Imente limitadas pelo . feldspato Es_tof_ e,s?m re ai
idjomorfico, associado ao quartzo leitoso, tambem idiomorficq, ter-
minando em romnoedros. Fora das cavidades os m|n§ra|3 540, a0
contrario, alotrjomorfos ou hipidigmortos, com exgegao 05 aces-
sorios. A apatita aparece em gu,as e 2a3cm de’comprimento:
%eralmente 3t|n Indo tal desenvolvimento nas cawda(?es mi foJmcas.
S cristals de IdsHato e quartzo atingem, porem, desenvolvimento
bem malor, che,g_an 0 ate 5cm de tamanho. N(? Sey conjunto a
[ochae eucocalia, de c6 b%apdpa erlacea, devido a limde cla da
utz nas faces de clivagem do feldspato. O m||neral facl mfnte den-
”}lcavel g a biotita, %agas a sua cor preta,. |vag1em em a\rgas fo-
as. devido a0 tamanho comumente ssaml ci ge 0 mineral.”, Sao
Pnartlclularmente notavels al tins CrIStaIf de feldspato.nas cavidades
laroliticas, que depois revelam ser albita, com habitus prismatico
rombico (seccdo rombica).

Caracteres microscopicos: O traco majs _caracteristico do
n(?,rdm,arkno e 3 sua textura mjarolitica, porfiroide, com cristais
Idiomarficos Iimitango as respectivas cavidades. . O quartzo ocorre
Sm cristas 1diomor |cfo,s ngs cawda%e,s, émarohucas atingindo at%
cm de tam?n 0, e fora & sempre Iﬁ{ lomorfico,. varlando de
a bmm,_ O feldspato & composto de um anortoclasio %emmado Se-
gugdo %arlsbad, m cristais glgan es %ue se_desenvolvem até 5cm,

e adl 3 -8

igos: O nordmarkito_ aflora ao Jongo .da

e albita. | Este. plagioclasio CFC a-se confinado nao somente as
cavidagdes m|a¥]ollt|cas, assumindo. notavel 1dipmorfismo, sgm Pc?
malgao, com_habitus romnico, CU}R tamanho ¢ variavel tendo s
onservados aé%vns Individuog com. ¢ cm e com rlmegto, ;B_orem
tambem fora delas, sendo entao_hipidiomorfico e(]; minado polissin-
tTuQamente segundo £010 . Em se(igoes normals a X 0 anorto-
clasio tem um ‘Valor de Z:(001) igual'a 1°.

Dos elementos coloridos a biofita & 0 regonderan e, Oforrendo
em cristals que J)O%JCO ex?e em.a 2.cm, Co Ilva?em asa consgl-
cua. Apresentd forte pleocroismo, Z-pardo preto, Y-marron es-
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curo e X-castanho. Notam-se inclusOes de apatita e magnetita.
2V oca 3°

. O piroxénio € representaclo pela_aegirinaugita, com pleocroismo
muito f aco,?X_—esteereado n?éjndg eZ-cgastanh§ Balldo e§yerde?dg).
Os seus cristais. sag, xenomorficos, porem adquirem idiomorfismo
nas cavidades miaroliticas. - Alguns individuos acham-se alterados.
O valor de Z:c igual a + 61

. A apatita constituj o, acessorjo mais abundante. Ocorr? em

cristais com. habitus Hrlsmatlco, atln%l_ndo,ate hem e desenvolven-

do-se _esg_emalmente nas cawdildes |%rol|t|cas~. A titanita ocorre

em cristals idiomorficgs, geralmente de secgao basal, assumindo

algups o tamanho de 2.cm.  Rivaljzando-se ém quantidade com a

apatita ocorre a magnetita em seccoes quad_ran[qtu,l res ou em graos,
It

e neste caso sempre fora das cavidades miarofiticas.

AS cav_idade miarolticas Sao abun?antes. Ocorre nelas um
(ngmunto mmerﬂ)ﬂglco caracterizado pelq idiomorfismo dos seus

onentes, a aegmnaugna e a atdta principalmente,  Se-
cun amamentfe, ocorre. 0 quartz0., A cavidade ¢ éo a revesudg ﬁo_r
um mineral fibro-radiado, e cor marron esverdeada, nao ldenti-

{
f|cadf. Os_cristais de albita sempre peneAram na cavl adg, fﬂﬁo
8ue evou F. E. w rignt 185) tratando do nordmarkito 3 Iiha
e Capo F{,IO, a considera-la ‘mais recente: Quand?, um destes
Individuos_ limita-se c%m uma pequena cavidade miarolitica, 0S pe-
quenos cristais de albita penctram nela, podendo-se dal concluir
pela sua formacdo mais recente

As mesmas relacOes entre o nordmarkito e o pulaskito obser-
vadas em Cabo Frio passam-se na ilha de Sdo Sebastido.  Este
nordmarkito passa %radualm,ente a pulaskito, podendo-se observar
esta passagem no, desaparecimento paulatino do quartzo e apareci-
mento da “barkevicita. = As raizes alcalinas do nordmarkito estdo
patentes,AaPezar do qufart 0, Nesta fransjcao, e tambem Pa, 0 esen%a
de piroxénio sodico ¢ feldspato sodico {nortog asio e a_bltas. Ro-
SENBUSCH (rupava o0s noramarkitos entre 0s ,aIcah-,gramtos, porem
considerava-0s como transicao. entre_os alcali-granitos e os alcalj-
sienitos. A razdo destas consideracoes reside no velho sistema de
%Jassﬁma 40 mineralo |§a da rocha em reémzo dos seu(f caracteres
Isico-quimicos. . O nordmarkito nao pode Ser considerado no. grupo
dos alcali-granitos porquanto ndo apresenta relacdo genética al-
guma om0 magma ﬂramfo. . Trata-se e\gdentemente, Bel S Seus
tributos, de uma rocha acalln&i (que recebeu quartzo oy de con-
tribuicao” externa ou por uma daiferenciacao no sentido acido. O
nordmarkito deve ser considerado o membro mais acido da Serie
das r%chas alcalinas. A silica saturou a nefepna transformando-a
cm albita e 0 seu excesso cristalizou-se sob a forma de quartzo.



_ 47 —

BIOTITA-PULASKITO
Textura hipidiomorfica tabular

Laminas 28, 28-A e 28-B. Fotomicrografia n.° 6.
Procedéncia: Jardim Publico de Ilhabela.

. Composicdo, mineralogica: 1 — Albita-anortoclasio; 2 — Big-
tita;, 3 — Ae’gwmau ita; 4 — Barkevicita; 5 — Apatita; 6 — Ti-
tanita; 7 — Magnetfta

aracteres geologic Esta rocha aflora |argamente em todo
o rcCﬁm PlfthOg de I?habela Ilmltada (?e um Fado %elo nordmarkito
e ciutro pelo gnais facoidal dg morro d? Cant g 8] %IS
ﬁect eucogratdco eneralizado, c? ranca gelram nte es er? a
evida g cor do feldspato ?ranu ngao grosséira, mostrando clara-
Em te r|pas de fala spato a nag(a as £ geminadas sequn 0, Carls-
a0.  Nesse conjunto esver 30 résaem 0S cristals de mica
refa mostrando bomtas alhetas, de clivagem, geralmente agru-
ados. Em a F onto prmc arEente onde “comeca a tr
ormay-se g almente er nor arkito, a tew asséx ﬁ]ara
Por Iroide, crlstaﬁ gran es | ate de 5cm) d dspat0| 10
ico. Os melnores a amentos desta roc a af am-se slgltua 0S em
frente a0 Rex Hgt Forum eantlgo hote Vista, hoje trans
formado em residen |a part|cu ar. m modo geral 0 uas A
0corre numa amai rv(etros e argur% Htrea hase (o
morro 0 Canta %oeo nordmar ) dca praia, Indo des eg Jardim
utt) Ico ate a pedreira do Saco Grande, numa extensao de 1.200
metros.

Caracteres microscopicos:. O feldspato & constituido de um
anortoclasio tabular, emcristais de 2 @ 5mm, comumente Pem|
nagos ngH ndo Carlsbad, Sua determmagao foi fe|ta r\a platina
universal, dando em secgoes normais a X, ém (001 ) ca. 1.°, e 2V
igual a 54°. Predomina sempre o habitus prismatico rémhico que
|m rime a rocha um aspecto fojaitico, Fortemgnte concrescida, com

nortoclasio ocorre a alhita, formando grandes manchas onde s
apresenta eminada poljssinteticamente, . “Este” copcrescimento pro-
porciona um aspecto tipico.ao anortoclasio. A albita ocorre, muifo
escassamente, em cristais isolados porem apresentando. geminacao
Pollssmtetlca e laminas muito. deloadas. Alguns cristais” de anor-
oclasio servem de matriz p0|k|I|t|ca para a_biofita e agulhas de
barkevicita. _As inclusdes mais freqlentes, sdo de apatita acicular
tete}namta Raramente encontra-se ortoclasio ou entao microper-
|
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A nefelina e a sodalita sg excepcionais, tendo sido observado
apenas um cristal era varias laminas examinadas. . Este pulaskito
assume 0 aspecto de mais uma_rocha de transicdo do gue pro-
priamente_ o pulaskito tipico de J. Frances W itliams (84), des-
crito originalmente em ~ The igneous rocks of Arkansas

Ademais W ittiams, Segundo Johannsen (40), deu mais
uma descricao da rocha considerada pulaskito do que propriamen-
te uma definicdo.

A biotita forma o componente colorido mais antigo. Apre-
senta-se em cns%als grandes xenoporﬁcos, com 5mm e co PI’I-
mento, clivagem Dbasal” conspicua e fortemente gleocrmc,a (Z, -ga do
preto; Y, -miarron escuro, & X, -castanho). Sao freqUentes as In-
clusoes de apatita e magnetna, e menos comum as de titanita.  As
vezes a magnetita ocupa o nucleo de muitos cristais de biotita.

Q piroxenio € constituido de uma aer%wmaugna de Z:¢ igual
a+ 61° Domina o habitus prismatico, com 1 mm de comprimento,
%ontorno x?nomorﬁco, as vezes crescendo ao lado dfi ma% etita g}u
Ica_assim_tormando um envoltorio wr_egular na periferia uesse pjro-
xénio.  Os cristals nao mostram Sinais de corrosag magmatica,
ocorrendo na mdalo[ parte das vezes, agruEados. S30_ paucos 0S
ﬁ]ue,passam radualmente a arkewﬁlt&a nos hordos. O 8Ieocr IS-

0 & muito fraco, (X, -esverdeado palido e Z, -marron esverdeado).

0 anfibolio tem comgqmgao harkevicita, ocorrend? de _Ere-
feréncia nos bordps dos Cristals de aeg|r|naug|ta. Pleocroismo
fortissimo Z, -par 8 Bscuro _e %uase. preto, com” fops esverdeados
e X, ,-Jnarro_n FS erdeado. 'Of ristais sa0 xenomorficos € raros 0S
Individuos isolados, sem ncleos aegirinaugitico.

, A apatita ocorre sob a fPrma de inclusdes, com secrﬁﬁes Idio-
morficas hexaponam principalmente nq pIroxenio € na magnetita.
Maﬁ raramente no feldspatd e na titanita. A maqnehta £ €5Cassa,
ﬁera mente granular. A'titanita ¢ menps.abungdante do ﬂue a %%am

ta, apresentando-se em cristais Idiomorficos de seccao basal,
esenvolvidos.

A raridade e 9uase iau_sénma de nefelina e sodaljta ao lado da
assomaﬁao anortoclasio-albita, %l_otlta,,d[ommagtﬁ sopre aeglrlnau-
g_ltae arkevicita, com textura . |p|omoL|ca tapular, permité’ class-
icar esta rocha como um biotita- ula? |\0. D1z Johannsen (40,
.o vol. 1V) . For the prugo $ Of classjfication it may be "re-
arded as essential that the faldspar is entwelg of the kind here
escrined as "Kf" in this %ase cryptoperthite, that there IS Rresent
nepheline In amounts which_ vary from none tq httle, ang the ma-
fites am.o&mt 10 m%re than 5 pef cent. The kind of maf”e Seems
Immaterial, since the mog_nt of any one_kind is generally smalt,
an%_the_ variety may be disregarded  Entretanto, a abundancia
da bitotita neste caso deve ser posta em evidencia & embora contra-



liando a opinido abalizada de Johannsen de que a qualidade do
mafito nao importa na classificacdo, fica a presente rocha classi-

Llcada melhor como biotita- pulasklto do que simplesmente pulas-
ito

Ordem de segregacdo:

Apatlta _
|tan|\|/t|g netlta”
J Biotita
Aeglrmauglta
Barkevicita
Albita-Anortoclasio
Analise Quimica
BIOTITA-PULASKITO
N 2.203. " B. H
ab?ratono da Produgao Mineral — 10-Julho-1945
Analista: Moacyr Carneiro
Si0o 58.60
A1203 21.50
FeO 3.18
MgO 0.40
Ca 2.08
Nl 500
T|2%o 888
! ik
TOTAL 99.69

A disposicdo dos Oxidos obedeceu as normas preconizadas por
Washington (82).

Composicdo Normativa

o SRR M nie ROEClD,
Arthur Holmes ( ) e Ca cul as proporcoes moleculares efe-
tuado segundo as tabélas de Osann (IO )D
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NORMA
Ortoclasio 27.24
Albita 49.78
Anortita 751
Corindon . 3.98
Hiperstenio .86
Apatita 1.01
Titanita 1.96
PULASKITO

Textura hipidiomorfica tabular

Laminas: 13, 13-A e 13-B. Fotomicrografia 7.
Procedéncia: Enseada do Sombrio.

Composicdo mineralogica; . 1 — Albita-anortoclasio; 2 —
Nefelina; 3 — Sodalita; 4 °— Biotita; 5 — Diopsidio; 6 — Barke-
vicita; 7 — Apatita; 8§ — Granada; 9 — Titanita; 10 — Magnetita.

. Caracteres geologicos; Externamente a rocha tem aspecto
cinzento claro, manchado de palhetas negras de mica e pontos ne-
gros de um mineral colorido que pode sér referido ao anfibolio ou
piroxénio.  Os cristais de feldspato sao facilmente percebidos gra-
cas a sua clivagem e geminacao segundo Carlshad.  Geralmente o
Seu aspecto e tabular, mesmo 'visto macroscopicamente, com tendén-
cia a formar cristais até 5 cm de comprimento. A rocha assume por
1550 Uma granulacdo muito grosseira. Ags palhetas negras de mica,
em menor quantidade do Que os demais componentes coloridos,
tém geralmente 2 a 3 ¢m de comprimento, facilmente reconheciveis
pela “clivagem hasal e inconfundiveis por este mativo com Qs pris-
mas de " anfibolio. ou piroxénio.Ha pontosde cor amarelo-aver-
melhada talvez referiveis a granadae titanita. ~ Este pulaskito ma-
croscopicamente tem o mesmo aspecto do pulaskito de Cabo Frio
e de Arkansas, aflorando na costeira da enseada do Sombrio ¢
parte da costeira da peninsula do Bol. Esta rocha passa gradual-
m?nteOI aoB sienito nefelinico que forma o nlcleo de toda & penin-
sula do Boi.

Caracteres microscopicos: O feldspato € constityido princi-
palmente pelo anortoclasio, com o valor de X:a igual a 5.°
Apresenta-se sempre geminado segundo Carlsbad, conl contorno
xenomorfico gpezar da sua tendéncia a formar. grandes cristais.
Este anortoclasio acha-se concrescido, na maioria™ dos individuos,
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com a albita geminada polissinteticamente. = Entretanto observam-
se muitos cristais de albita #uxtapostos sem intercrescimento pertiti-
cO. Nao raramente 0 anortoclasio forma matriz poikilitica ?ara 0
an fibolio. A (a Ita apresenﬁ% e em Inclusdes ?% ristals de anfipo-
0; trata-se e JInclusoes albita-liquido no anfibolio que posterjor-
mente se cristalizaram como prova 0 Seu caracter xenomorflco fato
este Ja suficientemente esclarecido por Vogt (78, p. 320).

A nefelma e a sodalita sdo eso}assg Sgeralmente alter (18
Ocorrem com forma granular preenchendo e paoos entre 05 felds-

patos indicando sua “cristalizacdo em ultimo lugar.

Depois do anortoclasm a . barkevmna ) com onente mais
ﬁbunda te.. O valor de iqual a, (li . scn alS ossuem
abitus prismatico genera |z 10, atngn 00 senvo V|m to ate
4 cm de tamanho, favend o Ta 5ecC0es araeas a
sals. Ha.uma ten encla. qos rg (’il( agrupar e Iotes de 5
a o cristais com predominancia arkevicita, |untando-se a eles
tambem a grana a e mao et|(5 Peocrmsmo forte X, -castanno
claro, Y -Castanhp esve astanho preto esverdeado.
Existem amda mclusoe b|ot|ta m Icando [%e a mica € mals
antiga ”%; Nessa biotita o servam se inc usoes de magnetita esqueleti-

e segundo o prisma (010) e (101

Qutro com onente colorido é o ﬁt|op5|d|o Tem cor verde n0S
3or 0S. e incolgr no centro, fem 80CTOISMO. Tr fa-s¢ de um
1opsidio normal com Z:¢ iqua 6.° geralmentg |omorf|co (o
[) multo escasso.  As v zes rma o e um cnsta e
eV|C|ta |n |cand8 (ue (orece e 0 an |o na o Fem de se-
g ssaﬂt an a (o 0 d|op3| 10 do_nucleo .para 0s
parece refletir u gn anga na comBosn;ao quimica,. ten-
d ara um |roxen| sodico do élo ae irihico. A 'ausencia do
eocro sm m Indica que a mog %ao de composicao &
equenaaetan Igeirament 0 valor

A |ot|5a o men? antigo dos fémicos ocorrendo egt cnstats de
?ecgao asal _1diomqrfica, @mbora com crescimento (esmua ﬂ

Os cristals tem eralmente cérca de 1a 2 mm de tamanho
corre muito escassamente.

A a atlta & 0 apCessorio mais abunda\ nte, ocorrengo, em secgoes
hexa on pnsmatlcas eralmenée |8 uida no anfibolio, piroxe-
niQ ou feldspat o Deve ser cons% erado 0 accessono mais antl%]
p0|s se acha Inclyida, com Idiomorfismo, na magnetita e na tdtanl
correnma mais Importante nos agcessorigs ¢ % presenca ti
na a oresenta -Se tr)orem enomo Ica, limitada entre” os felds-
atos, isotropa, de cor amarelp me Segun 0 Fred. E. W right
85) 'nos sels estudos do nefelina-sienito de Cabo Frjo, ocorre Uma
ranada tambem xenomorfica, .em trnaos acompanhando qs ele-
entos escuros, fortemente refringente, tracos de clivagem irrequ-
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lares, que ele considerou como pertencente a familia das grapa-
das melaniticas. [qualmente J. Machado (53) em, seu trabalho
sobre as rochas alcalinas de Po o de Caldas cassmcou as ra-
nadas ocorrentes nos 5|e itos nefel |n|cos éia o como melanjta,
;r)rmc Inalmente na rocha e grana grossa otue entre as estacoes
erroviarigs. ge Prata e Cascata. comportameno ot|co desta
granada e identico ao descrito por F. E. W ri e J Ma-
chado (93). 05 accessonos enoa im ortan?es s40 a t|tan|ta e
a_magnetita. A tifanita e sempre igiom rﬁca enquant(f a magne-
t% als escassa ainda ocorre em graos, geralmente inclusa no“an-
fioolio e na mica.

Esta rocha pela tex uri e composicao r]uneralo Ica identifica-
se exatamente com 0 (P as |to tendo ma e|ra Iferenca sobre
0 blotlta pulaskito dada ge c? £5Casse biotita  contraposta
a F excepmonal riqueza do an |boIAo S0 re 0s demais ele entos
coloridos Al s este & 0 concelto de Johannsen (40) sopre a
nomenclatura ulaskjto, 1t |s 33|ble that some spe |mens

little moe e heli ne se the rock WQu
|r?er ?rom a norma |%rac ytowp amp?nboe ne naelmes enite, an
might be so called"” _ Esta e alas atch and
W el]s p 74 as | t a klte .was first
described by J..F. Willi |ams rom the Fo ount NS in Arkan-
5as ﬁs co %stmg essen(yall% of soda-ort oc ase (microperthite
to[get er with biotite_an rown, or green hornbjende (barkevi-

Arfyedsonite). .The occasional refence of nepheline and
S0 aI|te |nd|cates a passage to the nepheline-syenites’

Ordem de segregacdo:

AccessOrios
Biotita
Diopsidio. . ,
Barkevicita
Albita- a?ortoclasm
nefelina e sodalita

Analise Quimica
° 7318, 18-Outybro-1945

Lab ratono a Pro uao Mineral
Ana |sta — Fr|a ornal

i a
Fe%%%
FeO



_ 54 -

TOTAL 99.85%

NOTA: a disposicdo dos dxidos obedeceu as regras preconizadas
por A. Holmes (34, p. 389) segundo as noormas de

p
H. S. W ashington (82)

Composicdo Normativa

A composicdo mineralogica virtual deste Pulaskito ¢ dada no
quadro sequinte:

NORMA
O[toclésm 34.47
Ab|tf1 35.11
Nefelina 0.593
Anortjta 9.23
Diopsidio 8.46
Maanetita 2.78
Perta a0 fogo 1.0
T102 0.58
PX 5 0.65
MnO 0.12
TOTAL 99.53%

0. Ti02 P20se MnQ, ndo tendo sido usados em minerais
normativos torna-se necessario computar a ercenta?em desses 0XJ-
dos para fechar a norma ou entao [ecal%u ar 0S mjnerais normati
vos achados a 100%. Neste caso foi preterido 0 primeiro processo.






NEFELINA-SIENITO
Textura hipidiomorfica tabular

Lamings 21, 21-A e 11-A. . Fotomicrografjas 8 e 9
Proce nr%a Casa dos fA roleiros. Far ‘ ola ponta do Bol.

Composicag mineralogica;, 1 — Albita-anortoclasio; 2 —
Nefelina; 3 % Sodalita; 4 °  Diopsidio; 5 — Barkevicita; 6—Bro
tita; 7 — Titanita, 8§ — Apatrta 9 — Magnetita.

Caracteres geolo Icos: Esta rocha aflora em toda a penin-
sula do Bor diferenciando-se em alguns fos, em. Pu askito, Ex-
ternamente tem o asggcto comum 8 rna sienifos, . cor bran
acinzentada, aparece 0, bem Indivi ualrzados 05 Cristais da elds
gato %emrna 0S, na_maior parte, sequndq a macia de Cars a
tingifido cerca de 15 mm de tamantio maximo. Reunidos em rf
terminagos onéos 0 Berva se um com onente escyro canstityido
Prrncrpa men olio e subsrdrarr mente d? gdroxenro eL&
ita. "'Nofam-se, tamhem, pontos amarelo avermelh Ue pogem
ser referidos a titanita. ‘A cor € Invariavelmente cinz nto claro
e a granulacdo grosseira.

Carafteres microscopicos: O .componente claro dominante ¢
? anortoclasio gera ment concrescr 0 com a albita ?emrna a Po
rssrntetrcamente ]‘orgr ﬁrandes ch as no interior dos cris
tats,  Ocorre geminado sequ ? Carlsbad, com gbrtus tabular sem,
contudo, chegar a um desenvo vrm?nto fraquitoide comg nos fora
tos tipicos e “sem orrendr \;;ao para Os "contornos sao Irrequla-
res, Sendo raros 0S indviduos idio grfrcos apezar de ser comum
a Presen?a e aAgumas faces com | rom%rfrsmo 0s crrstars sa
almente grandés, com 15 mm, porem ha cristais. com 3mm de
amanho I unﬁ cristals servem de matrrz O,krlrtrca gara a bio-
tita e para a arkevicita, possuindo inclusoes de apatitq e tifanita
prrn%pa Imente. Bortoclasro tem, 0 valor de X:a de cerca de 5.°
A albita ocorre, tambem, em cristais, isolados, sem. estar Intercres-
cida com o anortoclasio, porem & MUito rara ¢ emgna a polissinte-
tic mentf Esta classe ére feldspato ga tem sido referida em outras
rochas alcalinas. egun 0 Octayvio Barhosa, Djalma Guimaries
e Capper de Souza (55 D. 66) no foiaito Qo morro do Manoel
eMar IC{l, %ciran 0 entre ampos, ocorre albita-anortoclasio:
05 cr stars ta ares de ano[toclasro taem onstrtur%ao muito va-
riavel.  Em geral sdo_ completados pela ajbita muito rara-
menje se apresenia Individualizada Ora e a _anortoclase micro-
gertrtrca ora Pertrtrca Neste u rmo caso a albita se gestaca em
lgumas lamellas de geminagdo. Tambem muitos cristais de anor~
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gomase sdo formados em parte de micropertita e parte de lamellas
lternadas ?e albita e anortoclase'exatamente como ocorre neste
sienito nefelinico da ponta do Bol.

A nafelma e a sodalita s fa(f xenomorficas ocuPando 03|8ao
Intersticial entre qs cristals ge dsgato odendo ser consideradas
0S uIt|mos minerals a crlstﬁ izarem-se.  0S cristais teg guase Sem-
pre 0.5 a 2mm de tamanno, nao sendo muito abundant

O mafito mais ant|égo € a hiotita,, Muitos, cristais ocorrem |n
clujdos, com certa tendéncia 1digmorfica, no djopsidio e na 1
viclta.  De um mod eraI a blOtI'[&\ & xenomorfica, rterpente peo
cr0|ca r$12 ardo a an ado, aranga (quase | unlaX|a
|nc soas de t|t nita idiomorfica, de seccao basal, ema ne
t|t As |nc éoes de magnetita arrumam-se as’ vezes em filamen-
tos a0 longo dos tragos e clivagem formando Curiosos desenhos
ela suger 0sicdo desordenada dé tragog paralelos JAs incl usoes
als fr qugnte sd0. de apgtna em se goes hexagonais ou nﬁ) cf
ticas. a b|ot|ta s’ desenvolve, semg cresce em .Qetri-
mento dos emals mafitos que facam contato com Seus cristais.

0 comgonente colondo dommante 6 a barkevicita cqu vanr
%c varja entre é |, A razdo (esta var|
riedades OtlfaS eside e | déntica a/ana ao na co pos% qU|
ica. O nuc eo q anfibolio e ocupado ?o d|o SIdIO Indo- se
a barkevicita, or marron esverdeada, fortemen 8 oc 0Ica
CInarron esver ea 0, X, -amarelo levemente esver eado). Os b r
0s do anfiboli 0 SA0 var es tendo na J)erlferla uma camada forte
mente verde. é % 1h0lio erlFerlg tem 0 valor de X:c igual
a -14.° correspondendo a uma arfvedsonita.

Estes componentes escuros forma?n 0is uma srie dlogf|d|8
brkey)mna arfvedsomta q P 10 poranto um a
serie. bar EVICItIfC (fomo nicleo e a er\ eria, um o arfve son|t|&
estre|to a vedsonita e astant gocroma . -Verde pargo

%uase comp|etamente e?curoe -Ver % Ocofrem muyitos cris-
ta| de anfibolio sem nB dig SIdI?O sendo entao a variagao ex-
cuswamente na serie barkevicita-arfvedsonita.

plroxenlo aPresenta empre como nucleo do anf|bol|o |n
ge|rarTene esvergeado, sendo Z (1; a ~Entre
0 p|roxen| nuclear .0 anfibolio ha uma estrel a pelicu da mais ver-
de que lembra a aegmna clue porem, ndo poude ser determinada
otimamente pela sud estreiteza. Este Pwoxemo 0COrTe ¢com con-
torno- xenomorfico, mesmo gos raros cristais 1solados. . Nestes .0
cenéro ¢ diopsidio’ e 0 hordos possuem a aa refer\da {ma fran%)
verde parecida com a aegirina ou aegirina-adgita pelo-pleocroismo

. Estamos_em face de uma associacdo caracteristica do piroxé-
nio & do anfibolio, ambos formando uUma cadela. De um lado a

color a
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cadeia diopsidio- ae Irina ou d|op3|dpl|o ae |r|nau Ita, & de outro a
cadel3 barkevicita-a fvedsomta sendo, 0s eus cr sta|s elos e com-
posu;ao vanavel Este fato nao & Inédito nas rochas da sequenma
alcama msay % cita no se studo sopre um Ump tg
|to um pulasﬁno granular hlpab|ssa e Umptek, peninsula
E P S, mesmas rel aé;oes entre 0 p|roxen|o e 0 anfi-
olio ormandoU a t|a de compo an vana\l/JeI tFtE W rig ht

ina: “Um traco caracteyistico dos ekitos 0(1
conzldeP Ho 0 concresc?mento Hmco do felms%ato coniD
transicdo da serie barkevicita- rfvedsomta

Caso absoluamente | ual a este nefelin S|enbto é 0 descrito
por F. E. W right 85g seleog|ta3|e t(m Capo Frio. Assim
BSCreve esse autor no Seu magnifico tranalno — “Estes elementos
Incolores formam a parte principal arochzil 0s colorjdos ao con
traém apareaem e g quenos grupos isolados, sﬂua&ao est

ode Ser nitidamente ervada mcortes, O cgntro H é
rUPOS & ocupado por elementos componentes a serle |op3| |o
egirina; neste caso 0 dio ? 10, quase ncolor, ch 5)%
tro. . Ele @ ortemente efringente, aéarese tando mtens ire r|
genma e frac me§te peocr0|c sver, eado earo amarelo

sverdeado car? Z.c igual . % v(?garosa an-
sor&ao as mo culas de aeglrma ara 0S hordos torna-se
verde oliva (Z, amareB oliva verde oliva) isto e aeqirnau-

Ia, ate que em Nos

9 or o assume cor verd tipica da aegirina,
endo X:c'igual a 2°a 4° § 5

tahoa IV fig. 1 Entre eﬁte plro

xemoe a ae |r|naug|ta 8 8 aJs Im ortante e 0 mals_espa

E)IO? xtincao do I(i sidio m re acao a ae%wma apresen(s

es ontmuo geradua enese Deste modo, tem-se to

serle e {ransicao ntrg 0S dmseementos ﬁremos asene A

Bnlca e tngao ue se deve fazer neste nefelin ,SIGPI'[O e que 0S
ordos de aeqirina Sao consUtT 0$ por .uma, pelicula esver eada,

enquanto em Tabo Frio este elo piroxenico e bem Tigurado.

0s aCCESﬁOHOS 530 .constituidos Pela apatita, tbtanlta e secun-
dari megte pela magnetita. | A apatita € 0 mais abupdante, ?co

rendo J jomorfica, ém Secches hxaPonals e prismaticas, mce a
no el sHato piroxénio, anfibolio, titanita e magnetita, Este fato
Indica que_ foi 0 grlmew mineral a segre ar- s% A titanita apre-
senta-se’ 1diomorfica, fambem, em hoas SecCOes asa\ls porem menos
abundante que a agatjta Acha-se mclus:% principalmente no  felds-
ato Am ii netita, & xenomorfica com tormas af Mais Vvariavels.
corre geralmente inclusa no piroxénio, no antibolio e na mica.

. Esta rocha texturalmente ndo ﬁonstltue 0 tgo de nefelln
Sienito encontrado em F X ortug onde .0 feltspato e de

t“us traquitoide, sub-paralelo.  N&ste nefelina-sienifo, embora o
eldspato seja tabular nao possue 0 aspecto traquitoide e nem re-
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vela sub-ﬁaral_ehsmo._ Por esta razdo é ?refenvel classifica-lo como
simples nefelina-sienito em_lugar de foiaito, . reservando-se_esta
denommagao para aqueles tipos texturalmente |gua|s a0s de Foya.
A tendencia moderna em pe rograﬂa e abandonar gradualmente 0
nomes de tipos muito parhcij args, porem o folaito cdracteriza-se por
yrna textura fstante singular, sendo uma demgnaﬁﬁm mais textural
0 que minera ogjc_a. 0s nomes Bartlcul_ares g ralmente se referem
3 pequenas mo |f%ca 0es no sequito mineral %ICO e nao, t(?xtural,
e sorte fﬂug e\preferi f-l nag se extender o nome folaito indistinta-
mente a todos 0S nefelina-sienits, porem reserva-lo para 0s tipos

cuja textura ele particulariza eloquentemente.

Ordem de segregacao:

Apatita
Titanita
Magnetita
Biotita, , .
Diopsidio
Barkevicita .

Al |ta-an0{tf,cla5|o

Nefelina

Sodalita

Analise Quimica

. Lab. do Dep. de Mineralogia, Fac. Fil., Cien, e Letras, Univ.
Séo Paulo.

Analista: Eng. Paulo Mathias
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Composicdo Normativa
A con&poswao mineralogica virtual deste nefelina-sienito € da-

da no quadro Sequinte:
NORMA

Ortoclasio 32.25
Albita 33.01
N 0k
D|no s{d?o 9.29
Maqgnetita 2.09
P% a a0 fogo 1 4]
PA) 5 0.95
T102 0.82
MnO 0.19

TOTAL 100.03%

. Como 0 Ti02 P205e MnO. ndo foram computados em mine-
ralf NOrMativos torna-se necessario para fec ar a norma ou compu-
ta-los pas respectivas P\lercenta ens, ou recalcular a 100, oS ?e als
{mgeram normativos. Neste cdso fol preferida a primeira a

IV

terna-

FOIAITO
Textura hipidiomarfica traquitoide

Laminas 10 e 10-A — Fotomicrografia n.° 10
Procedéncia: Fazenda Garapocaia.

i ao mineralogica: . 1 — Anortoclasio; 2 — Nefelina;
J <« Srapf X 2\ Or(%nau ita; 5 — Bar&evmta o — B?otpta

[ — Apat|ta 8 — Titanita; 9 — Magnetita.

(aracteres eologlcos A rochat cOr cinzen 3 gom

nlu ao um pou og sielra apresentando acnste‘ls c? spato

a? a00s, qase paralelos geminacao de Carlsha 8 NE

vel. ~ Nessa 3e cinzenta esAacam Se ‘manchas pretas os com-

Eonentes coloridos, reconnecendo-se a I%a gr eQas a Sua cwagem
nsggcuae $;I)r|s areferenges a0 anfinQlio gwoxenlo

cha affora na entrada da Fazenda Garapocala. logo depois da ponta
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do Siriiba*, fazendo contato com_as rochas da pedra do Sino de um
lado e de outro com o oligoclasio-gnais.

Caracteres microscopicos: O feldspato e comE)_osto de um
anortoclasm ripiforme, de ?sgeto tra[%unmdg generalizado, gem|-
nado t? 0 ele sequndo Carlsbad. Em seccoes Paralelas a g%log
0 antguq de éextmgao X: (001) agresentor 0 valor de_ca. 8.

anortoclasio dispoe-se em ripas quase paralelas, Imprimindo um as-
peto particular a textura caracgeristico do tipo Foia de sienito ne-
felinico. ~ Geralmente os. individuos variam de 6 a 8 mm de com-
primento, apresentando inclusoes ae apatita e magnetita, . Alguns
cristais formam matriz poikiljtica para a mica e a aegirinaugita.
E’ interessante notar que muitos componentes coloridos, principal-
mente e barkevicita, ocorrem xenomorficos . entre 0s cristais de
feldspato como s¢ fivessem cristalizado posteriormente vindo a ocu-
par 0s espacos deixados pelo anortoclasio. Este mineral forma o

principal elemento de toda a rocha e acha-se bem conservado.

A nefelina_ocorre em quantidade regular com contorng xeno-
morfico generalizado em cristais de 1a 5mm de tamanpho, intersti-
cial entrg os feldspatos. Frequentemente esta associada a soda-
lita, guardando nessas relacGes menor xenomorfismo que a sodalita,
porquanto a maioria dos cristais mostra-se alongada, quase retan-
ular, em contraste com aquele outfo feldspatoide. A sodalita deve
ols ter-se cristalizado em ultimo lugar, ocupando assim 0 espaco
deixado pela nefelina e pelo feldspatd, A sodalita ocorre em cris-
tals de tamanho medio de 0.5 mm, tdo abundantemente quanto a
nefelina. _ Apresenta-se. incolor, isotropa, bem conservada sendo
poucos cristais que indicam um' principio de decomposicao.

Q. fémico preponderante € constituido por uma aegirinaugita
de habitus prismatico, esverdeada, porem quase todos os Individuos
sd0, isentos. de idiomorfismo. Qs cristais podem ser considerados
hipidiomorficos, variando de 1a 3 mm de comprimento, ndo sendo
raras as seccOes narmais a “c” mostrando geminacdo_segundo

. _O pleocroismo & hastante acentuado,” porem ndo. muito
orte, (Z -verde, X -amarelo esverdeado). ~ Alguns individuos
mostram uma modificacdo mais verde nos bordos,” uma fina ,P_eh-
cula de espessura variavel insuficiente (Para determinacdo oOtica.
Parece tratar-se de um elo mais perto da aegirina @ Jul,?ar pela
Intensidade do colorido e do pleocroismo. A aegirinaugita apre-
senta um angulo de extincdo igual a 60.° em Z:c.

. Ao contrario da aegirinaugita ocorre a barkevicita em poucos
cristais, geralmente xenomorficos, tendo alguns nucleo piroxénico.
Os individuos variam de 0.2 a Imm de tamanho. O pleocroismo
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¢ assaz forte com Z, -pardo escuro, Y, -castanho esverdeado e X,
-amarelo esverdeado escuro. Z:c igual a-15.°. A harkevicita, co-
mo a ae_gmnauglta, ndo apresenta” corrosdo magmatica, podendo
ser considerada o _ultimo componente colorido a Se cristafizar de-
vido as suas relac0es texturais com a aegirinaugita e a biotita. A
biotita & muito rara apresentando-se os cristais geralmente crescendo
de encontro a barkevicita e aegirinaugita que nessa relacdo ficam
com 0_contorno prejudicado. Tal fato segundo Vogt (78) indica
uma ligeira precedéncia da mica sobre o piroxénio e o anfibolio.
Pleocroismo fortissimo (Z, -pardo 8uase oloaco e Y -pardo, .com
X, -pardo amarelado). 'De um modo_geral o contorno da mica €
hipidigmorfico, com  individuos de 0.5"a 1mm. S0 comuns as
Inclusdes de magnetita e apatita.

A fitanita € 0 accessorio mais desenvolvido. Atingem alguns
cristais cérca de 2 a 3mm de comprimento predominando as sec-
c0es basais, havendo no entanto seccOes paralelas a (010).  S&o
abundantes as_inclusoes de apatita. Esta & o accessorio mais es-
palhado, invariavelmente idiomarfica, inclusa no feldspato, no piro-
Xénio, na iotita, no anfibolip, na titanita e mesmo na magnetita.
Este fato indica a sua precedéncia na segregagao sobre os demais
accessorios. A magnetita e escassa, ocorrendo_em forma de %_raos,
Incluida geralmente’ na biotita. Essa associacdo entre a biotita e
a magnetita como centro do cristal da mica ¢ um fato constante
nas rochas examinadas anteriormente. Parece que a mica, em
?rande parte, se formou com auxilio do ferro cedido Pela ma%ne_-
Ita_por reacdo entre o liquido e a fase solida durante a cristali-
ZaGao.

Ordem de segregacdo.

Apatita
Titanita
Magnetita?
Biotita
Aegirinaugita
Barkevicita
Anortoclasio
Nefelina

Sodalita
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Analise Quimica
0

213 . . .
Lab?_rat%ralo da Producdo Mineral, Rio de Janeiro, D. F
Analista:  Frida Ciornal.

Composicdo Normativa

. tA composicdo mineralogica virtual € dada pelo quadro se-
guinte:

NORMA

Ortoclasio 30.5
A[t%(l)lla 128
Nefelina . 2
Anortlaa .
Diopsidio . g
Igﬂearggetgéa fogo '
T100 J Z 9
P2 5 0.40
MnO 0.16

TOTAL 100.37
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ESSEXITO - FOIAITO

(Nefelina-sienodiorito )
Textura hipidiomorfica granular

Lamings 5 e 5-A, — Fotomrcrografra n’ ]1
Procedencia: Pedra do haperrabprara do.V H .

Fazenda Garapocaia, junto a fabrica de farm a.
osicdo  mineralogica — Mrcro ertita-oligoclasio;
—Afbrtap ; — odalra Ioro src?rg Bar

— Nefelin
kevrcrta 7 — Brotrfta g Titanita, 9 — Apatita, 8 — Magne

Cara teres eologrcos ro(cjha fIem cOr cinzenta clara, desta-
cando se pem Visivers manchas eIdsp to, atrnagrndo alg%mas
3 mm de tamanno. A maror parte da roc a constd de ymd base
%ar]u ar crnzgnta salqcada € pontos, pretos os prroxenro ean
olios a0 lado de pa etas £50as5as emrcfa gr oc
um aspeto grranular [QSSeIro, parecendo por Iroide vrdo a0 e
ﬁato correr em cr als e‘n alores n? fundo un orme ranu ar
e cor crnzenta cara Aflora este ne elina-sieno rorrto rara
r%{a nde es expo to em qrandes matacoes e tambe
Eedra 0.C age t% gcortao or um (HJ |aora em
drao horizontal H bl0co fer se.movimentado pe %r dae
um ira uer nefe rnrc? ora rgua mente na faze
Hocara IMitado_ao su oforartoeao norte pelo essexito as P-
ras OSA Esta rocha passa égra ualmentea essexrto evendo
ser considerada uma er nciagdo magmatica daquele

Caracteres mrerogcoprcos A rcha esenta uma te>ﬁura
gartrcu ar, caracteriza duas or crrstas — uns lg
I0MOYTicos, maiores, Sit ados nu se xenomorfrca ranular.
Constitue um ] Ino, eI teétura hIP mor rca ?ranu Ujo aspeto
“mutatis-mutandis” lemora extura porfirltica devido ag con-
traste entre ambos 88 trpos ecrastars S Cristals RI 1omorficos
variam eraIment 3 % e tamanno e 0S seg 0S $a0 Me-
nores orman 04 ase ranular xenomorfica. . Os. cris-
trs rrromorfrcos a0 .formad os R rprcropertrtaor oclasro

srdro barkevjcita e bjotita e PS XeNomorficos qnanu ales sao a

a mrcrogertrta nefelina, sod(a Ita, arkevicita e magnetita. Ape-
nas a apatita e a titanita 580 1diomorficos.

0 IeldsPato é _constituido por um . ortoclasio coracresc‘
com, 0 oligoc asro Este apresentd-se geJaImente %emrna 0 polis-
sintéticam nt(e %ntro ?s envoltorios ortoclasio ten 0 a

e Ab 84 pelo metodo da exH gao simetrica.  Alguns

composr(c]
cristais eortoclasro s40 pouco intercrescidos com o oligoclasio’ po-
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rerp,,neste_ €aso, aFreseqtam abundantes inclusdes de sodalita e
nefelina, dispostas Irreqularmente._como caracteres cuneiformes se-
melhante a uma textur ml,crograflca. A maloria do feldspato,. po-
rem, forma a hase xenomarfiGa granular, notando-se ai §rmm§al-
mente a micropertita. Ao lado o%orre tambem [}al_linta, % ralmepte
granular, com. contorno_as vezes bem redondo, facllmente recanne-
Ivel pelo Indice de refracdo, birefringencia e oticamente positiva.

A nefelina e a_sodalita sdo ?bundantes. Ocorrem Prmmpal-
mente inclusas no feldspato simulando uma textura micrografica.
Os Individuos sao. irre ularfs, cuneiformes nas |n%llisoes g grant1-
lares em posicao intersticial entre os cristais de feldspato, “geral-
mente co ? 5mmad0.l mm. Jul andP,ﬁ]elas suas relacoes fextu-
rais, a nefelina e a sodalita foram 0s Ultjmos minerais a Se Crisfa-
lizarem. Aé)r_esentam-se sempre xegom_orflcag, em Ligl uer das
an 0es ref rldz%s. Quanto ag caso das Inclusoes no. feldspato, gor
erem xenomorficas, nao indicam precedencia, Diz Vogt (78
. 320) : “Further it must_ge taken mP consi erat|or] that small
i)ruo s. of the moﬁher liquid occasionally mag e enclose ?r In-
cluded in a mineral during its 8rowth. “As example we  refer to
the well-knqwn zonaléy a ange r%Iass mcltf(smns In leucite, sani-
Ina, etc., In. man ¥k_e and effsive rocks,. If correspon mP
Inaqma m_ci usions gccur 1n deep seate rockf, aC mp_IetT crystal-
jizatjon will take place. Thus, the rFsuIt will be the inclysi n? In
the_host o{ a Iater-cnstalldzed mnher . Inclusions of a mineral A
In B may furthermore e uF. fo the fact that A orlﬂ]mal at |?h
temﬁe[aure, occurre _ﬁs solid solution in B, and that afterward
?WI g to reduce soluility by decretasmﬁ] temperature, A separated
romthe solid solutjon™ " Este € 8 enomeno %ue S passa com res-
peito as inclusoes de nefelina e de sodalita no feldpato.

O principal elemento color_ld%_e_ m dl? sidio, com Z:¢ iqual
a -40° ~Apresenta-se em cristais, hipidiomorficos,, de conptorno tom
%orrosa. agmatlca. Seria possive q%e 0 diopsigio originalmente
0Sse 1diomorfico e, depois se tornasse |€|d|qmo_rf|co garagas a Col-
rosao magmatica dos ordos.. . Todos 0S cristais, ach m-?e envol-
vidos Nos bordgs Eor barkevicita, que Tse [[)reclpltou ag ongo do
contorno . corrojdo qum 0 éodas as anfractuosidades dos cristal;
As prlnplgajs Inclusoes sao de apatita e magnetita. EsAa COrrosao
magmatica Indica_que houye em dete,rmm1 0" momento, desiquilibrio
ﬂ”' Ico entre a fase solida e o residup liguido, 11nrecﬂl ltando-se _a
arkevicita, que gor sua vez tornou-se Instavel sofrend0 a corrosdo
magmatica que 0s Seus bordos apresentam.

A barkevicita ocorre, tambem. sem estar assoc;a%ia a0 d|o(§:)-
sidio.  Ambas as formas de barkevicita Sdo x?nomo_r Icas  devido
a corrosao magmatica dos seus bordos. O pleocroisma €. acen-
tuado, Z, — - a{ron escuro e X, -castanho cl r%. Os cristais nao
apresentam moditicacdo de composicao para 0 bordos, sendo suas



En{:lusogs constlltmdas na maior parte de magnetita, apatita e al-
ita ¢ lgua

Outro comgonente escuro 0..mais moderno, € a biotita. Ao
contrardo do BII’ Xenio e do anfibolio, & relativamente escassa, apre-
sentando raramente corrgsao magma |ca 3 cristals Sao. Xeno-
morficos, muito menorea dos gue s (e diopsidio e barkevicita.
frequente ser enconfrada ass c# a d_magnetita, que possue tex-
tura em sineusis. Pleocroismo forte, Z-castanho escuro e Y -Cas-
tanho e X, -amarelo, castanho.

%ccessorlo mais_im ortante ¢ a apatita, ocorrendo em secigog
idiomorficas hexagonl% rlsmatjcas garece sempre incluida
N0 pIroxenio, no 0|o |ca Sendo . mais arfa Ha magne-
tita & ocupana LPo ao mterstlm entre 0S crlst IS de feldspato.” A
magne Ita e a naante, associada em. grudp cristals enomor
ficos orm 0 textura em “synneusis ﬁun 0 Vogt.
biotifa, geral mente esta associada a ma%net a.. A tltanlta e o ac-
cessorjo.. mais raro.  Ocorre em poucos e muito esparsos cristals
Idiomorficos, de secgao basal.

~ Pela f?se puton(!ca £ pe da com osmiao mjneralogolca esta rocha
e um nefe asleno l0rito, de .compos ﬁao Intermediaria entre 0
essexmeo ma% end as |m ser chamada de essexito- 0|a|l]
A presenca da alpit H e ser denominada essexﬂo Ang
sando de as rela oes H} eralogicas entre es%a roc e 0 essex|to
8 ras do Siho outra, arée entre 0 01a|to ?rapocala
observa- %ue este ne elin ? | lorito constitue um facies esse-
xmco 0|a|t| 0 do mgg a alcaling desse_local notando-se, no cam-
H g(?ssag olalto da Garapocala para 0 essexito

O fato do éilOpSldlo da barkevicifa e garte d% biotita apresen-
tarems corroidos maj maticamente indic Hrante %se gre-
9 0 minerais c? r1os l#ve urpa_ seri esiquilinrios
1C0-QUIMICOS enAreo ciu1 oe ase solida, com conse uente rea-
S0rca parma# 0S Cristals .pre ormados P &{“80 final cristall-
Z0U-Se com Torte enrlgueu ento em as P cristais nym
Iggsalco micropertita, netelina e so |ta granulares xenomor

ESSEXITO
(nefelina-sienodiorito)
Textura hipidiomorfica microgranular
(pseudo-porfiritica)

Lamin %m— Fotomicrografias 12 e 13

e -
Proceqe nC|a Pe(?ras do
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Composicdo mineralogica: 1 — Qlig ocIa3|o 2 — Mlcroper
tita; 3 — Nefelina; 4 — Sodalita; D|o sidio: 6 — Barkevicjta:
{ — Lepidomelana; § — Tltanlta 9 Apatita;’ 10 — Magnetita.

Caracteres geologicos: A rocha apresenta cor cinzenta bem
escura, granulacdo média. Nessa base destacam-se os_ cristais de
mica, de cor préta carregada, com 2 @ 3mm e Eontuagoes rancas
provavelment dos feldspatoides, considerando-se que ds. feldspatos
S40 cinzentos.  Este essexito forma um afloramento, limjtado as

Pedras dg_Sino, entre a ponta_do Rabo Azedo ¢ a praia de Gara-
poca| O carate[ mais consgmuo sta rocha, consiste na forma-
% e enormes blocos e ma coes erodidos gelo mar junto a co -
eira da Garapocaia e que, batidos.com qualquer [nstrumento
%ercussao prC?duzem sonorld es |?ent|cas as (?S SINgs re |can o
ste (I)redlca 0 tao pecuhar e valeu o nome ge Pedras qa SIno,
constituingo ceBtro de afracao para oS forasteiros que V|3|tam
[Iha de Sa0 Sebastido. H. von |hering f 2 narra nym seu tra-
balno sobre. a ilha de Sao Sebastido uma lenda a respeito das Pe-
dras dos Sinos e erroneamente as con un e com a “ita-una” que
e 0 nome dado ao basalto pelos indigenas.

Esta p rtlcularldade do essexjto das Pedras do. Sing re3|d%
exwtepma e calxas de ressonancla cavadas pela abrasao na

dos blocos e, secundariamente, na extrema comp gmda e da rocha
Tanto everdade que nos afloramentos ao ong costeira e mes-
mo em blocos sem calxg gae ressopancia na hase e inutil tentar ar-
rancar thual Uer sonoridade de sino, pois a rocha soa com ruido
comum edra.

Caracteres mlcroscoPmos Ao microscOpio a rocha mostra
a segumte compoa%ao m nera[ogma decrescene 5@ Vndo a uann

feldspato IORSIdIO barkevicita,_ lepidomelana, nefelina,
sodahta agama ma% gtita e titanita. Tex uralmente 'a rocha @
caractenza or cristals h|p|d|omorf|cos de ohgoclasm dio S|gloe
8tlta m (\;/I ados qu a Dase mlfrogranu ar (& micropertita P
SIdi0 bar |cﬁa nefelina e sodalita” xenomarficos. Esta textuia
Imprime a rocha ym aspecto seudo-porfiritico bastante ri gm
Trata- Scf orerp de um Puto Ito, com esta textura peculiar de-
culiar devidp alguns mynefais terem tido dois. tem?os e cr|fa|z
ﬁao numa umca ?eragao causados por movimentacdo do liqujdo

a fase de consolidacdo
falgs atp 6 constﬂwg rﬁ)or um oligoclasio, antipertico 3
Vezes, h|gt) morfico, corrojdo Prc{os e com precl |taeao e
um "reac ?n rm” de Iroxenio_e anfioolio, ¢ por fro ertita, ge-
ralmente aon ada se undo “a” na base mic ogranular

% Igoclasio € hasico, nos limites com a an esma com Ab®
ou A 70 ariando entre 1a 3 mm, emlnados smtetlcamen

AS vezes, em Certos Cristais os bordos 540 de 0 toc 3510 € a malo-
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ria constituida de oh%oclasro maglado polissinteticamente form%
Hma antipertita, onamento € raro, e quando aparente 0S

0S Sa0 de com[%osr%ao aIbr ica. _Quase todos os cristais hi |d|o
morficos. mostram forte reabsor ao magmaticg, .com a_pye plta-
Sao periferica de um anel de reacao com |roxen0|o e anfibolio, po-
em mais comumente de apatita’ sob a forma ae prismas lon os
e finos.

Ao, contrah? do ohgoclasro a micropertita somente ocorre na
base microgranular, sendo os cristais alongados como microlitos,
formando & maor parte.

0s demais comgonentes claros sdo a nefelina e a sodalita. Am-
bas ocqrrem Xenom rfrrias so0 a .formg, de mch]rsoes no oljgoclasio
ou na base microgranular. —~As. jnclusoes no o |goflasro sa gare
cldas com a textura runica, devrdo o aspecto cunerforme que a So-
dalita e petelina assumem. o dalita apre enta -5¢ 150t(0 gla n-
co or, mais fre%ugntement aItera Ue a efe Ina. Estas Iinclusoes
devem  ser conSideradas de crrstahza 40 posterior a do hospedeiro,
como ja demonstrou Vogt |

A biotita embora_nao sea ? componente colorido mais a un
dante constitue 0 mais |djomor m% ocorrendo em crrftars
alores gue 0s do dprroxemo e anfibglio.  Apresenta-se ortemente
eocroica Z, -marron 0paco quasg marr escuroe -marron
ara marron amare a]do com todos. os afributos. d Brdome ana
cusrve largo angu axral As inclusoes mais re(i entes sao
’il netitd, tornando-se a lepidomelana se[ngre mals escura e
vrrtua ente ortraca nos contatos. . Outras incluSoes sao princ rP
mente de apatita c¥ as SeCCOes rrsmatrcas murtas vezes se tornam
ardace por i uencira da F A orde segreg céao da
eprdome ana e_um proplema djficil de sg resp ver ha“certas rela-
goes textulrars fzévor vels a antiquidade da mica sobre o piroxénio
?an bolio traduzidas no seu alor |d|omo (TIsmo, crescr ento -
ralmente em torno e nucleos de magnetita e grmcrpa mente por
Se. achar a lepidomelana, numa secgao crescendo em tgrno de um
frrsta de magnetjta e sendo ap mésmo tempo envolvida, por. tres
e mic oéreuscerr(tnétealer?ceontropslgéode Eh‘oi’e {gseprt/)rrr]:teoire(r)ssacrdﬂals
tando simyltaneidade se ung R 18, p 323§

0, 0 concelto de V ogt. %
e simultaneous cryst Ilization of two or more minerals mzfty
crgstal sz
zftrn t0 €0

I
manrfefteg In varrous w S, Ah two. S A |tan ous
[nnera each nt|I t e m |v uas o

the m ét i 5 se re

a ep sed 0h the a rea [ solidifie ysta

an some the SImu taneously segrerrq g mineral B  on the al-
ready solidified ¢ gsta A“corrosa magma Ica. que todos
05 componentes coloridos mostram nos, bordos S{u

Icd _0S ele-
mentos PossIVels para Interpretar a sequéncia da cri

alizacdo. Se-
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undo V ogt, 7(f 323), & Questdo, do con%orno ¢ fundamental
ara 0 crgteHo a rdem. ‘de se re?eﬁ "The relatjve commen-
ement 0 e fication, es ec (if the mrneras that com-
mence cry tal |zrn at a some t éarly sta Z 8ten urte
eas n¥ ecrdF the structure (Rn the 0 er h the

trro Qrp hrfm 0 neraI arnstt e mrnerals A and shows
that C ‘only commenc d fr sta |zrn%at ran offen quite essentia
part of A, an ﬁ solidifie Neste essexit tod?a

0S miperais emrcos actham-S¢ Com 0 CCiﬂtOfﬂO pr jUdICﬁO €]
COFFOS&O mag matica, de sorte que 0S eementos [SPONIVEIS sao

duvidosos Lﬁara situar eposrtrvamente a ordem segregagao da
mica. $ ar pelo que for citado com referencra af lacoes entre
a mica e 0 dio srdro arece que a biotita & mais ve

ha, t rmrnan 0
(a crrsta |z% guan 0 a0 Mesmo tempo Se se re ava 0 diop-
|8 Isto baseado que 0 drgé{)srdro u) norma gossue y

raos de arkevrcrta and? |ta este bordo aEflbOIIO faz contato
drredtame nte com a lepidome ana e como c? bar evrcrta e posterior
a0 |oP]srd|o Infere-se que a |epid omelana deve ser LPeo menos con-
comrta te. Isto ﬂuanto as relacoes entre 0s Individ hrgr%romdprfr
5 porquanto na base micr %ranu ar ha micro-cristai g
sidio, crue pertencem a outro ttmpo posterior de segregagao qr
cas a fextura pseudo-porfiritica da rocha,

grroxenroeconstrtur 0 por._um dropsrdro Incolor, Z:¢ = z\
ocorrendo em- cristals P orficos e na base microgranular,
Apresenta-se, como a blot|ta, ouco corro do magmaticar ente

forma 0 nu leo de uma ¢ %er bordo e uma b&irkevrcrta

trans orma ao paﬁ 0 an br sca (Prman 0, este apenas

uma_pequena e eﬁa a r;amg er| errca 0 PIfoXénio. In-
tes sao atita, ¢ magpetita. Esta mo |-

%Iusos als freque
|cagao rsca nos nordos, para arkevrc,ta |nd|ca que 0 drogsr 10
e mals vel Qequoe a.nfr |o se segre ou logo Im drfitamente 0 pI-
rOXenig, apos o, desiquili rro com-0 |qurdo residual que causou a
corrosao agmatica.

0 {Iltimo camponente colorl ea barkevrcrta fortemente 8Ieé>
croica gz -pardo. e X, -amarelo . Ao contrario da
mica e (o piroxeniq. a barkevicita a resenta se fortemente corr
nos qor 08, corroaao estfa gue na maioria das vezes atinge to
crista recrrgtan 0-se_ fel ﬁ)ato nesses es % sta “grad aa
da corrosio rgrca a evjcita Ingica cada_ vez mas ol
Se ace tuanda 0 aesiquill “P |s C0- %urmrco entre a fase soll F sl
gre ada e 0 |%urd? residual cada yez mais enriquecigo gm alcalls
CE omlrcegrdo erro.  As Inclusdes mais comuns sao de magne-
Dos, accessorios a ag érta é 0 mais abundante e invariavelmen-
te idiomorfica, sem sinalS de corrosao magmatjca. A trt%nrta e es-
£assa, aparentando todos os individuos corrosdo nos hordos e pre-
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C|P|tagao de fe fI?spat Aé magnetita é_abyndante ocorrengo em
Cistals Xenomorticos grandes em secq[oes |d|omor’f|cas uadragas
na hase m|cro ranular”, Forma frequentemente o nucleo de muitos
cristals de notando-se Uma m danga gradual de cor da mica
g%gacacastan a tornando-se castanho qudse “opaco até a magnetita

Pela fase plutonica e pela composicdo mineraldgica esta rocha
é.um nefelina-sienodiorito, apresentando os caractergs de ym esse-
Xito, apezar deste nome ter sido ate oge empregado na Ilterattira

etrografjca nos mais variados sentido rE 0SICa0 Minera
ica..” Pri elrameBte rg) sentido de ortoclasmg %smno )

Fmsn mag sado F E. W right nas r cha eca
% e analcita esc henito). ?

feSSEXJIOS a Norue-
%a descri hos or B qger N30 possue dspa ?ldes enquanto
0senousen ¢ Ps|dera nto 0S com como Sem dspat
nomeoriginal dpAr\OpOStOtd J R' kSears E \a}eolla
zircon-svenites and _Assoclated Grani ocks In the  Viginl
Ir gale ssex Country.  Mass. Eull I%ssex f %( 5
801146) a. uma rocha_ ocorreqe em aem
ﬁ 0ssuiaa .. composicdo mmeraong sequinte: au |ta
ornblenda, biotifa, . plagroclasio e na, com  0S ac(e
SO0 Lisuais, omitindo a preseng e ortoclasio na maioria das
desgrlfog H."S. W ashing ton des% BVEl a mesma rocha
atrioutndo-|he w omposn;ao P itica aswzi 05 Sequin-
es minerais. Te spatoldes alca spatose fgmf 45108,
Ba loclasio vae AbIAni ahA 1An? 8 a]n I-feldspar is not
néommon, en mlcro erthit agloc asio, portanto, €
uma labradorita. Hlbsch eu 0 nome de_ essexito a urna ro-
ade ongstock Bohemla &Tscherma in. Pet. Mitt, 19?2
57}) ueeessenmalmenteu ortoclasm gabro com pouca nere-
na 0S .aytores uta 0S nenhum se ree|ua resenc dF olivina
na composicao mineralogica do essexgo e modo (ﬂue rea ente 0
essexito . de ? Ser cons grado Isento de oljvina. que essencial quer
accessoria, a|af de. acordo com a proposicao |n|C|a de Sears. Des:
fa magewa a definicao gue Hatch € W ells eseﬂtam 50
e.valida na parte xFIu Ive a olivina; wmei< esse
X]tes con&w& essﬂ) ly of adommantc IaI| 5 100-
clase, andedine Iara ordte togetherw a anal% uan Jy Pf
orthaclase, nepheline, sodalite, augite, hornblende |ot e an ol
vine"  Descrevendo o e%sexno Johannsen D.
dizz “The mlcroscope shows a trachytold t xture owmlg to t e
tahular devel 08 Tnt of tp Fhaglocl e ﬁ alkall ed? ar 1s
generally anhedral, as |saso e nepheline. ecommon rrom
Hnesmn mmeras| re a eeP reen or [greens brown pleoch rﬁztc
ornblende, aco orless dio J] ([1een|s Yellow blotl
tanite, titaniferous magnetite, and apatite are the accessorles
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Exclmpa, portanto,. a olivina da comBosu;_ao mweralogwa do
essexjto pe a% raz0es acima enumeradas e consideran ? ci|ue 0 pla-
gmclasm fambem pode ser a andesina e mesmo 0 ohéqo_c asio a rocha
escrita, | enén‘ma-se Aoerfeﬂamente com 0_tipo essexito. De. Aoga
esta analise da nomenclatura do essexito fl% U clara_a necessigade
3ue 0s autores devem ter em consultar as_fontes originals, evitan-
0 emprefga_r este termo .em rochas que nag se{am Ja CoMposjcao
de um ne eI|na-sodal~|ta-3|en?d|or|to ou nefelina-sodalita-sien ?abro,
R}aerﬁclsaatﬂﬁe{ a confusao geralmente estabelecida em torno desta no-
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TERALITO

Textura hipidiomarfica granular

Laminas: 39, 39-A e 39-B. — Fotomicrografia 14.
Procedéncia: Praia da Armacao.

Comp?su;ao mmeraloglca 1 — Labradorita: 2 — Nefelina;
3 — Soda |ta — Tifan 9g|ta — Qlivina; 6 — Biotita; 7 —
Barkevicita; § — Apatita; Magnetita.

Caracteres geologwos A rocha tem o aspegto melanocra-
tico caracteristico dos te‘allt orem a sug cor nao € muitp es-
cura; de um modo era ? refa-acinzentada, com brilho viireo.
Nao se d|st|n ue com facilidade os diferentes com onfntes femi-
cos nai l0tita & mais reco hecivel gracas a_sua clivagem In-
confundive rocha ossue a umas Rervuracoes ranc 5) -
veg|entes da Qon antrag 0.dos co onentes claros.  Quando tcf
rada ?s crlatals 1C0S flgam sall ntes como. ampolas no fundo
amarelado dos fel atos eco Bo&tos em arg Os comﬁ]onen
tes eSﬁUYOS 540 0S rfals esenvolvidos, variando de 2
taman granulagao assume aSS|m um aspecto extre amente
gros eIro, com 0S componentes claros forma 0. manchas prancas

aJe e!)tas em torno dos cristals grosseiros de piroxenio, olivina e
mica Diotita.

Este teralito aflora desde as pedras do Sino até a Praia da
Armacdo, continuando para 0 nortF ate a ﬁonta das Canas numa

\S/glrrlg ade extremamente rica em olivina ¢ de textura menos gros-

Caracteres microscopicos; C!Este teralito con titue L%m “P g
?raqa grossa 0051 textura h|p| omor |ca g nu ar,  diferente do
eralito da as Canas (ponta da] %ue g meréos [0s-
selr? assu ndo 0S componentes ﬁ or|dos manhP ra0s

4 % aue imprimem aquela rocha um aspecto pisolitico, ° Os
cristal d|omorf|cos sa0'_formados pelos componentes coloridos,
tltaqau |ta olivina, magnetita e majs raramfnte ti%tlta enquanto
0s elementos claros tais como a nfefe Ina soda ita e labradorita’ assu-
mem  aspecto granular xenomorfico generalizado.

8 pIa joclasig & compost? de u dJabradonta com An%4, 9 -
minada P |ssmtet|camente ela maca a alpita | outras ve es
eng frequentemente pel ta com ma%ao algna per|C|n|o In-
dividuos teem as#)ecto fl |orme variando 2 mm de com-
pnmegto Os. cristais zonados Sao megos frequentes e n%ste £as0

borda & miﬂs sodica, com An5. Observa-se que a labradorita
foi um dos ultimos componentes a cristalizar-se devido ao seu xe-
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nomorﬂsmo 8eneral|zado e Por ocuPar 0S espagos. deixados Bel S
|CB S0 bem mals raros B ndividugs geminados sequngo
O pirpxenio, 0 anfibolio & mais raramente a |ot|ta
gpresentam Inclusdes xenomorficas, muitas vefes redondas, de
adorita. Interessante e notar que um cristal de ma?netl’[a apre-
senta duas inclusoes, de forma redonda_,de Iabra orita 9em|na a
sequndo_a magla da albita, Tais Inclusdes, gun 00 C|t?r|o
V ogt 61 530 |I%UI 05, de composicao labra r|t|ca que Icaram
encerrados nesses cristals previament se%regao g osterior-
mente, se cristalizaram na respectiva fase ‘solida ¢ rrespondente.

A nefelina e a sodalita ocorrem em guantldade bhem menor

do que 0 feA sPato Acham-se ocupado 0S £spacos gtersﬂmam
Ptre a labrador % com 3s Tormas as mals variadas, tendo sido os
timos minerais da Seqiencia da cristalizacao.

A mica é const|tU|da gela variedade le nP|domelana da biotita,
achando-sg, na sua malori assomadil netita como nucleo
00s crlétam Na re8|ao de contato (? ep|Flom ana e 8uase 0 aca
assando a um Par 0 bem carre ? 0 € finalmente adquire a cor
arda escura caracteristjca. eocroismo, acentuando-se Para
? nucleo de magnet (}a Indica co esgo dente aumento no teo d
e[ro, sendo Z, -parag esr]uro f vermelhado e X
relo_avermelhado. ado desta lepi omelana existe fam f
blotlta E)ratlcamente unlaX|a sem estar gssociada a um nucleo

?Qetlt c0. Neste casp 0 pleocroismo e mengs forte. sendo .Z
-pardo e X -amarelo gl elramente acastanhado Os cristais emlca
sa0 sempre xenomorficos e da ordem de 0.5 mm a 1mm. Apre-
sentanelo-se sBm sinais de corrosao mii%manca e absolutamente. xe-
nomorfica, a biotita sugere uma cristalizacao posterior ao ;iurox nio
e a olivina parece do” tratar-se de uma reacao entre 0 liguido e
% magnetita g orneceria. 0 ferro necessario; resultaria gesse
enomeno a associacao lepidomelana- mg netita. _Este fato ja fol
descnto DOr w . right (85) NaS rochas abo Frio.

roxenlo aeste teralito. forma 0 com onente mais abundai
ae onst|tU|do uméi titanaugita ng é)na a, com 0 valoy
e’z 8 S abun antes as mcluso ?magnetétaeas a
referidas d% glalgooc aslo, e malﬁ raras as e olIvIn S cristals
variam de f tamanho. A tifanaugita eve ter crista-
gza 0-se logo apoé a0 ;fvma H gpanto mume 0S Cr ds crescem
e encontro” aos 1giomorticos de olivina.. Alguns Indivi uos mos-
tram zonamento de camadas mais tltann‘eras As Inclusoes de
Weaqneg d}a nﬁ titanaugita estao t%das revesd| as de um filme extfrno

omelana, reforcando a hipojese de que a magnetita foi a
contri Hmte 30 ferro scﬁmltad f }orma aoql(Jia mlcag Este feno-
eno de autometamorfismo f D. 3 S observa-se fambem na

0lIVIN CU&OS Cristals, nas Tiss ras com ns a este mineral, se ac am

atacados com deposicao da mica. A deposicao comeca no exterior.
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onde oS cristais de mica fazem contacto com a oljvina, e sequida-
mente penetram 40, longo das fissuras como si fora formada por
reabsorcao magmatica.

A olivina apfresenta e incolor, toda fissurada, g eralmente idio-
morficg com as formas 021 010 Geralments ¢ muito pobre
em |nclusoes, na maioria da vezes maBnetlta m sec&oes .qua-
dragas em mleroc IStals . ou de (_Panta epois a titanaugita ¢
% eer&ento colorido mais ahun Oticamente negativa, 2

0 _ultimo componente colo |dg e g [kevmta em .Cristals xe-
nomOJf|cos e ag entango. inc usoes e olivina e plagioclasio %e-
minado )E)el a albita. OIDI(eoe 0ISMO orte astanho -
curo e castan o com tonalidade evemente verde Zc = -14°

accesson? mais abundante é a magnetn]a ocorren?o em
cristals  xenomor |cos com forr&las muIto _1rrequ res ? n]ente
ocypando cengro de um .ou diversos (irlsta| R

livina_e In VI

XI terH S0 1@ orma de microcrisfais Inc USOS Na 8
UOS jomor % € sec?ao quadrad Os grandes cristals sao
todos, Porem I

A %mor cos, . Secundariamente ocorre a agatlta
em cristals gran es, hipidiomorficos, aP Fsentando SeC0es |d| mor-
1casapenas 0 Cris

tals pequenas, geralmente mc USas. ta
nho dos crlsteks malores |{{/aqe 8 g

rg 0s Individuos |
morficos Sao hem menores, com secgoes asais hexagonais, sen 0

rar|33|mas aS 10rmas amculares

i?o enbus h aﬂ f, efine o teralito com sendo
uma ‘ocha putonlea ser|e calin e textura, hipl |omo[
g[anu ?rpﬁosta Drel ommanteri] é ép|roxen|o plagioclasio
asJco e nefell Blotita e ornb 000 n] ocorre[ COMO aces-
S0r10s, em como, ml erals ru sod ita, Incluindo a o(!
VIng, magnetita- t|tap era na c 05| o mmeralogma Se l.in 0
Joi]annsen a con3|ste m um netelina-
melagabro tch e eIIs ﬁ tendem ﬁ nce|t8 afir-
an Theraal Ifes may he Prle H as_dark-coloured basic
utonites COPS'ﬁ“”% ssentl V eép |ne |n om matJon with
g,ocase 0 é n ﬁme radorite ran rdinate or-
In. addition, there are resent au |te orn nde, biotjte,

o ol i maar%”eertbtes Tarch ¢ ?m|ia|?e§%3 I#Eerr%%rtgn%nége

racterlzed by their high percentage
?] Iron, In co%bman ngmﬁ] low sﬂma Esta de |n|%ao implica
onsiderado

na presenga 0 ortoclasm O teralito 0|s “deve ser
um olivina- goa [0 aIcF In0, com ou segw % asio, exat Jnente como
a com 03|§ mmera ﬁlcaetextura a rocha da’ rala Armacao,
que con red omhna tement |tanaugaia oI vin e abradonta

e secundarigmente biotita, evmlta sodalifa e nefelina. .Os ac-
CESS0ros Sao a magnetlta € a apatita. A ausencia de titanita con-



corda com 0 que se observa nos teralitos, onde este mineral néo
ocorre.

Composicdo normativa

. A ccgnposwéo mineralgica_ virtual é gada pelo_quadro se-
uinte, onde 0 Fed 3 14I.30 0 JmJ,eca%lJla 0 em Fe_o 12.87%
ara efeito da norma moleculaf do diopsidio ¢ da oljving, porgua -
0 como Fed) 3 as Pro&orﬁoes énoleculares S0 pogeriam Ser usadas
para a magnetita, resultando disso uma norma Indevida.
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TERALITO
Textura hipidiomorfica microgranular

Laminas; 40, 40-A e 40-B. — Fotomicrografias 15 e 16.
Procedéncia: Farol da ponta das Canas.

Composicdo mingralogica; 1 — Labradorita; 2 Nefelina;
3 — Sodalita: 4 — Titanaugita; 5 — Olivina; 6 — Biotita; 7 —
Apatita; 8 — Magnetita.

Caracteres %e%lonqmos O teralito ga ponta das Canas aprg
senta. um_as ecA singular m«’icroscom amente.  Consta ~ de
granijes favas de piroxénio e de olivina, esta %om rllho sedoso e
Uele co cllva em caracteristica, do taman

rgulhado r] Massa mmroqraBu ar cinzenta con t|t da dos
com ?nentes c?ros £ posswelmen fita, magnetita e barkevicita.

reflexdo da luz des%;u Imente nas ammas e clivagem do piro-
xemo [0 orm?na um Brilno mosgueado a rocha, exatamente o_que
0S autqre esef amam e “luster- mottllnsqJ A ro?ha aflora
cortando 0 0 ?oc aslo-gnais, e passa para 0 sul gradualmente no
teralito da prafa da Armacdo.

Caracteres mmroscoEncos 0 ele ento mais caracteristico
deste teralito € a sua\ textura com osta 8randes cr|sta|s e la

n] exce cmnehmente ate titanaugita, lna
me qu hados .numa hase mlcrocrlstalma de abL orlt neelna
sodalita, al1 ita, blotita e muifo raramente barkevicita, Este as-
Qe cto sinqular da textura Imprime & rocha um as;t)ecté) pseu SpOJ
|r|t|co p atainente 0 que Se passa.com 0 essexito das pedras. do
Sino, " Em reJacap ao teralito de?crlto na lamina 39, este constitue
um facies mais basmo e menos plutonico do que o anterior.

lagioclasio é composto de uma lakradarita hem basica, cer-
ca de A pggﬁ) ?o metodo ?g extmgiao simetrica 8e Mlc%el Levy usan-
do-se a platina universa ndividuos teem asgecto ripiforme,
xenqmor cos, ou aloresentam se qgranujares, gratlc mente sem in-
cusoF XISé ml% uns cnsta ranu ares’ d calfna Erovenlentg
ga] eracao da a 2 orla sqb. intemperismo.  Alguns cristal
eldspato . servem de m r|z 00| |||t|ca ara a auglta microcristalina.
3 cr|sta|s malores exibe sempre certo zonamento, tendo oS hor-
0S mais sodicos, ca.

0Os elementos colorldos dominam na rocha. O principal com-
ponente € uma titanaugita zonada, com 0s bordos mais titaniferos



e 0 centro_geralmente incolor a I|ge|,ramente violaceo, O nucleo
%Pre enta Z;C = -54 ¢ 05 nordos tl% niferos Z:c = -60.°. Pleocrois-

0 fraco, existente na porcdo titanitera sendo, Z -violeta e X -ama-
relg_ violaceo. As vezes 0 nuckeo ¢ titanifero e o pordo megos ti-
tanifero.. Tambem acontece haver zonamento alternado de . ca-
madas titaniferas com camadas incolores. As seccdes normais a
“c” e paralelas a {010} sdo as mais comuns. As secioes perpendi-
culares a “c” as_formas encontradas sdo. {010}, {100} e {110}.
Estes caracteres S0 referentes aos cristais idiomorficos; 9s da nossa
microcristalina sd0 microcristais, na maioria  xenomorficos, in-
colores, Z:c = ca. -54.° tratando-se de uma augita comum. Estes
Individups ndo_apresentam zonamento algum, & muitos se acham
na matriz pokilitica do feldpspato.  As inclusdes mais freglientes
sd0 de apatita acicular e de magnetita granular. As inclusoes de

olivina sao bem mais raras e acham-se sempre serpen.tinizadas.

. Ao contrario da titanaugita a olivina apresenta-se xenomar-
fica devidp a corrosdo experimentada nog hordos. Todos oS cris-
tais corroidos sdo envolvidos por um filme de enstatita que pe-
netra na olivina sob a forma de inclusoes filamentares sequndo os
P_Ia,no_s reticulares da estrutura, assumindo o cristal o aspectd de uma
Inissimagrade interna opaca, Estas inclusoes formam, comu-
mente, nos bardos uma espécie de franja pelo seu alinhamento
paralelo, constituindo uma estrutura “corona™ (76, p. 93). Otica-
mente negativa. Embora raramente, alguns individuos' mostram
um certo Zonamento com um ncleo mais rico em texturas de reacdo,
nitidamente se{f)arado dos bordos por arestas correspondentes a
Interseccao de Taces; o bordo, neste caso, se apresenta sempre com
menor reacao sinantética e com cor mais clara.

. 0s demais .componentes, coloridos, a biotifa e a harkevicita
sd0 raros. A biotita € constjtuida por uma lepidomelana ¢ acha-se
sempre associada a um nucleo microcristalino de maPnetlta. 0s
Individuos, sao xenomorficos, mwrogranular_es, com pleocroismo, &
angulo axial da lepidomelana. A Darkevicita ocorre xenomorfica
é:c = -15.7 sendo rarissima. A maneira. é)ela qual ocorre a Ierw-
omelang m(?lca clarament? Ue esta mica se. formou (fr uma
rea%ao I|(%u| 0-magnetita, Ttuncionando este ultimo mineral como
fonte de ferro.

Os accessorios sao formados pela apatita e pela magnetita.
A apatita apresenta-se em seccOes aciculares, abundantemente dis-
tribuida em pequenos, cristais. “A magnetita e mais abundante ocor-
rendo em cristais microgranulares, & vezes com seccOes quadra-
das. Constitue, como ja~ foi referido, o nucleo dos cristais de mica.
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2 - HIPABISSAIS

MICROFOIAITO

Textura microgranular porfiritica

Laminas: 14, 14-A e 14-B. Fotomicrografia 20.
Procedéncia: Ponta Rombuda, Peninsula do Boi.

. Composicdo mineraldgica; 1 — QOrtoclasio; 2 = Microper-
tita; 3 — Nefelina; 4 — Sodalita; 5 — Biqtita; 6 — Aegirinaugita;
[ — Titanita; 8 — Apatita; 9 — Magnetita.

Cayacteres, geologicos: O microfoiaito da ponta Rombuqa,
na Eegln%ua do” Boi,"fem, cOr rosea mo?ageg a (e branco pelas
rlga e felaspato geminado sequndo. Carlsbad. O aspecto orem
da massa.co sTtmda na aua naioria . [por comﬁonen eé claros_e
r?sea, devido talvez a cor qa mlqop?_rn a, nefelina e sodalita. . QS
elementos fémicos quase nao estao figurados, resumidos a minus-
culos pontos escuros muitg. esparsos.~ A rocha conserva, no en-
tanto, ‘ainda aspecto faneritico.

Caracteres microscopicos: Ao microscopio a rocha, revela
uma textura holocristalin mmroqranul_ar composta de cristais alon-
gados_ ripiformes, de micropertita, mlcr,o?_ranulare de nefeling e
odalita; corroidos, com contorno xenomorfico, os de. aegirinaugita,
titanita e biotita. Os cristais dos companentes coloridos sao maio-
res dos que foram referidos na base mwrogranular, Alem destes
minerais ocorre 0 ortoclasio em tamanho Dem maior, geralmente
com 2 a 3mm, destacando-se na hase gracas a esse desenvolvi-
mento e a0 Seu hipidiomorfismo.

O principal componente claro & uma micropertita ripiforme
consistindo num crescimento paralelo de ortoclasio com " albita®
idéntico. 0. descrito por Rosenbusch € Mugge (68} observado
num paisanito das Montanhas Apaches, Oeste do Estado do Te-
xas. Esta micropertita forma toda a base microgranular da rocha.
Destacando-se na hase existem algiuns cristais de micropertita
Malores, geréxlmentg de 1a2mm ao adlo de cristais d(? ortoclasg).
Estﬁs ndividuos sao xenomorficos, geralmente geminados sequndo
Carlshad, distinguindo-se 0 orfoclasio da micropertita dentre ou-
tros caracteres 0ticos elﬁ ?usenma de (ion_cresumento das fipissi-
mas laminas albiticas d)ara elas. O ortoclasio ocorre em cristals de
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tamanho major simulando 0.inicio_de uma textura porf|r|t|c% micro-
ranular.  Sao comuns .as incluses em forma de conta, bem re-
aodwdaa, referjvels a albita gragas %o seu indice de refracdo. Ao
a0 destas Inclusoes existémtambem algumas IsOtropds, com o
mesmo aspecto, que sdo de sodalita.

No mosaico da hase air&da ocorre a.nefelina ¢ a sodalita, Ge-
0S €spagos |nterst|0|a|faentre 0S felds-

ralmente assumem a forma

aatos, tengo porisso ,0s ,C(%nto,r,nos 0S .mais Irrequlares. qrma
e Co tﬁ’ em redonda, é re%uente pémcl almente com a nefelina.
A sodalita & facilmente reconhecivel

) evido, apresentar-se |sotroi)a,
com Indice de re]‘ragao menor do que a mlcrggertlta. Com a luz
P_aralela 0s cristais de relevo ma|?_r sdq 05 qraos de albita e nefe-
Ina e 0s (e baixo relevo a sodalita, fato comprovado cluarc] 0 Se
cruza ?s nicois. A ne ellpa, em Tora com 0.mesmo ?speco 0 que
a soda *ta e a albita, facilmente fica Identificada pela sua caracte-
ristica figura uniaxial.

. A aegiripaugita acha-se com Aetamente_ corroida nos cristais
maiores e entao ”aeralmente assoué) a a biofita e albita que vieram
ocuBar posteriormente 0s es 51%03 a corrgsao magmatica.  Qcorre,
tambem, na base microgranular em microcristals xgnomorficos.
Constata-se ﬂue a_aegirinaugita cnsta 1Z0uU-se, em primeiro. lugar
ragas a0 Seu o torno,qht{e, apezar e corroidg, z%md_a deixa Qs
estigios de um idiomorfismo anterigr. A corrosao foi intensa nao
poupando, nem 0 interior dos cristais. Nesses espacos Qhserva-se
Que 0S minerals que ai estao ocurﬁara_m exatamente a cavidade del-
ada e porisso devem, pelo xenomorfismo, serem considerados pos-
teriores; esses minerais sao a biotita e a albita_e raramente micro-
Bertna ou feldspatojdes. Trata-?e de uma reacdo sinantetica, indis-
urtivel. A conseqiiencia d%ste_ ato € a Intima assomagao existente
entre_a aegirinaygita e a biotita, substifuindo esta as partes qos
cristais do “piroxenio que foram submetidas a textura de reacdo.
Qutro aspecto da associacdo entre a biofita e a aegirinaugita € a
blotita 0 ugar sempre a Periferia de muitos cristais de aequlnau-
gna,_ resg ndo ae encontro a. esta, Deve, Rorlsso, a bigtita ser
onsiderada ?ostenor. A aegirinaugita aprese

i

O,atc,cessono mais comum € a alpatna. Ocorre em mmrocnstgus
xenomarficos na base microgranular, com fortissimo relevo, .predo-
m|pando as ormaé g contd e as vezes formando um rosario irre-
gular, Ao lado dela ocorre menos abundantemente a magnetita,
com cpntolrno xenomarfico, sob inclusoes na .aeﬁjrlnauglta_ou entao
em.grdos largamente dispersos na base A titafiita € 0 unico acces
SOri0 que conserva certo idiomorfismo, encontrando-se fortemente

ta-se com coy verce
raco pleocroisnio, Z -Verde castanho e X, -verde ama-
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corrofda tanto_nos bordos como no interior, predominando as sec-
c0es basals. De ym modo Ogeral 0S aCCessOrjos Sao escassos. .

A 5presenga e yma ordem de_segregagao e Cristals mgmres,
-ortoclasio, micropertita, au?|[1naug|ta e Piotita, .numa bﬁse e mi-
crogertna, aeqirinaugita, nefe ]J_na, sodahtg, Indica que houye uma
ten enC|ana a a textura porfiritica com duas tqrera 0es fipicas (e
%rlstals. 554 asaag?m e um t,eirBP.o para outro de cm ahzac;g?o
ol acompap ado de orte,desegun 10 ‘entre a fase solida .0 -
3U|do, resultando a conspicua cOrrosao magmatica que 0S cristais

e aegirinaugita e titanita exibem.

A ordem de segregacdo foi a seguinte:

Accessorios  (titanita)

Aegirinaugita
Biotita
micropertita
Accessorios
Aegirinaugita
biotita
micropertita
nefelina
sodalita
Con?ise esta rocha em um nefelina-sienito de grana fina Emi-
crogranu argw. Parg tais rochas Hatch € W ells (32, P. 142) Pro-
0em 0 nome de fase plutnica acrescido do prefixo, (“micro”

as vezes tendendo a porfiritica ¢ mesmo em transicao, r
neste caso a deshqrnagao Porfm ica-microgranular. . Na verdade. 0
e pre,go da textura significando determinado Jazimento € muito
ar Itrario, 8orquanto as texturas nao correspontem exatamente a
efe[mlnad S 1a2|,menéos estanques. cPesta forma o emgreﬁo. de
nerelina-microsienito deve ser encarado no sentido de sigrificar
mais uma tfxtura do que Propnamente um jazimento. Devido a
forma do feldspato,-traquitolde, a rocha da go ta Rombugda consjste
em um micro-folaito, considerando-se a abundancia da nefelina

sobre a sodalita.

eralmente as rochas hipahissais Rqossuem textura, m|croegra%1ulﬁr,
cebendo
dad



SODALITA-MICROFOIAITO
Textura porfiritica-microgranular

Lamina 12 ¢ 12-A. — Fotomicrografia 21.
Procedéncia :Pedra da Bolacha.  Ponta do Boi.

. Composicdo mineralogica, 1 — Ortoclasio; 2 — Micr_oP_er-
tita; 3 — Nefelina; 4 — Sodalita; 5 — Aeqlrmauglta; 6 — Biotita;
[ — Titanita; 8 — Apatita; 9 — Magnetita.

Caracteres %eolo%mos: A rocha p(%ssue or cinzenta devida
a_cor dos comp rients claros. . Os mafitos estacmm-se em na
massa microgranular, consistindo em pequenas, palnetas de mica
reta e prismas escuros de piroxénio. OS minerais ppacos sao muitg
Sf $505 sgn 0 assim pouco ohservados, macroscopicamente.
eldspato destaca-se tampem, em fenocristals, na massa finamente
granular a0 lado da m|dca e do pwqxeino. Este sodalita-micro-
olaito aflora na ponta do Boi, principalmente na chamada pedra
gal Bﬂlacha devido sua forma ter mais ou menos 0 aspecto de uma
olacha.

Caracteres microscopicos; A rocha revela Léma textura micrg-
granular-pﬁrﬂ_ntma,, ?onsmtmdo numa geracgo de fenocristais, e

ontorng - hipidiomorfico, ?_eralmente corroldo magmatlcamente,
constituida ge rarlimmos cristals de orl)o_clasm, micr ?ertl(Sa gemi-
lotita ¢ sodaljta dispostas

nada sequndo Carlsbad, aegrinaugita
nu f] bgse ho_locrls_taﬁna _chrogrgnular de micropertita, sodaflta,
nefelina, aegirinaugita e biotita.

0 prlnc(lf)al .com oner]Le claro ¢ yma mlcro?ertlta de inter-
crescimento de finissimas, |aminas a|oiticas paralelas com o orto-
Ha3|0, exatamente Com?_ fol opservado por Rosenbusch € Mugge
683 na tapoa XIII, d;gura_ h.. Ocorre, a mlcr? ertita em. d?uas
eracbes. . Os cristais nmeng Cgeragao 530 a ngado%, ripifor-
T_s, geminados segundlo arlsé)a om 0|ncIHsoes, 3 sodalita e ne-
felina”e contas provavelmente de albifa devidg o indice de refracao
e ser bigxial, " Estes individuos, estao corrmdoa nos bordos com
enﬂra a0, da base mmrogr&nular nessas cavidades. O Seu ta-
anho Varia de 1 a 3mm-de comprimento. A segunda gera a0
forma a base microgranular com aspecto de mosajco.” Copsta tam-
bem de |n|fs|mas laminas albiticas Intercrescidas paralelamente
com 0 ortoclasio.. Q. ortpclasio guro & mais raro e somente ocorre
em fenocristals hipidiomorficos & corroidos magmaticamente.

A sodalita ¢ o feldspatoide mais freqiiente. Acha-se sob a
forma de fenocristais, de seccdo quadrada, nao corroidos, geral-
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mente em co[ltacto com fenocristajs de m|ciropert|ta. Mais 30mél-
mente a.sodaljta ocorre na pase microgranular, com forma re ?n
ou em inclysoes rlos cnftms e rlncr ertita. A s,ogallta e facll-
mente reconhecivel com uz.Raralea deP(|do a0 Seu indice de refra-
%ao ser menor do que os minerals envolventes e com nicoes cruza-
0 a;t)resenta-se Isotropa. . Ao contrario da sodalita, a nefelina
somente ocorre na be\se mmroqranular com contorno xenomorfico,
aPresentando-se com luz paralela com um relevo acgntuago.e unia-
xlal com luz convergente.  Estes caracteres oticos da_sodalita e da
nefelina microgranylares  permite. separa-las dos graosNd albita
que existem como Inclusdes, Oticamente estes grdos Sdp biaxials
e ?gresentam relevo maior do 8ue a micropertita “hospedeira, razao
pela qual podem ser considerados de albita. _ )

A aeqlrlnau%uta forma o elemento colorido mais freqiiente.
Como e} micropertita ocorre em duas gera 0es. A primeira constl-
tue 0s tenocristals, sendo a menos abundahte, A sua cor € verde,
fom pleagroismo pouco acentyado., SZ, -verde e X, -verde amare-
ador)n. ¢ = -18°  0s fenocrist JS acham-se todos COer 0S
magmaticamente, variando .de intensidade. Os mais .atacados fo-
ra olr_r0|dos t?mbem no interior e nas cayidades cristalizaram-se
a sodalita, nefelina e micropertita.. Este fato Indica que apos a
fﬁ r_%%agao_ de ugm %era%ao (e cristais da rocha houve a? 0 d
qUido Tesidual de comp mgao diferente _Prq uzjndo-se forte cor-
rosag dos minefals Bre-,for_m 05 gempl a(;a? de uma textura de
reacao (corqna). |I_(;}]Uld0 residu Provave mente era mais rico
em “alcalis, dando nefeljna e albita, minerais estes ausentes no se-
quito ga primejra gera 10. A aegwmaugjéa tambem ocorre na baée
em cr|st?|s microgranulares em” quanfidade mais abundante do
(que em fenocristais.

A biotita é escassa tanto sob a forma de fenocristais como em
crocrjstals..  Apresenta-se eralme?te verde ou esverdeada co

orte g eocyqismo (Z = yerde garrafa e X = amarelo). AnPuo
dos ejxos oOticos larqo e Oticamente neganva. A t%|ot|ta.em m cré)-
cristais apreser]ta 05 mesmos caracteres da (os enocgstals. e ge
um modo gera ndo apresenta 05 Seus cristals, tanto da primeira
como_da sBgunda geracao, corroidos magmaticamente. _

0O accessorio mais disseminado é a aﬁatlta em a?ulh&ls finas,
segqudo-sg a fmar%neéna %ue e menos .abuhdante, ocofrendo Xeno-
morfica sob a forma de qraos. Ttamta_a resenta-se em pe(ﬂuenos
cristals. conservandq  alguns  completo idiomorfismo, enquantp ou-
tros acham-se corroidosnos hordos e mais raramente no_interior.

Nesta rocha _ndo houve Hma texdtura Hpor1‘|r|t|ca tipica em (Lue
a primeira qeragao e separada Inifl e1me te da segunda por Um
certo Intervalo. ~ Processou-se. a cristalizacao da sequnda geracao

uase ainda %em 1ern(11|nara, rwnewa, or nova contri m&ao_ aﬁ a-
tica dada pelo liquido residual. Este fato causou o desiquilibrio
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Na segregacdo e conseqiente corrosdp magmatica dos minerais pre-
forma%osg,J e?n dese ml?grlo com 0 residuo %]mdo. Oge[ou-se, 0lS,
uma esgeme de_ autometamor ﬁmo, sem _Porem a Creacao de novos
minerais, excecdo feita da n? elina e albita, Sequndo Tyrrel (76,
P 328-329). 0 autometamorfismo consta do sequinte:  “With th%
X0genous m&ectmn-metamorphlsm ue to the expulsion of residua
magmatic material into the “sorrounding rocks ‘can be linked_up
numerous endOﬂ)e_n_ous_ effects produced bg d}he s%me agent. The
Erqcesses of afbitisation, analcitisation, dnd probably “serpentini-
ation, belonlg nere, as well as the for[n%uo_n %f reaction-structures
such as myrmekite, coronas, and kelipnitic borders, Phenomena
such .as the?e Bass |nsenS|F| I}/, mW, those, ocuirrmg In the normal
reactign cycle between early-cristallized mmfras_and the magmatic
fluid in- which theg/_ are |mmersed. The alteration of an I1gneous
rock bly its own residual |I%UOFS has been called autometamorphism
by Sa %e t(Q.J. G, S, 73 1913, P 19 _ _
Devi ?_a abundancia da sodallta, e C\uant|dade maior do
que a nefelina esta rocha vem a ser um sodalita-microfoiaito.

SODALITA-MICROFOIAITO
Textura microgranular

Lémin&g 11-B. — Fot micro%raﬁa 21, .
Procedéncia; Farol da Ponta do Boi.

Compqsicdo mineralogica; . 1 — Micropertita; 2 — Sodalita;
3 o I;Igengﬁrtwg; L — Aeg?rqnaugita; 5 —Ap tleta; b — Titanita; 7

Caracteres geolégmos: A rqcha apresenta-ae finamente ﬂra-
nulada, quase afgnitica, com cOr clnz?nta acegtua a. 0s e(!eme {0S
femlc?s a0 muito escassos e d]JfICI mente |ft|n%uw,e|s evido a
ranulacdo.. A rocha ocorre na forma de um largd dique cgrtando
nefelina-sienito do farol da Ponta do Boi, descrito sob o n.° 11-A.

Caracteres microscopicos: OS caracteres mais importantes
desta rocha sao. a abundancia %@ sodalita € a Sua textura micro-
%ranular, assumindo 0 aspecto de um mosaico finissimo todos 0s

Inerais constituintes.

0 feldspato. & comP,os%o de uma micropertita com c?ntornos
wre_gu_lares, geralm_ente IRI orme e sem geminagao, que forma a
maioria da b ie m|cr08ra ujada.  Multjssimo mais raramente arP(f
rece um cristal maior de micropertita, as vezes $em|nada sequndo
Carlspad, com 1mmdaa %.Sm de tamaTho, corroida nos bordos

com Interpenetragao asSe microgranu al.
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A sodalita apresenta-se. quase tdo freqiiente quanto a micro-
ertita; qeralmentte ols cristais sao em form d(i conta N com as-
Eecto no 0|gonal, %m mente _reconhecidos com luz arae.a.graﬁas
0 Seu indice ae re ragao. Com nicois cruzados todas os individyos
aBresentam-se extintos, carater que permite dLstm%u-_Ia da nefelina
g e octQ{re com a mesma forma. As Inclusoes mais comuns Sao
e apatita. L . .

. comgopente colon(io e constituido exclusivamente n?or ugwa
aegmnauglt fracamente pleocroica, Z -verde e X -verde amarelado,
£ = +54° 05 cristais 530 bastante w,regulares, geralmente
alongados segu&do c". coné CQrrosao Mmagmati fi nos porgos, e _in-
terP netracao™ do mosaico da base micrOgranular.  As Inclusoes-
mais comuns sao de fitanita, sodalita, maq_ etita e apatita.

0 gccessorlo mais, abundante ¢ a ?ga ita.  Ocorre em (fn%taw
arredondados e na .maiorja das.vezes a ngados em forma de Das-
onetes.  Os fnstajs mdmmorﬁgos,sao raros. Apregent m £00QS
|%e|ro halo ﬁ_eocromo, relevo  tortissimo, incolor "¢ birefringencia

N

alta. gta Ita ocorre g crlstals,ldiomorflco%, de sec?ao asFI,
como tamoem ,em_ Individuos corroidos pela base mic ogirsar}grgr

gue GHEU% ate 0 Interjor desses cristals. = A magnetlta, m
d?g(riiéfs em forma de graos minusculos e raramenté em SECCoes qua-

NEFELINA-SIENITO APLITO
Textura aplitica

Laminas: 23 e 23-A.

Procedéncia; Farol da Ponta do Boi, Aplito na rocha n.° 2L
(Atraz da casa dos faroleiros).

ﬁeu‘ta%% o] DI E  wpartn e M, 1 M

. Clar?ctere geoléﬁm?s: Agomganhando 08 Blutomtos do ma-
ugo alcalino da “penifsula do Boi correm_dmsa ISt0S que constl-
tuem verdadel fis aplitos do ma mzi folaitico, Navendq  passagem
radual do. nefe dna— lenito, de granu a)gao grosseira, hipidiomorrica,
ara 0s aphtgs e Ccor cinzenfa, etg turfl, equlgranu r. A rocha
em asgecto Inamente granular, sendo dificil diStinguir-se os com-
ponentes tanto claros como escuros.

, CE}r_acteres microscépic?s: A textura & egui%ranul%r panalo-
triomorfica, sendo a grana fina. Corrgsponde atlga enomina-
030 panidiomorfica d8 Rosenbusch, hoje abandonadia porquanto
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nos aplitos os individuos sdo todos xenomorficos e equigranulares

e ,néo holoidiomérficos como a designacdo panidiomorfica sugere.
preferivel usar a designacédo aplitica proposta por Jhannsen

(40, wvol. I modernamente. ) ) .

0 arPl t?_ compoe-s%_ﬁe uma hase e(ﬂmgranular, fina, de micro-
?e(éna, efelina ¢ sodalita, .No contacto Com o nefelina-sienito o
eldspato passa a anortoclasio e entao apresenta-se geminado se-
gundo Carlshad, com aspecto tabular., o

O componente colorido € exclusivamente uma biotita forte-
Er]ente pleocroica, Z -parda quase opacp.e X -amarelo efverdeado

claro. 'Apresenta-se. em cristais xenomorficos mmrogranu ares. As
Inclusdes mais freqlientes sao de apatita e magnetita. 2E muito

largo L , . )

~g O accessOrio mais comum € a apatita, ocorrendo em boas sec-
E,oes basals ou em forma agicular. A magnetita ocqrre escassamen-
e com contorno xenomoiiico, soh a forma de graos. A titanita

apresenta-se, tambem, xenomorfica, geralmente associada a magne-
tita, sendo menos abundante do qué a apatita.

BOSTONITO
Textura hostonitica

Lamina 53 — Fotomicrografia 17-
Procedéncia: Saco do Eustaquio.

Composigéo mineralpgica: 1 — Micropertita; 2 — Oligoclasio;
3 — Aeglrina; 4 — Apatita; 5 — Magnetita.

_Caracteres geologicos:. A rocha, apresenta-se cortando, 0

najs ch0| al N0 peqiieno istmo %ue I|ga_a Iha de S, Sehastido a
gemnsua a Cab (;U(*, em um digue |r|%|_do NE-SW. A cor
cinza clara com agulhas escuras l0, assumindo ym as-

IroX
Pecto Identico ao d tmguano. Quan@o aFterewa adquire coy ter-
0Sa, castanha escura. dique, ho Seu tamanho maximo, nao ul-
trapassa 50 cm.

. Garacteres microscopicos: A textura constitue o elemento
[nals Importante; oS, cristais de feldsgato assumem a forma_ micro-
|t|fa, 0051 as&)%cto traqhunmde, _gr(iss Iramente parail)elos, Indjcando
0 fluxo da rocha, durante a crista |zagao._ Nessa hase dispoem-se
0 piroxénio, a micropertita e 0s accessorios.
0 prl_nuqal comgonenhe claio e o oligoclasio, ripiforme, com
aspeco_ microlitico, geminado polissintetica entg_ segundo a macla
a albita, composto~de And O oligoclasio disp0e-se grosseira-
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(Tente paralelo a urr]a Hmca d|re$ao ue € a do fluxo da rocha
urante a eruepgao pelo dique, emprestando a rocha Um aspecto tra-
gumco bem | ?_entuado micr Ipertjta, a0 contrarlo, ocorre, em-
ora_xenomorfica tambem, em cristais granulares nos intersticios
do oligoclasio.

O Unico Flemento colorido € a ,geglrlna ocorrendo sob a forma
g rllsmas aongad0§ éegur] 0 "¢” O0u_ em secgoes, com aspecto
ra u%r, normals a “c\ " Pleocroismo fortissimg, Z -c%ﬁtanho ?s-
erdeado asuase»o aco, Y -castanho esverdeado e X -verde garrara.
e = 485.°. (Xic = -5.°) _ _

A aPatlta ocorre. com forma acicular em guantldade OU(iO
apreciavel ¢ a magnetita em graos disseminados escassamente pela
base traquitoide.

0 parentesco alﬁalmo desta rocha, apezar da auséncia (e
nefeling ou outrg %Ja uer{el spatolde, est?_ aﬁe,nrea 0 na natu-
reza sodica, (o fe %pao nicropertita e oli .oqasw e o piro-
XENio aggmna. als rachas gea compo |ﬁao Ineralogica e
textura sad co g ente dem%nadza como bostonito ;for Hunter @
Rosenbusch (30), correspondendo a fase hipabissal do puIaquto.

MICROTERALITO
Textura microgranular

Lamina 41 — Fotomicrografia 22.
Procedéncia; Ponta das Canas.

s SRR MR A e

Caracteres ,([;eoéégicos: A rocha apresenta-se em_um dique
cortanao oteraH.o a_ponta das Canas gn. 402. Verifica-se %ue
i trata de um e pgrquanto corta Irreqularmente os cristals Ee-

ormados do tera t(i’ Fot_o,16? engugnto %ue e[n um aJJht(i a_as-
sagem serda gra ual sem injuriar nenhum cristal da fase plutonica
cqrrespondente.  Possue GOr. cinzenta escura, . ua?e reta, homo-
8enea, nao e épodfndo distinguir nephum mineral tanto do lado
0S componentes claros como “os coloridos.

~ Caracteres mmroscé,omo,s:, A textura, € m|crorgrewular Xeno-
morfica ou s.ega, IE)anlalotr omorfica. A maioria da rocha te constl-
tuida de augifa inco ?resubordmadamen.teaoILvma. O feldspato
e composto "de uma labradorita, cujos cristals sdo de famanho va-

riaveis, distribuida escassamente. . A geminacao polissintética 6
rara. Aqguns cristals dse mbradonta agestacarrcﬁ-se %a sbase mICro-
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granular, atingindo 1mm a 15mm. So todos xenomarficos e de
contorno Pranular.

. A netelina ¢ sodalita sdo, microgranulares, de cont?_rn_o Xeno-
morfico, ocorrendo nos Intersticio® do piroxénio e da olivina.

O principal com#onentfe colorido € a augita, corn 3specto mi-
crogranular, xenomorfica, formando a base,” Associada a ela a
oljvina, facilmente rec?n ecivel R]ela Sug. refracdo proporcionando
relevo maior, e pela alteracao em crisotila.

Como accessorio ,0¢orre somente a magnetita com cristais mi-
tcrggran%ares xenomorficos, disseminados “abundantemente  por
odd a Dase.

3 — PORFIRITICAS

SODALITA-FONOLITO

Laming 22 — Fotomicro%rafl’a 19, .
Procedéncia: Farol da Ponta do Boi.

Comgqsigéo mineraléﬁica: 1 — Sanjdina;, 2 — Anartoclasio;
3 _I\/Iggﬁemg 4 — Nefelina; 5 — Aegirinaugita; 6 — Apatita; 7

Caract?rs ge.olé.gmo: A rocha ocorre em um dlqlue ccg-
tando 0 nefe ma-swm? ?scnto SO 0 numero l(lj:A, 20 adé)_

casa dos faroleiros no farol da Ponta do Bol. A direcdo do dique
segue NE-SW, tendo a espessura dg u(rp metro mais ou menos.
Quando  fresca tem asﬁ cto” esvergeago ewii a cor _dos c,omi) -
nentes glaros, distinguingdo-se os cristais de feldspato fenOfﬂ_stas
ﬂemma 0S segundo Carlshad e Imersos .numa. pasta |fro iticafi-
Issima.  Qutro comPoneNnte,ws_n_/e e (?pjroxem em aqulhas verdes
escuras. A magnetita nao & visivel devido a sua microgranulacao.

~ Caracteres ml,crOf_céplcos: A teéturra deste _sodallta-fon |ito
e porfirifica holocristalina, composta de fenocristais e ?anl mg,
anoréoclasm r“)n‘orme e aegirl atigna, numa blase microlitica de
aatnal Ina, nefelina, sodalita granuldres e microlitos de aegirinau-
Ita.

Ocorre, Iaplbem, entre 0S fenocrilstais algumg sodalita de con-
torno xenomortico, geralmente granular, associada aos componen-
tes claros restantes.

. 0 fe(]dsgato, corr\o é’é foi referido, con_sAa e sanidina ? Sec-
EOes quadradas, geralmente com o Plpa?m e 106> _garaeo a0
orte.  Apresenta pequeno angulo axlal, Tato que permite distingui-
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la dohortoclasro A extrn%o em secr;oes nobrmars a4 facrlments
reconheciveis gracas a cohcqrréncia de ambas as clivagen g
8001) H?Qa 0.0 anortocFasro tem arrabrtusgdrfser ntes
ocorre gemrn do segundo. Carlsbad e alongado segund? gano
de simetria, ganhando assim o caracter strco gspecto ripitorm
extincao nos” cristais nao € nunca_tota é devido o Int crescrmento
micropertitico, a modo. rﬂuT 0s individuos ficam. mancha 8 .7l
Ngs escuras e caraé taneamente. A sanidina qua ranq
nao se acha c?rror a ma%matrcamenta enq%anto 0 anortoclasio
apresenta esse enomeno com penetracao da hase nos seus bordos.
A sodalita ocorre tamb em em fenoc Istais, com famanhos va-
rldvels, gera ment? Identicos aos da sani ma pore e xenom? [rca
e associada aos feldspatos. gontrarro odalita, a netelina
nao ocorre em fenocrrstars estan confrna a a ase.
hase |cro%racpu ar & constituida de sanrdrna microlitica,
bastante wragu arn sposr?ao tendo | l]erstrcr m nte grags, mul-
tas vezes a] 0 adgs ou eliticos, de. nefelina e sodalita. O com-
Eonente colorido 3 a aegrrrnau Ita_bastante pleocroica
= castanho esverdea 0eX erde garrafa. A aegrrrnaugrta
ocorre en] [poucos fenocristais, estandq a. arorra na pasé com
ma mrcro ica ¢ ai nag apresentam sinais de corro?ao magmatica.
0S accessorios sao escassos con?trturdo(f BXC usrva%nte
apatita com haoitus pris arco soba orma epequenos astone-
tes, £ magnetita xenomor 18a granular, corroida, € magnetita Xe-
nomorfica, granular corroida

Esta rocha apresenta um %arater majs so?rco d? ue os fono-
litos gvrdo a4 uFda cla de so alrta razaq pela qual deve ser con-
siderada um so(la

fa-fonolito. A rocha Hao constréue prjodarramen
te uma lava pois .0 sel Jaérmento e em dique, tendo dado-se al a
erugr;ao por mPvrmen ps de tensdo NE-SW  Consequentemente
a textura € holocristalina.

SODALITA-TRAQUITO
Textura traguitica

Laming, 27 — Fotomicrografia 18,
Procer?encra Pedra do C%apeu Praia do Viana.

Co gosrgao minralogica: . 1 — Sanidina, 2 — Anortoclsio;
3 — Sodal g Aegirinaugita; 5 — Blotita, 6 — Apatita; 1 —
Magnetita; 8 — Titanita.

Caractere rr?ﬁologr 0s: O soda(!rta traquito, tem cor cinzenta,
Apresenta-se f e uma, Pase e gra rrj a0 muito fing, des-
tacando-se nela os cristais ripitormes d ﬁato com- geminacao
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de. Carlshad. _Esta rocha ocorre em ym d|(ﬂue dentro do essexnp
foiaito da praia, d? lana, em Posu;a(? ho |zonta| Esta go ,8
nao seria a original, porem resul aria de uma deslocacdo d

vind o de éPartes mais- altas V|zm nas,

Gracas a esta curlos |sp0f Fao 0 COHJUP forma agedrado
Chapeu, ‘isto & o dique de sodalita-tra mto q3ura a 0 esse-
Xito- f0|a|to tanto a aba como a coQ Foto 1

Caracteres microscopicos:  Texfuralmente a rocha tem o as-
ecto tipico de um traquito, .consistindo em fenocristals de anor-
ocl a3|8 DOUGOS eaegwmauglta biofita e sodalita, numa abundante
tase ¢ “sanidina microlitica e aegirinaugita, com soda
sticial.

0 ano toclaslo ocorrg somente em fenocgstals com habitys
nglforme alongado se?un 0 “c” e todo, geminado seﬁundo a macla

Carlshad. “Normalmente os seus individuos acham-se corrgi-
05 10S bordos, com rarissimas Inclusogs. Estas geralmente sa
de biotita e apatita acicular. O flmanho varla 3 a6 mm
comprlmento or Ia 15 mm de largura ,

Qs en?cnstals de aegwmaug{lta sao raros, ocorrendo %ste cP
roxénio, preferencialmente na matriz traquitica. O tamanho dos
SeUS Cristais var|a de2as3 mm apresentando Inclusges de magne
fltae raos de bjotita, com ligeira corrosao nos bordos. A sdda-
|tae l0tita nao constitue ﬁ]ropnamente enocristals; apresen-
tam-se xenomor Icas, porem o

tals da base
ce-se facilmente devido sua isotrop

Ita Inter

tamanho maior do que S Crs-

A sodalita reconh
base traguitica de samgma b|ot|ta acha-se as Vvezes | Rc?mg
na aegm aug|t crescend % encontro aos Seus cristais, . Este
fato ge Jmte In er|r Ue. a |Qt|ta os fenocr|sta|s seParou 5@ I|gze|ra
mente depois da aegirinaygita. %ocrmsmo forte, sendo
castanho quase opaco.e X = castanho

mass tra%mémde & dominante na rocm compos(!ad ripas
m|crol|t|cas Idina rossewamenﬁe LP%raeas e onduladas, no
conjunto Indicando uma corrente no (ﬂ 0 durante a_ sua crista-
1zacao. Ao lado destes .microljtos ocorrem 0. de. aemrmavgna e
gras wregglares de biotita.  Ocupando fOS'GaO inte stma entre
S cristais” de sanidina encontra- se a sodalita’com a formas mais
varjadas, porem acom ant&ando a movimentacdo do liquido mar-
cada no desenvolvimento ¢a sanidina.

Ratlta ocorre Inclusa na ae[%mnau ita, no anortoclasio e
tambem ha matriz tra%umca redo 51 0 habitus nsmatl)co
A magnetita, ap contrario, € rara;. geralmente a resTnt e sob a
forma de cristais xenomorficos mUitd pouco deseénvolvidos quanto
a0 tamanho

? traco mais. 5aracter|st|co da. ro?ha € a sua textura indicando
um fluxo do liquido durante a cristalizacdo da hase e a auséncia
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F? nefelina substituida por urna excepcional ocorréncia de soda-
Ita.

Analise Quimica

N.° 7.318 — Em 18 Outubro, 1945. ,
Laborator%o da Producdo Mlbneral, R|50 de Janeiro, D. F

Analista: Frida Clor%al.

Composicdo normatwa
A composi¢do normativa é dada pelo quadro seguinte
NORMA






3 — PETROLOGIA
| - COMPOSICAO QUIMICA DA SERIE ALCALINA

Foram efetuadas sete analises quimicas das rochas alcalinas
da glh 3. de S eba?tlao sengo sels referentes a pIutgnltps e yrna zil
porfiritica por deferencia do Laboratorio da Producao Minera
do Ministerio da Agricultura, Rio de Janeiro, D. F

Infehfmente em tres ana |3ﬁs 0 ferro total fo# analisado, sob
Fe20 3, valor que o autor recalculou em FeQ para fins normativos.

A tabela | indica as analises efgtuadas estando as rochas or-
denadas selgundo 0 valor crescente de S102 O caracter c‘mmco
mais |mp%( ante, que Imediatamentg chama a atenﬁgo e a sin uar
ausencia de Zr02 em Jodas as analises, corresporidgndo minera
9|camente a_auséncla de quamguer minerais, de &wconlo Este
acter ermnle comp rar a n turezg uimica do magma ?era or
das roc calmas a |Iha de st1ao com 0s demais, respon-
sav 1S eas eryp Cc;joes de P ogos de Caldas, ltatiaia, Tlnpua Men-
danha-Marapicu-Gericing, para citar o mais importantes

A omPo Icd0 U|m|8 0 magma da ilha de S. Sebastido pode
Ser_evi eng atra 1Versos gcessos represen&anvos
mais significat |vos S0 05 dlagrama ? rlacao, 0 dlagrama do
(ndice ca| calcico e a composi ag molecular ‘e em atomigs meta-
Icos. A re resentagao por e dia ramas e, variagao e ym
[oc S0 Universalmente Usa e que tra UdZ usteza a varla-
a co gosbgao gUImICfI P u a serie de c# [0Cess0
Ice afcall- Sem  duvida glgu a._com
rlgoros ase clentifica, nao Aem 5| 0 myito empr?g 0 na,litera-
terceiro processo, 0 acomposu;ao molecu reerH atomos
metalico (P%(tenc a 8500fa 08 Rosenbuscn € NAQ. tem Sido usa o
N atua idade apesar do seu valor inirinseco indiscutivel.  Este
Loces 0 f% empregado arg_ Servir na com gralgao entr as ro

a il 8 Se astlalo e as de Ca o, onae

W right fillado a escola de Rosenbuscn, EMPreQoU- o' sa'
t|sfat8r|am§entg Preg

A - DIAGRAMAS DE VARIAGCAO

A partir dos dados da Tabela | podem ser feltas al umqs In-
ber reéagoes a custa do emprego dos diagramas de varla%ao Inear
aseados nas percentagens e nas coes moleculares.” Os dia-

gremas de vaplagao fihear mats glg ficatves S40. 05 empregados
SequIr.
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1~ DIAGRAMA GERAL DE VARIACAQ LINEAR
Baseado nas percentagens da, serie alcalina.

2" DIAGRAMA DE VARIACAO LINEAR DA ALU-

MINA (AL 31)
EO 0es molgculares.

Baseado nas p
3 - DIAGRAMA D ARIA%AO LINEAR DA SILICA
leculares.

Baseado nas proporcdes m

1 — DIAGRAMA GERAL DE VARIAGAO LINEAR

Nos d|al9ramas de variagdo linear podem ser observados dois
grupos de curvas:

a) Grupo da alumina (A120 3) e dos alcalis
) cug(agJ curvas seguem(a mesma d|dregao £ Sdo de %Ono co%

b)  Grupo Ca0) e da magnesia (MgO), bem como
) (?os %mgos ?erro %Feo Fe 3§ quges L)em a mesma
direcao e sao de feitio concavo.

Estes dois ru?os sd0 antipatéticos, |so suai d|r%oes se
cruzam devido 40 fato obvio de (ue guan 0s alcalis-fe Eatos
que consomem a mesma gr orcao d 203K20 Nad::1:1.1
%rescem 3|multaneamente ec esc m q ant|tat|vamente os miperais
erro magnesianos. LP g da cal (Ca g g am? 0IS dﬁ
mando p tcf na constit ﬁ 0 tanAo dos mm rais siall os como dos
femicos pode eventualmente mudar de grupo.

bservando -5 0 éilagrama da serie (Iie rochas alcalinas da ilha
de Sao S%bastla 0Cle-se mteraPretar alguns  caracteres QUImI?OS
OIessta rochas. (A" sequencia das rochas nos diagramas e igual a
a taela |

I — Curva do Al20s e NaX)

A curva do A120 3é si ({atetlcaacurva do NaZ. Entretanto
da rocha 28 (Biotita-pulaskito) para a rocha n 10 SFmanog as
curyas tornam- fe antipateticas. eﬁzao deste fato reside na com-
005160 mmfra ?ma A respon m ade pelo anUgFteysmo e
cabe aos, fe Fs alos e nem spatoides cuja r gag
Na20 e| ua 11 A ex ca(;ao consiste ng presen aaegm
nau prln | al com o ente colorldo no foiaito, de modo “que

|o Nao se aSOJT\e te 20 AL20 2 mas tambem ao femico, acar-
retando um aume a] sem correspon ente ?umento np feor

|o tita-pulaskito exolse mhem emlcos s0dicos
fom a ae%mnau Ita e arkf ICIta,. de mo ? ue 0 NaA) acha-se
igado tambem tanto aos feldspatoides e feldspatos como aos an-
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frbolr s e droxenros orem 0 principal componen escur? £ a bro
ue 0 A aoeso ente consymi ? nos pag
ator es orem tam em na biotifa sendo tal fato tra uzido

or u corncrd ncia das curvas, isto e, simpatetismo.

A curva do ALX) 3 com resperto a do Na2 apresenta um anti-
patetismo_entre o essexito (n,’ 6) e0 nefelrna sienito (n 21) de-
vido ao fato &a assinalado Inicialmente de &Lie 0 Ng ue nci
eSSexito, era to oconsumr 0 nos fe sPntose % atod ese
E(roporgao 3 por uanto 0 femico e 0 diopsidip |r -
enio, sem sodro ano neerna -slenito a soda tamoem econsu Ida

IroXenio ten 0 gue r fatalmente um ?erro excesso de
Na soore 0 A1203traduzr 0 por curvas antipateticas.

2 — Curva do AlID 3e KX

Do teralit AP essexito amgas af curvas 540 arm atéticas de-
vido, tog TO ser consymido pela totalidade 00 na for-
gr %ao eldspato e da hiotita. Do essexito, Para 0S demais mem
ros da serre stas cur]vas tornam-se. antipatéticas, contrarl n 0a
re ra eral. . No tr omgreen ido entre 0 essexito, d@
Irna sienito curvas tornam se antrpatetr as
vr 0 as relacoes entr que no sse
XJto_ era todo consumrdo no felds ato e eIds orde no nefe Ina-
slenito. em nran 8 pa\lte grcou ass clado a a nnau lita, ca san
uma drmrnne 0 GUja quase totall eecnsumr
K2) Para mar o anortoclaso e a biotita do nefeIrna sienito. Por
£s54 azao 0 K (Prosseg%re ascendente e 0 A2 3 desce r[a]or ue
?ﬁeu valor absolut ara tormar a niotifa e 0 anortoclasro -
elina- srengtP o ano Q que Q necessano no essexito para for-
mar a nefelina, oligoclasio ‘& micropertita.

A outra drscre(r)angoa gota Se N0, tr%ho do pnlaskrto a0 biotita-
uIas 10, em que esce e,0 AL 3 sope’ fortemente. A
este fato € 8ue 0 AL2) 3esta na sya maior arte associago ao
\Ia20 sendo amnas.as curvas srmpatetrcas por €S te fato e nao ao
que desceu devido ao peda 0 d Pro Ita-pulaskito que foi ana
e i el e e 1 g
i o p P el + 1o K

ISa0a continha pauc % elue causou a %n resice
na curva do M O que & ansolutamente paraléla a do KX.

3 — Curva dos alcalis (Nad) e K2) com o MgO

A curva do Na20 obedece a regra geral sendg antrBfltetrca
gd(gr q porem, seque & regra geral ate o Pulaskito
e no Didtita-pulaskito torna -se simpatética com a do MgO. Esta
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sutf)ua_mudan a a curva do K2, como gé for referido, prende-se
a_biotita, mi er&l que contem na sua composicao MgO e KA.
No blotlia-gu aB_no, como a sya designacao sugere, € uma rocha
rlqulsmma m Diotita, porem dispersaem grupos e assim 0 KA
esta_em sua maior quantidade associado a esta mjca.. Como a
gor 40 analisada foi de uma parte quase }gue sem Diotita,  teor
e MgO fatalmente desceu ao lado do de KA, e comgrova 15500
AL 3que, sg U porque esta na sua maior parte associado ao NaX
e porisso indiferente a queda do teor de KA no biotita-pulaskito.

4 — Curva do CaO com Al 2

A curva do CaO segue a [eg_ra geral sendo antipatética ao
A1) 3 ate o essexito.  Est fito Indica q¥9 0 CaO esta no teralitg
e ?o, essexito rmclﬁa mente, ligado aos ngCOS. Do, essexifo ate
0 foialto, memoro JI al (a serie, a curva do CaQ e simpatética ao
X 3pela razao de que se acha ligadp o A[20Baps femicos tam-
ee% 3ée 8rova disso @ que a curva do CaO & simpatetica a do

5 — Curva do CaO com os alcalis (Nad) e K2)
Obedece a regra geral, sendo antipatética em toda a extenso;

6 — Curva do FeO e FeXs

A curva do FeO e Fe2 3 segue a regra normal.

CONCLUSAQ: — Verifica-se que o hiotita-pulaskito é a
rocha ma!l\||s é#erenmada da serte, pOSIS a(iI se acham as Fngscrepanc?as.

2 DIAGRAMA DE VARIACAO LINEAR DA ALUMINA
(AL 3).

Este diagrama foi obtido com valores das rop,orgo_es mole-
culares entre"a alumina (A1203) e a soma dos alcalis e cal
NaZ) £ K2A) - Ca0) e igualmente a soma exclusiva. dos alcalis
NaX +. KX). O interésse do diagrama € permitir verificar
a existéncia 28e corindon normaHvo ,tfaseado nas rellagoe eptre a
cFrv_a 0 Al2) 3 com as curvas dos alcalis mais a cal & alcalis ex-
clusivamente.  Quando 3 curva do ALA) 3 passa sobre a curva do
NaZ) + K2 + CaO geve aparecer corindon na norma. Comu-
ente a curva do AL 3 fica Pa area \comrpreecpmda nre flCLliﬂaS
guas curvas. . O l)agrama referente a Serie das roc ashac Inas
a 1lha de S8o Sepastido mostra que apenas uma rocha possue
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e(ormdon normativo, a designada sob o nu Tero 28, blﬁtlta ulas-

ito. O presente diagramaserve pa{a classificar as rog uanto
3 relacdo da alumina para com os alcalis ¢ a cal, um dos, critérios
e S, ") Shana (/1) na sua sistematica das rochas erupfivas. De
acordo com este conceito a série alcalina pode ser classificada nos
seguintes tipos, segundo a tabela II.

a) MEOT3§LUMINIFERAS (sequndo a ordem crescente do
ai

—Terahto n° 39

— ulasklo ne

— Foialito,

— Nefelina- S|en|to n° 2
— ESsexito, n° 6

b) PERALUMINIFERA
— Biotita-pulaskito, n.° 28

a) TIPQO METALUJ\/IINIFERO A1203ma|or ue Na20 +
K2 — (AL12 3 menor que Na) +

. A respeito deste tipo de rochgs escrevF Band (71, p. 190):
The proportion of alumina exceeds that of soda-and potash com-
bined, but is generally less than that of soda, potash and lime
combined. Neverthelés, some of the alumma enters the dark
mmerals forming either a moderatel aluminous mmera such as
hornbl en e e |dote or_melilite, or ese n assqciation .of an alumi-
HOUSW a]umlnous meLaI such as pjotite wit pzroxer“e
ornblende W|th olivina. The Ksmal condltlons durm% rystalll-
zation were intermediate between those of the preceeding and
succeeding types"

Analisando-se a comﬁomgao mineralogica desta série verifica-
se, que a assocl Igao domina ﬁ dos fémico econsttim a nor plro
xenga b|8t|ta tbalto ell -Sle |to lotIta E 8
bornblenda-sodica-hiotita askito) € por pirbxenio-biotita-
wina (teralito).

Segundo amda Shapd A 1, g ‘
e uma ma#or concentracao 8 el men%os V ate lfe N0 IIP
peraluminitero tendem & produzir rochas do t|po met uminifero.

b) TIPO PERALUMINIFERO  (AI*03 maior que NaXd +
+ KO + Ca0).

191) a eratura moderada
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y _ DIAGRAMA DE VARIAGCAO LINEAR DA ALUMINA

Shand 1( 190) afirma:  “In these rocks the molecular
roportion (f alumma exceeds the molecyla r%ro ortion . of soda,
otash %nd ime combined. % eXCess 0 oes |nto mus-
covne lotite, corindon, tourmaline, topr%z or an | nese
garnet (almandine or sperssatite). ese are t|p|ca pr ucts
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of low-temperature, hydrous, acid magmas, and the latter stages
in the magmatic reaction series”

aImente 0. biotita- éjlaskn dos Iutomtos analjsados, é a
rom |naI da ~sen assa 0 gra uaImen e a0 nordmarkito, do qua
elizment nao posswel ser concedida uma an?hse pelo L
E’”&%%”% atpt?dc% G0 DhSrEl copiose de U Slo.ggldo CE&%

Ul 10t Incl U X

de a umma geve ser atn%uufopa b|ot|tg e tambem a barkevicita no

£as0 norin esta rocha orem, de 1do. a partlcularlgade de Jer

sido analisada um ég obre em_ biotita, como Ja foi referi

0 excesso da alumm ve ser atri UI 0 205 MINerais q% Eossuem

s0dio.em sua combmgg 8 com a albjta, nortOfIagm e parkevicit

fato |a exa inado a roPOSJto as relacoes da curva
qrama ge['(a de arlacao linear. . Prova-se mals uma

Vez que o 0tita-pulaskito € a ro r\a mals d|feregma a (a serie,

uma vez que nao consta uma analise quimica do nordmarkito.

3 — (DSl%%RAMA DE VARIAGAO LINEAR DA SILICA
I

A conf|gura$ao deste_ diaqra 5na baseado nos valores das E)
Rorgoes B] |eculares, permﬂq erl f { Se ocorre guartzo normativo
s membr é a sene A silica real foi compuytada tanto na abcissa
como na or eng esuItaBdo yma linha P raticamente reta na A
gonal. Na or enada tambem foram anotados os valores dos,
mals constituintes sob a forma de minerais normativos, como Sejam:

1 — As proporcdes mo\eculares necessarias para formar
fe dspatoides mais olivina

2 — A? roporcOes moleculares necessarias para formar o
pato mais olivina,

3 — A? roporr%oes moleculares necessarias para formar o
feldspato mais o hiperstenio.

4 — A sﬂpca necessaria para formar o diopsidio.

Observa-se no diagrama 11l que a curva da silica ficou abaixo
da curva do feldspato"— olivina e do, feldspato — hipersténio.
Quando se passa este fato ndo ha possibilidade de existir quartzo
na norma, o que realmente ndo, existe em qualguer membro da sé-
rie alcalina_quimicamente analisado. Este diagrama prova, por-
tanto, a exatitude das normas de todos 0s membros da serie_alcalina
%mcamente analisados e dispostos na ordem, -Teraljto, -Essexitp,

efelina-Sienito, -Pulaskito, -Biotita-Pulaskito e Foiaito, que nao
apresentam quartzo normativo.
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No d|a_%rama I verifica-se que. a_curv? fe_Idspato-h|sper

?o ente_exiSte na rocha n.° 28, -lelta- ua\sklto, e nas demais
alta. Da mesma m]@r]ewa a curva_fe sl%o-o IVIna somente existe
no teralito, n.° 39 e at% nos (emais F]f ros. Neste casq as cur-
¥a]s oram continuadas haseadas no gdspato. Quanto 3 curva
edsgatmde-o IVIng basela-se nesses doIs minerars Pormanvots 50-
metntOI na rocha 39 e nas restantes somente nos valores do felds-
patoide.

B- DIAGRAMA DO INDICE ALCALI-CALCICO

M. A peacock (University of British Colymbia) (61, p. 54)
[0 o& um dia ra[na c&ggz de”classificar as serJ?,s de ‘rochas de

etfrm_ma 3 localidade ou prowgma petro[gra ica sequndo um
Hﬁ Ice acah-cf clco, assim denominado 0 ponfo em qué a curva
a soma dos alcalis (Nad)+ K 2)) Intersect aCl(erva de cal .gCagg
segundo a?_ ggrcent gené marcadas na ordenada e a silica das
rochas analisadas marcada n%. abicissa.  Com este rPces 0 0 Ca-
Eater de uma Serie erochias ica assinalago num simples |agr%ma
e varlagao linear. A aisn‘.ca d0 ntlga admitia apenas dols
gru 0s -0 alcalino e 0 su % caling, em ?r 0S. autores [a reconhe-
essem que ha rochas que ficavam nas ron(selras desse 0|s_gru-
?_os. Peacock CIOU, POr faIS razoes, cerca de quatro grupos justi-
icando-se Tongamenfe. 0S grupos sao 0S sequintes,

1- ALCALINO

2 ~ ALCALINO-CALCICO
3 - CALCO-ALCALINO
4 - CALCICO

sténio

A interseccdo da curva dos, alcalis na curva da ca afé 51%
da silica Ianga a n,a_abmsfa, a Serje peJtence a0 %rupo Q cal Ino:. de
Fl% ate 56% q serie € alcalj-calclca;, de 56% a 61% é calco-alca-
Ina e mais de 61% a série e calcica.

Para este indice fer viilor significativo torr(]a-se, necessario cor-
relacionado com @ mineralogia dos membros da serie investigada.
, Ag)hcé'lndg-%e este diagrama na serie ge -rochgs alcalinas ga
|Ih%d 210 enastiao. co Prova-seNa sua emgnagao genenc(% e
rochas alcalinas, caindo a Interseccdo da curvd Nad) + KoQ na

urva CaO no ponto referente a 46.40 sobre a a fcigfi%ode SIN.

ste valor sendo menor que o1, a serie tem Indice alcalin

A relacdo da cal S aO? ara com a soma dos alcaljs (NaoO
+ KoOé e fundament poq#)? regresenta as comblnaﬁ]oe(f destes
compgn ntes gara orma{ 0. feldsp tg, mineral este forhado como
uma das baseS para a classificacao das rochas eruptivas.
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As séries de rochas sao demgnadas por dois métodos — ae)
elo nome da rocha ma|s caracteristica e — I) ela rovmma
rografica segundo a r]cla ura_de Harke tlan ica oy ac
Ing e pacificd ou calco-alcaling). Pelo primeirg criterio a sene a
calina da ilha de Sgo Sebastiao & uma’ serie biotita-pulaskitica e
pelo se%undo uma sene atlantica.

Toda a série de rochas € suscetivel de ser conferida mmeralo
icamente.  OS minerals que ocorrem fm todos 05 m Jn r0s nao
a0 caractenstmos orem Somente ague eS que variam de memhro
E)ara membro e_porta 8 S0 privatiyos de ¢ da um dos constjtuin-
?s da 1ene EstudaP ? um lote de 4 series de roc as alcalinas,

ali-calcicas, calpoaca Inas e CalcICas peaco estabe eceu
0 padrao mineralogico para cada Serie, dado 2 a|xo 0 quadro V

Na realldade Sem re surgem contradu%oes entre 0 Padrao mi-
neralogico de _uma Serie e 03 minerais e sten#es nas fochas que
a |nte§ram Este fato ¢ deV|do a €asos de di erenuaiao como 0
caso do nordmarkito Me embora sendo uma rocha alcalina, com
raizes, em rochas com feldspatoides, apresenta quartzo na sua com-
posicdo mineralogica.

Na ilha de Sdo Sebastido, a série alcalina consta de 6 membros
anal %a 0S qmgucamente 0S quaJs somente podem ser levados em
eracdo,

consl ISpOsStos na seguinte ordem:
1 — Teralito
— Essexito
3 — Ne(ell(na -Sienito
ulaskito

g Emuta pulaskito
olaito
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gllcando se a confericao mlneraloglca do padrdo de Peacogk

61) 0ado no quadro V ver|f|ca se qUe ap en S duas rochas nao

0$ suem toqo 0 conjunto mineral %ﬂco atr|b&u 0. Trata-se do te

aI|to e do biofita- ask|to exatantente os dois membros ertrem
a Serie l(iul(mlca ente Sjma ada, I|%%r%uanqto realmente alem

Uo_*b/\

?uta pa If0 ha ainda ¥ma me IS extremo constituido

m mar |Ho 0 gua Infelizmente ndo, foi analisado. No t?ra
alta 0 feldspato soda- oassm eX|st|ngo somente 0 calco-
d|coeno bl?tlt ulaskito fatao eIds tol !Ho teralito com-
reende -Se perteitamente a ausencia de fe spato 500a-potassico por

==

_o(f)

se tratar de uma rocha nas fronteiras com a serie calcica, onde se
coloca gabro Quanto ao biotita-pulaskito a auséncia de felgs-
gatm Je-se a0 caragter efta rocha (iue representa um e(Jo
dlf renmado a sequenma alcalina. demals membros da
serl? qug ram-se per eltagmnte no padrao dado por peacock,
conforme demonstra 0 Quadro



C - COMPOSI(;AO MOLECULAR E EM ATOMOS
METALICOS DA SERIE ALCALINA
Ro sendbusch (66, p 1863 aplica para caraterizar a natu-
reza qU|m|ca tly processo interessante ue

as rochas eru
nao tem sido ainda ut|?|zado pelo g ologos bra3|le|ros Consl
roce so em dar a comgo icdo quimica de, uma, rog a sequn o
ontr| uicao (e ca(? |ecula gos resgecnvos 0x]dos em’ peso
mo ecular abandona o 0 sistema da percentagem. A razao esta
composwao em moleculas e nao em percentagem oS respecivos
oxidos, resjde nas ] erenias pon(iera|s que XIsfem entre oS di-
versos Oxidos. ~ Assim exem realment? em peso
cogtrl ue malé do %J orgue o geso molecular do S102
2. Desta maneira em uma analise em
ue 0 S tenha 0 teor cie 60%, molecu armente ? sUa percen-
gem € ma|or gor ue a molecula de S102¢ 60 em relacao @0s 0xI-
os mais pesados como AL 3 902) ou Fe203 160). "Esta repre-
sentacao, nestes termos,, consiste na’ composicdo em peso molecular,
Alem’ desta representacdo H. Rosenbusch (66) [Eresenta a com-
R}osu;ao qU|m| a de uma. rocha seguncro a percenta em dos atomos
etalicos como sejam Si, Fe, Al,"Mg, Ca, Na, e

1- METODO DA COMPOSICAO MOLECULAR

Imualmente consiste em abandonar 0s. (fomponentes raros. da
%lse tomando-se apen%)s 08 segumt OXI 5 2 mais Ti02
3 Fed 3 FeO: M% a0 Pdo 0S a 0S
ercenta en? sequndo a anahse chmlca recalcula-se a 100%

tals alores Conforme explica a tabel
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A part|r das percentagens recalculadas a 100% acha-se um
NUMEr0 que H. Rosenhusch 6& depommou “ZAHL"™  Repre-
senta a oma das contnbm Oes (¢ cada oxido da analise fiw Ica
computado Ipeso molecul ar e N30 €M gramas como a analise re-
Presenta orginariamente. A tabela 1V In |ca a C0 Cloosu;ao das na-
ises da serie alcalina dada em peso molecular e nag e gramas.

Para se obter a tabela IV calcula-se da seguinte maneira: 1) toma-se as
percentagens em gramas da tabela I, devidamente recalculadas a 100%. 2)
verifica-se qual a contribuicdo em peso molecular gue toca a cada Oxido da
com osqao devendo-se considerar 0s sequintes oOxidos: SICMG60 ALO*(lOZ%
Fe 03 (160), FeO (72), MgO (40), CaO” (56), Nam{ez) e KaD(04). 3
tipfica-se a percentagem em gramas recalculada a 100," dada pela tabela III\
Por 100 e divide-se pelo respectivo peso molecular de cada oxido.. O resul-
ado ¢ dado pela tabela IV. Esta tabela IV representa a contribuicdo desses
oxidos acima_enumerados em peso molecular. soma dos pesos moleculares
e 0 que ROSENBUSCH chama de “ZAHL

oS S o g

INa
t1do medlane uma S|mp €S Operacao Q€ regra Q€ % {res.

COMP. MOLECULAR X 100
% COMP. MOLECULAR = (F-1)

(ZAHL) PESO MOL.

COMPOSICAO MOLECULAR DA SERIE ALCALINA
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A tabela V apresenta a percentagem da composicdo molecular
da série alcalina.

2 — METODO DA COMPOSICAO EM ATOMOS ME-
TALICOS.

Um segundo metodo de representacdo da natureza quimica de
uma série de rochas consiste em apresentar a sua composi¢do em
funcdo da percentagem dos atomos metalicos dos diferentes oxi-
dos dados na analise quimica normal. Os atomos metalicos con-

siderados sdo Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K

O processo de calculo baseia-se na analise quimica dada na
tabela [1l, sem estar recalculada a 100%, operando da seguinte

maneira:
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. A percentagem dos atomos metalicos, sequndo a formula 2
e a sequinte:

A composicdo em atomos metalicos recalculada a 100%, é
dada na tabela "VII.
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Obaervando se esta tabela verifica-se %ue a rocha aIcaIJg
1 ? Ica € 0 nefelipa-siepito, referido sob 0 sequido
P olaito, fato c?r] Irmado a N0 oswtao mnT]eran ca_ destas
ochas ricas em nefelina e sodall 3 uanto ao rro £ calclo, a
rocha mals rca 6 % teralito. sequ esseX| 0, devidg serlm
fomponen es mais . basicos da rle %n 0 a sat ura%”gr pelo

ICI0 qug rgas %%s dadas,. flqurava
it

olalto, dpo Eﬁrcen
0, verficasse 8ue na realidade € a [0
obmtﬂgapgéaos 1t0 ueeot(irm mals acido en?o 0 SI contrj-
uido cog1 va r mais alto de toda a serie ac%lm lgual-
mente o biptita-pylaskito, n.° 0ssue alo‘ uantid A8

CONTIrmanao 0 |d raina de va 1aCa0 INa %]Ue cas
esta rocha como pera uminifera e portanto com Co Indon norma-

tivo.
, — SOMA DOS ATOMOS DE METAL E DE OXIGENIO

H. Rosenbuscn 866 considera um terceiro me(t]odo parf
racterizar a comgoag O|m|ca e uma rocha haseado na re agao
eX|stent e entre qS AtOmQS' de meta R/IOS eZOX| enio. A soma
aomos e meta e Zde5|gnada por soma dos atomos
e 0XIgénio por A

O processo . para encontrar 0 % !\QA L c |st
tomar a composicao em pesos moleculares dada na ta
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estabelecer a relacdo em cada oxido, constituinte, entre o metal e
0 oxigéncio. Esta relacdo e a seguinte:

tes, sendo um prodyto correspondente aos atomos de metal e outro
a0s atomos de oxigenio, Finalmente efetua-se a soma des s g
dutos separadamente obtendo-se 0 A.Z ¢ 0 M.A.Z. A ta ela
VIIT exprime essa relacao.

Os dados da tabela IV sdo muIt|pI|cad S g [ £SSes cioeﬁmen
a
M

Segundo a tabela VI temos a sequinte relagdo:
1 - TERALITO (n. 39)

T ISR S50 6

3 ~ NEFELINA-SIENITO (n/ 21
4 - PULASKITO (n" 13)

5 — BIOTITA-PULASKITO (n° 28)
0 - FOIAITO (n° 10)

nalisando-se estes dados. verifica-se %ue a . serie Essexno
Nefelina-sienito, Pulask|to B|ot|ta ulask|to Folaito 6)0 H) -
ticamepte 0 mesmo va or para M A Z. Indo, de 1%43 nefelina-
S|en|to a 185.17 0|a|t2I Indicando que_sdo rochas qu royem
de um mesmo ma UANt0 @ COMPOSICAQ quimica. eralito,
com M.A.Z. Ig a 157.34 mostra Seus ?fas amento cpm a com-
osmao qmmlca o magma gerador daqyela pr0|me|ra serie, sendo
ossivelmente parente da composicao quimica’ de um basalto,

) DIFERENCIACAO DA SERIE ALCALINA

Q controle da d|feren3|ag? do ma m? alcalino na ilha de
530, Sebastido g, dado por dois Tatos, 1) Relacoes de campo e 2)
Registo mineralogico.
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Observando-se as ocorréncies no campo verifica-se . (%ue as
rochas alcalinas estdo distribuidas em dois grupos distintos, ja
mencionados, ). Grupo do teralito, essexito e foiaito e bJ Gru{)o
do nefelina-sienito, pulaskito, = biotita-pulaskito e nordmarkito.
Dentro de cada grupo as relacdes das rochas integrantes séo inti-
mas entre si, observando-se a passagem gradual de um tipo para
outro. O primeiro grupo & menos representado, aflorando numa
pequena faixa desde"a praia do Viana ate a ponta das Canas en-
quanto o segundo forma o macico alcalino propriamente dito.

1° Grupo

. Forma uma seqliéncia que vae desde o teralito como membro
mais basico, passandg pelos elos essexito, essexito-foiaito e foiaito
como. membro mais acido. O registro r_nm_eralogmo mostra bem
as afinidades destas rochas atravez de dois tipos de minerais. Uns
sa0 persistentes em todo o grupo como a sodalita, nefelina, bio-
tita, e barkevicita e outrgs marcam as diferencas como o feldspato
e a olivina. Essa variacao mineralogica ja foi suficientemente ana-
lisada no quadrg 1. O principal registro mineralogico da diferen-
ciacdo. & 0 piroxenio ¢ o feldspato. piroxénio, vae da, titanaugita
(teralito) ao diopsidio r(essexno) (essexito-foiaito) e finalmente a
aegirinaugita (f0|a|tp|) uncionando como indicador do progressivo
enfiguecimento em alcalis na marcha da diferenciacdo. A" biotita
e_a barkevicita mostram-se indiferentes ao processo da diferencia-
¢do. O enriguecimento em alcalis ¢ marcado. tambem pelo felds-
pato principalmente. Assim varia de labradorita (teralito) ao oli-
goclasio basico (essexito) e micropertita e albita (essexito-foiaito)
¢ finalmente a anortoclasio (f0|a|t02. .

Esta ordem obedece exatamente o diagrama de sarth (5),

que Se Seque:

OLIVINA BYTOWNITA
OXENIO CALCICO  LABRADORITA K - SANIDINA
ALLALLPIROXENIO  ANDESINA SANIDINA
ANFIBOLIO ouGoXtLAsm Na-ORTOCLASIO
BIOTITA N ANORTOCLASIO
MUSCOVITA abiTa
QUARTZO

ZEOLITOS
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A variacdo do feldspato foi a sequinte:

1 ~ LABRADORITA (Plagioclsio): - TERALITO

2 — OLIGOCLASIO E MICROPERTITA: —ESSEXITO
(plagioclasio mais alcali-feldspato) :

3 - OLIGOCLASIO E MICROPERTITA: - ESSEXITO-FOIAITO
(plagioclasio mais alcali-feldspato):

4 - ANORTOCLASIO (alcali feldspato): - FOIAITO

A variacdo do piroxénio foi a sequinte:
1 — TITANAUGITA: (piroxénio calco-titanifero): — TERALITO

2 — DIOPSIDIO (piroxénio célcico): —ESSEXITO
3 — DIOPSIDIO (piroxénio calcico): —ESSEXITO-FOIAITO
4 — AEGIRINAUGITA (alcali-piroxénio): - FOIAITO

A sequéncia dos minerais claros como o feldspato e a dos co-
loridos como o piroxénio segue o diagrama de Barth.

2.° Grupo

0 segundo grugo & Q. mais |mRortante R constltue a (uase
tqtahda e”do mamg alcalino {jai lha, . O controle da d|fere cla-
faé) ado nesta_Serie pelos dspatmdes Versys %uartzo de um
ado ¢ iroxénio de outro. Nesta d|feren0|ag em Iugar
0 re35| 0 enriquecimento, em sodio como observou-se 1o, pri-
mel 0 %ruRo nota-se ao CoNtrarig um enriguecimento em otassm
0 que, Sighifica relativa dlmlnuw em sqdio. Qs te|dspatos, g
no prlmelro grlrJTPO serviam (e %IO mmeraloglco da. diferencia-
gao perm&a g {erentes a0 processo ocha que deve ser
onsideraaa, mais Indi erenm? a no r% EO £ 0 nefelma Sienito, pois
possue e% Ipamentg  mineralogico completo 6 Albita-anofto-
clasio, sodalita, nefelina, aegirina- dlorﬁmdm arke ICIta-arfvedso-
nita ¢ biotita).  No campo, porem, o nefelina-sienito nao € a rocha
mais comum.

A variacdo do piroxénio € a seguinte:

1 - DIOPSIDIO-AEGIRINA: - NEFELINA-SIENITO
(piroxénio alcalino-calcico)

2 — DIOPSIDIO: - PULASKITO
(piroxénio calcico)

3 - AEGIRINAUGITA: - BIOTITA-PULASKITO
(piroxénio alcalino)

4 - AEGIRINAUGITA: - NORDMARKITO

(piroxénio alcalino)
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Com os feldspatoides observa-se a sequinte seqiiéncia:

1- NEFELINA E SODALITA: ~ NEFELINA-SIENITO
2 - (NEFELINA E SODALITA): - PULASKITO

3 - SEM FELDSPATOIDES: - BIOTITA-PULASKITO
4 ~ QUARTZO E ALBITA: - NORDMARKITO

A varla[gao nos femlcos obedece ualmente 3o diagrama pre-
conizado por Barth e as, rel agoe entre os fel ds&atmdes e0
quartzo sao requladas Efelo erlnuplo a satura% dlferenma
a0 ng piroxénio e qualitativa enquanto no anfi oI|o e na biotita
ue sa? ersistentes em todas as rochas % qrupo auanntatwg
a |to domma a barkevicita e no |0t taEPuIask to e nor
mar Ito a biofta. p8|s um |ur ao N |eren0|agao a
Bamr do nefe |na S|en|to and o o 0 pul aa Ito, .rico_em
arkevicita e ciut[(o 0 piotita- rp ulas |to com 0 nordmarkito ricos
fm lotifa. O pulaskito e, uma (?(1; a mais apar%}ata a, co(rp 0 nefe-
| ominio da

nat3|en|to tendo como Unica diferenca o pre barke-
vicita

A d|ferenC|a8ao no sentido do biotita- pHIaskno grossegum
ara um final ricd em quartzo, %assando a rocha do tipo saturado
ara o sypersaturado. (). termo final ma% gm 0, & um pordmarkito
puao residuo rico em silica saturou os teldspatoides a ndo albita
In |vddua 1zada, sem star intercrescida com 0 anortoc a5|8 como
?os emais memb grupo 0 e spato 8ue vinha sendo indi-
erente a0 Ccurso Iferenciacdo na forma de anortqclasm forte-
mgmg Intercresci o com a albita, passa a anortoclasio exclusiva-

Nestas rochas da sgrie alc Ima falta 4 Iegcna ela razaci de
e no uom 0S, que ficam so ressao urante a crisaliza-
t

40, a 5 naoi P ode formar devido ao funcignamento do Sis-
ema Ort caS|oAb|aAnort|ta que nesSe caso € a ftres

nentes egun o.l. F W Barth ‘5 corresponde @ feucPta
neste caso, tma m|stura de nefelina mats “ortoclasio.

Brogger (] g estudou em Uré] trabalho classico n Ilteratura
de rochas aIc I|ns 0 JammenB e O rueg |e r|\/
t|Y<egestla|ne Kr| t|anag letes sIo eplet

0 1894 1895 %896 121 1931) £ 1933
ﬁonclumdo (iomo acontece na_ il ? astiao, ﬂue
a um Barale 1SM0 entrf a Nseqtéenua de crlsta izacao das rochas

e 3 sequencia de cristalizacao dos miperais.  Como componentes
MalS ]rO i’i rovincia er ptlva de Oslo encor&tra gustamen
e as ocnas alCaljnas 8U€ representam diferenciados do magma ori

abroico. O concelto de Brogger B QUE 4
no sentido (%a ordem de § egrega%ao dos mi-
€, as rochas menos diferenciadas sao~as qUe possuem

8|na Imente essexitico-
|ferenC|a%ao caminh
nerais, Ist
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mingrais que se segregam em_primeiro lugar na ordem de cristali-
za?a,o enquanto. as {ochas dTJ,fer_enmadas als _jovens p,(issue mi-
nerais (e estagio Inferior e finais da seqregacdo. Na ilha de Sao
Sehastiao observa-se exatamente esse principio. !}40 primeiro gru-
po temos o teralito cujos minerais, como a labradorita precede o
oligoclasio do essexito” que vem logo a sequir; a titanaugita pre-
cede 0 diopsidio e g olivina (so no teralito) precede a todos, . O
essexito possue o oligoclasio. que precede o :anortoclasio do fojaito,
bem como tambem o dIOJ)SIdIO que %ecede | ualm?nte a gegirinau-
Ita. No sequndo grupo temos 0s minerais do netelina-sienjto q{u
recedem na ordem"de se%rega 40 0S minerais do |ot|tf1-pﬁlask| 0,
sendo porem |gua|s ﬁos da ordem de s,e?regagao 0. rﬁ)u askifo, ra-
Z40 POrque essa rocna constitue um facles do nerelina-sienito gn-
nqu(fmdcf(,de barkevicita. . O termo final dg seegundo agrupo €. 0
nordmarkito Ccujos minerais possuem ponto de segregacdo Inferior
ac&%rgg eb|gt|§ -Ptglaskno e nefelina-slenito como™ por “exemplo o
q,. Conclue-se que na ilha de Sdo Sebastido a dlferenma%ao da
serie alcalina ga Inhou paralelamente 3otm a Qraem qe seqr Sgagao
dos minerais de modo que oS termos diferencjados finais gpo, suem
todos minerais % Segregacao em ponto inferior. aos minerais (os
termos menos diferenciaflos.  Gordschmidt, () tracou um lia-
8rama explicativo. da di ere,nmagao.na provincla erm)twa agca Ina
e Oslo que, em linhas ge ali, C |n0|d% com oﬁla%rab a_b referente
a diferenciacdo na serie”alcalina da 1lha de Sao Sebastiao.

1) JAZIMENTO DA SERIE ALCALINA

A serie alcalipa da ilha de Sdo Sebastido ndo foge a regra
cIasmf_a das erugtwas alcalinas que ocorrem _Perfutan 0 escudos
cristalinos arqueanos e algonkianos. No Brasil meridional os, ma-
CICOS mais Importantes perfurgm areas_ar%Jeanas e algonklanas
(as vezes com tecto sedimentario do sistema e Santa Catarina),
com exce_gao de Lages (26). A rocha _enca|xant? e constituiga
elé) gnal arqueano, R}nﬂm alment? %nals facoidal. A Intrysao
ode Ser_considerada u stocr Pea Ua g‘rapdez”a. _Qutros fIpas
econhecidos para as rochas alcalinas sao “Plugs”™ “Pipes” ( 33
Segundo Barth g5)~ as r(])chas alcalinas acham-se em con-
%acto com fendas ?eAt nsdo, ao longo df- fratura? tectonicas ou em
ormas de tipg. vulcanico. . A serie alcalina da ilha de Sdo Sebas-
tido acha-se ligada ap primeiro “FI)Q" solidaria com o tectonismo
que atln%;ué 0 €scydo brasileirg do J' $SICO a0 c?mego do cenozoi-
C0, seguindo os eixos dos antigos dobramentos_lauréncianos.
Segundo H \Backlr,e_de (1) a configura z1o dos emgoso%l-
iCi -

calinos expostos a super e deralmente”circular ou elitica;
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servando-se, 0 macico da ilhg de SAo Sebastidp verifica-se que a
sua forma € elitica, com o eixo maior orientado NE-SW exata-
mente segundoNas linhas tectonicas rei%on IS asnre entando as se-
gm%teﬁ dTNe%oeés:E )elxo malor — 28 NE-SW) e eixo menor

m

, Omjazimento de Kola (URSS& tem 36 km N-S e 46 km E-W
e & com razdo considerado 0 malor do mundo.

As ocqrréncias, de rochas alcalinas, na sua maioria, tém por
rocha encaixante tipos cristalinos segundo pode-se verificar na
lista seguinte:

1 - OCORRENCIAS NO EXTRANGEIRO

I——Ig oTiIz=—=.
S sm—08
D n

SO
T _— D
) ow
[ T
s =2

©
S
=as>” )
——
- D

SIENITO,
cluindo rochas c%
cla. Autor: Hgyg

IV _— Rocha n
URTITO, NOLITO, M VI
ﬁégsglana, Noruega.  AUtOr: Brogger (1

Gnais, reniio. . Merie: j\ucjli|\-
0. URTITO E JOLITO In-
cas). Locali ?de: Almunge, Sue-
nao especificada.

co. Fenito.  Serje:
OITO. Localidade:
Area nao especl-

=2
me
=

encaixante: (i,uar zito.  Série; AKERITO, UM-
AITO. Localidage: Leuwfontein, PrF_toraa, Afr*
AND (73). Area nao especificada.

or. S

VI_ —Rocha encaixante: Granito: Serie: LFS_TIWARITO,
FOIAITO, LUJAVRITO e 1JQLITO (rochas ca cmca? com aga-
tita e ag et ocalidade: . Spitzkop, Africa do Sul. — Autor:
Shand nao especificada.

\ — Roch
PT%KIT ~FO
ca do Sul. Au

VIl — Rocha encaixante: Fenito, Granito.  Série; UMPTE-
KITO ¢ CANADITO. _Localidage: Almunge, Suécia.  Autor;
Quensel (63). Area ndo especificada.
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. XIX.—_Racha encaixante: Gnais, Série: FOIAITO. Loca-
lidade: Rio Bonito, Estado do Rio de Janeiro.  Autor; 0. H. Leo-
nardos (50). Area nao especificada.

Compulsando-se esta resenha de alguns jazimentos de rochas
alcallnzis N0 extrangeiro e a quase totalidade ‘no Brasil, verlflca_-ée
a peculiaridade e “ser, na majoria, a rocha encaixante constituida
de” series cristalings antigas (eruptivas e metamorficas) e, even-
tualmente, de calcareo.

... O desconhecimento, em Parte, dos jazimentos brasileiros, feria
Lnflu;do certamente nas palavras de Shand (71) . "Nepnelipe-
earing rocks are very scarce in comparison with olivine-bearing
ones and most of the occurrences are quite small”, fato este in-
contestavell. Porem dpJossegrumdo Shaﬁld afirma; " There arg orHy
threF really Ithe hddies Tucr}/]sta Ine neg eline rocks In the
world, one’in tné Kola Peninsyla (north Russia), ong in the Green-
land, and one In the Transvaal" assercao esta que ndo corresponde
a verdage gm face da gsrgndes massas plutonjcas do Itatiaia, Pg-
gos de Caldas e 1lha ge >80 Sebastiao, para citar somente as mais
onspicuas. O Brash, ta veF, seja o, urllco pais ﬂl(lje apresenta
alor nHmero de rochas alcalinas e,ucrls*a Inas, sequndo a nomen-
clatura e Shand, ou. Sejam flutomtos ormando, grandes macicos
como 0. trés, acima citados, alem de areas respeitaveis como Ipa-
nema, Tingua, Mendanna, Marapicu e Gericino.

.Conclul-se, portanto, gue 0 #ammgnto, das eruguvaa alcalinas
d_? ilha de S&o Sebastido ndo discrepa oUBONgener lizado no Bra-
f_l e no extrangeiro, caracterizado por Intrysoes em rochas crista-
Inas antigas (metamorficas principalmente).

vV CL(mAfngUIQAO A ORIGEM DAS ROCHAS ALCA-

As rochas alcalinas tém merecido a melhor atencdo dos geo-
|Q?08 devido a natureza tdo singular do grupo e a toda sorte” de
diferenciagles que normalmente “apresentam, A expressdo rocha
alcalina téve uso muito Incerto em petrolggia, porem hoje. o con-
ceito de Shand (71) deve ser adotado, ficando assim limitada as
rochas que (L)Jossuam feldspatoides, piroxénios qu anfibglios sadicos,
com um sequito pastante rEecuhar de minerais Insaturados como Co-

rindon, perowskita, melanita, etc..

Para se avaliar em que medida podem as rochas alcalinas
da ilha de S&g Sebastido contribuir para o problema da origem
desse grupo ndo serd demasiado fazer uma discriminacdo . prévia
dasAteonaa (ue d|spuiam_ 0 merito de explicar com exclusividade
a (énese das rochas alcalinas.
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CiloaisDentre as muitas teorias podem ser focalizadas quatro prin-

1- TEORIA DE DALY-SHAND

2 - TEORIA BASALTOGENETICA

3 ~ TEORIA DE SMYTH E LINDGREN
4 TEORIA DE WEGMANN

Deve-se levar em conmderz*g5 %ue a maioria das rochas al-
Imas a resena uma historia tormatiya muito comp Icada e C(ftr
os mter ompidos, Qg sorte ciuea 05160 (o eolog eve ser ecle-
t|ca LPorq anto, cientifi camen[e falvez nenhu a possa explicar com
xclusividade a genealogia alcalina. H ? tod ds 0S (eo-
os estzéo conf rldes — em que as rochas ‘alcalinas devem™ser
consideradas polifilogenéticas.

A teorla de Da ly - -Shand ea e owen SaB aS méHS IntereS

i B R Syl i s o

1 - CONTRIBUICAO A TEORIA DE DALY-SHAND.

camg %Setruvlgggs fuonrdamental doersta teorlaenrtersgdé{eS ?gs relaqoef
D Shand
M alCireas hp aq'ﬁg ® Btabelecat ima. ista (feﬁocalc?ig
on € ocorrem roc as alcalinas associadas a calcareo:  “It must be
8rante hat mere association means little, unless there is dlrect evi-
ence of reaction. When discussing this matter in 1930, the wri-
ter named the foIIome 15 localities where there is direct field
evidence of reaction befween magma and carhonate rock, leading
to the production of melanocratic. rocks containing large amounts
of diopside and other lime-rich minerals such as melanite, sphene,

apatite, calcite, pectolite, melilite, perowskite, scapolite; with or
without nepheline and cancrinite.

TORY HILL, Ontario (and other localities)
MOUNT ROYAL, Quebec
OKA HILLS, Quebec

ICE RIVER, B. Columbia
MAGNET COVE, Arkansas
JACUPIRANGA, Brasil

LOCH BOROLAN, Scotland
FEN DISTRICT, Norway
ALNO, Sweden

KUOLAJARVI, Finland
SVIATOY NOSS, Transhaikalia

de
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BOTOGOL HILL, Siberia
GRANITBERG, S. W. Africa
SEKUKUNILAND, Transvaal
PALABORA, Transval.

That list. might now_be extended to include IRON HILL, Co-
Loersatg(r)];, TUR]A,"Kola Peninsula, ana KAINDY RIVER Tur-

. Como se opserva nesta lista, snana OMItiU a maioria das lo-
calidades mundialmente conhecidas pela singela razao de que a
as rochas aIcaIma% naq ocorrem assocladas a Qalc?reos e como tal
(quebrava-se 0 uniformitarismo da_sua concepcao fundamental. A
lista dada na parte referente. ao _%ammento, em que [predomma C0-
m? rocha encaixante tipos cristalinos eruptivos e, metamorficos nao
calcareos, demonstra claramente que snana, (g)artl_u_d_e uma premis-
sa nao universal e portanfo a sua concepcdo e Inicialmente defel-
tuosa. Outro ponéo ue fere a teonﬁ 08 Daty-Shana € 0 ODSEI-
vado por smyen d€ %ue as. rochas acal#nats S30 rICas em mjnerals
de elementos raros, como _fluor, cloro, fosforg, zirconio, titanio e
mﬁteus do %rupo cerio e itrio, que Indibitavelmente ndo estao no
calcareo entaixante.

(16) S postulados de Daly, creador da teoria, sdo os seguintes:

“1 — Reacting magma subalkaline, ranging in compo-
sition basaltic to the granitic.

2 — Its disilication (desaturation in silica) by:
a) assimilated car?on dioxide (from" carbonate
Fg@ks) and water (from sediments In gene-
b) assimilated lime and/or magnesia (from car-
bonatic rocks) . o
) coHcenHated I]uvemle carbon dioxide, water
and other volatiles.

- E[l) iﬁserﬁmie%'tégncgﬁe onding to 2a. and 2
ICS C INg 10 Za. .
0 n¥a ma e ncPedc)pm Jugeryle caroon dioxide,
water and other volatiles

0 fqufmento a teoria constitui, pois, .a gresenga de um
magma Su acPILno asalto a granito) reaﬂlnd com- estruturas
encaixantes calcareas. _Segun 0Daty (713 a cerca de 234 ocor-
renmlas, de rochas alcalinas no mupdo todq, sendo 1r63 asso_cla?as
a calcareos, 63 Indecisas e 8 desfavoravels. O defeito Inicial €
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\omar a 2ss0Ciacdo c?m 0 calcareo ¢omo essencria , P0is pode haver
Ugares em que atua mente nao exista mais calcareg e que tenha
o[ glnalmente existido e tomado parte na formacao as roch ﬁs
alcalinas locaes, bem como pode aver outros erp (#]re exrsJa ca
careo e que este nao tenh; toma 0 parte na for % e tals

a Bors setmtp er %oso azer o 5 %o das estatisticas sem
r a-las a oltros fatos (eo grcos cha .encaixante & mera

circunstancia e nao caus mesmo racrciemro UE D aty aﬂlrca
a0 calcareo poder-se-a pela mesma razio aplica-lo as rochas erupti
as, gnais € Xxistos que tambem o%orrem encarxagdo rochas alca-
mas Entretanto o ary € Shand Errmam (ue Se dao reagoes entre

ﬁalcareo e 0 magma gieraaor ahaixo qescrrtas 1 Solutio
of limestone by ma ma eadmg to direct ormatron of elds athoids
b){ disilication o f ar molgcul e? % \ | ? eavy lime-
|cate an compem ntary [15e 0 q i Ing %ctron under
contro o gravrt ormatron or al me car onates and
ise 8 towariis t e root of the m ma chamber, %rv ere car-
loxide is drsP aced by sil rcaﬁ The operatron do the third
acto cannot be s (H in'the field on account o the Isappearan-
ce o ahrbonrc rom the s ZSIET Iyet It 15 of much Im ortance
(M gg or it grovrdes ate native methg b% rch ne-
p ine and other soda-rich minerals. may be formed in emagma
segurr esses autores dao. as reac0es quimicas, irao experimentais
mas teoricas, que se passarr m no r?rocesso or] uindo ‘com as Se-
Pumteé alavras: regh a(! Ine rocks ma rLe
ormed at a rstan?e from an visibl o carbo ate oc
T US tr]e absenc P limestone Trom the | dedrate nerg P r#]

a fe ds?athg al roc eannot be rePar, ed as a p[ t
mestone playe art n |ts formation”™  Isto realmente serra
valido se as reagoe osserp errmentg mente comprovadas ou
ue exrstrssem rovas petrologicas. , Sendo Q processo puramente
teorico a eonc 530 @ erras especulativa.  Alem do mals, b ary-
?hana colocam certa duvid a H seu grocesso qéranto ao "terceiro
ator qu r)ao Jaode Ser. est(rf 0 N0 campo devido ao esaparecr
mento 0o acido carbonico do S[stema., Para 0 autor, mais Impo-
tante do ue a resenca do calcarep e a sua uantlrdade necessa-

ara |cr um ma % granitico e conduzi-lo or({na%ao
chaf aca Inas.  Sequndo. snana para, 100 partes
magma alcalino foram ne essarias 65 de caIcareo

~ Examinados os rion 83 fraco? da teoria de o ary-snana, COMO
seIJam 1 — Eisencra idade do calcareo, 2 — Processo teorrco 3 —
Pesenga de eemeirtos raros e 4 — PrQP Jgao do mﬁg E{a 0
ca czﬂ] 0SSIvel examinar gual a atl das rochas alcalinas
da 1lha de 20 Sebastiao em face desta teoria.

Inicialmente o gazrmento ndo apresenta o menor vestrgro de
calcareo. Com uma area de 300 Km2 e cérca de 800 metros de
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altura medja sobre o nivel do mar, o mam&o alcalino da ilha de
530 Sebastiao apresenta uma cubagem de 240 km3 de rochas alca-
Iln%s, conadeha a somfn,te a parte ?obre 0 nivel do mar. mi-
tindo-se que houve calcareo orjginalmente e que hoje tenha sido
retirado pela erosao ou que tenna sido consumidq no processo, —
segundq O(Postulado de shana a Massa rgquerlda teria sido na
roporcdo de 65:100 ou sejam 156 km3 de calcareo para gerar
40 km3 de rochéls alcalinas. Este volume de calcareo é |m8035|vel
e Ser encontrado no arqueano orasileiro, onde. sempre ocorre em
(f_ntes. _No caso do macico do Itatgua gateﬂtela-e mais ainda a
|scre;t)_anC|a nﬁ)ms com UH] volume de 1876 km3 (considerando-se
sua altitude media cerca de 1.300 m sobre o nivel do.mar) a quan-
tidade de calcareo regu rida seria da ordem estugefamente de 1.219
4 km3, cubagem absurda para 0 calcareo que costuma ocorrer no
argueano nd. Brasil, Deve-se considera que as, rochgs alcalinas
proseguem abaixo do nivel do mar na ilha de So Sebastido, ay-
mentando .assim a quantidade requerida, Ademais, €aso 0 cal-
carep participasse da sua formag 0 serla fatalmente encontrado
vestigio, c?mo acontece %m Irpan ma e,JacupwanJgaa, onde se ob-
servd 0 calcareo metido dentro da apatita e do Jacupiranguito.

A teoria de pary-snana & OIS inhabi] para explicar a gé-
nese (las grandes massqs alcalinas do tipo da Ilha de Sao' Sehastido,
lfatiaia ¢ "Pocos de Caldas, encontrando apoio nas gequenas ocor-
réncias, como em Jacupiranga e Ipanema. Nos termos em que esta
concepida 4 teoria o ary-shana CEVE SEr tomada como uma espe-
culacdo mais do que proprl,ament? uma teoria cientifica, A fa(]ta
ge aie mend}mca : exPerlmenéa 00rigou a0s seuls autores de-
ende-la a todo custo por meio de dialetica e especulagao.

Lamego, A R. ((44)_ no seu trabalho geologico sobre o
Itatl?Ja nega a comPneenma da teorla 08 Dary-shana ara
explicar a”sua origem.

O presente estado da teoria de Daly ¢é dado pelo saro-
prio Shand em seu mais recente trabalho a respeito (72):

. “Dalys %)otheﬁls has heen attacked by ge_oloP|5t5 and che-
mists, [t 'TS wn t ﬁt neither the a s_er]ce of “visible I|mestorie at
certain localities nor the a fsence of wﬂbe reactjon at other loca-
lities_constitutes dlsglfo_of of the hypot esis.  The assumP_tlon of
a “carbonate_ magma" is believed to0 be untenable. Experimental
chemmtrz/1 |nd|c,f1_tes a thermal barrier between oversaturated and un-
dersaturated si |caée melts, é)l% the bethor o[] a hﬁdrous magr a
F Pot co Iﬁ)letely_ ﬁter[mne y that of an anhydroys melt. The
leld evidence which alone can” decide the question Is mcreasm?y
favourable to Dalys nypothesis.. ESte resumo de snana CONStITUE

a confissao de erfo da sua teoria. Afirma em primeiro lugar que
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a auséncia de calcareo ¢ tambem a falta de rea ao observados em
alqumas ocorréncias na pogem Ser usados co Rrovas contra-
s teoria e termrna |zeOIr ue somenfe a evidéncia n campo

e uestdo. Ha evidente ente aq%rr forAe contyadicao; ?
evr encra 0 campo decr e a (uestao, a Talta de reacdg ou a falta
de calcareo devem ser tomadas como fontra r?vae nao como fa-

VOravels a teoria, pols esta esta ostu ada exclusivamente nos ar-

umentos das. relacoes de cam Estas 0bjecaes. sao Purame te

e ordem logica, porquanto gao[ogrcamente a~ fIsico- mrca

echa umq ede mi errcordr nessa teorh Shand %

:ﬂ‘rrma from the chemrsts rather an the petr Io |tst
the reall serrous opP értron to the Da 3/ Bot esrs has come. A

out the ear 1910 Id not seem. absur supgose that marlrma

rrrsrnrr]; |no the sedimentary crust melght be su%erhe tedI {0 t1he extent

rti/vo hundred ge reesla hereore e EP effecting
cons| erab e solution © Was r%r(eo % thermometer
stu |es 500N emonstrated t ranrte a evn drabase at the

Hme of mtrHsron Into he crust, aﬁe less h g{ ly eate d than wg

?ulpﬂose and cannot haye muci 8er ead hajsa
t er demonstration that si %atr n of calcrte and oorgrte
|s an en othermre rocess. How then can a granitic magma
solve limestone?  The answer Js perh ps that” the portiof} of the
magma which enfers info reacthon With' Its Irmeso e walls Is al-
wa s a very small fraction of the whole, and that Its femperature
he malintained for a long time by the outf
the main body of magma "

" Isto s nrgéeaaérue a um cnggrtgmgsrceo ﬂlérnrgrcfo sha,a% Enoantnr]%-
ba‘ﬂa{mo P 8 ?ge ; fis

ow of heat from

E eage com q calcareo encaixante, calcule-se a qu n|
0 magma necessarro para eriar a5 enormes massas ac

Has eucristalinas segun ? Pm ne aéura € Shand cuga so ra
a rea a0 com 0o calcareo Tatalmente deveria crrsta]rza[

guma ocha Isto nao se onserva absolutamente na ilha de Sao
ebastido e em nenhum MAcico. aIc%Irno de plutonitos no Brasil.
0s eernp %ue Shand crga dizendo que apenas 0,3%, do_com-
Ekexo Je hristiana, estudado por Bro goer ¢ constituido de ro-
as nerelinicas € U{’ﬂ argumento, dimorfo qhe tanto serve a tese
de reacao com o calcareo’ como & da diferenciacao.

A lgnorancia de pary € de Srans de Ue 0s maroref Macicos
alcalinos do rinundo cOM eXCepcao de Kola ha Russia, talvez este
Jam no Brasj e Ue todos nag mosAram re atgao a I&wma com ca
careo teria Influido na proposicao dessa teo mais ha re-
Ig”]oes em que 0 granito corfa 0 calcareg e nao for observada ne-

Uma reacad. Shand replrca] esta evidéncia de campo com uma
?uposrgao a que talvez nao houvesse temperatura g gressao SU-
clentés.  Desta maneira oS argumentos de campo, UniCos capazes
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de decjdir a favor da teorra no dizer de Sphand revelam -s¢ segundo
ee proprro inca #gzes de provar sea teoga /-\Pe%r 1550 Shand
h03) ainda se contradiz arirmando ort there IS no
hy othesrs whrch fits the field evidence so well as Dalys, or
makes so few and so reasonable assumptrons Isto sr nifica que
%Pezzg da auséncia de valor na prese a do calcareo, dos dia ra

e Bowen € 0 termometro Eeo? IC0, Shang persiste o
mrcha das_ relacoes de catmp ma ente 0 8 D0 Shand re
conhece. a faleit la da teoria % F rno seu artigo:
Unless a large number 0 0 servers ar | a It we must

b Ireve that granitic magma does sometimes suffer desi |ca‘|0n
reactron with Irmestone to the extent o eneratrng ative
Bmer amount o ogarte that syenjtic an ?/artrc ma\?mas ma
urther drsrlrcate to urtite ana |Jolrte and that basaltic magm

under srmrlar condrtrﬁns give rrf] 0 _rocks such as theralite ?

H epheline-melilite roc But tere Ho *asis elther h %

g othesis or In cemrcal theory tor tne assumption that thére
Irn (C:gr?r;sctmust take place wheréver magma and Irmestone come
The final test of any hypothesis is that it shall not o

Plarn wﬁat |s known butysha¥P succeed In rerJrctrn the unw
crte% w occurrences ?f rocks |n regions w ere
‘f eston Was t Qwn e of these occurre ﬁs a[e on
nds, suc Frio gBrazr and tge Los Archipe gos
West' Af rrca an |n these Instances the evidence maY be hidden
nder the sea Entre anto em Cabo Frio as rochafs calinas nao
ﬂcorrem 50 Fnte na J Eorem continepte roHterro casp
ouvesse Influencia do calcareo fatalmente deveria haver vesti-
gios no contrnente
Shapd irmrna sel artr itrzendo "Perhaps Daly’s
leothe?rs hﬁ sill o ungerqf metamorpgosts Defore” it
es a form t at will satis ItS crrtrcs but already It has abun-
fla(pty proved Its valug as ntnstrument for the incréase of know-
edge’ an t e promo\ron 0 ?]coverﬁl
é\ conclysao final que se ¢ e 0 tocante as rochas algalrnas
da ilha de Sao Sebastd e que elds ne}? gontrrbuemfi avor (a eq
ra qe Shand goden 0 ter havido_ Influencia do calcareo em Anr
tapolis, Ipanema e Jacupiranga, pois onde existem jazidas de apa
tcla?eoe m gnetita ha sempre correspondente assoclacao com 0 aI

2~ CONTRIBUICAO A TEORIA BASALTOGENETICA

A eortir da dlesciend Pcra das rochas alcalinas a partir éte tgn
magma hasaltico alcalino for proposta por N. L. Bowen € adotada
POr Barth, Backlund, W egemann, Lehmann, € Djalma i-
maraes, alem de outros nofaveis petroTogrstas Basta-se fuana-
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memtalwente noa equilibrios f|3|cou%udm|cosu%ue requlam. a cristali-

zaga acm?na 1Canismo ST |? ssivel 8he ar-se
|ante di erenmagao do basalfo a termos alcalinos e destes a
quartzosos.

sistema a 0|ICO one te aven 0 um dos COHStItUI tes com ponto
mcongrue te € i) SIVG e al-S€, OI’ melo de cr|s|\ 1Zaga0 1racClQ-

d ume\ ferenmagado na CO POSICA0 mlnera oglca 0 que SI-
9n| Ca simultaneamente” diversidade de rochas. S componen-
es todos do sistema tiverem pontos congruentes nao avera Crista-
IZ&Q&O fraccionada %U&“tatlv POrem 0S minerals 4 Se regarem N
Serao Sem re OS MESMOS BPden 0 varlal uan}lda e, Consti-
tue esta have do aDFO ema da crlsta Zﬁ%? raccionada ¢ a

Ue abre a d] e G provau quimica-
ente a posf|b|fopao, e f zeLFI éasrc%ﬁaer as rochas nefehr?mas 0
magma beta

Bowen _(9) € mais ecent mente (10), demonstra %ue um

tico reaI|z% 0 notavel exegese do Processo
Os elementos que favorecem a qenge das euguvas da 1lha
de Sa0 Sebastiao por melo da diferenciacao de um magma basaltico
podem ser assim relacionados:

| — Dados petrologicos

1 — Se?re acao, m|8eraloﬂ|ca da, série alcalina
2 — Diferénciacdo da serie alcalina

Il — Dados geoldgicos
3 — Rela a0 0. das eruptivas .alcalinas com o
ﬁ] éisaftmp &Jp & 61

? 0 do % f eridiona
y FO(ihaS alcalinas
5 — Ausenua e calcareos

1 — Segregaqéo mineralogica da série alcalina.

uase ida e 0S gedlogos esta copvencida, gracas aos

Idd d ol t

ma n|f|c?s tra L. Bowen, que @ abs?ua ente pos-

sivel a forma ao e [)esmluos a(!calmos ela crista |zagao franclo-

na Ta e um a% asaltico de compasicao apro%| Ccomo
?| refendg 0S magmas [esiquals rjcos. em orma 5@ a

efe INa guan 0 aS pressoes sao altas e |I9UC|ta Ua.ndO )alXasS
UeStaO d segreg ao en%uadra Se no Sl]Stem InVGS(J%
Bow n, o SISt d ataS

chue nas roc %s sut% etl

pfessoes corr$s onde 3 Ieucna ? mistura de netelina p IB ?rto

clasio. _Este tato e comprovado p?a composga %lmma anso uta

mente Identica entre rochas com leycita |as com nefe |na

Acontece que n?turalmente a nefelina sem;are conte 0003
otassio, € a leycita por Seu turno um pouco de so |o

gra a anaixo indica essa relagao:
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Os minerais que, se cristalizam, nos, mggmas alcalinos s&o r%e-
ralmente um fanto diversos dos mmerius outros tipos magna-
ticos. 'Nos chamados magmas supalcalinos a maior parte do pla-
gloclasm e dos componentes coloridos cristaliza-se antes dos alcali-
eldspatos, fato demonstrado por Bowen (%), no seu conhecido
principio de reacdo. Nas rochas alcalinas da-se o inverso; oS
alcalj-feldspatos segregam-se muito cedo, formando tambem como
0s plagioclasios uma serie de reacdo continua. Muitas vezes esta
segregacdo € concomitante com os plagioclasios. Durante 0. pro-
cesso~de resfriamento os alcali-feldspafos reagem com o liquido e
Vao _gradualmente_enr_niuecendo-se, em sodio. Assim nas rochas
alcalinas temos dois sistemas continuos, 0 do plagioclasio que vae
do termo rico em calcio ao rico em sodio ¢ 0 do alcali-feldspato
Ue vae dos membros ricos em potasio aos ricos em sodio. Barth
5) tracou o diagrama da segregacdo mineralogica das rochas
alcalgnas, ja citado no capitulo referente a diferenciacdo da serie
alcalina.

Nas rochas da ilha de Sdo Sebastido, na série alcalina, no
ocorre leucita devido os tipos serem_plutonitos, de granulacdo gros-
seira, tipos que sofreram altas pressoes. A nefeling, substitue Tpso-
fato a leucita em todos os tipos, de acordo com 0 diagrama  de

Bowen.

.. Analisando-se as séries continuas dos feldspatos, os plaglo-
clasios de um lado e os alcali-feldspatos de outro, sequndo o Qia-
grama de Barth (5) Verifica-se gue essa marcha deu-se nas [o-
Chas da ilha de Sao Sepastido, da serie alcalina. No primeiro

grupo de rochas a variacdo dos feldspatos foi a sequinte:

PLAGIOCLASIO ALCALLFELDSPATO
1 — Labradorita TERALITO (auséncia)
2 — Oligoclasio ESSEXITO Micropertita
3 - Oligoclélsio ESSEXITO-FOIAITO I\%icropertita
4 —  (auséncia) FOIAITO Ahortoclasio

No segundo grupo a variacdo do feldspato foi a sequinte:
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PLAGIOCLASIO ALCALLFELDSPATO
1 — (auséncia) NEFELINA-SIENITO Anortoclasio-albita
, — (auséncia) PULASKITO Anorisclasio-albita
3 — (auséncia) BIOTITA-PULASKITO Anortloclésio-albita
4 — Albita NORDMARKITO Ar!ortoclésio

, ?_onclue-se e a seqiiéncia de_cristalizacdq do feldspato c(?-
BIOU lelmente a fada Hor Barth, §555, sequencia esta a §art|r_ e
maKrz%atnz Dasaltica de composicdo aprognada, geralmente rica
em K2,

2 * Diferenciacdo da serie alcalina.

) Ex%mmando-se a d|ferenC|agéo das rochas aLcaIJnas da ilha de
Sdo Sebastiao venﬁca—s% que 0S termos mins asicos da cadela
apresentanl) caracteres gabroides como o teralito da ponta dﬁs a-
nas, & tambem o da prala da Armacao. Estas rochas estqoligadas
a _%m tipo mafriz o |V|na-%abr|co racas a .ahundante olivin ﬂue
exibem. = A existeéncla defss tipos basicos, aliada a ¢o essexjto. onde
d nao ha ,maas olivina, avorgcfe a existencia de raizes basalticas e
a0 a teoria g6 shand. A . |_erenC|a§ao sequndo Bowep CONAUZ
até aif rmacao de nefelina-siepito. Para 05 tIpos satur% 0S, COMO
C Ru skito, e os_sugersatur%dos como, 0 nordmaJkno eve haver
%29t)r| uicao de silica extranha, fato ja comentado por V Leinz

.0 processo da,d|ferenf|_a a0 por cristalizaco _l}r_ac?maada a
artir de uma matriz basaltic \ajesenta certas dificulda esf, Sg-
Undo Bagkpuna (1), (luant‘g d fJenese e t|gos ricos em nefelina
omo o? |5]|tos_e rtitos: ~ “So far rio real explanation has been
ngen of the derivation from basaltic rpagma o%tr\ée alkaline rocks
ich hn sodium” 'Nf caso da serje alcalind da 1lha e Sao Se %spao
nao na. ﬁsta dificuldade ROIS N ? ocorre t|pfos ricos em nefelina
como 1jolitos e urtitos, osk, Iferenciados finais, porem  tipos
quartzosos como o nordmarkito.

Para ethcar esta d|ferenC|a%ao L)oara tipos finais ijoliticps_e
rtiticos, 0 que aconteceu e Lu*a r-Urt, RusSIa, Fersmann (43)
esenv_olvgu um processo .de di ere_nijggao Pm{)osto DO U ssing.,
enominado_agpaitico, cuja_ essencialiddde reside na segregacao
Prewa dos feldSpatoides e alcali-feldspatos \sobrée 0s demals mine-

e agPa|t|ca opqe-se, IS, a ordem normal de se-

als.  Esta oraem
gregacao. Qs primelros minerais a s formarem, sendo a nefelina
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e 05, alcali-feldspatos tendem a subir na camara magmatica por
gravwlade %ragasa va densildade menor (o ueohclm,oeformam
H eriormente. u‘n Iime. 1jolifico.  Em, ?[gu as .partes’ Fersmann
aamite a possdbl Idade do"urtito .ou o 1jolito. reagif com a Loch(? en-
caixante, Se de patureza gnaissjca, conduzindo a formagao e {I-
gos como.\o,P,uIasklto e 0 n%rdmarklto. Este tipo agﬂ Itico nao
e aplica a serie aIcaIma,Fa na de Sao Sehastido por auas razoes:

Raizes .oliyina-basa t|%as dos termos. mais b5|?oF_ (teralifo),
2 —_ Ausencia de testemunnos de finais ricos erH nefelina !o_lgt S
e urtﬂgs) rgnephelmltos . Esta sequnda razao destroe a possibill-
9|%ge e uma diferenciado agpaitica para a sequéncia alcalina da

A diferencjacdo na ilha de Sdo ?bastiéo Sequiy a ordem nor-

[naL._ A %uesdﬁao da exmtenc&a de diterenciados” acidos comq py-
askito, e nordmarkito sugeridos por Fersmann na dlferenug Tao
agrﬁ)amga e uma edsgecula a0 %ue tambem gode ser feita na drfe
L ma?,ao a partir de um a}?m basaltico, ndo sendo um_ argumento
esPeu ico. 0 n|c])onto mais 1raco da diferenciacao a%pamca e a Na-
tureza do magma matriz que Fersmann Supoe sendo uma mistura
de. felds#]ato, feldspatoide e aegirina, _maﬁma este de conc%ao
evigentemente teorica, sem ter “sjdq clenfificamente comprovado.
Alias, mesmo admifida a sug existéncia, nem Fersmann € nem
Backlund explicam a sua Qenese.

. Parg se tenfar qualquer linha de descendéncia petrogenética
e necessarlcb Eartlr de” um m:j%ma %ue E;Eo,nte ,cargcter s de magma

anano. atributos de um. magma, nmarI? evem Ser. a) ser
epresentado. gor um verdadeiro Tiquigo In |ere(rJC|ado, b) . ‘mos-
trar d|str,|bU|? 0 universal, ¢) ter uniformidade

dg Eossuw_ qande volume.  Somente 0 ma%ma basaltico preénche
este rgqUISI s, O megto € Bowen e.rh,stamentg tomar como
gontg ¢ partida um verdadeiro magma primario € nao um de ¢on-
EPQaO_ Imaginativa COM0 Fersmann. Shand (16, . 487) critica
a teoria de Bowen dizendo: “It will be observed that for the de-
velopment of a foyaitic fraction from a basaltic ma?ma, Bowen s
theory demands a remarkable congun_cnon of favourable circunstan-
ces. " The liquid must twice be strained off from the early-formed
crYstaIs, and in_each case this must happen at a crucial moment
after crystallization has proceeded far enough to produce the desired
effect and before the temperature is reached at which reaction
would set in and destroy the effect. 1f Bowen s postulates are all
granted, it seems that a very small body of foyaite might originate
In this. way, say once in a million times; but’to suggests that all
nepheline rocks™ have been generated under such remarkable con-
ditions is to put a far, far ?reater strain on the probabilities than the
most extreme supporter of the a33|m|Iat|é>_n~theory has ever done’
Esta critica de Shand revela uma contradicdo, porquanto este autor

€, c_ompomgao €
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e Daly (16) estimam as rochas alcalinas em 1/1000 das demais
eruptivas e afirmam que sua ocorréncia é rara e muito reduzida,
exatamente de acordo com a teoria de Bowen, onde as rochas
alcalinas somente podem ser geradas mediante condicGes fisico-
quimicas e de composicdo quimica que desloguem o equilibrio do
magma no sentido de uma cristalizacdo fraccionada. A critica de
Shand afirmando que somente um conjunto de condicOes extre-
mamente favoraveis permitiria a geracdo de rochas alcalinas estd
de acordo com Bowen e com a evidéncia de campo onde 0s ma-
cicos alcalinos sdo raros e limitados.

Kenned 84_2) admite a existéncia de dois tipos e ma%ma
basalticos: a) . I|V|Ba-basalt|co e ba) toleitico. _No C%pltU'Q refe-
rente as_eruptivas hasicas feve o dutor o epseg de discutir esta
Bropom a0 (e ﬁennedy afirmando i],ue realidade somente existe
m madma basaltico E,U arlo — 0 olivina-basaltico. Este magma
erfurg ((ijo a cr?sta lalica dos continentes enriquece-se em slica
rOdUZIn 0 0 '[O eItICO Djalma Guimariaes §HCOHUOU re'
centemente a _Prova desse fato, estando na Impressao 0 seu tra-
balho a respeito.

Intergssante é a difere uaiao defgnd|dfx Ror Kennedy (42)
BO c?so 0 magma olivina-basaltico. “Na finha de descendéncia
0, olivina basalto a varlagao caminha para uma.dlferenmagao tra-
quitica, . mais rjca em silica do glue 0 Dhasalto op%mal e com uma
comj)osu;ao quimica iqual a um ac}?ll-swmto ou Tonolifo ¢ w anker,
Q. J G S, 87 1930), Olll caminha ?ara_ uma variedade mais ha-
sica .nao mujto, arlﬁremave mepte, mals silicosa o 836 % basalto
matriz e quimicamente semelnante ap mgnzomﬁ%-s a-shon |r]|to
(Lacroix, orm) Ren. Ac%d. oc. Paris, 18/. 1928) ou ao teralito
(Lenmann, Chimie der Erde, 1930).” Exatamente o propasto por
Kennedy ob?erv -se na.iTha de Sao 'Sebastido, i)nde como t“oos dI-
ferenciacos fun amentz?ls encontra-se éie um lado o nefelina-sie-
HIIO e de outro o teralito, que, se u%o,i),dwgrama desse autor
evem provir de um magma olivina-basaltico.

Teralito
Nefelina-sienito

O comportamento da composicdo quimica pode ser VisSto no
caso da diferenciacdo do magma olivina-basaltico, nos pegmatitoides
que sdo velos de segregacdo contemporanea no seio da lava e di-
{erenciados, como mostra o quadro seguinte, citado por Kennedy

1)

(*) Comunicacdo verhal.

Magma olivina-basaltico
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Constata-se, g[) %a? a estes dados qU|m|cof 053|b|||dag
do magma olivina-baSaltico enriquecer-se em alcalis nos seus di-
ferenmados Pela cristalizagdo fraccmnada de acordg com Bowen,
e possivel este magma, caminhar Para as rochas flcalmas A com-
posicdo do magma olivina-basaltico € tal que ele permanece bem
dentro_do campo de estabilidade da forsterlta no sistema F
TERITA-DIOPSIDIO-SILICA. ou provave mente als erto da
curya FORSTERITA-DIOPSIDIO (11). A cristalizacdo come-
ara com a. se?regagao de forsterita enriquecendo o [iquido’em CaO.

|roxen|0 040 |med|ato Sera, p0|s uma_variedade calcica ou
|o sidica. %| 0 torna- se o re em Ca0 Impedindo sua, com-
binagdo_ com A e ¢ ?g combmar se com os aIcaI|s
dando feldspato alcalino ¢ feld qatmd S, Tegun 0 Bo
243) T e separation of the feldspat 0|d C|te 1S t ereore
be expected during the fractional crysta lization of a magma con-
taining hasic rplagloclase with some orthqclase (say ordmar}/ basal-
||c magma) | ré)xene -0livine reactlon ha? b?en such that the
m IS ot engo enou chess of silica t neutr 126

effect (See the |scu35|o? 0. 236 2373 Esta Jeug d; dara
g?aenllgw nas rochas de profundidade segqundo o conhecido dia-
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Alem de Bowen outro aulor Lehman (Chimie dgr Erdea?
Femqnstrou ci as rgchas %Icalnas formam-se_ atravez da crist
prZI% aO fraccionada de um Dasalto de composicao quimica apro-

sd} éilsc $S40 em tomo da etro énese das.rochas alcallr\as
descendendo de um asa | necessaria_para estap
Cer no quanto as roc a calmas da ha de Sao S bas 130 Tavo-
recem esta teoria. ? nao Implica em negrar outros atores Q
ﬂenese as rochas alcalinas, porem particularizar que no caso da
ha de Sdo Sebastiao a teoria basaltogenenca é'a que oferece
malores p033|b|I|dades

3 — Rel % ge Camﬁo das eru?tlvas alcalinas com o magma
basaltico do Brasil meridiona

Fora 0 “stock” fOﬂO(!ItICO dg Tributo, em Lages Estado g
Santa Catarlhna metido deptro do campo basaltic) do d}ra (f
Parana, nenhum outro jazimento de rochas alcalinas ra3|
meridional maostra intim dae com aquele m% ma
ocorrem, na 1lha de Sao Sebastdao diques de salto con3| era R
contefmporaneos 0S derrames da Serr Ge esoré guea a
extranha a0 tectom mo reagonsave pela atividade eruptiva
a5|ca 0omo em ogos s onde ‘for encontrada "uma
recha atfal na e?OgIo ando. se|xo% de melaf|ro mostraﬁdo que a

ao alcalina osterlor asica, a bem na ilha de Sio

Iél rl( grmad onete Fotg n® observa-se 5 Hm dmue
(e nordmarkito cortando L(m] ue de tfasa 0, concordando co
Idade posterior a atividade eruptiva alcalina.

A relaﬁao de camRo

ntre a rochas alcali as e as eru tivas
hasicas torfa-se hem

% 8rem ohserva ocorﬁ nC|as
de to a? as eruptlvas Je Inicas do. Brasil meri ona Acham-se
erl %Oane latd basaltico do Parana sequindo as
mes as |n as tectonicas que funcmr}aram na expu 530 sse maﬂ
eco ensagao Isostatica, em fraturas de tensa J) m co
cusao a (I a0 Sebastiao, como 0 Ltat|a|a Mendanha, Mara-
picu, Gericing, Tingua ¢ Ca 0 Frio, embora esteja a 230 (M’ mas
cu menos da horda aaltuia apresenta sinais aerup%ao as(!ca nos
Inimeros diques %sato orientaqos I? e modo I%ue
nao pode ser considerada indiferente a manifestagdo desse magma

4 * \/olume das rochas alcalinas.

Com uma superficie de 300 km2 de rochas alcalinas, .aproxi-
madamente, e com uma altitude media sobre o nivel do mar de
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érca de 800m, o volumg das rocha aIcaIrnas na ilha de Sdo Se-
éastrag \})?d(e ser estimadg em 2 Para gerar essa massa
ormidavel de rochas. alcalinas a tgona B Shapd  Daly. mns rou-
se Incompetente devido a quanti ?e e calcareo requerivel para
tanto. Para erar u]m mircr 0 de ta ma?nrtude conside rando sea
arcimonia das roc g alcalinas, somente um ma ma milhoes de
ezes. maior poderia dar origem a esta Segmentacao. SO em Su-
perfrcre nal( merica do Sul” o derrame da serra’ Geral apresenta
% m2 Esta massa basica terra assim um vqu e Incal-
culavel, capaz de produzir mediante condicoes esgecrars a5 Mmassas
alcalinas da [lha de Sao Sebastrao Itatiala, P %u |das, etc.,
multo unandes em valores absolutos, porem Iminutas em relacao
a0 volume do magma hasaltico. Mars uma Vez a teoria de s, e
encontra oron campo, h)r? uma massa eruptrva asa ltica
consrdﬁra alor do mundo, a enas %eraram 8erca 0 km3
de. rochas alcalinas, isto porque g nta%ao 0 magma aca Ino
exrﬁe COMo bem acenfuol Bowen . ?ndr 08S €S ecraH go (es la-
mehfo ¢ na composicag quimica do liquido, capaz es

e
equrlrbrro para uma cristalizacao fracc?onada

ocar 0

5 — Auséncia de calcareo.

%uestao da auséncia de calcareo na. rlha de Sdo Sebastido
la fol ﬁ sta suficientemente clara a P oposito ¢a _teoria de o a.y
erra inte essant% no. entaltto tra fce rao rni e Backl
é) ]] The mineral assem %es of the alkaline rocksa
crrb d els where (Daly, €fC.) as g i part (16 SPECies typrcal
ro ugts of car onate cont rnatron 0f the magma, have beén re-
arge ssumptoms of carbo nat asFrmrl tion. -~ We see however,
at under the congitjons hee evelope such minerals are a an
fural consequence of the complex rocesses of Iraccronatton C m
\1zation. oreover there are certain. minera assocra 10ns
annot be explained Iythe contamrnatron hypgthesis, \oug
R)N a characterrstrc 0le In spme examﬁ es of the alkaline surte
for example, are the zirconium minerals so enriched as to
rm - names such as zircon-syenites, eudialyte-eukolite- syenrtes
I!)rte Syenites, Jujaurites, a”rortokrtes etc all found |n al-
0digs ?ccurrrn In cryfta Be areasb Th (?se minerals abnd
zrrconrum rtsef are ¢om Iete sent rom 5@ rmentar carno
nate rocks, whereas, .on %ot er hand, the mrner% zrrcon S a
constant %ccessory mineral both in granrtes an%t In thelr ynam&
metamorphic descendente, the gneisses. In other magmatiC rocks
of the main surthes the zirconium m ne as parf a ver subordrnate
roIe If mdeed they 'Tlre not t tally g ﬁ concentratjon . of
these typica mn]eras thr?ng[r the mdin. rocks of the alkaling
sulte, and not only In local mineral segregations, may be the result
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of the melting and reassortment of the granitic wall rocks durin
the graduaﬁ gr rythmic intrusion of t egboﬁy" J

V - COMPARAGCAO COM OUTRAS OCORRENCIAS DO
BRASIL.

Deve-%e a (eologos ? petro rafos_extran%elros, 0 primeiros
estudos sobre rochas alc?mas no, Brasil, em Urna epoca erg ciue
tais tipos eram ainda mal conhecidos, Varias ocorrencias destas
rochas foram estugadas primeiramente por Derby 185 Bauer
73, Fr. Graeff 27§l,~ osenbusch (658 € W right 585) In-
elizmente as comparacpes entre as ,er_ugtwa& alcalinas da ilha de
S, Sebastido e outras to Brasil meridional sdo limitadas a apenas
aILgumas ocorréncias par? devido_g falta de estudos e parte_gpr-
(qUe esta com(g)aragao S0 dleve ser felta com outros macicos de iden-
tico jazimento.

As ocorréncias passiveis de comparacdo Sdo as sequintes:

A - CABO FRIO
B - ITATIAIA
C - POCOS DE CALDAS
D - IPANEMA
A - CABO FRIO

d&a eruptivas ,?Jcalmas de Cabo Frio foram magnificamente
estudadas etr_? raficamente &)r Fred. Eugene W right (85).
Gracas a gentileza da licencigda Bert1 Lan%e de Morretes P %e
0 autor dispor de uma _tradu%ao completa desse importante traba-
Iho cientifico. O material estudado por W right foi coletado por
Derby (Ue 0 remetel @ H. Rosenbusch, o quagl

0 aquele autor.

Os tipos encontrados em Cabo Frio referem-se a ilha propria-
mente dita ¢ tambem ao continente fronteiro, enquanto, na ilha de
Sao Sepastido as rochas sao todas insulares. No continente fron-

E%||ri(r)lanéo foram encontradas ate o presente nenhuma eruptiva al-

por sua vez cedeu-

a) NORDMARKITO, BIOTITA-PULASKITO E PULASKITO

_Estas rochas sdo. fdo semelhantes tanto em Cabo-Frio como
na ilha de S8o Sebastido que merecem ser tratadas conjuntamente.

O nordmarkito de Cabo Frio, apresenta 05 mesmos caracteres
do de Sao Sebasugo. A textura ¢ r&aroﬁnwa cor cinzenta, predo-

minando as vezes os componentes claros. Dentre o feldspato o
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majs |mPortante e 0 angrtoclasio na ilhg de So S?basUao f_era
Cano Frio um .conTresmmento d% ortoclasio, microclinio e albifa.
As (i%wdades miarofIfjcas, ?m ambas, as 0COrréncias saQ revestidas
de albita e quartzo Idiomorficos, sendo neste caso 0S minerais mais
recentes. Estas cavidades apresentam ag{ulhas muito finas de aegi-
rina e mais raramente cristais, de zirconita e fluorita, fato que nao
ocorre na ilha de Sdo Sebastido. O principal co_mP_onente colorido,
no.nordmarkito_de ambas as localidades, e uma biotita que em Cabo
Frio pertence a variedade lepidomelana; por estes motivos ambas
as rochas sdo biotita-nordmarkitos. Onde existe a mica ao lado
de outros componentes coloridos ela ¢ sempre, mais velha. Os ac-
cessorios alem da magnetita, titanita ¢ apatita comuns a amhos
0S nordmarkitos, Somente existe zirconita € outros minerais de zir-
conio em Cabo Frio.
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pulaskito de Cabo Frio & um biotita-pulaskito grggas a
ahune anC| a_mica_biotita, exatamente como ¢ con%enere 1lha
de S ag Sebastio. O feIdstato em Cabo Frio ¢ B rtoclasio con-
[esm 0.com m|crocm|oea Ita e na Jlna de S. Sehastiao ym, anorto-
iasma bita 0 que rat|came ie consttue a mesma c%mdposu;ao mine-
qlca A sodali a e a nefelina estao ausentes no tIta Fpulask|to

d h a de Sao Sehastiao e sdo muito raras no d [0
anfibolio em relafao a mica existe em menor ci 3”“ ad e
adas |m|tadas

ro?ha e Caho Frio forma colunas negras e ave
pelas faces Og e I( Ieocrmsmo X, marron
amarelo claro  com " tracos P,aa 0 verde Y marron escuro

a verde oliva e Z, verde 0|va marron /:c-14° mU|o
etiueno e X Dissetriz agua{ raéa SE. POIS e uma ar
ntibolio piotit

Iclta, exatamente como Q0 a askito

de Sao Sepastigo. Em Cabo Frio 0 Blroxenlo e m diopsi o com
/:-36.° a -38.°,. COM bordos Mais escuros e verdes q%e Ja Ing |(iam
SUa transformacdo em aegirina ou aegirinaygita.  No, biotita-pulas-

kifo da Ilha de Sdg SebaStido o piroxenio e Tma ae rlnau |ta em
nucleo dlogsl |c? Z:C =+ .61° com fraco eocrms%w am as

BS 0COITenclas aguns cristais de DITOXENIQ passam Ljevm a nos
ordos. Em Cabo Frio esta passa%em a-$e quando falta o [1
}m ambas as_rochas

aegmmco no d|og3|d|o 0S 'accessorios $ao
titanita, magnetita e apatita, com exceg(;arIO

a lavenita, zirconita
e rlnklfa (que somente ocorrem em Cab

8 Laskno da ilha de Sdo Sebastigo EP %ase idéntico
% ano Frig, res%alvando a %uannda e de hark vmta ue €
omm nte em Sao Sebastiao e a |ot|ta E) r|o gomo

em Cabo .Frio 0_piroxenio € um d|0£ 10 norma % g
raImente |d|omorf|co £ escasso, passando a aeq |r|na nos ord
uan 0 a a. aeqirina l]oassa dlretamente bar ev|cita n%

A] al eV|C|t pos ¢ -14.° ha de Sao Se astlao
este pulaskito possue ae 0S aCfESSOI’IOS como a magrietlta tl-
tanita e apatita, a granada, possive mentfeavarledad rp anLta se
gun 0 as regras dé para e ese. A nefelina e a_sodalita s
assas e quase atfsentes m am ﬂ? aé rog as.  Quanto ao e

lhita na 1lha de

ato ele € anortoclasio 540 Seba%ﬂao e micro er
ta e aﬁbna em % Fa d

b) UMPTEKITO

O umptekito é um, tlpo e&n%ual de pulasklto analotriomor-
fico que ndo .ocorre SINao ?ﬂ] Frio, gsm esmo no con
tment fronte|ro e nao na | ro riamente dE composto  de

eldspato TICLO eanco Babula com propn dades uase |den
t|cas a0 do p ?

e 0 ¢compon nte mals Importante Uom 0 aﬁ? \) a mé}’r eerrHeac
cresmgop i / f anfq)fjl

iliticamente “com o feldspato. olio e 0 mals

oI
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ant| o componente colarido, sendo Z:c -14.° a -18.°. Este forma
cleo de cris |s cug Saordo apresent c racteres dg u&n outro
100110 ten o 3 sendo um e a cade arkevicita-
ar ve sonita. trago mais |mport t un” |tos pode Ser
%%ni era o este concrescimento e |t|co do ds ato ‘com an-
100 I?f %ade|a barkevicita-arf edsomt? Outr comgonente
colorido € a byotita, muito %aremda com a P|domel na, geralmente
mas antelga do ue 0 anfing)io C[no (lfimo” mafit’ € fontra se

l0psIaio ocorrendo em. graos arredondados, quase Incolores, es-

alhados em toda a lamina. . Os accessorl?s sa0 titanita, apatita
Pmta sem nenhum 2|rcon03|l|cato Minera oglcamente esta rocha
pa 8@ Se muito CQ Ru [askito da ilha de Sag Sebastido (n g 13)

Iferencas resjdem na fextyra e na auséncla oncrescimento
Pmknmco e an[7 0llos_ da s%ne arkevmlba ar ve sonita com 0
eldspato. Na 1lna de S3o, Sebastiao o anfinolio € constituido ex-
cluswamente pela barkevicita.

%u% ro. IX da as relacOes entre estas rochas € as da ilha
e Sa0  Sebastido. congeneres guanto a compos Xgao gmmlca Dos
ados da c? B?SI ¢do %wmlca ad(os stram a com-

EOSI 40 molec ar e em atomos metalicos. Com usa 0-S¢ £ssa
om@aragag Ve dl Ica-Se ﬂ1 as_quatro rochas comEara fa Jnostra
extrema "Identidage quimjca, consistindo a d|fer3a alhaur(]ie menta

% auséncia de minerals de zirconio nas rochas
astiao.

¢) NEFELINA-SIENITO

Q nefelina-sienito forma gm Qabg Eno foda. a Ermm al massa
Intrusiva, ao passo uea| e Sa0 Sepastiao nao, Se.pode afirmar
C mesmo posmvame pois somente aflora a periferia mais aC|da
do mamgo constituiga de gulaskno e_nordmarkito_sendo _que, pos-

swelmene todo o nucleo s ga de nefelma 5|en|to 0 nefelina- 5|en|Lo
de Cabo Frio € um t| 0 d€ rocha de 8ranu acao rosse|ra de cor
cn]zenta mmeralo%l ente podepsto e micr R? Ia nefeling, 3

dalita, piroxénjos da serie diopsdio-aegirina, anfibolio esver eado,
ﬂrconlta apatita, magnetita, . |r|ta Iavenlta rinkita,. rosenbuschljta
uorita e granada. princi aI componente ¢ a microperfita,

temante Intercrescida c?maa hita. Comi) na |Ihg de S30 Sebastido
0 elementos Incolores formam a rmc a parte a rocha enquanto
0S.coloridos, ao %Qnt.rarlo r%aﬁa grupB olados, , Q princ]-
pal componente femico & um diop 3|d|o com or 0S aegirinicas. O
d|oH3|d|o semPre (%cu a0 centr? do cristal d épwoxgmo a resen
}an 0-se. incolor, forfemente re rmprente %pres3 rltfda % J

FINGENCI3, com Jeogrmsmo muito fraco 0rdos
assume cor esverdeada, tendo X:c 2 a 4° sendo refenvelaaegwma
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A tranmﬁao do diopsidio fara a aeglrlna faz-se gradualmente ccf
IroXénio e.observa-se tal fato oticam nte ofcrescido Earale -
m nte como p|roxen|o encontra -se um anftholio ec resverd adaca-
ra ate verde azulado (X Olazu verde oI|va amare ?} com 2
gueno Xrbissetriz a uda Este anfibolio e pouco
requente e quando aparece esta concresmdo poikiliticamente.

Na ilha de Sdo Seba tlﬁo 0 nefelina-sienito forma a rocha
alcaling que o upa 0 Sequndo Lfgar em |mportanC|a nos %Ioramen
tos, gms 0 pulaskito_e Ror %r (l} %osbuem malor. distri w%a Ie
perficjal e§cr| 40 da ro ano Frio e |qent|ca a ilha
p% Fao Sebastiao, tom a db|een a. de ue nesta localidade © a]
B 0 forma, yma cade af ev |ta ar % onlg Quand f?
0rdo fa gmmco no o sidio ele g supstjtyido pelo an |b0|
Outra diferénca reside nos minerais de zirconio que Sao comple-
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tamente ausentes nq nefelina-sienito da ilha de Sdo_ Sehastido.
lqualmente alnlda nao fol constatada F gresen% e fluorita nas
}]as de(sjta ultima ocorrenma s diferéncas no piroxenio e an-
f olio podem Ser assim resumldas

1 — F BIO slglo-BarkeV|C|ta-Arfvedsonita
|0B5| 10-3egIrina

2 — Diopsidio-aegirina-anfibolio

1— Nefelina-sienito da ilha de Sdo Sebastido.
Nefelina-sienito de Cabo Frio.
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. A estas semelhancas petrograficas jnfe(Jizmente ndo & possivel
ajuntar uma_ comparacao quimica por nao dispor o netelina-sienito
e Cabo Frio de uma analise quimica.

d) ESSEXITO

W_right (85) determinou dois tipos texturais de. essexito em
Cabo Frio, denominando-0s respectivamente de grana fina e de gra-
na grossa. Mineralogicamente o_tipo de grana grossa consta de Uma
labradorita_acida, de com 03|8ao molecUlar Abi Ani — Ab3 An4
com extincdo de cércg de 12°30" em (010) e 9°-10° em (001 ), tendo
36° na extlngao simetrica maxima. -~ Segue-se .uma auglta incolor
ou verde clard, algumas vezes avermelhada ou_violeta, tendo Z:c 40°
aproximadamente;, pois devido a dispersao ndo poude ser determi-
nado o angulo exatamente. Qs cristais violetas aginzentados mos-
tram muitds vezes zonamento e neste caso a porgdo central mostra
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maior angulo de extincdo. Alem da augita, cujos, caracteres sdo
parecidos com os da titdnaugita, mas.que W right, NdQ faz nenhuma
mengdo, existe 0 anfibolio “concrescido com o piroxénio sendo de
compomfao barkevicitica, tendo, Z:c = 13°30. X, bissetriz aguda.
Como ultimo componente colorido ocorre a biotita, geralmente” con-
crescida com ¢ diopsidio. Como accessorios ocorrém a ma_?nenta
titanifera, a titanita_e apatita. = Estadrocha acha-se descrita por
H. Rosenbusch 65) no seu livio MIKROSKOPISCHE PHY-
SIOGRAPHIE, fazéndo este autor mencdo de certas manchas
compostas de uma mistura poikilitica de pedagos de biotita e grdos
de aegirina gue considera produtos de pseudomorfose da olivina.
Como™ se observa, a composicdo mineralogica desta rocha ndo
constitue um essexito segundo a (efinicdo do seu autor e reprody-
Zida por Johannsen (40), mas sim de um teralito ou seja um oli-

vina-gabro.
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I(i ntico a este, "essexito” é o teralito da ilha eSao Sebasna

ue a ora na gram da Armeﬁ a0 € na gonta s Ganas, 0
rana Assim existe na ilha de’ Sao ebag“ao gms tIpos tex
urais e erahto exatamente como o terahto e Ca ? Frio, erro-
Heamene enominado es exHo por W rig O teralit da pra|a
a Arma ao e confntm 0 de urna Iabra onta acida. Abi A Qa
composn; olecular exai tamente como no_ “essexito” de Ca 0
Frio. A nefelina e 1 'sodalita ocorr%m Infersticials entre 0s demals
com onentes Os. elementos coloridos sao t|tanau?|ta raramfnte
H 03, e quando isso, acontece apresenta camacas ttar]n‘er s alter-
adas com camadas nao t|tan!)ferasz -54.° com valor diferente
a aﬂ%na 0 teralito dg C&a Fio, apezar ge Weight ter con-
essadd ser a.sua medida defeituosa. Alem da titandugita ocorre
a olivina, a b|ot|ta ea barkevmta

?a loclasl rggabagr}godo erte Sﬁgéltg ” gg I(l:rﬁﬁg ||;12‘|eor|ocrone}a8de
St il
u no_tipo anteglor eraﬁnop(?e grana ?magg ﬁﬂ 3e %o
F FQ ndp a re%en a seme Jwga com este tipo de tera |to
%mc 0 & mais Hasico de 0 do t|p8 e grana grossa, C(i
Bormnao Se aproxima @ P/townlta e ?o Fri Oseementos
Bgls%régos domirlam este terafito de grana fina da ilha de Sao Se-

imicamente nota-se um ta semelhanca eptre 0 “esse-
xﬂo”Qdu Caho FrloeotFrahto %a 1% : Bas |go céaggo Mas-

a de Sao
tra 0 quadr ado dos tipos destas u OCa]|I es Vao
algumas anallses de verdadelros essexnos ﬁ rﬁro prio
W right € (Ue Nao ag fstfa d}am semelhanca nenhuma com o seu

tipo de essexito, na realidade um teralito” sem nefelina.
e) TIPOS HIPABISSAIS E EFUSIVOS
Observan ?se 0. quadro VIII verlgca Se que em ?abo Frio
houve maior erenua%ao arﬂ] gno% a3|c% oMo 0 |mbur%|to
e monchiquito, enquanto n a0 Sebastiao ha malor
ero %l ere?ma#os alcall nols como mlcro folaito, sodalita-micro-
olato, so alita-fonolito €. sodalita-fraquit ﬂtoue em’ Cabo Frio cor-

res onF apenas tmguano en ? O’ng ap resenﬁ] a de tlp?
oMo urgito ng) ma afinidade ‘enorme com 0 magma oli
Vina- basa fic [0,

i) CONCLUSAO

Esta rapld% Bara{gao entre a serie aLcaIma da ilha de
Sebastiao e a de Cano Frio entre 05 membros comuns a am as
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|localidades - demonstrou (aue ha uma certa similitude n (f duas
mtrusoes de caracter petrogra cci ﬂmmwo tectonico e ﬁ HaZl
mento, No entanfo, s’ essa semelha gran e com os plutoni-
tos, ja com 0s i ereng 0 fext ra|s cada ocorréncia f‘ resenta
Beus tlgos Joecullarg emonstrando que as ro?has alcalinas e{n
ora. com raizes identicas assumem “cor” local governada pelas
condicoes peculiares a sua “mise-en-place”

B - ITATIAIA

O macico alcalino do Itatlaila fol est dado p Lamego
‘) do pgrito de vista da geo a gera ados d|s on|ve|s

or anto sao ou?os para_permitirem uma co aracao com

C|$0 alca a 1lha de Sdo Sebastido. analises U|m|cas

5@ 'ﬁ aca a a resenAadas 0SS em 0 defelto e nao Serem acom-

panna a espécle da rocha re erlda e as descrlgoes petrogra |cas

de M. Campos sa0 muito superficials.

O macico do, Itatiaia, como 0 da ilha de S&o Sebastido, consta
quase que exclusivamente de tipos plutonicos, de granulaco gros-
Selra.

Pelo quadro XV verifica-se. que na série da ijha de Sdo_ Se-
bastido ha muito major d|feren0|agao do que na serie do Itatiaia.
Com estudos petrograficos mais acurados,, deve-se admitir a possi-
bilidade de encontrar-se maior diferenciagdo no macico do Itatiaia.
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1~ NORDMARKITO

Consta nblneralogmamente de .albita, mécro ert|ta anortoc|a-
Sio, quartzq, biotita aegmna augita, arfvedsonit aCCessorla-
mente, apatita e ?Eena no macico do ltatiaja, Na ilha ge Sag
Sebastiad o Wor markito nao apresenta arfveds mta ﬁeg C[ma 8
SU%SIIIUJda pela afgjrlnaugh tﬁ? ura a rocha da Il

ehas |aoem|aro Ica ou |p|d{omor ICa, asso ueonordmar-
k|to |tatjala n% aP ssue referéncia algu aa s a textyra.
ocorrenma 0 nordmarkito é exatamente ‘como na ilha, arlorando
tanto na orla. na encosta, como nos picos culminantes do  macico.

2 - PULASKITO

O pulaskito, possue ﬁextura granula( no Itlatjala tendo a se-
9u|nte composicdo mineralogica: .anartoclasio, albita, aeqirina, bio-
Ita, & como acy essorlosa afita, t|tan|taemagnet|ta Actha-se g
crita sob o n.° 311, procedendo (le. Bemfica; Campo BeIo e
signada como sienito: ‘pela COLU 03| ao mineraldgica trata -se’ de um
aSEIIO orn]?1 Est taﬂala co ra se ao biotita-
10, de ao Se astlao [Pe 0S SEUS at ?<s rﬂ]u nto
Bu askito da H} escrito sqb 0 1,° 13, € um pulaskito go
Iet0|c(%|t0a Ieta%?arpane elina e sodalita, mineras estes ausentes 0 pu as

3 — SODALITA-SIENITO

Nao ocorfe na ilha ge ?aio Sebastido nenhuina eruptiva alca-
nga ade tipo plutonico, cujo teldspatoide seja exclusivamente a so-

4 - NEFELINA-SIENITO

No Itatiaia, segudado deﬁreenpe se das descrl?oeg gtrogr Elcas
syccintas, a maioria das rog as acalmas e constW uida de. nefelina-
?|en|to com textur 9ran|t| Muitas das rog as descritas como
0|a|toF 530 Verdadeiros ne egna -Slenitos P [1 ’oossuwem a tex-
tura classica do tipo orlglna e Fola, Portuga M. Cam-
5?51‘ é§54) reconhece esse fato nas suas propnas descngoes petro-

Os. nefelina- S|en||tos do OlIat|a|a constam de sanidina, anorto-
clasio, biotita, hornblenda sodica, augita, e.como accessorias 0cor-
rem titanita, ag tita ? magn(ftna nefelina ocorre ora_intersti-
clalmente ora S0 { Inclusces. Estafs rocgas 540 muito
parecidas com as da ilha de Sdo Sebastido, faltando-lhes porem
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pjroxénio, formandg uma sérig diopsidio-aegirina ou com 0 An-
?IbOlIO a serie giopsidio- barietha rfvegson?ta A textura € a
esma, €.0 on;un;o dos accessonos tambem, notangci -5e a falta
£ minerais irconio. QU|m|camente ambos os nefelina-sienitos
s30 comparados no quadro X

5 - FOIAITO

Os foiaitos do mamgo do Itatiaia, isto ¢ os nefelina smmios
com abundante ? [elma feldf ato tra%ltmd% nsta(rp mjaera
glcamente e nefelina, anortoclasio, san |na ornbleg a sodica e,
cessoriamente, titanita e magnetﬁ Difere, pois, do foraito da
ilha de Sao Sebastido que nad possue saniding e por outro Iado
%ossue DIrQXEnio rePresentado ela aegirinaugita. Accassorl

ente o folaito da 1lha de Sao Sebastiao posste apatita, alem da
titanita e magnetita.

YV melcamente ambos os foiaitos sdo comparados no quadro

Alem estas  similitudes Arolgeglc qmmjcas S roghas
do macu;o 0 Ifatiala, como a 540 Sebast|ao erencl|<am
se para ﬂ ordos em termos suloersaturados ¢omo 0 nor markito.

? Negras nP rﬂ(to culminante do macico, 8 530
const| U|das de ord ar Ito, exatamente como s serva n ma-

mgo da il ai(() Sehastido, Cujog 3mcos culminantes sag igual-

1.39t9emge nor U %Pa% aloF’ara exﬁ]l)ca SggtaSe ﬁgtrleanomlaia
i/ssipg, (BSENVO

S rraﬂ

Lamego (44) adota a teorlg gpalt‘

07 0 ahar “GUANG0 6SUIG0U 25 l0calicads U8 "y v e
Lujayr-Ure (RUSSIA), admitindo que, a dlfer?nmagao fez-se ao
Contrariq 3 ordem normal de se ? qregagao cristalizando-se primeiro
0S mineiros claros como a nafelina” e o feldspato e, em Sequida,
0S compgnentes escures, como a aegmna No Itat|a|a bem “como
na 1lha de Sao Sehastido nap seg dmitir a Jdela de uma di-
ferenclacao agpa|t|ca nas rochas d ssas uas ocorrenmas exammada
elo autor % ordem de segregﬂagao ohservad a fol a normal, isto €,
empre oS, fémicos Preced ram 0s sialicos. Nao se nota nem ne
feIma sodalita ou feldspatos |d|omorf|c§s como no caso estudado

Of Fersmann. O CrIEN0 e vogr (/8) aplica-se_inteiramente
go caso das rochas alcalinas do Itatiaia ¢ da |?ﬁ (fe S40 Se ast1ao.

Apenas, em algumas Bochas d Bh d% 540 Sebasémo fatg que
tambem’ ocorre ‘em Gabo Frio é285 a Diotita precedeu oS piroxe-
nigs. e anfibolios sodlcos na cristliza ao Este fato é comum aos

nefellnla Sienitos em geral segun IMMA Jonanpsen &
V \o ung ? The sequen e 0 Xftaj.?atlop In tp ephehne
Syenites follows the usual laws and only diters from that in granites
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by its diferent mineral composition; Apatite, Titanite, Eudyalite
and Eucolite, the rare_jron ores, and the Titanium and Zirconium
silicates come first.  These are followed by Diopside Biotite and
Brown Hornblend; and these by Feldspar. The Nepheline may
be earlier or later than the other I|ght mmerals or It may even be
the very last to crystallize. The “other p r| oles and " their p
riod may extend even to the ve dy latest, so at the Aegirine need
les may form rims around Feldspar or NeP eline.  The laws of
crystallization, as given by Vogt are strictly followed"
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. UssiNe Creou este tipo. de segregacdo para explicar massas
ljoliticas e urtiticas, rochas riquissimas em. nefelina idiomorfica, en-
quanto na Iiha de Sao Sebastido e no Ifatiaia ndo existem festemu-
nhos de_tais rochas pois uma provavel reacdo com 0 gnais encal-
xante ndo destruiria os relitos do procgsso. O pontd fraco de
Fersmann € adMItir para a d|ferenC|agao_agpa|t|ca um magma ori-
ginal composto de uma mistura de néfelind, feldspato e aegiring,
magma este de concepcdo evidentemente tedrica e de existencia
magwatlva. A R, Lanego, (44, g 20) cae, pois, em. contradicdo
a0 aamitir uma diferenciacdo” agpaitica para o ltatiaia, contrd a
gfova da ordem normal de se%reg(ﬁ%ao observada nas suas rochas

cal_ma%, a(f_mesmo temPo_qdu~ agmite_a origem a partir de uma
matriz basalfjca por cristalizacdo fraccionada. . Se ;Prpvem e um
magan%aca asaltico’ evidentemente a diferenciagdo  nao pode Ser
agpaitica.
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As semelhan?gs entre 0 macico de S&o Sebastido e do Itatiaia
podem ser resumidas em:

1 —Composicaoquimica idéntica do nefelina-sienito.
2 —Composicdo quimica_idéntica do foiaito.

3 — Composicdo mineraldgica muno semelhante do nefelina-
sienifo, . folaito e norgmarkito
4 — Auséncia total de minerais de zirconio.

5 — Semelhanca textural e igualdade de jazimento no gnais
arqueano.

6 —Subordinacdo as mesmas linhas de fratura tectonica.
[ —Predominio dos tipos p Iutonlcos

8 — 0s hordos do macico ( ncosta & cume) compostos
8 e tipos mais amd% Fpu?asﬁno e nor ma?kno) pd
referindo-se

Auséncia de calcareo Aflr a Lamen
3 teoria de Shand g '5 "Esta ?eona nao tem 0
Menor apoio Nnos maC| 05 brasileiros gﬂe t|vemos ensejo
de estu ar e sobretu 0 no ran e macico do Itaflaia,
encravado Tm meio dT rocha gnaissicas com ﬁusenma
quase absoluta de calcareos, mesmo nas visinhancas

C —POCOS DE CALDAS
0 ma?r%o alcalino de Po 0 de Caldas, Estado de Minas Ggé

[aes e na fronteira com 0 fs a0 d aao Paulo, com uma area
600 km2 aproximadamente, fol estu 0 em grlmewa Mao dp
A Derby neira mais completa

gosterlormente e yam
o[ J. Machado 53 Posterlormente O tavio Barbpsa
(3) ‘escreveu em ‘1934 uma nota sobre algumas’ rochas da re ao

0 trabalho que melhor serve a estados comparativos € o de J.
chado (? feu cunho Betro 8|co Segundo este uIt|mo autor
as rochas 0 planalto de Pocos de Caldas sao as sequintes:

1 SIENITO NEFELINICO GROSSEIRO

2 ™ SIENITO NEFELINICO DE GRANA FINA
3 ~ NEFELINA-SIENITO-PORFIRO

4 ~ OLIVINA-DIABASIO

5 - QUARTZO-DIORITO

1- SIENITO NEFELINICO GROSSEIRO

Mlneraloglcamente estes sienits. sdo .compostos. de ortocA ?IO
nefelina, augita, tendo como accessorlos tltanlta melanita, sodalita
e mica magnesiana. A descngao arocha % ehta em um?mgua
gemobsoleta, porquanto trata-sé de um trabalho doseculo ~pas-

<
Nl
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sado %uando a petrografla c0 gou a Aornar -S¢ Uma_ciéncia; no
entant 0 aptor ‘procdrou atualizar as descricoes de J. wm acna
em alquns toplcos e ['0UtroS CONSErvoU Mais ou menos o Sed estilo,

ortoclasio agresenta -Sg éodo ele emmado ser%mdo Carls-
bad, com cristais do tamanho de 1cm em media, fendo como In-
clusges gran Ioa de magnetita e augjta. A nefelina ocorre em
seccOes Quadradas na malor parte das vezes, havendo secgoes
hexagonaw orm%w a0 eixo de simetria se ar\ﬁ Como incluspes
existém agu as de aug|ta fre%ﬂentemente as de agua, 0raos

Pmta magneﬂta as rochas do tune da ogmna de
Estradas ge Ferro, entre Praéa e Cascaty a zme g rea(fao
em torng da nefelina consistindo numa corga.de agulhas de augita
A netelina altera-se comumente. em cangrinita. A augita ocorre

hab|tus acicular e fibro- Eadlado muitas vezes formando b?I
de astonetes e outras vezes eques coresem re verde. Pleo-
croismo Z -verde, Y -amarelo . X -verd 8 amarejado.  (Pela des-
cngao VE-se_qUe a augita & majs do ég)o a aegirinau |ta ;0 an-
gnuo de eangao aprésenta valores 36.° a “mals sen o
Ulto grande_a se han(;a desta au a] rtha com 4 rica em SOdIO
accessorios sao a t|tan|J a melafiita principalmente. Subor |
nadamente ocorrem sodalita e hiotita. 'Esta rocha aflora entre
Prata e Cascla(}a e tambem entre 0 morro do Selado e a cidade de
Pocos de Caldas.

Na mesma roch? nﬁ)orem de outra procedéncia, a serra? BaJ
eiro eX|ste amda ale desses mmeras 0 epidoto em agulhas de
036 mm até 0.006 mm, A augita da rocha da serra do Barreiro
Uma acmita sequndo J. w acnado.

CDO—‘

2 - NEFELINA-SIENITO DE GRANA FINA

? traco_mais otavel na petrografia das roc%}f alcalinas g
lanalto d Po os %ald S 64 ssa em dP elina-sI nlto
rana qrossa extura |p| omorfl a a nefelina-sienito r%rana
ina_ (t xtg a |crogranu ar gue S pode es nar como cro
0Iaito (3§ chado ODSErYOU €Sta aass%ﬁ \(71ra ua
serra do' Selado e ac A %ue 0 slenito de grana eve ser cha
ﬁ g rochas dioriticas ou mesmo. em Certps casos fonolitos.
Pea escricao (fM achad ega-se a conclusao de queatextura
dessas rochas de grana firi na e crogranufar porfiritica, Isto e
comgosta e uma base microgranular com algunS fenocristais dis-
persos. escassamente. . Os fenocristals sao desu%nados como parte
grosse|ra e a hase mmrogranular como parte fina

garte grosseira € formada de ortoclaflo nefglma e.sodalita
ndo tambem aﬁjgna ea ?arte de 8? na e de aug|ta muﬁo
dwante rtoc ?IO nefelina e SR % F é 0Ssue . cor
verde, com forte pleocroismo, reconnecendo-se peld descricao feita
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que se trata de aegirina ou aeqgirinaugita. Dos accessoriog 0 mais
raro € a_wolastonita arecen 0 esta semPre assoclada a augita
e a nefelma A tltanl a tambem ocorre raramente.

rqa outra rocha, procedend}e dos ¢cam odsde Caldas, a finura
g r%;rr] agao aumentou. tornando-se difl CI istinguir o orfoclasio
efelina’ Nesta rocha a wolastonita é muito abUndante, Ja men-
C|onada fias rochas da serra do Selado.

Apresenta-se em individuos grandes c?m forma colunar irre-
ular, “‘com uEna cllva%em Pronun lada para elamente a0_eIxo lon-
itudinal.  Alem desses minerals ocorre o epidoto e a titanita.

NQ ocidente da C|dage de Pogos de Caldas ocorr ouéra rocpa
deste tipo desuinada 50 9, que apresenta abundante
venita e f0| analisada qmmlcamente

CONCLUSAO

rando-s sienitos nefelinicos descritos por_J. ma -
;03 e 0 (a |fha ge Sr%gra? %asué)o nota -Se qug nao e%ste

%% na Composicao mH Pma Em amhbas. as ocorrép-
clas, porem, encontra-se o nefe masemto h|sp|d|omor Ic0" passando
am|crolf0|a|to porem em os de a as gte ato_€ 0 dominante
?ﬁ r? % do" macico aca no J\l e Sao Sebastiao o ne-
elina-sie Jo apresenta .como feldspato dommane 0 anortoclasio

rerescido c a albita, as veze até atip?rtltlco 8 nguanto ng
ne eI|neﬁs|en|to eSCrit0 POr wachado o 1€ spa ominante @
0 ortoclasio uanto ao pwoxe(gno tambem 540 grandes as dife-
rengas poIS & %u{ament uma aegmnél
to ags accesso |os ?ceptuam se as rengas em P gi e
aldas todas as roc %f calnas do grupo 1@nltos nefelinicos
a resentam minerais de . zIrconio, .de.ca ?m e.a fluorita. _Encon-
fam Se, em amhos 0S t| 0S de sienito, lave |tfé wolastonita, me-
anita e zirconita. A r| 78 em ZIr onltae elgnaeextraordl
nana no magma acfa mo e P0cos 540 comunthJg]
os egmatitos d P elina-sienito’ com fluonta roseae le1ros hidro-

a]scgm badelita e zirconjta. R. R. Fra W em recente
tra emo s!brog %ue a zlrconita é secun 33 nos vieiros, for-
mada :10 sta eleita.  Zirconita anana somente ocorre co o
mineral de se [ega a0 n]a?matma, spersa. ngssienitos sem
mar concentratoes te va economdco as r]na2|das comerualmen&
exploraveis d zbrc(mlta sa0, todas de origem secundaria, forma
as' expensas da badeleita primitiva.

stes fatos t dos mostram claramente ﬂ% grandes dn‘eren%as

ntre og emgos e Pocos de Caldas e da ilha“de Sao Sebast

chad
seme

utra giferen 3 %¥en |Iha de 530 Sebastigg o nd (fleo 0 ugo
e nStILUIdO e nefelina- 3|en|ﬁo c?m a pen(ferl( e pu aski
nordmarkito; em Pogos de Caldas falta o pulas |to e rdmar
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kito e, conquanto o nugcleo das serras todas. todas seja de nefelina-
sienito e foiaito, a periferia e de microfoiaito. Finalmente encon-
tra-se em Pocos de Caldas o nefelina-sienito-porfiro, que falta
completamente na ilha de S0 Sebastido.

0 quadro XVIII refere-se a comparacdo_entre um sienito, ne-
felinico de girana_grosselraJ entre Cascata e Prata, com um micro-
sienito com lavenita, do ocidente de Pocos de Caldas, e o nefelina-
sienito da ilha de S0 Sebastido.

3 - NEFELINA-SIENITO-PORFIRO

N&o foi epcontrada esta rocha no macico alcalino da ilha
de Sao Sebastido.
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1- OLIVINA-DIABASIO

Mais uma provavel relagao ?ﬁnenca entre as rocfhas alcalinas
e 8 ma?ma basaltmo do Brasi| erd dional tra arana e
ada P a ocorréncia de um olivina-aiabasio analto de P %os
e Caldas. Tanto nesta o&orren?a como na | ha e Sao Sepastl
as raizes gabroicas sao dadas pela presenca de olivina em membros
hasicos da Série.

O olivina- dlabasm ocorre na estaﬁao de Mato Seco, sendo
const|tU|do de m 10CIaSI0 (Machago NA0. CIta @ c?m 05|§ao 9e
ralmente  gemina gela macla polissintetica da albita, ds Vezes
combinada com Pen linto, de augita e olivina_como com onentes
essencials, A olivina ocorre em draos e em nstals arredondados,
comumen'be transformada em serpentina verde.  Secundariamente
ocorre a |ot|ta e accessoriamente a apatita e a magnetita com um
pouco de viridita.

Esta rocha nao foi encoptr da.na ilha de Sdo Sebastido. O-
cupan 0 0 Seu lugar como elo basico f] Cgura 0 teralito que ocorre
a praia da Armdcao e na ponta das Canas.

5 - QUARTZO-DIORITO

“Nas vmnhangas de Monte Santo. ﬁorr(? (ie leste gara ?este
umg extensa serra ¢om cérca de.meja milha de gugi om atura
meédia, q#e se prol on?a ate 0 rio. Pardo, composta ae uma. rocha
muito’ diferente’ dos tfpos até aqui esanos ssAm se exprime |
Iw achado. A Serra consta de quartzo-diorito extura, (]Jranu-
ar muito unjforme, com osto principalmente de plagioc asg .
M acha ; nao da a sua com %m 8 quartzo e secyndaria-
mente [plroxenlo verde horhblendd e mica.  Acces orlament
ocorre apatita, .m gcpetlta e i)nta |roxen|o & um

e de autra variedade mqnoc inica nao especn‘mada

m|nera|s ocorre a escapolita

8recm]ento desta rocha.na area das eruptivas alcalinas

Iperstenio
r% destes

de P OQQ das € um @contec mento |mportante ald cowfarg
com a J ha de 530 Sebastiao on ualmenge ocor em S Qe
%ngom%ao uartzo- IO[ItjCa € uartz an eSI’[IC? Jas

tas eruptivas acidas e as roct]as acahnas sao niti
%an | dae ?ndo as eruptivas alcalinas mais anh as.
e 3 l\/l achado NA0 aPrese ta. nenhima
Infor FO a respelto as re agoes entre 0 %ua tzo-dlorito e 0. én
qgo alcalino. Aynica referéncia que se po azereacomc en-
Cla apenas de_rochas (I]u rtzo-di dpr 1Cas em dois macn;os alcal|nos
conspicyos. Quais as relacoes de parentesco nada se pode adian-
tar na falta d& estu os a respeito,
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.0 3z|mento ?e Pocos de Caldas tem sido con3|derad8 VUl-
canico,. 1dela_esta ang?da Ganewamente por Derby (18) devido
a. configuracdo Bartlc,u ar o planalto (w agresenta uma dﬁPres-
S0 Inférna cjrcunscrita por uma guwla a (e serras, exatamente
sequndo q feitio de uma grande ratera.  Naop ha porem provas
de” yulcanismo. _ As rochas encontradas no planalto sdo do tipo
plutonico (nefelina-sienito_ e foiaito) passando a tipos intermedia-
rios (microfoiaito e nefelina-sienito-porfiro) com raros tipos efu-
sivos (fonolitos e leucita-traquitos). Este’_conjunto de rochas &
facilmente compreendido pelo tipo de intrusdo que teve como soa-
Iho as estruturas gnaissicas argueanas e o tecto sedimentar consti-
tuidos de rochas das series Sdo Bento e Passa-Dois. .O meca-
nismo da Intrusao, que qerou as_estruturas fosseis do sistema de
Santa Catarina_no plandlto de Pocos de Caldas ja foi abordado
Pelq autor (24).  Nao_houve vulcanismo tipico, porem uma in-
rusdo em camara de baixo “pt” devido ao tecto sedirnentario, con-
forme mostra o tipo das rochas constituido de nicleos de granula-
(a0 grosseira passando na periferia e superiormente (onde descia
na camara magmatica o “pt”) gradualmepte a tipos microcrista-
linos. A existencia de fonolito™deve-se as fendas de contragdo
por resfriamento, abertas na cupola da_camara magmatica, por
onde vasou, posteriormente, 0 magma, Comprova-se a existéncia
de fonolitos Somente em diques e"assim mesmo comparativamente
£5Cassos.

D — IPANEMA

. Como o jazimgnto da ilha de S&o Sebastido, as rochas alca-
linas. de Ipanema sao do tipo plutbnico com um Unico representante
filoniano. ™ A, intrusgo r&ao chegou ao yulcanismo ecl%ra 0 apezar
do tecto sedirnentario da serie” Itararé-Tubardo, de _idade permo-
carbonifera, composta essencialmente de arenitos e tilitos neste lo-
cal. A ocorr?nc_a de Ipanema Rropor%lono 0 melhoy t[abalho
sobre rochas élca Inas, até o presente puplicado em vernacuq ten-
do s ? estudada por v ixtor Leinz I(49. A esta semelhanca
textural, entre ambas as localidades contrapde-se um Jazimento bas-
tante d%]‘erente. Af rochas encaixantes ¢ mP_oem-se eI r%nam, a-

nito e filito no soalho e no, tecto arenitos, tilitos ¢ finalmente mar-
?]OTE. A prese ga_ ?Acal_cargo em Ipanema poe novamente em
?CO a (uestao Intluencia aesta rocha na genese gas eruptivas
d at estacado no

caIlPas. Um Tato deve, Porem, ser imediat megte

Brasil; as | 2|daf de agat ta e magnetita c?lnm em Sempre com
aPr_e enca de calcareo encaixante, ds vezes formando nodulos sg-
caroides no seio das massas apatmcas g dﬁ magnetita como se 0
serva em Jacupiranga, Estado  de Sao Paulo.
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As rochas descritas por Leinz (49) sdo as sequintes:

1 - ORTOCLASIO-AEGERINITO; 2 - ORTOCLASIO-LUSITANI-
TO; 3 - UMPTEKITO; 4 - NORDMARKITO; 5 - SHONKINITO-
PORFIRO.

Qs quatro pr|me|ros tipos sdo de plutonitos e 0 quinto € urma
hipapissal.  Em nF q g a plutonitos referlgos apargce nefelin
sendo 0 carater alcalino gela Rresenga e PI[OXenIos e anfj-
balios_ sodicos.  Comparando-se cor le alcalina da ilha de
Sao Sebastidao verifica-se que aBenas a e comum em ambas 0
nordmar |to Em Ipanema 0 quartzo, do nordmarkito proveio de
11 a r do nl)a ma com arenjto encaixante; no caso da

a 0 Senastiqo, Erovave e 0 (ﬂuartzo tambem
Prowesse : contr uu;ao exotica maio |sseme han%
e5|e na presenga de ‘enormes massas apatl ilcai (?emagnetl

E Ipanema, fatd inexistente no A |meréa | %e Sao S astlao

sti o 0 volume das rochas %J INas

nao m ser comparado com 0_das de | P nema, hem como a uni-
formidade textural e de composicao mineralogica da primeira ocqr-
renma nao &? e |gua Imente ser comparada com extrem vana%o
experimentgada e anema Segun Leinz
as bserva?oes m|cr scopicas, Ja, revelaram, as ochas de Ipanema
Sa0 Sujeifas a mudancas rapidas de composu;ao

Para caractfnzar qU|m|camente 0 magma de. Ipanema, Leinz
ut|I|za se dos valoyes eN.ggb Um ¢a actenfnc gey do ma-

ﬁma eganemaeo%eu teor ];IIXO em “al e?to em “alk !é{l
lr)alogm menée este. fato sign Aca que os alcalis ngo sao fixados

sQ0.a forma_de "foi q ou “feldspatq” parem sob. formg, de piro-
remos e anpboljos alcalinos. . Na 1lha de Sdo fepasuao 05 Va-
! raelsx 0de al” sao sempre maiores que os de “alk” como se Ve

1- TERALITO: Al - 183 Alk — 71

2 - ESSEXITO: Al — 204 Alk — 144,

3 - NEFELINA-SIENITO: Al - 190: Alk - 157

4 - PULASKITO: Al - 185 Alk - 152,

5. BIOTITA-PULASKITO: Al - 210: Alk - 144

6 — FOIAITO: Al — 187 Alk - 158

Em Ipanema a relacdo entre “al” e “alk”é aseguinte:

1 - ORTOCLASIO-AEGIRINITO: Al — 45; Alk — 160.

2 - ORTOCLASIO-LUSITANITO: Al - 45 Alk - 160,

3 — AEGIAPITO (Apatitito rico em aeglrlna) Al — 5; Alk
- 30.

4 - SHONKINITO-PORFIRO: Al - 190; Alk - 165.
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Somer]te 0 hon&imlto orfiro, dest rel?ﬁao de Ipanema, apre-
ﬁnta valores de “al” su enoges a05 porquanto nest? [0-
cha ocorre nefelina. Este 3| mﬁcg que fa em 0s alcalls
existemcombinando _ com s Idles, E 15ando-se. essa
re 8ao em com a\ragao cg 3 a N3 de Sao Se astl)ao conclue-se
Imediatamente rande dissemelhanca entre ambas  as ?Eor
rénclas. IPane ﬁ sgundo Leinz, CONStitue um tipo de diferen-
magao mujto local afifmando: “Esta discrepancia pode ser |nt$
Pre ada nao como um indjcio de um magma_completamente dife-
ente, porem como um Indice ge ue a restrita grovmma magma-
t|ca de, Ipangma representa uma r]a camar gmimca com

a compo 1640 (% Imica rE)artmul valores de “alk™ altos e g

' baixos). Esta provincia passou’ isoladamente o seu ciclo

d erenmagao

Ndo existe, pois, a fofsm(]ldade de serem semelhantes as
ocorréncia de Ipanema e dd ilha de Sao Sebastla 0. tipo de Ipa-
nemg deve Ser | entlco a0 ﬂe Jacuplranga e Aqltai olis, pos-
suingo todos C%Jcareo na rocha encalxanté e series alcalinas quase
Iguals com dam as (e agatlta e ma?netlta cabendo a estudos com-
parativos fdturos a palavra definitiva a respeito.

0 guadr XIX resume a comparacdo entre 0s quatro jazi-
mentos considerados.

4.a Parte
ERUPTIVAS QUARTZO-DIORITICAS
1~ GEOLOGIA GERAL

Terupnvas uartzo-dioriticas sao representadas Por trFs 1Ipos
getro rafi 8 tomco h%mssal e efusivo. . Q t o utomco
constitul um quartzo-gjorito, de ranu acao g
aflora encaf]xa o no ﬂnaﬁ facoidal, no mene em tres u ares
—camm 3 0 Pere ue ao eCaste anos, .na vertente
este, ﬁam e Castelhano — espigao divisor entre a
gr a1 erme a e a das Enxovs Esta erliptiva nao Fgresenta
0 momento, nenhuma relagao estrutural "com as alcalinas
acha-se IS Tpre encaixadas nas estruturas arqueanas. = Torna-se,
a33|m dificl conﬁecer a sua | ade exafamente, contrastando com
0S demajs tipos hipabissal e e LiSIVO |nt|mamente relacionados com
as eruptivas al(iah as, O pronlema geologico (lesta eru t|va (i
Siste ¢ guas a d;ernanvas primeira seria “considera-Ia R
erupt|va aseando-se no fatg de at|ng|r somente estruturas a t|gas
de g ﬁlS £.a f gunga admitir uma “relacdo comagmatica com oS
tipos hipabissal & efusivo que mostram “caractereS bem recentes,
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caso em gue se tornaria uma eruptiva moderna.  Infelizmente
0s .dados rsponrvers nao permitem a adogdo de uma solucdo defi-
nitiva por enquanto.

Ipo hipabissal & resp resentado,_por um quartzo-microdiorito
encontra 0 n0 macico de Sdo Sehastido. ESta rocha [ﬁ)assa texu
raimente ao uartzo- andesrtﬂ efusivo, mostrando li a rear ade
trata-se de uma mesma rocha com variacao fextur Iques
estreitos . assume textura. nomfeadamente ap rtrca J)Ba otrrom It
eexcepcronalmente anidiomorfa. No cume ‘do Zabumba (1.025 m)
ohserva-se es(tje o] gortamento Qavendo gradua é)ass gem
quartzo-microgiorito ﬂuartzo andesito, desorte qu esta nomen
Iatura e mars uma ate gao a textura do que.a tipos diferenes
e. rochas. 8osrg 0 mrneraloﬁrca descrita na petrografia,
e idéntica para am S 03 tipos Justificando Seu parentesco.

Q. tipo efusivo deveria marf acertadamente ser. denominado
@orfrrrtrco Pors a sua textgra h? ocristaling e o seu jazimento ¢
crues Indicam ausgncra e VU cairrsmo tipico. epresenta
guartzo andesito, nomenclatura esta drscutr a R Parte
etrografica sequinte, que aflqra abundantemente na ilha tanto
a o3 litoranea _como ho Seu_Ingerior. ntos de melhor qb-
servagao 530 No Cost o Barra-Velha I(Encant 0 fo&os 17 e 18),
Cachoelra do Fg 'Agua, Perequé,  Cume Zabumba,
eeerI to. Bt gn rara as N ogr\agn iy r%ugrtzo andesito acha Y:
dm es eqo costao (?a Barra VeIha ate ao pe da %scar 3 Q?ha 8
morro do Baepi.

uartzo mrgrodrﬁrrt 0 chuartz[? -andesito cortam as erupti-
Vas acar as &nor marklto cume do Zabumpa, e ac m se en
tre 0 nordmarkito, no morro do Bdaegr e 0 nars 'facol a
rque a0 pe da escarPa de falha desse morrp, como s Ve na 8
10, Esta relacdo estrutural In rca Idade mars o erna destas [
chas em comparacao com as demais eru tr¥ lha. Ademals
mostr m-se S mg lg)reenchen 0 linhas T rat ras recentgs oMo
os a amentos Ioeos do macrgo alcalino, fato que. Ind|ca 8ue
tinos plytonicos alcalinos ra se gchavam egr suPer icle, elevados
e er ogeneticamente, para pe MItir 11pos Jga ISsais e efysivos cor
tando saas estruturats) 0 Tato, tambem, cortaro nals facol |
no c%na de Sdo Sebastido indica que a erupcao 3 érartzo 3
srto etu %Van 0 este eja se en? ontrava ¢ nstrtur o de molde ao
# acoidal achar-se em su er rcr para gropo cionar a t xtura
orfiritica tao acentuadﬁ ue 8 o menos. toda a zona e ex-
rusao estivesse, como hoje esta, em Superficie.

considera em Fortaleza municipio de Tibagj
stado 30 Pgra?ra, uma eruptiva de% r]atureza %ug adeite 901
PB (asatrco ret]

uma diferencjacao do
go Sebastiao exrst% a possioi ﬁ? % e se adotar 0 ponto rie vista
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daquele autor, parem os dados d|s;)on|ve|s ndo permitem ainda,
N0 momento, confirmar nenhuma explicagao.

2 — PETROGRAFIA

QUARTZO-DIORITO

. Textura hipidiomorfica
Lamina 46 | )
Procedenma Caminho Perequé-Castelhanos: Cota 670 m.

mL{Joswao mineralogica: 1 — Quartzo; 2 — Andesing; 3 —
Augita; Mirmequita; 5 — Apatita; 6 — Magnetita.

Caragteres %eolo?mos Aflorando, ao Iongo do caminho
I| a a praia de Castethanos ao Pereque na vertente leste, oco re

uartzo diorito em boas engsmoe rocha te Tr nul a%ao
med| cor esverdeada, agarece %ulh% l%ranca (isg
ripiformes. ~ Quan o freSca possue riing se ?so e alterada
gprna se. marron.  Os compé)nentes ?pacos saci ITicels %serem

stinquidos.  Este quartzo-diorito afl ﬁ igualmente, na ala de

aste anos encaixado no nals facoidal, € no camnho que liga

rdla Vermelha a praia das Enxovas. Suas relag? m

m stran] semPre sua |nt|m% assoclacaq com 0 gnalS tacqida
tando elemen ?s para Se observar quais as relacoes possivels com
as erupt|vas alcalinas.

racteres m|crosco§Jcos Os pr|nC|pa|s 0 mpongntes, deste

uartzo lorito sa0 Q plagioclasio e auqita. agloclasio € com-
ﬁoso e yma an esmg B com hatt)qtus nglfg n?e li ?embra a
Observan

extura. ofi t|ca 0-Se as relacOes entre o feldspato e 0
Pwoxemo Ver| |Ba se é] 51 augna 6 ma|s vel a pOis . cresce em de-
rimento das taboas de fe Fsp to. Em.torno ge muitos cristais ge
andesina existe uma aureola mirme umca Indicando gue a rea fio
com o %uartzo dey-se numa fase poSterior a sePreg gao fesse
gloclasi andesina apresenta 5, na ma|ora cr|sta|s
Minada oI|s?|ntet|camente gea maczr da albita, notando-se (f
cassamente alguns %?mm dos de Carlshad. . Os' cristais zopa 8
sa0 raros e sempre alterados, fato que Impediu a determinacao da
sua composmao o

DIroxenio ¢ cor]w osto dé un]a auglta Z:c = -43° Tem
Ievemente amarelo-violacea, f eocrajsmo. malor parte os
cristais acha-se bem desenvolvida, com idiomorfismo e h |d|omor
fismo, sendo raros os Individuos' xenomorficos. A auﬂ a encon-

tra-se_muito alterada (uase sempre. Sao comuns as Ifclusoes de
magnetita e de apatita.

Dos com (fnentes claros o quartzo ¢.0 menos freguente e 0
(ltimo a cristalizar-se ocorrendo Intersticialmente entré oS prin-



— 169 —

Ci aii componentes. Possue,fre%uentemen,te inclusdes de apaHta
acicular, chegando alguns cristais a atingir 15 mm de tamanno.

0s .accessog,los S80 a aPatna e a a%netna. A apatita ocorre
semi)re idiomorfica e na forma de inclusbes no piroxénio, quartzo
e feldspato, com habitus acicular. A magnetita ndo e menos, abun-
dante, ‘porem apresenta-se. xenomorfica,” em pequengs Qraos, .
tambem sob a forma de cristais esqueleticos, o que Indica ‘Sua cris-
talizacdo nos estadios finais da rocha.

QUARTZQ-MICRODIORITO

Textura microgranular porfiritica

Laminas: 31 e 52. Fotomicrografia n.° 23.
Procedéncia: Cume do Zabumba. Cota 1.025m. S
Comgos_lﬁéo mineralogica: . 1 — Quartzo; 2 — Ol|goclé3|o;
— antel% a; 4 — Mirmequita; 5 — Augita; 6 — Magnetita;

. Caracteres geolo icos: Este & um t|p% funoso de eruptivas
?mdas. , Aﬁres nta qran I%gao finissima,  holocristalina, com re-
lex0s . cinzentos . claros, deixando aparecer nessa base pequenos
fenocristais de piroxénio e feldlspato ml%to dlspe[sos. Quando al-
terada adquire ‘cor castanha clara ate beige, S |cadg e pontos
escuros dos co gonentes. oeacos. Qcorre et[n kues e espessura
variavel, cortando o gnais facoidal e o norgmar ro do magico de
Sao Sebastidg. Suas relacoes com as gruPtlvas acalm%s 540 bﬁm
nitidas e Indicam a natureza recente deste magma sobre aquele.
Esta rogh e extremar?ente resistente. Ta denudacao eNgra&?s a e.sl]a
propriedade forma saliencias topograficas por erosdo diferencial.

Caracter?s,mmroscoplco_s: A textura desta rocha é |cio-
gr,anul_ar Horutw - consistindo .numa. hase mmrg%ranular, 0lo-
ristaling de 0|?oc 8510 € augita intersticial, com fenocristais dis-
persos de andesina e augita. ~ O quartzo somente ocorre na base.

.0 feldsgato onsta de duas geragOes, sendo a primeira mais
basica composta de uma andesjna e a se.%uada de um oligoclasio.
A andeS|Pa cha-%e_ em fenocristais %eml a Of polissinteticamente
gela macla da Albita, muito _es_ﬁ)a_rso, parcialmente corroida nos
OrdOf. Serve (e matriz_ poikilitica para a augata d|égo,sta em
gr_anu 0S. sem orientacao alguma. Ao contrario 03 andesina, 0
|I([]OC|aSIO e muito abundante ¢ ocorre somente na. base microgra-
nufar sob a forma de _ripas finas geminadas Pohssmtenc mgnte.
Mujtas vezes 03 Seus |n IVIdlfOS exibem a.macla. de Carlshad ou
entao com |na%ao Carlshad-albita. = A m_|rme%una ocorre numa
aureola em torho dos cristal de_ollqoc_lasm, P ralmente entre 0S
Individuos de quartzo e os de oligoclasio, Indicando que se trata
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F uma reacdo entre esses minerais nos estagios inferiores da crista-
zagao da Tocha.

guartzo foi 0 u(JUmo componente a cristal O'lzar Se. & PQrisso
resent -se em Indiyi .

10S Xenomorficos ocu ando pogicap Inter

sticlal entre 05 Pr|n0|pa|s componentes. uartzo nao e anun-
dante, Tato importante para a sistematica ROIS gede e classificar
eral nao exipe penhuma

a rocha como. um microtonalitg J . Este mi
Feforma a0 cIast|ca nem mo fd a%oes oticas como extingdo ondu:
ante: egte fato co Provg Idade recente desta eru eao gms g
conhecida a suscetinilida (iua[]tzo par(f apresentar sinais de
quaesquer esforgos que a rocha tenna sofrido.

ita € rarissima como fenocnstal eralmen% g sua gce
gao f0| Icrogranulfar intersticial entre as taboas de fel s(i)ato a
ase. se aspecto lembra muito a textura |‘1t rgranular dos dia-
ilsms A augita tem cor vemente amarela a sem agresenter
Pﬂeocrmsmo valor d |9Tl]Ja 05, accessorios S0
uIto escassos, re resentadosg gnetna e apatita. ESta ocorre
%ar?lecossempre com habitus acicular e 3 magnetita em cristals xeno-

QUARTZO-ANDESITO
Textura porfiritica
Laminas, 9, 44, 45, 26, 37 — Fotomicrografia n. 24.

Procedéncia; 9 — Cachpewa do En%enho d*Agua.
44 — (Costao Barra V
*45 — Caminho Pereque -Castelhanos
20 — Cerro do Baep
37 — Praia das Enxovas.

P Posn;ao mmeraloqma 1 — Andesina; 2 — Augita; 3
Olqoc 4 — Mirme uta 5 — Biotita; 6 — Quartzo; 7 — Ma-
gneto-Iimenita; 8 — Apatita.

Caracteres geologj 0. Esta 10 ha uma das mais comu-
ente enc ntradas na“ilha de S 0 Se astlao d&cra se. sempre em
%ueé erramef em quase to 0S 0S pontos toral € no Inte-

o (? mac|co acamto rgaalssmo S seus diques orientam-se
seg 0 as nhas e fraturas tectonicas NE-SW * Macros oplca
nte po?sue cor cméenta escura, consistindo numa. hase %ra
nulae%o |n|33|m% onde Sdo encontrao‘os 0S Jenocrlstals
de tamag 0 com ostos %rlnu Fnte Iaqloclasm g Se-
cun arlamente IFOXENIO loclasio e acilmente distin-
raeas a su eml ao geme tam eJn Bela cor,do
roxe ﬁpezar d co o cnz nta escura a?e DOSSue
a e exos aros devido o re exo a luz nos componentes claros.
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LIIartz andesito exibe o melhor afloramento no costdo g
Barra Velh ?foto n’ 18% onde se vé do lado do mar, o d|c1ue
alimentacdo do derrame em superf|C|e sobre 0 gnais facoida

Caracteres microscopicos: (Luarto -andesito exibe uma tex-
tura] ?orfmtlca Hglca COM uma 8er a0 (e feBocnstals comR ?
exclusivamente andesina e augitd e uma hase crog
holocristalin™ de 0|| oclasio, auglta mirmequita, biotita, quartzo e
0S. aCCessOrjos. gre 0 do’ termo textura porf|r|t|ca adotado
flo autor e 0da escol norte-americana, Isto € 0 Seu uso nao |m
|ca em duas 9era%oes obrigatorias dos mesmos compone s
gun Q 0 COHCEI Rosenbusch, fem numa gera(}ao enO
rstals e .oufra mmrogranula (Par lal ou totalmente wérea Pr?
dendq os individyos de”uma faltar na outra. Esta rocha, da mes
maqelra nao pode ser Cﬂns gera?a um andesdto porf(]ro ou dlorlto
DOITIrQ dede a0 tamanhq dos fenocrjstais cordo com o con-
ce|to da escola norte-americana” ne Unite Sta es Geolo%mal
urvey uses orphyry to Indicate the occurrence of larger crySta
In a finer groundmass, irrespective of whetherte ro ment cr
tals are of a d| fferent (I;en ration from those In %8
or not" 840 D. 41, vol. Segun 0 Tyrrer (10, p A rma
gor Iros Sa somente ochas “de Jfa2|menfo h|Pab|ssaI e hdo efu-
5|v ﬁor g S 3 hﬁ/ga Issal form qf a plutonjo ma ma ex-
i |t|n9 0 8 r ‘more_of the minerals as ﬁhenocr stals In gha]
n|t|c oundmass Tratand? Se esta roc]adeu a_ fase hIPabI ﬁ
? (im peﬂ]ueno dedsenvo vimento dos fenocristais, 0 autor acha
referive 0 termo quartzo- andesno

—

prego
0 feld é)ato 0corre em duas Igera(;oe [enocnstms S40
compostos ge andesina e 0s m|croc sta|s wo aslo. A ande-
Sina’ varia de tamano enfre 5 eminaga (uase . sempre
f%un 0 a macla po ssmtetwa da ab|t compinada alpita-p [
a_sequndo Carls-

nio. Uma ge(ﬁena artglw ncontrada emlna

e mesm uns Individuos most comenagao as tres
ma las. A andesima teg] fom Qslgao tf nao aramente 20-
rc}a a, com 0S %ordos 6 og las10.  Geralmente 0S Ttenocris a|s
ndesina acham-se 2 rusp 0s em lotes de 5 a 8§ cristals,
vendg n entanto Individyos Jsolados esporadi amente 0s mlcro
cnstajs fl sequnda geragao sa0 05 mals abundantes, . Compdem-se
de 0 (foc aslo~com forma de ri as como na_ textura OfItICF em cu os
Intersticios ocorrem 0 auar e 0 éuroxem% Este 0 g |asio
ﬂ)contradlo sgmpre geminado pela Iel da albita e em com magao

Ita-carlsha

A mwmeauna ocarre g%(almente noS boc[dos dos cristais de

\gog as10, entre Qs cristais eguartzo e 05 de plagloclasio. ~ As
relacoes destes dois mlnerals sd0, pos, as mesmas (ue foram ob-
servadas no quartzo-microdiorito.
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gaonente colorido F ﬂ]'ta tendo Z;c igual a-52°.
E)resentas como 0 Plaglocasm e duas geracoes. . Os. feno-
cristals sa enores” d %u? de an esina, s|gn1f|cando
que ? an esma P 0 Seu |d|(im |smo recedeu %pw XENIo na
cnfta |za%ao sta mesma relacao ohsetva-se na ase microgra-
nu ?[ onde todo o piroxénio e intersticial entre os crjstais de oli-
oclasio, Tato que Indica . a recedfnma 0 pla |ocla3|o sqbre 0
IFOXENI0 € 0S aspectos inte granu ar da textura. A augita da
ase € mais abun antﬁ e achd-se na maioy parte uralitisada, em
contraste_com o oligoclasio que semPre esta hem conservado.

A bi t|ta ¢ um componente _colorido que éomente ocorre na
ase, sendo, porem muitp rara . Qs seus ingividups sao Xenomor-
icgs, com fraco pleocrmsmg devido a sua alteracao e ocupam po-
su;ao Intersticial ‘entre os ema|s componentes
c}uartzo ndo € muito re lente. r\contfa se e pe %uengs
graos inter t|C|a|s enire 0 pIA’ njo ¢ o, oligoclasio na base, a0
preﬁentag P nenh i sinal eT0Imaca0 lastica e nem de_ex-
tm%ao ondulante. H Pequena r%uann enao permite classificar
ocha como um daclto, pore 3|mpesmente quartzo- an esito.
Os accessorios sao consutm 0 lp 3 netita_e pela apa-
t|t magnetita ¢ flmenitica, poortendo X omorﬁca e base
orma de inclusoes nos demals Qomp% nentes. A apatita

g%nsw gbltUS prlsmatlco com  boas SECCOES  NEXagonalS normals
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ha Parte
DEPOSITOS RECENTES

Compreendem 0s deBosnos recentes da | a de S ebast|ao
fedjmentos INco ren&es ay vials, marinhos ou uwa| e .idade
ocenlca E’ Indicador desta crono og|]g recene a sp03| a0 to o-
gra Ica, ocupando tais sed |mentos os va es atlais € 0

t&) costelro _insular, Sao tod oa nte terri ena (75)  distri-
bUI 0S em dois ambientes de sedimentacao, — ontment | & ma-
rinho.

1- DEPOSITOS CONTINENTAIS

Qs depositos contipentais const%m de talus e de aluyioes. Os
RHmelro acnam- se ao onga do pe das ecfpargas do_macico monta-

0s0 da Ilha. ep SI'[OS a|3 rg aces estdo situados 3o
pe da escar a de falha orro 0 junfo a uma. 8are g
ase vertical, na face v ra 0 canéara gSao Sebast -

g|camente C nstam E e C mgoa ao as
roc a$ encontra sna |Iha ulas Ito, nordmarkit uzgtzg

ndesito princ n? mente |m nsoes 530 var|ave|a |nd esde
os SeIX0S ate mata

?s de 8m de diametro. Partes destes deﬂom
tos sofreram retraB hamento ;i)ela a%ua se\gti 0,de um % P
transgorteedeposnaragg Sgae aogg m zjf LE tu8-

mente vae da escar | ngenno A
aluvioes ?Iuwaes ac%a,m -5@ seﬁmentadg Tufnt(j) tuoz] QS oS, on e
e equilibrio capa

0S CUrss responsavels possuem um p
permitir a eB03|gaéo poP perda total ge gradiente. A ju entu e
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da drenageo[n % permite rand extensao deates deposnos fluviais,
major- distribuicao hor zonta e encontrada no ereque e em
Caste an%p eV| 0 ab acharem-se 0S dois § Jstemas uvIais ng
evoluidos da ilha,_o Ribelrao Pereque gue se divide no curso medio
em Ribeirao das Tocas e da_Agua Branca, e o R |be|rao a0 E nge-
que recebe tambem o Ribeirdo .da Figueira. ParAe baixa
destes [10s mostra t0dos os sinais f|3|? r4f1c0s %a senilidage; sedi-
mentacao, c{nean ramento |va?ante goas . e ers |tolo?|ca
mente 05 ﬁnos S0, CONSt| mdos a arglja m textura eta
cea, estrutur oriz ntal com entes e areia e ce\ calho, confor-
gmn 0 uma ga pamme n Perequé e em Caste nosl) e tam-
em de casca 8 casca ho acha-se no talve ,os com
SeIX0S provenientes e todas %s roc 513 encontradas (P
se|xos Mmais comunfs 8 e basalto, quartzo- ar] Sito, ohg
clasio-gnais, gnais facoidal e nordmarkito. " Principalmente’ os f
X0S (" quartzo-andesito por serem muito re3|stentes $30 majs sele
clonados’ dos que 0 gemas, eaPresentam ym, oHnento malor.
contorno g eixos € sub-angular caractensu 0 00S depositos ru
daceos onde ha VIgoroso movimento de agya e pequeno fran Porte
[aig, a& nx Vas 0 serva S um deposjto de cascalho fluvial,
eje 40 do Ribeirao das E o sna prala.  Este cascal 0, A0
COH(H a resenta se bem trahal a]o MUItQS cona contorng d|s
S%I) azendo lembrar uma possivel interferencia do mar.  (Foto

Apezar da relat|va tranqjiilidade do ca aI de Sdo Sebastido,
0S [i0S (e a] dese(m ocam nag ;I)ossue orem barras.
razao da ausencia do regime deltaico e exp |ca a pelas vigorosas
correntes marinhas que percorrem .0 canal ora perando m um
sentido ora em outro, no mesmo dia. A carga JIOS encontra,

(f um transp?rte de grande comPetenma e capacidade, que Im-
ede o desenvolvimento™de um delia

2 - DEPOSITOS MARINHOS

0s degosnos marinhos estdo situados gaeralmente entre duas
onfas. gnassicas que servem de apoio para a Sediment agao Na
uséncia de estruturas %na|ssmas onde ex|ste dwegao pemlegmda
e abrasdo segundo N a costa nao pOSsUé endentacdo e
COmMo Gonse ue Cla, desap?recem as gon as € as pralas Te ne(!as
se apolam, chndo a feicdo de costelra ou costdo. Alem fxs
H Qtas gnassms necessaria a.sedimentacdo marinha, a trang
ade dg agua, fato que sig n|f|ca em outros termos compet ncia
ecagaqdae constl)tu 0 seu do fator ga depos n% 0 longo
do canal de Sao Sebastiao, onde a competencia & menor e o poder
abrasivo tambem, existe o maior .numero de P] Ofnas Um exame
atento do mapa 'mostra a vigéncia dessas condigoes f|3|ograf|cas
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, Lito(!ogicam%ﬂte 0 C?epésitos marinhos &0 constituidos de
areia e de“cascalho, sendo este Ultimo menos abundante.

0s degésitos arenosos coincidem com as praias e estdo Situa-
dos entre duas pontas. Qs principals Sao:
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IV — Litoral Sul:

a — Prala do Bonete
b — Praia das Enxovas
¢ — Praia de Indalauba

A natureza dessas areias & myito variavel, dependendo da ro-
cha matriz adJ[acente, 0IS gua&e nao ha transporte para o mﬂtenal
arenoso. A lextura aée esde a arely Qrosseira, J)unto a ?_ca|s
opde 0 %nms e a rocha dominante, a arela ‘fina nas_costas de oligo-
C«’IiSIO ghais e eruptivas alcalinas de grana fina, De um modo Qe-
ral a fextura desses d?#osnos a]reno 0S € muito rgsselra, _dewgo
a awsenma_de trabalhamento pelo mar e proximidade Imediata da
rocha matriz.

.05 Unicos, edpésijos de valor. econdmico, que, ocorrem nos
sedimentos man%! S 530 as areias ilmeniticas ? Praig das Enxo-

Vas, e de _ré)(_j)ne ade do Sr. Rafael Ara. A analise quimica dessas
areias cedida pelo seu proprietario, € a sequinte:

. Esta analise indica que o minério € de otimo teqr, sendo a
taEela constituida quase que exclusivamente de itlmenita e magne-
Ita.

. Outro ti ? de deposito mmmho e de textura rudacea, consti-
tuidg de cascalho. Este cascalho, como a areia, provem de rocha
matriz adjacente. e embora hem trabalhados pao, sofreram nennuym
transgorte le[emavel. A presenca destes depositos esta previa-
mente condicionada a maior ¢o g)et ncia e aﬂamdade do mar;
acham-se assim nas costas mais batidas pelas ondas e em pontos
onde as corre{]tes mgrmhas~ va? de enconfro a costa.. O cascalho
produzido Rea arre enJagao_ orm ePosnos rincipalmente na
coséa sul e u?nto 05 e origem de correntes aroln as estao sI-
tuados no canal na ponta de Taguanduva e nas Pedras Miudas.

Alﬁm destes dois tipos pf|nc|pa|s de depositos arlnhgs re-
centes ha um tipo de textura lutacea que, ocorre no fundo da en-
s%ada dg Barra Velha.  Sao vasas rque formam maguas nos tre-
% 0S onde 0.Mmar & raso e f movime _talgao a a%ua guase_ Ma,
altando habilidade ao veiculo para maior competencia e capacidade.



CAPITULO I

DISCUSSAO DA COLUNA GEOLOGICA

A cron?

logia destas . formacoes Txaminadas sob 0 P’tullo “For-
magoef ologicas |
esi bele

P 0 : meontestave mer]te assunto dificil, de ser
(i’o' com segurang%. thtam elementos estratigraficos e
Ra eonto o_qjgos. 0°caso de rochas metamorﬂcla,s e eruptivas nao
a 1posmbn ade e emgre,%o £sSes P]rocessos classicos da estrati-
grafia, a menos que. estejam relacionadas com rochas sedimenta-
re% de |dade conhecida,, ~Os Unicos dados d|§gon|ve|s Para uma
referencia ,cr.onologl?a.sao, muito gerais, baseados em fatos biolo-
gicos, tectonicos € Tisiograficos.

0 guadro XX mostra a colung geologica estabelecida para as

~

f%rma{?o s da ilha de Sdo Sebastido a cUsta daqueles dados da
0DServacao.

1 — ARQUEANO (Provavel)

A série metamorpoa_ e1 %ha %? Sdo Sebasn%o consta de oli-
P&)c(!asm- naés, nais facoidal, hornblenda-gnais e hiotita- nalg ?L#a
Jade sequndo discussao anterior. € considerada arqueana por derini-
cd0. Ainda ndo_se positivou a idade ar,(l,],ueana no Brasil dentro de
uma qase C|ent|f|?,a. Geralmepte_as series metamorficas que exi-
begw alto metamorfismo, Pouqa aminacao e granmza%ao 540 on%|de-
radas arqueanas por de |n|§,ao. Coune a Hare Créar esse defeito
sjstematico ao ,gonmderar.t 1S rochfs ar ue?nas pobr ocuparem po-
S|$ao estratigra 'Cﬂ] Inferior na fo una .geologica rasﬂega e por
setem muito ‘semelhantes .a série faurenciana da America do Norte.
convem r]otar que a serie metamorfica dos montes ArPaIC?ches, na
Nova Inglaterra,U.S. A ., fol. urante muno,éem 0 considerada ar-
ue%ra ost?nor ente.vefJ Eca a a sua idad iS%ageoz%ca, mos-

rangdo toda ela alta crlstalndélde e metamor Criterio

{ .
simplesmente petrografico adotado para 0 arqueano do Brasil fa-
tam)ente ,terg Pn(suz?do a muItos errops na Ccron T?gja das orma%oes
metamorficas . Crista Anas. Enjretanto o autor, Téita esta, ressa v(?,
e forcado_atribuir jdade arqueana aquelas rochas metamorficas aa
lha de S8o Sebastido por apriorismo.



QUADRO XX
COLUNA GEOLOGICA DA ILHA DE SAO SEBASTIAQ
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2 — TRIASSICO (Retico possivelmente)

As hases tqmagas para considerar as eruptivas bsicas da ilha
de Sdo Sebastido da época retica 330 em parte _lito[o gmas e em
Earte ectonicas. . Entr t]anto estes dados nao sdo decisivos € 0
eu valor muito discutive

. A fidelidade a direcdo NE-SW dos d|(iues daf eruptivas ha-
SICS concordando com ‘as estruturas 9nalss cas, falam ortemen
avor de seu imcronlsm? com a emefsao do magma basaltico
Bra3|l meridiona C%J a oramentos no arqueano agham-se em |
gues isorjentados.  Simultaneamente ambas ‘as ocorréncias mostram
vq mg e.um tectonIOsmo e fe P]sao qu? comegou a_operar-se
tir do triassico, empora as linhas de fratura_NE-S se}am

ta alz de [eatlvagao mals antdg No Distrito Federal ocor
basaltos |F Htwos a0s da | Jha S40 Sebasﬂao e 5a0 considerados
thrhco ;o a0os a0 trapp do Parana pelos autores que oS estuda-

0s dados I|toIoP|cos agmams na petro rafia e or definicdo

530 precarjos. Infe zme nao foi possn[e a0 aufor obter uma

analise quimica os satos ilha (i Sdo Sebast|ao ;I)ara com
Para os nes aJtIQ ar com os asaltos da serra Geral. Entre-
anto 0s basa to de Sao Sehastido. etroqraﬂca ente, apre-
se taram grande se anca com oS basaltos réticos da serra Ge-
E%mcr%rgg 0r exem oa ausencla de met@?orﬁsmo usualmente en-

\ES ba3|cas ant| gas Fr ncianas e agongma-
nas convertlgﬁas &e em mebabasn S; a0 lado qesse carater a se-
elhanca reside aipda em pobreza de apatita, aJtg éeor em FeX 3

magnetita) e ausencia de olivina conforme Ja tor discutido.

A JURASSICO

0. H. Leonardos (50), coloca no re Ico a emeysao do mat[lma
alcalino, enquanto D. Guimaraes e op |n|ao que a ativi-
dade magmatica alcalina ainda se pro onga peo Jurassmo Em
Pocos, de” Caldag foi encontrada uma brectia alcalina englobando
um'seixo de melafiro, indicando que a erupcdo alcalina deu-se quan-
do Ja havia terminado a basica. Deve-se pois admitir que a atl-
vidade alcalina foi logo imediata a hasica, Borem com um certo
tempo necessario a consolidaco do derrame basico. Deve ter ha-
vido um certo intervalo entre uma erup% 0 & outra para possibili-
tar um %ammento como 0 de Lages, Santa Catarlna onde um
“stock” tonolitico ger urou. .0 8am£o basaltico e fol_intere Er um
tecto_ sedimentar d Serie Rjo astro e Estrada Nova ?3 A
opinido de D. c uimaraes (8VE Ser aceita por estas razoes, ficando
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a atividade alcalina datada Preferenmalme te no Ju assm? tanto

mals. que na serra do Quartel, no macico de Pocos ae Caldas, ha

ar&nltos nao pertur ados que Fernando Fe Almeida (¥ COH-
Idera cretacmos capeando_as eruptivas alcalinas.

\Iha de Sdo Sebastido eélste Igualmente, prova de que o
magma alcaling foi posterior ap basico; na praia do Bonete, Canto
peste, ha_um dique de nordmarkito cortando oytro de diabasio, am-
bos encaixados no gnais facoidal. ~(Foto 14

0. Barbosa (4) ogma que em Po? f de Caldas hoawe mais
de uma erupgao alcalina, separadas po Hen do de tempo

endo a primeira erado os Iutonltos e a sequn a em moder ai
erado oS tlgos efusjvos. _ESte autor coloca No Silyriano ou no, a

on%mano primeira at|V|dade ma?matlca alcallna res onsave
elo maugos ae rochag fundamentalmente plutonicas, sendo u
efensor sever 8]

0, desta 1déia. Supoe este autor Lc]ue 0S macl os al-
calinos constituidos de rochas d granul gao muito gr?sselr ?
maram-se com um tecto muito €S a ordem de alquns quilo-
metros eponsso a sua denudacad foi_um Rroce 0. muitd lon ate
0 estado gresen ee somenheu 3 erosao vinda desde o algon uiano
Oeuc (r)nesm siluriano teria habilidade para arrazar esse pressuposto

Esta res ncdo ndo encontra apoio nos fatos pois tipos ply-
tonicos Co o olaitos, nefelina-sienitos Eassam gradualme te a tI-
HOS texturals mals flnos o gmsmo efusivos, d sorée (ue supor
Uas, erupg oeg para ?3 alqas no sentido de explica
coexistencia de tipos FO tonicos ap lado de efusivos ndo proce g
etrogenetlcament 0l Derb 3 quem primeiramente 0 ser
oP 55 transu;ao de tipos futom 0S para efusivos sequndo
g vra do f Judd: aras vezes era apresentado “a some

agde um e rlto contendo fatos td |m§orLan s, Estav; res?r

ado ao Sr. Derb y ffOV&E %U_e rochas plutonicas conten €
Ina assam d MaSSdS VHI canicas que

ag %adewps onoPtos
Isto ol caraante estabelecido por me|o e observacOes feitas no
mente J. Machado Verificou g as serras

%gs de C%Tda(fe clue 0 foialto e nefelina-sienito, passam grad Hal

te a0 t|£ extura mlcrogranular ou mlcrogranu ar por
tlca como egam oa lcro foraitos.  Os diques de"fonolito ‘e
trados bem como

olal o tam osterlorg cper(}encem a u
G’ma fase econsoll acao 0o toc ldas. . O tecto
a camada intrusiva, contraln 0-S¢ por re prlamen\o partiu-se em
Inumeras Jad}uras de tensdo. Nessas f?ndas 0 pucleo do “stock”
ainda . fundido,, fornecey novo  material ma matlco ue VFIO 5
cr|stal|zar nas fraturas dentro de um novo indiscutivelmente

(*) Comunicagdo verbal.
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mais haixo, 8er%ndo 0S tipos tex élra}s niaus f|rflos Baseando-se
na presenea qug ?os eriores de fonolito e foiaito, nao ha ra-
230 para Se supor duas erupcoes.

I almente, até o resente _ninquém onse uiy expipir urna
foto?rgalha mostranéo co tato a r|o Qg Gon anagso%r 0laitos ou
nefelina-sienitos em Pocos 3

0 argumento da ece53|dade e_Um tecto espesso para perar
tipos p}ut nicos como, 0 f%lano e nefelina- S|eT|to gue obnqa oria-
mente faz recuar a Idade da erup ﬁao muito alem do_jurassico, no
siluriang OH gmano tambem nao € em?wo A’ questio da
existencia de ti utonicos e rochas alcalinas a 1400 m apro-
Xximadamente na |Iha de Sdo S ast|ao e 3000m no Itat|aJa Nnao
significa que essa Intrusao tenha sido a egon(ﬂ)lélana ou siluriana

pdra conceber um tecto preterit capaz h P uzir texturas tao
ro segas com uma espessura e 2 a 3 quilometros. V. Leip-
emonstrou  que t|pos tomcs oc [reram numa intrusao
ue’tinha por tecto apenas u g | manto da série ltarare-Tu-
bardo com sto de arenitos e ti |tos comq no caso de | Ipanema
Em Pogos Caldas 1gom um tecto sedimentar daﬁ sérles Sao
ent Estrada Nova ormararﬂ se pluto Jtos e roc 51 interme-
mgas oMo m|crof0|a|tos sem haver um derrame de lavas.
er ade e que.os tectos das amiaras magmaticas mtruswas alca
Inas. nao peclsa ser formi a (e ente @spessos. _ Parece qu?
condl%ao princl a Aranqm ae na ¢ stallza%ao como " alias
demonstra a unl orm|da e textgra ue existe em acu;os conspl-
cuos.como 0 ltatiaia e Sao Sepastiao. Esta tranqujlidade ¢ uma
cond|%ao do tectonismo de tensa Os atr| utos UI QS das ro-
chas nd|cam se undo s and |?oes ISICO-
g que %sta |zaram t os metalum|n| eros, como
Sa0 Sepastiao, crlstallzara uma moderada tem-
eratua e com malor concentracoes e vo ate|s ndleao esta
e nao eX| e tecto a?ssante eg(#i ? & DOSSIve
g stituido

ehnuma ncao alcaling como a baslbao ne
tenha havido tcto gn%|ss|co 0 _qua B T”af ter sldo Su
Por um cogumeo de eu5|vas Essa cupula fonoljtica passana In-
eriormente” e %ra U ment(f g tipos mais ﬁrossewos aggec(!o
atual. seria o resultago da den % 0 desse ¢ apgu fonolitico
a e |rogsenese do bloco. No entanto, o tipo de.diferenciacao no
Htom[(qs cogduzmdo a formacao de tipos com uar%i
como 0 nordmarkito Indica (ﬂn £ .0 gnais encaixante ndo teria sido
extranho a0s Processos magmaticos.

A erup%ixo da ilha de S0 Sehastido ndo Rremsa pois. ficar
sediada no % uiano ou no silyriano gara explicar, a eX|stenC|a
ge tipos plytonicos, hem como nao Eroc e a ldeia d quce houve
Uas eru oes recorrentes, Uma mais antiga e separa e outra
mais moderna por um longo tempo geologico. A denudacéo de um
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tecto esEesso oderj O‘la mtél M ser. fel Aa do | uLassn:o até o pre-
sente, sem q esm ade eslo agao a ery g ara 0 a ?
qmano 0 sunano Depojs do; evantamento irogenico da “ilha
a velocidade da erosao 0l {nun?s vezes muyltiplicada ﬁragas a0
0SS é radiente (a. fluvial e teria assim comPete mg e Ca-
acidade para um rapl o es?aste 0 tect? pressuposto.  Agemais,
als |m rtante do que o tecto, como Ja foi visto, sao a eX|st?nc|a
e volatels Eara (?erar texturas grosseiras, A fextura miarolitica
do nordmarkito Ilha. mostra cl?ramenAe a_Intervencao (esses
compostos volatgis. ~ Alem dos volatels desempenham pag p
pon Trante na orma 20 de texturas d%rosselras a tranqum ade
cr(!sta 1Zacd0 € a tem feratura moderg ude somenAe pode ser o
gro Imo a_ superficle para a rap|da Ifusao do ‘enorme gra-
|dent termico da intrusao.

Bastante elucidativo é o ar L 48
onde est autor 5esc§eve um bz&toll%pe \1: r 600 emrsde %{)?ﬁgnrlm&ent%)

(yrovave mente 1.600) por 100 gura comgpst guar
lorito g t|pos Ie di Jerenma 0S ¢ A J

cretaceo med|% ecto da Intrusao € constituido de roc as 1
dimentares e 018 acha-se exposto Bfl erosao. Este bathto
ou 70.000.000 0-Se tI

e anos Ear c?ns % Comparan
?(com 0 Ss)e eno “stock™ alcalino da 1lpa de Sao Senastiao,

observa-se que ha P053|b|l|d de " da, intrusao aI
callna er-se dado noAurassmo e ter sido denudada até o presente,
DOIS Uma massa centenas de vezes maioy, com um tecto sedimentar,
deu tipos plutonicos e foi denudada ate o presene,

A. conclysdo a ﬂ]“ se chega é (iue ndo ha, |nc? Pat|b|l|d;1ﬂ
geologma nenhuma em datar no éurass C0 a erupcao alcalina na 1lha
a0 Sebastiao con\o acontece com 0s jazimentos de Ipanema, La-
ges e Pocos de

4 - POST-JURASSICO.

Na ilha de Sdo. Sebastido ocorre um facto ﬂue deve ser estu*
gado elos petro og|stas — 2 eX|s encia de er Ptlvas acidas an-
esiticas cortando™ er vaas ag nas, e 8 tanto  Indicando
8 sa0 post-jurassica % certél fsta erupcao, . nao
pode ser determinada gor falta. absoluta de elementos " positivos.
As unicas mformagé) Pgmvem 5340 que Jazem em diques IElEO

acompannango g Ue CQrtam s rocnas
i 3 el s el e 5 B

myito modernas, DOIS e enconir
aescarpa do morro_do Baepi, indo é)%ssar no Sel é)ro ongamento,

ela Pontlr&ha e ¢ostdo a arra V I Considerando=se estes
atos a o’da Icaria do. éurassmo a0 gocemco quap-

e dessa erugg
do se deram as acomodagOes Isostaticas e epirogénicas que sdo
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reﬂoon aveis. Pelo fallhamento escalona]go da serra do mar. _Na
e maiores esclarecimentos e melnor considerar as eruptivas
aC| as COMO post-jurassicas.

5 - HOLOCENO

carater dos deposnos terrigenos, mcoerentes da |Iha de
Sdo Sehastigo ndica a 1dade mais receng reside na
sua dISpOSI a0 n fun 0 0S, vales a uals e ao Igngo 0 cInto ¢0s-
te|r época holocenica_ é marca 3 custia e “elementos fislg-
([Jra |cos MErce da disposicdo topografica atual. _Este, alias, fonsn
Ue 0 criter do 08 M oraes-Rego . 58? 8 ess? titulo sdo
comPreen 100S degqsn |nc0n3|s ente acarretados E 0S ag entes
VIas aS razoes: esses d

extg n0S ?tu 1S. (? Atos s %(
mado avor aa. dis 05|8ao tog graﬂca produzida depois do
uIt|mo ovimento epirogenico registrad



CAPITULO Il
TECTONICA

0 tectomsmo,meso,zmgo (a crosta terrestJe, %ue culrpmou no
comeg_o, do cenozoico, € admitido ter comecado no Brasil no f Jn
do Triassico e comeco do periodo IJurassu:o_ aseando-se.no granae
?errame basaltico do tragp do Parana. Sincronicamente 0 mesmo
ato ocorreu ng Africa do Sul e um pouco majs tarde na India. A
esta acpmodgﬁ]ao Isostatica efetuada por grandes ¢errames de com-

|

gensagao,, a Ae-sg tambem ter sobrevido o rejuvenfmmenéo dfi
nII%OS eIX0S g obramentos laurencianos no Brasil meridiona
orle un ﬁnpoE fraturas. Ha a con-

relacionadas, sendo yma

tado sequndo !FE-SV(Y, $69, p. 13
3|de{ar, 018, duas fases dist nt?s~ ore
de fraturas de tensao com expulsdo do magma pasico e posterior-
menteA alcalmode outrla_ he fg ]gmento e epirogenese. ol

0 longo destas Jinhas de fraturas irrompéu o magma alcalin
se%meniagogdo %aszfltmo,_ ?ormanao gstocks”pde tainaﬁﬁ]o V nawi(i
e e varjas espécies de jazimento. . As erélg(;oes alcalings do sg,
Eorem, sa0 de natureza Um tanto diversa das setegtnonms por (-

ersos caracteres, como Se pode comparar no quadro abaixo:

Examinando-se as ocorranmas de rochas alcalinas . do Brasn
setentrional verifica-se que sao de um caracter bem diverso das
meridionais, Enquanté) stas acham-se go cQ tmegte %u na plata-
forma, continental, as do norte compreendem 1lhas do chamad tIIpO
oceanico_sem relacao FI[%uma com 0 Bedestal cgntmental, omo pro-
vam as fossas que as limitam (llhas da Trindade, Fernando de No-
ronha, rochedos de,?_ao Pedro e Sap Paulo).  Qutro carater da
de natureza petrografic, reside ng tw}o textural das rochas.

e

macicos alcalinos meridionas consistem em tipos filonianos e plu-
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tnicos; 05 prop[los fonolitos,_encontrados ndp so de natureza, vul-
canica, parem a éam se em fraturas de tensao as vezes na [0 r|a
cu uIa olaitica o “stock” Nas, ocorréncias d? narte os fonoli
(oc a exc 3|va ecarﬁctenstma ente, vy camcoa assocla os
asalto. A |da e das alcalinas meridjonais ¢ considerada éuras
sma enquanto D. 6 uinaraes ogma ela, cretamca Para as Seten-
trionals. - O tec onlsmo cTommanI nessas ilnas oceanicas parece ter
sido N-S, sem h™ver confirmacao de estudos recentes.

A prova de que 0 tectomsmo que afetou ? ilha de Sdo Se-
bastiao obedeceu a dgeg F E-SW "e estrutural.  No campq .ob-
servam 5@ queé de to NE-SW bem como dlgues D S|t|va-
r)fe recentes de guartzo aqdesno copiando a mesma direcao.
confl uragao 0 macico alcalino com aspecto elitico, endo 0 elxo
malor” oriéntado. NE- favorece jgualmente essa a wmaga 0
tectomsn]o segum a regao NE- SV(Y or se tratf\r de yma |re%ao
estrutur 0S antigos e]|xos de dobramentos aU{enuanos e hu-
romanos e ortanto revi eglada e Operou-se por fraturas de fen-
? solid ana £ssa wegao tais fraturas foram Bre nchidas
agma asa IcO & poste |orment? ‘o 0 alcalino 5 ar|o a
receqencia do magma asalnco ja discutida adrede). Esta
?se deu- sg sem eglroqenfse fato ?I 1aS comgrovado ﬁelo cara er
gutonlco as rochas, alcalinas envolvidas e tambem flloniano
ruptivas basmas Jaa se?unda ectomsmo caracterizou- se
gor urPai Irogenese ao Tongo e(sjsas raturas NE-S rodu-
P alhamento escalon?d% m todo o ljtoral meridjonal do Bra-
prov e 0 g amento e equoger]ese a0 gosierl es
mani estaga? do agm% asaltico e alcalino; alem da mencdo feita
0 caracter gut?mco e filoniano dos tipos petrograﬂfos ehcontra-
03, rea|de alhas ﬂug Interessam_as rochas “alca maﬁ e a ele-
va ao e Seus “I?OS plutonicos a 1.379 m acima do nivel do mar.
s falhas ue Interessam o macico alcalino godem ser constatng
morro |Baedp conformando uma esc rrﬁ uase vertica
tur vanave fre 600 e FOO metros ? z%clo da Serraria e
ebas 130. O falhamento da 1ha fol esB?lona 0, em
P J 0|s gerce e-5e toPogra Icamente a escada de blocos com o
ruR/It volt do a comp se nota na Serra d
erra ar e L a de Sao %bas 130 Qu {ormam trés Eahamares
stintos. || a de S Se ast|ao h has, comp ro aS ex-
cusdvamente ﬁe t%) gra 14, t%nto o a0 aE C0 o pare-
cen gue 0 ladg e eitado é consituido pela verLente SE.
Geralmente nos st? 5" aontece normalmente % subsidéncia das
Pare es gor serem linnas, Lnenci esmtenmg %to este qute R
ece ter- reahzago no “stock™ alcalino combinado com o fal
mento em blocos das estruturas gnaissicas da Serra do Mar.

ova desse. falhamenfo escalonado NE- int ress ndo
ndo S0 g M ge 540 Se%asne{o porem a geomorfSoYVg| e to 00
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litoral do Brasil meridional é exclysivamente topo?réflca. Ndo
pode ser ?on3|derado fortuifo q_alinhamento das. 1lhas de Santo
Amaro, Alcatrazes, Sdo Sebastido, Buzios, Vijtoria, Porcos, Ilha
Grande, Cabo-Frio e outras menores Intermediarias.

Outra Pr_ova, do tectonismo com recente el(fvagao do bloco
costeiro ¢ fisiografica; a maiqria, dos cursos da drenagem correm
ara 0 interior’ do planalto fugindo da serra do Mar enquanto
oucos fributarios descem para 0 mar. Considerando-se gue a
uventude destes cursos da vertente (o mar € patente € CLU seu
grad|ente e enorme, nao se notam ainda fenomenos de capturas
nem deP_osnos plemonticos dada a recente instalacdo dessa rede;
do contrario, Se estes rios Tossem mais antigos, {a teriam capturado
0S é)planalto, t|P|cagnente antecedentes., O Unico caso de captura
ga ! drenagem antecedente do ?Ianal]to ¢ 0,00 R|5)e|ra de | u?p.e
evido a natureza calcarea da$ rocnas, ondg poude assim evoluir
Bapldamen(se seu perfil de equilibrio recuandq as cabeceiras alem
F crista da serra do Mar e capturar a majs |,mp8rta{1teAdrenagem
planalting lciue verte éaara 0 mar. A ausencia de

_ endmenos d
captura e Um fato ? neralizado (Lue demonstra quanto recente €
esta drenagem e po

tapto como recente tambem fol 0 movimento
(ej%wﬁ/lqaermco responsavel pelo falhamento e levantamento da serra

Resumindo a teftémca déx ilha ge Sféo Sebastido deve-se dizer
ue_q direcdo das fraturas de tensag, ol NE-S\{\/ cargcterizada
Inicialmente por |ntrUfoes 0 m(%;rm asico e alcalino e, |nalm$nte
gor epirogenese e fﬂ]hamento 0c0 com rgéelto maior na face
E. A partir da ilna de Cabo_Frjo a (ireca0 tectonica obedece
2 d|_r?]gao N-S. De Martopne, E, ~543 a 0lservara es_ia tectonica
951,” a afirmando; | “A nqa de 530, Sebasfido, de facil accesso F
elizmente cartografada pe% CoMIssao de Explo,ragao do. Ljtoral,
apresenta-se como um hloco basculago para o continénte, cuja frente

t bl lag tinént frent
abrupta esta virada para 0 oceano

_fom#]arando-se estas gwe Oes tectonicas da costa leste. do
rasil com a oeste do Sul da_Africa observam-se not?vejs coinci-
encl?s. Bacelar Bebiano, J. (8) estudando a geologia do ar-
uipe ag? e Caho Verae“ refere-se minuciosamentea tectonica
essas 1lhas Portu uesas? “As ilhas do Sal, Boa Vista e Maio,
e_|d?de manifestamente mais antjg d(? que as restantes deste Ar-
UHJe a?o, [)ormando um grupo alinnado “que ;ferten e 3 um_Unico
edestal. submarino, assint como a forma ade gfaga a da primeira
destas 1lhas leva nos a conle%turan ue foram “formadas ao longo
de uma frafura_na crosta Sub-qceanjca, com d|r?\?ao ggromma a
N-S: esta direcdo cme se aproxima pbastante de N e denominada
ysualmente sup-merldiana. "Esta fratura ,Parece ertencer a_uma
direcao tectonica dominante neste arquipélago, pois, como Vvimos,
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existe na |Iha de Sdo Nicolau a falha do Campo, da Preguica com
ﬁ/lonetsem&oc ehgao norte-sul, que deslocou os calcareos marinhos do

0 ahnhamento das |Ihas de Santo Amaro, S. Vicente, Santa
Lu2|a e Ilheus Branco e Razo que Pertencem a um s0co sulfmarmo
m distinto do ant?cedenﬁ] ormas alongadas das |lhas
Santa Luzia, S, Nicolay e| eu ranco bem cOmo a Fmst ncla
halxas plrof nd|dades %nua as a oeste da ilha de anto
Antao, lemprando um vu cao F mar(!no arece-nos |nd|car qéj
estas Ilhas foram  formadas ao ongo e uma fratura com uma di-
recao muito proxima de W

Alem (destas fraturas principais que su%)mos terem existido,
amda se observam ougas secundanas de ortanﬂa é)uramente
ocal. nos \{]ales das riberras, Grande ou do Despenha 0lro e das
Patas da || a de Santo Antao Por estas fratur S Infroduziu-se 0
ma ma vulcanico tendo a 0 0r| em aos mu tlg 0s filoes e digues

wegoes ominantes N que orleq ram o vale da ri-
belra Grande num rumo senswelmente paralelo a costa.

Na ilha de Sgo Tiago,. a grande riba marmraa do _monte  de
Santa CIara que. desce Verticalmente da aItm#d e 548 maté o
Hmr provavelmente Progum a Por uma [g Ica com

ga eVe a em a sua

onggm a uma outra faIY1a com d|regao Igual a antecedente.”

i) teg:tomc ndo se |dendm|ca com a operada na iha de
540 Sebastiao on e a direcdo dominante e principal e NE-SW,
enquagto nas ilhas vulcanp-alcalinas, do Brasil seJentrlonaI B mais
Eare com a de Cabo Verde, pois a direcdo dominante parece

Du Toit (21) apresenta na fig. 7 da sua obra um mapa onde
faz a restauracdo do continente sul-americano com ligacdo ao affi-
cano, sequndo” a teoria de w egener; ai Pode se obServar a exis-
tencia no sul da Africa, desde An ola até 0 Kalahari, de linhas
de fratura tectonica dirigidas NE-SW _exatamente como ocorre
no sul do Brasil e denominadas “post-triassic uplifts”

conclue-sg %ue at ctomca m(m afetou as f ostas bﬁasngjras g
idéntica a afric 51 oCl enta Existe um ara elismo de dire ao
entre a tectonica Ia Africa do Norte e 0 Brasil setentrip (Pa C0
tambem existe ara ellsmo entre a tectnica da Afnca ocide aI me
ndmnal 0 B a3| meridional. Na pr|me|ra a dire ao e 8 ga

Segun “Betlm Pae Leme, %e tr a OU
orveta aIema M teor thou no boletim a Socledade e

Geo gla de Franca (Etat des Connaissances r?eoo ues sur

Bre5| 4a ser. tom. XXIX, 1929) um trabalfio afirmando que
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eX|stem entre a Afrlcg e 0 Brasil trés cristas médias, Rﬁralelas
tep 0-Se a |mpressao L‘e se trata de cadelas emonta 9
ralmente com 2.500 m_de altura sobre yma pase de 5 eg -
fundidade, Estas cristas. sequem a direcag N-S, %rosselram nte
gatr]alelas af cost?s brasileiras e afrlcF\nas Sobre a Jsta mediana
cha-se a itha vulcanica de Santa Helena e tambem a eAssungao
A direcdo NE-SW nota-se nos fahandas segun 0. 08 estu 0S
e chudeau,R. Ref erches sur la tectom ue de fAfn[%ue cCl-
entale, B, Soc, Geol. Fr. Tom. XVIII 0l gmﬂca-
mente cartografada 0s “saharidas” a0 roc Fs cristalinas com
e|xos de dobramento NE-SW 8e dade fo[ goth and|an% provavel-
mente, e que foram reJuvenesciaos P alhamento no fim do me-
50201C0 € omego do cenozoico, exatamente como as rochas crista-
linas antigas do Brasil meridional (gargueano ¢ algonquiano).

A tectonjca que afetou  ilha de S8o Sebastido ndo constltue
i)ortant neghum caso especial, ﬁorem Jm a_mesma %ue OpGFO%I

ongo .de todo o litoral do Brasll meri |on(fgl e tambem na Africa
sul-ocidental, havendo uma notavel coincidencia nos eventos, nas
estruturas aflng|das e na direcao operante.



CAPITULO IV

GEOMORFOLOGIA

O relevo do Estado de Sao Paulo tem sido nahsado por di-
VErsos autores naclonals e extrangejros, tornan ée um C? 0o
eleito Eera contradu;cies quanto, a0 numero ¢ | a as superficies

e Sro 0. Qs trabalhos mais |mp0{ta51tes 540 05 06 W ashburne

Rego ), Preston James . de M artonne )

M oraes Rego (59(? admite du?s superfi (ﬂes de erosdo, sendo
uma eocénica que liga 0 topo peneplanizado das serras uartzmcas

“cyesta” de %otucatu e (ue. denommou ga eoPena e ? éra J)os—
5)I|ocen|ca ou chamada neogeria responsavel pefo mode tual
A Preston mes (39) admite 3 su erf|C|es de erosdo respecti-
vamente a 1.000. 1.400-1.500 e 1.700-1.800 metroS. pe M ar-
conmderg 4 superficies, a) Pre-permiana, b) das cristas, c)
dos campos e d) neagena.

Do exame da tese desses autores chega- s(e a_conclusdo que
S80 trés OPInIOES |st|nl|as e irreconciliaveis. efeitq (lesses auto-
res con5|se em eslf])ecu ar somente com dados to 0 raficos, basea-
dos em evantame t0s CPouco corretos, . sem e conmderagao
na exegese .do relevo dados mais positivos fo rneudos ﬁg (? ru-
tura, tectopica, efureza éqa rocha, € foram assim conduzidos a
uma cronologia falsa da denudacao.

N&o constitue objetivo, do autor e nem & oportuno discutir as
idéias desses autores ‘referidos.  Conyem por m reparo que, se-
gundo 0 conceito (e b avis, o_peneplano ¢ uma topografia senil
fesultante .de um ciclo de erosao consumado, Dentro “deste con-
celto verifica-se Fe em Sdo Paulo ?omente & encontrado resto de
um angg eneﬁ ano aparente ger ltamente no topo senll das
serrai cristalino e so re as ch 8retaceas do mterJor No
cnstamo acha-se a 1.000 metros em méd gerras de Sao Fran-
CISC8 ara%a Boturuna Ja@l etc.) e sobre a es%ruturas cretaceas
a 800 e 980 metros em media.  Verifica-se C\UE a uma certa In-
cmagao Jesse /Eene;) ano  pro umge pela eevagao epeirogeénica
do ¢enozoico. . Abajxo. dgst e Cie’ pretérita exisge um% topo-
grafia com Varios niveis ea estrutura e resistencia das ro-
chas (1° nivel da cuesta deV| 0 as estrgguras foncordantes 8
serie Sao Bento entre arenito e basalto nivel das cristas
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%érie Passa-Dois protegidas por leitos de silex e 3.° nivel, o in-
erior e todos).

A idade, de;ta segunda topo?rafla sem entrar na discussao
dos_seus niveis, e post-gocénica, pois provem do levantamento e e|
rogénico que elevou todas_ as estruturas d? sistema (e Santa Ca-
tafina e série Bauru a 1.000 metros de altura, moyimento ascen-
dente este considerado desde o cretaceo supenor até 0 eocénico.

A dade do eneglano residual nesses monadnocks, fica sendo
pre-eocénica e post-cretagica inferior, andar neocomlano? ‘

e 0. levantamento epewoqemcg que remo e litoral brasilelro
meridional, tempP este calculado em 60 oes e anos para mals
%ufgc(;ggtemente ongo para uma topogra |a evolur ate a penepla
1Z

Para maior clareza poderiamos denomma[)a suHerﬂme maJs
antiga, de peneglano cretaceo e a toP grafla anaixo deste nivel
su%erﬂme moderna Cqmo conciliar éstas duas toepograﬂas fun-
enta|s com saﬁer cles, existentes em cotas mals “elevadas a
13 metros na | a de 530 S ebastlao 1,600 a 2.000 em Campos
cf %uase metro% no tau laeC parao sinao con-
3|deran i smvelamento em blocos aI ados das estruturas cris-
talinas arq%eanas e a?onqéuanas envolvidas. O ca[')a er do falha
mento em' blocos escalonados e um argumentos habil para expli
car a eevaq[ao de comgartlmentos de um Mesmo. peneglano a ni-
vels diferentes por epeirogenese, sequndo 0. rejeito dos blocos.
Note-se. (iue todas estas super |8|es acham-se mclmadaf ara NW
e as cristas das falhas orientadas NE-SW O escalo rpento e
a |ncI|na%ao mostram que se trata de yma mesma supe icle d
erosao falhada e ?asculada a dlyersos n|ve|s Bor Impos ao tecto
mca e nao de diferentes superﬂmes glptog eticas’ sequndo en-
tende E. DE Martonne. Na escarpa da Mantiquelra, que suporta
aa Su erf|C|es de cota de 1.600-2.000 metros conbo Cam 0s de Jor-
aé) uase 3.000 metros como o i)a|a 0DSe[Va-Se a juven-
e d dr na(];em (ue yerte para o P ra| a, 4 ausencia de ca tu-
rase e depositos |emont|eo rova |3|ograf|ca da Idade recente
deste scarpamento fafo ja an |saé{o a proposn da_escarpa da
serra 0 Mar, Estes fen menos Ingicam que a eeva a0 da Man-
%ewa é contemporanea (a serra do Mar e que as su erficies de
r0sa0 all existentes nao sao varias, porgue a tanto nao houve te
PO Necessari para sua modelagem porem uma Unica que foi Tra-
urada em diversos nivers pela tec omca de bl cos falhados e es-
calonados com adern ment ara N 5 al0 De Martonne
Nao corﬂ erou an 0 admifiu a uperﬂme 0S CamPos e Jor ao
endo erente o Iotatlala e do Jara Uaa. ente trapa
apresentag 2.2 Congresso__de genhana e Minas e
Geolo la, reunido em Outubro™ no Rio de Janeiro R. Lamego
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teve a_ oportunidade de desenvolver com raro brilho &a argu-
mentacao 0a cont,emﬁ]oranmda B da serra do Mar %om a a Mdn-
thge|raeas&iwnge por desabamentos em hlocos falhados e ader-
nados para

. Os altos dos campos de Jordé?, macuio do Ita\tla|a g llha de
S30 Sebastido, que se acham Qom[p etamente r[T)]ene anizados como
gemonstra a sra top?graﬂa, 540 [estos de % esma. superficie
e erosao senil que fOI rejuvenecida a partir do eocenjco com a
elev ?ao do €a|s fc?r epeirogénese, .acompanhada de . falhamento
enb qcos escalonados, um. dos .quais deu origem a ilha ge Sao
Sebastido s,?ﬂun 0.3 prognawom 13 df De a{tonne h4, g
531 ) "A 1lng de Sap Sg asUaP, e [aell acesso ¢ elizmente carto-
rafada pela Comissag de Exp ora%a_ do Litoral, apresenta-se co-
o um bloco hasculado para 0 coftinente cuja frerite esta virada
para 0 0ceano

Néx ilha de Sdo S_eb?sna?k b,em”c%mo na h(1uase totalidage ﬁo
chamado “Brasil Tropical Atlantico” de De Martonne, nao ha
absolutamente cristas™ culminantes apalachianas. A crista culmi-
nzﬁnte da ilha de S?]o Sebastjdo tem por estrutura um “stock” al-
?amo, macico e falhado, nlad -havendo na estrutura que a édenn-
|(1ue_ com a drenagem a(ﬁ]a achiana. De Martopne pretende ex-
primir com termo “apalachiano uma adaptacao dos rios as linhas
de .menor resisténcia da estrutura e ponto’ em. destaque .as mais
resistentes.  Evidentemente a drenagem apalachiana. geneticamente
nao se refere 8 este caso.. Os rios do Brasil meridional, na parte
que correm sobre o cristalino, numa estrutura dobrada muito com-
plicada_com falhamentos, formam uma drenagem tectonica copian-
do as linhas de fraturas recentes qu as direcGes regionais do gnais.
Na drenagem apalachiana da-se justamenté o contrario; a drena-
gem em [ugar de postcedente como a nossa € antecedente.  Os
flos em lugar de acompanharem a estrutura cortam normalmente
0 eixo das dobras em gargantas denominadas “gap” por se tratar
de cursos antecedentes-consequentes que corriam”previamente numa
superficie sedimentar primitiva que capeava a estrutura dobrada
Inferior.  Com 0 evgnto de movimentos asgendentes oS cursos
removeram a capa sedimentar e passaram a dissecar a_regiao do-
brada com as mesmas direcOes antecedentes, seni respeitar a nova
estrutura.  Basta examinar-se na carta geo?raflca 0S rios dos mon-
tes Apalaches dos EE. UU. para constatar-se que todos cortam
normalmente o eixo_dos dobramentos vindo desembocarem na costa
atlantica, como .0 Delaware, Susquehanna, Potomac e Savannah.
Os rios da regido, da Serra do Mar e Mantiqueira, para serem
apalachianos déveriam nascer em Minas Gerais ¢ correrem de NW
para SE, furando oS escarpamentos tectonicos ou estruturais da
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Serra da Mgnn ueira, serra Quebra Cangalha e serra do Mar,
vindo (lesembocarem no mar. . O, que se Verifica g t4ustamente a0
contrarlo, 1to €, uma adaﬁta(;ao a estrutura e as linhas de fratura
tectonica coincidentes, sendo” porisso uma drenagem postcedente.
a0 € correto adml.tér-se parg a drera em Sobré a estrutura (10-
rada do Brasil meridional o t_|§o ar%a acniano, mesmo por%ue falta
um dos r?qumtos fundamentais como seja %cobertura sedimentar
P_rewa gP ano Costal) sobre a estrutura’ dobrada. A grea crista-
Ina esteve sempre ¢ eros&ao fornecendo . material_ terrigeno para
aSﬁd|menta$a8d sistema dg Santa, Catarina e serie Batru, qu
implica dizer desde o carbonifero até o cretaceo c1ue vem pergdendo
peso e consequentemente elevando-se por mecanismo  ISostatico.

. Na ilha de Sdo Sebastido ao lado desta_topograﬂa senil dos
PICOS, referente . a0 anA|go peneplano cretacico, Qbserva-se. uma
opografia {uvenll devido a0 _rejuvenescimento produzido pelo re-
centé levan aanto_ epewog]emco que_ deu ongem a |Iha, e elevou
0s plutonitos alcalinos a mais de 1300 metr0s de altitude. Esta
topografia juvenil foi inaugurada no eocénico e vem sendo tra-
balhada ate” o presente. A’extrema resisténcia das rochas, apezar
do enorme gradiente dos rios, proporcionou uma evolucao pequena
no estagio. - No macigo da Serraria a t%)o%raﬁa acha-se na pas-
sagem ara a_maturjdade. = A drenagem denuncia muito clara-
m

nte esta mfuor ev?lug?o f|3|o%ra(§|ca deste_macu;g; tem ele 0 as-
pecto de um largo planalto profindamente dissecado, contrastando
com a t_o;t)ograﬂa do macwo d? S0 Sebastido que é)arece Ser mals
%Jma crista,”produzida por falhamento ,do. gue ;t)r_ erosao.  AS
?rm_as Senis  encontradas nos cumes gnalsslc s satelites do mamgo
alcalino, gera mente a 400 metros d& altitude, sao referentes do
Mesmo . Cp neplano e colocadas posterioymente em nivels giversos
Por foh |ta8ao tectonica. O cas [nals tipico ¢ 0 do morro do Can-
agalo, cujo cume acha-se peneplanizado, Entre este cume e 0
Baepi, cugo Ico esta a 1.000 metr?s, existe uma falha possante,
com um éscarpamento quasi vertical que atinge a 800 m no com-
?nmento_ m%lor, demonstrando que Por éijsnjvelamento e possivel
azer coincidir ambos 0s cumes.  EStes disnivelamentos d,a_antlrga
suPerﬂue cretacea em varios andares por Imposicao tectonica re-
sultam aqarentemen_te_ em niveis de erosao escalor]ado,s, cuja ori-
gem em lugar de fisiografica € tectonica por excelencia.

. O lado SE da ilha de S&o Sebastido, 0 voltado para o oceano
a{)lantn:o, ndo apresenta esczilonameNnto. Consta de uma face
abrupta hastante dissecada pela erosao (25

A drena%em da ilha acha-se solidaria com F f_strutura e a
tectonica,  NO. trecho compreendido. no macico alcalino € radial,
adaptando-se a estrutura quando atinge as formagoes arqueanas.
No gnais arqueano os rios sao geralmente subsequentes, havendo
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um casq de dren_a(%em apalachiana” dado pelo. rio Pereciue. Este
ro perfura as cristas mais resistentes de ‘gnais, normalmente ao
eixo das dobras, na altura do Perequé, em numero de trés gar-
?antas. Esta passa?em gorem nao constjtug uma (I;ar%anta aper-
ada, porem uma seladur e do alto dos
pICOS OU Oe aviao.

Nesta parte da ilha r]ouye p055|b|l|di1de de uma a aSpta 0
agalachmna devido as oscilacoes (e nivel experimentadas peja
costa, Comprovg-0 a fXISée Cla de terracos marinhos %ou§o -
gurados que serao analisados agiante a proposito do Mmodelado
osterro, " Com 0 aballxamegto a costa ou movimentp eustatico
responsavel gela escultura dos terra%os a drenagem do Pereque
fazla-se exatamente como hoje, some |e em nivel” superior ao das
cr,sias gna|?5|cas, spbre um nq ano costal, e em numero. de tr&s e Da-
ralelas, ‘conforme Ve-se no apa,togopraﬁco da Comissgo eogra-
fica e Geologica. Com o, sequinte eva?tamento cQstelro, gr Va-
velmente por e(ﬂ[ﬁema, 0 n?_ erequé perfurou as tres cristas. con-
tinuapdo a evolulr seu perfil, com tributarios subiegHentes a_es-
querda_e .a direlta, exatamente como no tlgo apalachiano. Em-
bora, ndo existam provas de uma cobertura sedimentar marinha
rewg,sobre esta reqiao, capeando as tyes cristas gnaissicas, houve
ossibilidade d? sua existencly quando a costa. achava-se mais
mersa, grqvave mente no plioceno, ur%nte_um? invasao eustatica
ou epeirogenica.  Com 8 |levantamento. o_htorg negativa ou P(isr
tivamentea drenagem do Pereque retiraria, t00o 0 8ano costa ?
passaria a adaptar-se como um riq aﬁa ac |an? ate estad? _atéia
de sua eyolugao. As cristas culminantes da 1lha, como Ja foi dis-
cutido, n(?o a 04 alach|ar\as, conforme supoz De B/Iartonne Esé .
8, t”oo e drenagem apalachiana acha-Se_ muito_bem aéare entaqo,
iscutido e Hustr do_g von Engeln (79, p, 339 a 367). Da
leitura da analise feita sobre g toao rafia e ada tagao fluvial aBeel

bem larga, visivel somen

lachiana adquire-se a conviccao Que. salvo €asos tomo 0 r10 Pe:
requé, nao B absolutamente” pennum elemento parei se atribuir a
dr ne‘gem sopre a estrutura doﬁrada arqueana e algonquiana do
Brasil” Meridional o tipo apalachiano.

2 —0 MODELADO COSTEIRO

. Ha uma absoluta independéncia entre o ciclo de erosdo flu-
vial e 0 maritimo, fato gue significa modelados, independentes tam-
bem,  cujas indxoe oram~postas em eyl 8”0'3 por D. W
Johnson (41). Ambos podem ter-se _ongma 0 i mesma modi-
ficacao de nl.veG, e r40(?r|ss R?dgm caminhdy garale amente, ?rem
com’ carater independente u ? o*tro. A mergenfla costal, se
Iqrande, pode trazer um novo ciclo fluvial e se gradua apenzis ace-
era 0 mesmo ciclo. A submergéncia Introduz “um novo' ciclo ma-
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rinho, porem ndo acarreta modifica t%;ao alguma no mclotluwal Na
ilha de” Sao Sebastiao arece ter avido™ uma sub mergenua pro-
vavelmente contem ora ea %os mp SItOS da er|e Barreiras, %ue
8erou 0 terrac;os arinhos al testemun ados a uma alt
ted metr(i gragas uma emer enu? %radua DOIS Nao
ix 8 CIC|0 fluvia 510 amenta pleistocenico genera

% de toda a costa %ndmna Brasil ‘que proporcionou o
tipo bem conhecido e familiar dos rios afogados e das rias.

O ciclo marinho atual apresenta-se na uventude do processo
atacando um % costa do tipo. de ubmergenz#m P]? %e
a costa da Il a bem como de to 0 0 lifora merldlo e SU

mergencia é dada gelas rias, pelos, cursos . af o ados. Aa prova de
(ue 0 Processp acha-se na Juventude € o tipo e costa de abrasao,
crena Iocalmente deno mada costelra uando baixa_e costao
auan 0 alta. Os depositos marinhos $4o esc?ssos e estdo semg(re
ISpostos entre duas IJ?ont(?s rochosas, r|nC|pa mente de nais, exa

tamente como no a_evol u%e & Suma costa_de submergen-

Vi

cla na guventu e P 3 aS cond|Foes arycul res
do can(! de Sao Sebas C?o como a ausenma de arrebenia %
téncla de _correntes poderosas, a costg apresenta-se fIsio

0

XIS
ri ra?wa
mente mais evolyida no p rocefso embora ainda se encoftra, na
juventude. Domina neste canal a sed|anta§ao causada P 0 J0go
das correntes marinh eIa ded % Juw . Os maiores de rPdO
SItoS  COSteIros comm <’il 0§ r10S € variam sequndo
a Importancia da deje ao uwa Os ep%snos 0 Pere(ﬂue d0_0S
mals importantes porquanto situam-se na barra_aa ma|o e e flu-
vial do canal. Outros deposjtos ocorrem.no Ta u%n uva, r%f
nho -('Aqua e Ilhabela. . Os demais depositos marinhos. retificando

I(Jtoral 530 de menor mgortanua e Slt O[am -56 r]as praias mencio-
nadas no cap |tuo da Io% Fora do canal a cogta %a Ilha
ii resenta-se crena a, formaido usualmente cogtewas e a rasqo,

calmente costoes como em toda a peninsula (g)ralas
a%?asesgassas Indicando mais uma Vez a juventude do processo

\

Nél i)ode haver dividas quanto o tipo de submergenma da
costa_da Ilha de Sao Sebastido, Sequndo Jonnson (41, p. 1
a definicdo de costa de emergenma e a sequinte:  “The typcal
shoreline of emergence is the Costal plain shoreline, resulting from
the emergence of a submarine or sublacustrine plain’ Na costa
da ilha de S&o Sebastido ndo se encontra_nenhum atributo dessa
natureza fisiografica. A. R. Lamego (45) ja tinha chamado a
aten(;ao para 0 tipo de costa de submergéncia do Brasil meridional,
assinalando que 0 crescimento do litoral dava-se a custa da sedi-
menta ao arinha, CI*na|s .Intensamente nos, pontos onde se encon-
trava arras dos rios, verdadeiras fornecedoras de materia
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prima, £omo gor exemBIo_na Jqlanicie de Campos onde desemboca
e

0 Paraipa, na do Juqueriqueré onde desemboca 0 rio do mesmo
nome, eic..

.. Da existéncia qe Pequenos depositos mathos formando as
rias e ePdequ nas plapicies com a do Pequea, bem f,omo do t|’no
eneralizado de ahrasao da costa,, coriclue-se que o litoral [nsular
sta na juventude e portanto muito longe da sua retificacao.

Alem deste ciclo atual erosivo marinho, que, foi discutido, exis-
tem testemunhos de um ciclo anterior segundo indicam 0s terragos
marinhos %ue se erquem ao sul da ilha, Mo canal, na cota de 20 a
30 m de alutude. Na ponta da Sela, observa-se a_presenca de tais
terraceamentos.  lgualmente sdo encontrados no Bonete, Enxovas
Ponta da Pirabura e saco, do Eustaquio, Esse nivel de 20 a 30
metros forma um traco uniforme no modelado da costa. A gene-
ralidade desta forma e a sua topografia indicam de que_s_e rata
de terracos marinhog; 0 topo acha-Se completamente planificado e
horizontdl. = A erosdo . fluvial, na superficie peneplanizada creta-
cica, esculpiu sem duvida uma topografia senil, porem esta super-
fice acha-se ademada hO{e em virtude do falhamento em. blocos
do litoral com hasculamento para NW  Assim, as superficies pla-
nas e horizontais sao de origem maripha po_raluanto~ sS40 mais re-
centes do clue as esculpidas pela erosdo fluvial e ndo se apresen-
tam portanto perturbagas, Os movimentos experimentados pela
costa’ foram todos verticais, sem fraturas, depois de encerrado o
tectonismo eocénico.

A existéncia desses. terracos ,corresponde a u[n IeYan,tamento
cost?l EPEIrOgenIco eB0|s do océnico, guando o, litoral ja estava
morfologicamente estanelecido, € situado. no Phocemco sequndo
M oraes Rego &59)._ Este autor. considera fal fato com0 um
abaixamento epei ogieryco olue possibilitou a efxtensg sedim ntag_ao
}ernpﬁn? cQ %Jnenta 0 pals. dEntretanto a falta de um depo dto
ronfal fossilifero nao pefmite djagnosticar, a glooca desse .afunda-
erﬁo mesmo porque a_fauna pliocenica ndo difere essencialmente
a nolocena marinfia. E' mais acertado afirmar qYue a,c?sta sem-
gre vem se levantando, e que oNafogamento dos TI0S & Tenomeno
ustatico, manarando a aSCencdo | rPelrogemca, no quaternario,
por cocs]trole acql._ Essa submergé m?, segun 0 Moraes Rego
(59). deu-se Nno pleistocénico e provavelmente foi proveniente de
movimento eustatico positivo,

.0 diagrama abaixo mostra a historia do modelado costeiro
da ilha de Sdo Sebastio.
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0 |P,a_|\/\ oraes Rego (09, g 25) “Na parte setentrional da
costa € facil vislumbrar a imersao daNtopé)grafla eo-qualernatia, ¢
talvez mesmo da anterior. A evolu%ao esenvolvida ou a ampli-
tde da, Imexsao tornam pouco notavels qs acidentes; a configum-
cdo esta longe de oferecer as complicagoes do tipo dalmata

0 problem? mais sedutor d(i omento reside na gues 40 ée
Na ou BaO.Um evantam?nto atual da costa.  No casq da ilha de
Sa0 Sehastiao pode-se. a |rma( com seguranca %\Je 0 E| 0 da costa
é de submer%e Cla, nz10 revelando nefthum sinal de. ,vanéamento
que autorize enquadra-lo num tipo genetico de emergéncia, de acor-
do COM o CONC |t0 € Jonhnson.

0 aifog menbo eustatjco positivo foi produ?do Eelo dqulo da
e ?ca aclal submergindo a togo rafla’ cos etaé)el clda em
ciclo anterior. A costa, gorer?_, cha-se em elevacao desde o cre-
taceo, porque o gscudo cristalino vem perdendo peso desde esse
Berlodo .[%or erosgo, e tonsequentegnente I[i)or agustame_nto IS0statico
em subindo gradualmente. ' O a oqame to por movimento eusta-
tico Posnw(i, orem, mascarou COHH? etamente essa ascengoao,cost |
e ge ou P]eo aoaqlamento do mocelado costal anterior, 0 tipo de
submergencia atual.



CAPITULO V
CONCLUSOES

S30 as, sequintes conclusdes a respeito da geologia da ilha de
530 Sebastido.

lé As forma oes ncontradas ng ilha de %ao Sebastiao ?ao
ranitos e gndis § Eruptivas Basicas, ¢) Eruptivas Alca-
Imas d) Eruptivas Quartzo-dioriticas e ¢) Depositos Recentes.

2 ( Arﬂueano petrograficamente, ndo d|fere do argueano
conhecido osu ?o rasil. Apresenta s se umtes |pos de roc 5
aEZ Gnals acmda 'HO as10- 8na|s cJ. Hornb end? nais

|o(§|ta als ee Mlcroc granlt Distribue-se gera ente ng
hordas ? regq uas &strutyras Bpetram g lo _interior do
aC| 0 alcaling dividindo-0. em tre cleos, re pectJvamente 0
0 Serraria, 0 de Sao Sebastido e 0 enlnsu?do Bol. A gstry-
tura o ar ueano apresenta-se _em o ras 150C |na|s com dlreﬁae

%ulho de 55.°a 70.° Nas p arteg a costa

as estruturas S arqueanas a %regao das camadas %nals Inf ue
na sua moré Impond es ma orientacao N -
mente percehida’ no mapa.

3 — A estrati rf|a do a ueano e a sequinte: 1 — Gnais
fachaI 2 — Hor ?enda gnalrsq 3 — B|aot|3taggnat|s ed — Oﬁ
goclasio-gnais.

4 — As Eruptivas Basicas constanm Petrograflfamene de
basaltos com as variedades tgxturmﬁ E f|r| Icas & pilotaxitica e
|aba5|os dntergranulares 530 rochas, comparaveis a? eruptivas
0 frapp do_Pdrana, compostas. mln?ralo Icamente de labradorita,
augita, a atlta ma?net ta. e pirita algumas vezes. —Caracterizam-
se Do Uma excepciona rl(gu Za em ag etlt a0 la o ﬁ co[res-
onder]te pobrez em, apatita € al s nC|a % IVIna. h Ste
Ineral Insatyrado ndo incompatipl |za a Jinhagem ?estes asa 105
como descen entes Fo magma fonmano oliving: sa tico; este tipo
enrigueceu-se em Ssilica ao” perfyrar a crosta 3|a Ica gor se trat?r
de um processo lento de_emersao com tempo necessario para el
minar a olivina por reacao de saturagdo.
5 — A idade das Eruptivas Basd %s ; resumgdamente rética,
baseand% lprec riamente na_ iden| trografica e tectonica
com 0s hasaltos do trapp do P arana e com 0S que ocorrem no ar-
queano do Brasil meridional.
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? — As Eruptivas Alcalinas sao comﬁostas fundamentalmente
de gutomtos com rafos representantes ] ab|ssa|s F 8orf|r|t|cos
alojados em fraturas, de tensao N (f lf(tonlt S, gut nitos for
mam a sequinte serie. 1 — Norgmarkito, 2 — Biotita-pulaskito,
3 — Pulaskito, 4 — Nefelma 5|en|to h— F0|a|to 6 — Essexito-
folaito, 7 — Essexito e 8 — Terall ) As hlg Issais sao 1 —
P stonito, 2 — Mlcrof0|a|to 3 — Sodalita-mi ]nglalto
e 3|e ito- aP lito, 5 ?rotera itg. As porfiriticas sao; 1 L
|ta onolito e 2. — So alita-traguito. A ‘composicao mineralé-
g|ca da serie plutomca ¢ dada no quadro 1.

1 — Da serie plutonica foram analig dos U|m|c ente: 1 —
Teralito (n.” 39£ %k ssexEo 5? § u Eﬂm -Sienito
én° 2134 4 — Pllaskito. (n.° 13), |ot|tia Pulas o (n.” 28
Folaito S 1og dis Oﬁtos sequndo 0 valor crescente do teor
em Si02 ordem esta estabelecida em todos os diagramas.

8§ —AcC h|p03|8ao qmmlca da serie alcalina plutonjca acha
se.caracteriza O‘z eg |agramas e Varacao,

D|a rama do Indig alcall fa cico e C Composicao molecular
r%ato 0s mefalicos (incluindo o valor da soma dos atomos de
meta e 0XIgenio).

9 — A custa do di 9rama %eral ge varlaga? ,near baseado
’oercenta ens da. analise ?m Ica da serde acama plutonica,
clue-s rela 0es entre as curvas H 0 da agmmi
2(())3 0S aca 1S léZO e as curva OpOF

nas

CA

,{C 2) amagnesm& geioe 0S "0x1dos de ferr S el 3
a0 obedecem "a regra gera Porem apresentam dis reganmas de-
VIdas ao (‘}?rm)cirtam nto”dos  alcal ls nas rochas alcalinas, tam-
bem seia Igados. a co gos% U|m|ca dos @IrOXGHIOS e anfj-
bohos alcalinos, ”O diagrama | mostra as relagoes entre estes dois
grupos antipateticos.

10 — Co o emﬁprego do dmgra(lna de varjacdo linear da

alumina (A1 3), om valore rogor ¢0es_molecu 1res
ﬁe undo dados a tabela I conclue-se que somente o Biotita- uas
roc ? n’ 28 a resenta conndon normat|vo or ser Ip0

geral Initero, .en Terahoi 3 seX|to
efelina- S|ein|to 21 0 Pulaskito (n. 133 ,10| to .
10 5d0 meta\ uminiferos. "0 duWrama 1" mostra as relacoes entre

urva da alymina e a dos aIcF s, e a tabela I os dagos que ca-
racterlzam ambos 0s tipos pera uminiferos e metalumlmferos

1 — Ut|||za[1do Se 0 d|agrama de v naSFO Imgar da silica,
bf|do com 0s valores dlas proporcoes moleculares. dados na fa-
conc ue se. da rela curva da silica _regl e as
%urvas dps minerais nqrma vo% em numero 4. ass0 |a oecf g
eldspatoides mais olivina, b) faldspato mais ohvma ¢) Teldspato
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mais hipersténio e dg d|op3|d|o? que na série ndo ha quartzo nor-
mativo, segundo o diagrama |

12 — O uso do diagrama do mduie alcali-calcico de .autorja
de M. A Peacock %61 permlte concluir quanto a, c|a33| cagao
ga Serie alcalma ?ecg a relacao enfre a cal g.os alcalis. , Pelo
lg rama |V verifica-se que a composicaq da série tem um indice

ino (46,40) segundo"a norma "estatuida por aquele_autor.

13 — O emprego 03 compomgao molecular da série alcalina
mostra realmente "a ‘contribuicao . dps Oxidos analisados ndq mfus

m gramas como. na analise oriilnana OPorem em peso_ molecular
o (ue € mais racional. A tabe Ica a com omgao uimica
fe undo 0s stos moleculares e a |V a soma dos pesos molecy-
ciaes Sem reca car 2 100%, numero este que rRosenbuscn, H. (66
enominou “Zahl’

14— A composweao da serie glcalma |utd énca &m Ftomos me-
talicos apresenta a percentagem ?s ato os %
Ca, Na e K, representada n }abea VII. usta desta comp
5|gao em atomos metal C0S, Verifica-se que a [oc a mals rca em i
? 1aito B que. na serie de an |ses Imicas ocupava
0 ( 0 me amdo $599 %, |(P dporem oE
ita-pulas |to (n.° 28 O 8arat [ mais ? 0 Diotita-pulaskito
¢ comprovado no ca BO onde passa gradualmente, a nor miar Ito,
mem 0 este chue possUe quartzo na slia com 03| a0 mmera glca
Conclue-se, gracas a este, processo, que. a roc IS acida ndo e
realmente a JUE possue, a vezes o aior teor de, 02 Porem 3-
ﬂuela (1 qossue mals Iatomos S, eqesta serie ¢ 0 biotlta-pulas-
Ito.  Igualmente conclue-se, %om a ut |2ﬁ%ao deste processo, que
a rocha mais rica em Al e o iotita- gu da to, comprovando a sua
natureza peraluminifera e a existéncia de corindon normativo.

15 — 0 uso do Rrocesso da soma dos atomos metalicos, e dos
de oxigénig, ¢ mpar% do-se entre SI 0S tota|s serve par% Indicar
3 gon gngmB 0S t|p?s con3|dera do Com lsando-se QS
ia ? a"tapela VIJI conclue-se ?s 0S, 3 a Serle
alcalipa plutonica sdo glarentes co a soluta | nt| 3 e com-
Bo IcdQ (e atomos mel; 1c0S, e de omgemo que ndo pode ser de-
lnao e} com os,g uimica de Um mesmo magin ?
0 ter% Ito afasta-se g}ewa ente por s tr CFltar éust ente o elo
? asico com garen BSCO Mals ga [1co Propnamen{e al-
(c:aaég% Estas discrepancias sao Tenomenos naturais diferen-
|

(% nto a diferenciacdo da serie alcalina conclye-se
eIa se fez P rae 3ygente a orde rhormal de se regagao ?s m|
dLStQ ¢, a medi ue S camjn ara, 0s efos Mals diferencia-
iminue 0 ponto gﬁeg Inerais da composicao da
rocha O diagrama n.” 57ludtra a marc a (a diferenciagao. EM
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todo 0 processo da diferenciacdo observa -Se %ue fol sequida a ordem
normal éie se regagao, tendo ‘em algumas rochas a hiotita sido majs
antiga do que Iroxénios & anfinolios sodicos, fato assinalado
por Johannsen (40, p. 95 vol. [V) A ordem agpaitica de Fer
mann NA0 tem g soluta efesa neste caso, e nem no fatiaia onde
. R. Lamego (44) embora em contradicdo, a defendeu.

17 — Conclue-se pelo t|g 8Iuton|co generalizado da fene

acallna Ue 0 Jazimento e Iut nico, estando “as eru t|vas Ic? Inas
ca|xa S N0 gnals ar\we na forma (e um "stock orma
tlca orientad com 0 e[x0.maior 27 km, e

com Q eIxo menor de 9 km. Este |a A ﬁ|mento nao screé)

racterizados por uma,intrusdo em rochas metamorficas, secun arla

mente eruptivas, perfuran 0 areas estaveis por epeirodiatresis.

18 — A auséng cf de calcareo, o volume das rochas alcalinas,
adﬁerenmagao Sequica € a se?re gao mineralo gma esf?voresce
eoga de Daty, na sua apl rigem da série alcalina
IIha eISao Sebastlao Ist0 nao |mg Icd em ne%ar no_que for
E(isswe ateona eDaIy no caso de guns maigsalcalmsbra
ilelrqs como ga ema |ran (Jtapo justamente . 0S

OA’ a| e va eco om|co e apatlta e magnetita.
stes a(los stao mals de acordo com, a C}eorla e BoyveB 1510 €,

orlgem as eruptiyas alc%llnas a partir de uma matriz_basaltica,
de “com 03|8a0 qmmlc[a ufa a, megmnte certas condigoes, por
um processd de cristalizacao fraccionada

19, Comparando-se as. eruptivas alcalinas da Hc]a de Séo
Sehastigo . com aE d(? Cabo Frio, I?at|a|a Pog[os de Caldas ? a-
nema, Unicas T ispunham de estudos rloglcqs veri éca e
ue existe semelhanga somente com, o macico do Ttatjaia, podendo
a Das as ocorrenclai rem considera as cgma@grgatmas Em
gdUP ontos ha. similitydes com as eruptjvas .de Cang Frio, porem
eﬁ % nnmEa reside na ausenma e minerais e Zirconio na
ebastiao. ? quadro XIX resume a comparagao entre

estes cmco macicos alcalings.

\Z(Q A idade das, gruptivas alcalinas & con5|derada Jurassmal
de ac rqo com a OBInI 30 de Dj alma Guimaraes Re
mente ela € posterA ra das erurﬁ \{<as basicas  pols na raia do
Bonete ocorre um ue de nora |t(§) cortand outro de diaha-
$10, ambos encaixa o 0 gnais facoidal. rgumento de gue
ara gerar. tipos E onlcos texturalmente un| orme em grandes
assas Seria necessario um tecto formidave Hleate espesso e GONn-
Se(q uentemenfe a Intrusdo teria que ficar sediada nQ' eopaleozoico
?u Mesmo agongulano para p[oporglonar 0 Necessario tempo geo-
ZIgglco para a erosao denuda-lo, nao € ?ecswo Viktor Leinz
a demonstrou que tipos nﬁ)lutomcos alcalinos 0co rerag1 numa
intrisdo que teve por tecto um manto pouco espesso de sedimentos
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da sene |ta are THbarao em Ipanema, QO mesmo fato é observado
em Pocos, de_ Calaas com tecto do sistema de ]San Catarma
éserles ) Bento e Estrada Nova) O tecto na |ha de Sao
astlag 8der|a ser Bouio £Spess0,. U Mesmo no seu uqar aPenas
ter existido um cog elo de efusivas, porquanto mais Tmportan
0 ql# e .2 espessur o tecto para Igerar pgtomtos 530 as condi-
goes ||co uimicas gS esenca de Vv atels 8 cu Rre-
enca deye-se a texturag selra das ery t|vas acall
Bha_rLd 1 05 tIpos metaluminiferos cg 0 0S a de
astido andam temperatyra modera %ue 50 ¢ 5|ve ﬁ
ar |rrad|arograd|e

um tecto pouco espesso termlc 0 stg
Fmamr congentracao. d a/o atelS. Larsen Qi escreve ato-
| 600 x 100 km o tect(f |mentar

to do cretaceo .medio,
copsutmdo de diorito, que atualme te se acha denudado. Se um
volume muito maior de grupnvas rmando bato Ito.poude ser
mtruswo no cretaceo mediq e ja se achar erod) gom mUIto maior
ver 3| Ilhanca ¢ P %ueno “stock™ alcalino da| Sfao Sebastiao
g gar no jurassico, havendo temgo geolog|co suficiente para

enudacdo 0o seu pressuposto tect

2l — As Eruptivas Acidas, compqstas de %uartzo d|or|(§
su rtzo-microdiorito e uartz? Pdesno sd0 as mais recentes de-

100 corfarem as erupH as alcalinas plutonicas. . O orrem em |-
C\ues tectonﬁos orientados NE-SW  com excag thartzo 10-
to cujos afloramentos nao indicam as?(as relacoes esg turals As
eruBu aS_acidas gortam 0 nord mja 110 no cu 0 Zahumba
F (Jratan 0-5e de um fipo efusivo cortando um plugonico,
ato ue indica_que 0 nordmarkito !ia Se acpava nas con goes to-
ogra Icas afuais para permitir estas. relacoes entre rocha encal-

te e encalxada., (Gracas a esta indicacag estrutural as eruptivas
acldas gquartzo -mjcrodiorito e quartzo-an esno evem Ser con-
siderada gostjurasswas Reinhard M aack %ma, tea
resenta 0 2° Conrqar(fsso Panamerjcano ngen arla
mas o F; ogla intifu Notas re |m|nares sobre uma nova
E§trat| rafia do” Deyoniano no sta* 0 do Parana, chama a aten-
a0 pa a erupt|vas esl]e tipo, classlticadas c mo andesno gorfmto
ue ‘ocorrem ?m Forta ezg munic JJ ? A CHJ onsidera
roduto de diferenciacao do magma basaltico e 0 Idade post- trlas
Sica.

22 — 0s depositos tjrlgsenos aluvigis, marjghos e fluviais,
ﬂue ocorrem na Ifha de Sao “Sebastiao sao conf erados guat?
arl?s recentes P 0 fato de se |sporem nos vales da éop rafia
atual e no cmo costelro Litologicamente  constam arelas,
argilas casca ho e talus.

23 — 0 tectonismo %u(? afetoy a |Ih§ de Sdo Segastmo nao
dlfere do gue atyou erg 0 Béasn merl Aonal estando estrelé
mente ligado & genese da serra do Mar e da Mantiqueira. A di-
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re 40 das fraturas de tegsao 6 NE-SW aveBdo dois eglsodlos

% fintos. (? rimelro deram-se as erupcoes basal f ia
camas sub5| 3 133, e no sequndo o falhamento em blocos escalo-
nados, ademados para NW" com atividade magmatica de natu-
reza andesitica preenchendo as fraturas tectonicas:

24 — 0 modelado do litoral caracteriza uma, costa de submer-
genma submetida a um processo fisiografico na juventude.

— O modglado do interior da |Iha constg de uma ant|8
swerﬁme de €rosao Fem — 0 rl)ene H 3reta0|cp, fratura
diversos niveis pelo Jogeo dos blocos falha ?s apos 0 Ievant

mento ep woqemco Ue “elevou (? glutonltos alcalinos a mais
1.000m “ge 4 éura S restos est topogéraﬂa acham-se |geJrF
ente ademados para N { 00SIGA0 rlftomca 0 “ciclo
e erosao moderno eores onsave ela geomorfologia atual, achan-
0-Se a 1o ogréi 1a em huvenu ¢, tendo nos EJIC s culminan-
tes 05 restos” do enep ano antigo, ou em cotas mals baixas sobre
as estruturas de gnais devido a Jogo das falhas.

faoh A denagem é radial sobre as estruturas de rochas al-
caling™r passando a$ subs quegte sopre as de gnais.  No rio Pe-
reque observa um, caso de ada %% “apalachiana” perfurando
esée CUrso tres cristas gnaissica Vld(f 0S movimentos de sup-
sigencia e posterior exnondacao do plano costeiro, onde vertia
consequentemente para 0 mar.
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EXPLICACAO DA FIGURA 10

1 — Gnais facoidal (Arqueano)

2 — Diabasio e basalto (Retico)

3 — Eruptivas alcalinas (jurdssico)
4 — Quartzo-andesito (Post-jurassico)

EXPLICACAO DA FIGURA 1

1 — Gnais facoidal (Arqueano)

2 — Oligoclasio-gnais (Arqueano)

3 — Diabasio e basalto (Retico)

4 — Eruptivas alcalinas (Jurdssico)

5 — Quartzo-andesito  (Post-jurassico)



































































































EXPLICACAO DAS FOTOMICROGRAFIAS

1 — Gnais Facoidal; As,o,ec,to da textura exhibindo cristais de hiotita com
deformacdo plastica, com a classica forma_ de folhas imbricadas.
0 qcrls%ag grande é de microclina, tendo fias hordas mirmequita
e quartzo.

2 — Basalto porfiritico; Aspecto da textura porfirjtica, da rocha mostrando
belos cristais _idiomorficos de augita. O cristal maior, geminado
Is_etgcuando {100}. A base é finissima, porem holocristalina micro-
Itica.

3 — Basalto porfiritico: Asgecto da magnetita esqueletiforme da base com
um aumento de 720 vezes.

4 — Basalto pilotaxitico: . Aspecto da textura pilotaxitica. Os cristais maio-
res, xenomorficos, sdo de augita. A’ labradorita somente ocorre na
base sob forma microlitica.

5 — Nordmarkito: Cavidade miarolitica. Nessas cavidades ocorrem cristais
idiomorficos de albita e quartzo, de idade mais recente.

6 — Biotita-pulaskito: _Seccdo mostrando um grande cristal de anortoclasio-

albita geminado sequndo Carlsbad; = A albita acha-se toda em

laminas P_ollssmtetlcas_ no anortoclasio, O outro cristal grande
|

¢ de biotita, caracterizado pela sua clivagem conspicua.

7 — Pulaskito: Lamina exhibindo, um cristal idiomorfico de barkevicita,_ prin-
cipal, componente femico dessa rocha. Os pontos pretos sdo in-
_clusoes de magnetita. _ S
8 — Nefelina-sienito: Aspecto mais importante da composicdo . mineraldgica
desta rocha, consistindo, na associacdo diopsidio-aegirina-harkevi-
cita-arfvedsonita. O cristal longo tem o nucleo de “diopsidio, que
se apresenta bem claro na fotomicrografia. Acha-sg ele. envol-
vido "por uma pelicula fina de aegirina ou aegirinaugita, dificil de
se determinar devido sua estreiteza. Segue-se imediatamente o
crescimento do cristal como anfibolio formando uma serie; o elo
que se seque imediatamente a frinja de aegirina ou aegirinaugita
¢ barkevicita, terminada nos bordos com um filme, tambem estreito,
de arfyvedsonita bem verde. O elo aegirinico ou aeglrlnaugltl_co
ode faltar, na sequencia do, concrescimentg piroxenio-anfibolio.
’ pu_%ro cristal mais escuro é composto exclusivamente por bar-
evicita.

9 — Nefelina-sienito: Aspecto de um grande cristal de barkevicita com bor-
das de arfvedsonita.. Em Daixo veem-se alguns cristais da serie
arfvedsonita-barkevicita com nucleo diopsidico.

10 — Foiaito: Seccdo mostrando a textura traquitoide do anortoclasio. Os
cristais mais escuros sao de aegirinaugita.

11 — Essexito-foiaito; Aspecto. da textura nipidiomorfica com uma base mi-
crogranular. O cristal, grande e incolor, & de diopsidio com bor-
das” de barkevicita.

1, — Essexito: Fotomicrografia exhibindo os grandes cristais de lepidomelana
com inclusGes de magnetita e apatita.
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13 — Essexito: Seccdo mostrando, o fato mais importante desta rocha, — a
textura ~ pseudo-porfiritica com 0s_ tenocristais de oligoclasio
exhibindo’ forte concrescimento cuneiforme de sodalita e nefelina,
perfeitamente analogo a urna textura hebraica.

14 — Teralito; (n.° 39). AsP_ecto grosseiro da textura. QObserva-se a abun-
dancia de ‘magnetita e de augita.

15  Teralito:  (n.! 40). Aspecto de urnatitanaugita mostrando  zonamento
alternado de camadas titaniferas com ctamadas sem titanio, numa
seccdo {001}

16 Teralito:  (n° 40). Aspecto de umecristal de olivina com corona de
enstatita.

17 — Bostonito;. Aspecto da textura bostonitica, com microlitos de feldspatos
mais ou menos alinhados.

18 — Sodalita-traquito: . Seccdo exhibindo. magnifica textura traquitica, com
um fenocristal “de anortoclasio geminado segundo carlsbad.

19 — Sodalita-fonolito:  Aspecto da textura porfiritica mostrando os fenocris-
tais de anortoclasio, sanidina eSodalita, numa base holocristalina
microlitica de sanidina, nefelina, sodalita e aegirinaugita.

20 — Microfoiaito:  Aspecto tipico da textura mostrando os cristais de micro-
pertita riyuformes na base, microgranular de nefelina e sodalita. Os
cristais de micropertita possuem os bordos corroidos com pene-
tracdo da base. Os elementos opacos sdo escassos, xenomorficos
e microgranulares.

21 — Sodalita-microfoiaito: Aspecto tipico. da textura ?analo_triomorfica equi-
granujar das rochas hipabissais, com um fenocristal de sanidina
corroido nos hordos com penetracdo da base micro-granular.

22 — Microteralito: Aspecto da textura mostrando panalotriomorfismo, e
notando-se a abundancia dos elementos coloridos e opacos.

23 — Quartzo-microdjorito: Aspecto da textura. O feldspato ripiforme &
oligoclasio, encerrando intersticialmente a augita e o quartzo. No
onto d,et contato entre o oligoclasio e o quartzo existe tambem
Irmequita,

24 Quartzo-andesito: Grupo de cristais de andesina geminada polissisteti-
ticamente combinada corn a macla de carlsbad. Observa-se, ao
lado, a base microgranular holocristalina.






