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SYNOPSIS

The histologic observations carried out in the ovary of the pink
shrimp reveal; during the sexual cycle, which presents phases that
may be identified also by the anatomical examination, three cell
types beyond the follicle-cells. All the cells of the proliferation
zone, in the various initial phases of the oogenesis, were named
oogonia, because its distinction requires cytological studies.
Observations about the peripheral bodies of the germinal cells
prosecute by means of electron microscope and histochemical tec-

niques.

INTRODUCTION

Nous avons pu constater, au cours de nos etudes anatomiques (Worsmann

et al., 1971), que les ovaires de la crevette P. paulensis presentent trois

lobes: anterieur, moyen et posterieur. Ces organes, au cours de leur matu-

ration, subissent des modifications de couleur et de developpement qui ont

permis d'etablir quatre phases dans le cycle:
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Stade I: ovaires imatures;

Stade II: ovaires murissant;

-

Stade III: ovaires murs;

Stade IV: ovaires vides apres 1l'expulsion des ovules et au debut d'un

nouveau cycle,

Chacune de ces periodes, reconnues par l'examen externe de la femelle,

peut etre caracterisee par son aspect microscopique.

Dans ce travail nous presentons les resultats des observations histo-
logiques et la description des cellules germinales durant 1'evolution cy-

clique des gonades feminines.

Une etude de ce qui a ete ecrit a ce sujet, nous rend compte d'un nombre
variable de periodes qui furent etablies dans le cycle de maturation des
crevettes de la famille Penaeidae (Cummings, 1961; King, 1948; Oka &
Shirata, 1965; Rao, 1968; Renfro & Brusher, 1964 et Shaikmahmud & Tembe,
1961). D'autre part, la nomenclature utilisee pour les cellules germinales,
au cours de l'ovogenese, est tres variable, fait remarque aussi chez les

mammiferes par Ham (1963).

Malgre les divergences entre les auteurs, ceux-ci sont d'accord pour
dire que 1'ovaire mur presente, invariablement, des "corps peripheriques"
(Cummings, 1961; Hudinaga, 1942; King, 1948; Olguin-Palacios, 1968 et Rao,
1968). Rao (op. cit.), toutefois, ne les a pas decele dans 1l'ovaire mur de

deux especes de crevettes indiennes.

Les corps peripheriques sont des structures du cytoplasme avec la con-
formation de petits batonnets qui se disposent a la peripherie des ovules
murs. Ils ont ete decrits par Hudinaga (1942), avec la denomination de
"substance gelatineuse" et furent signales par King (1948), sous la desig-
nation de "corps peripheriques'. Le role de ces structures est inconnu;
Hudinaga (op. cit.) suggere qu'elles auraient par but produire une enveloppe
autour de l'ovule au moment de "1'extrusion'", c'est a dire, 1l'expulsion des

ovules.
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MATERIEL ET METHODES

Notre matériel d'etude a &té constitus par 12 femelles répresentantes
des stades I, II, III et IV, obtenues durant la pEche commerciale de cre-

vettes a Itajal, Santa Catarina.

La dissection des ovaires s'est accomplie suivant une technique qui a
fait 1'objet d'un article special (Worsmann & Neiva, 1972); ensuite, des
fragments de 2 2 3 mm d'epaisseur ont ete preleves sur le tiers initial du
lobe posterieur, en les fixant pendant 24 heures au formol neutre de Lillie
(McManus & Mowry, 1965) et au liquide de Bouin (Lillie, 1954). La deshydra-
tation a ete faite a 1'alcool absolu, l'eclaircissage au xylol et 1'inclusion
en paraffine. Le materiel inclus a ete coupe a 5 U d'epaisseur et les coupes
ont ete colorees par les techniques suivantes indiquees par Lillie (1954):
hematoxyline-eosine, trichromique de Mallory et de P. Masson pour la mise en
evidence du collagéne, Verhoeff pour les fibres elastiques et Foot-Wilder

pour les fibres reticulaires.

Nous avons encore effectue 1la mensuration des cellules germinales,
employant 1'oculaire micrometrique Zeiss et considerant 1le plus large axe

de 30 cellules de chaque type.

RESULTATS

L'ovaire de P. paulensis presente un parenchyme et un stroma.

Le stroma est constitue de cloisons fibreuses qui emannent d'une mince
capsule conjonctive qui recouvre les orgames. Dans ce tissue les methodes
speciales revelent des fibres collagenes et reticulaires, tandis que 1l'on ne
trouve les fibres elastiques qu'a la paroi des vaisseaux. Par leurs propres
caracteres morphologiques, on distingue des fibrocytes et des hystiocites;

des fibres musculaires n'ont pas ete observees.
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Le parenchyme ovarien est forme de cellules germinales et de cellules

foliculeuses.

Sur une coupe longitudinale 1'ovaire montre la zone de proliferation,
qui s'etend dans toute la longueur de 1'organe. La zone de prolifération est
un amas de petites cellules, avec un noyau central et arrondi; la chromatine
est dense, parfois comme un delicat reseau, ou meme vesiculeux. Le cyto-
plasme, d'aspect homogene, est acidophile avec forte tendence a la baso-
philie. La disposition de la chromatine nous rapelle des phases de 1la

division mitotique.

Les cellules de la zone de prolifération peuvent etre nommees ovogonies,
considerant sous cette denomination toutes les etapes initiales de 1'ovoge-
nese. On doit remarquer que les cellules moins developpees de la zone de
proliferation se situent immediatement sous la capsule, ou s'alignent les

unes a cote des autres, constituant 1'epithelium germinatif.

Partant de la zone de proliferation les cellules germinales se develop-
pent et subissent de successives modifications jusqu'a la maturite complete
de l'ovule. Nous pouvons distinguer, dans le cycle de maturation, trois
types de cellules germinales, entre lesquels existent, evidemment, tous les

intermediaires:

a) cellules germinales basophiles;
b) cellules germinales acidophiles;

c) cellules germinales acidophiles avec des corps peripheriques.

Le pourcentage des diverses categories cellulaires est variable suivant

les stades et nous rend possible leur identification microscopique.

Cellules germinales basophiles: ce sont des cellules arrondies, ovoides
ou polyedriques, d'une taille variable de 8 a 120 u environ, qui se carac-
terisent par leur cytoplasme assez basophile. Le noyau, spherique et cen-
tral, se montre clair et vesiculeux, riche en nucleoplasme et contenant un
fin reseau de filaments peu colorables. La chromatine est repartie en petits
blocs disposes a cote de la membrane nucleaire ou autour des nucleoles dont

le nombre est variable. Le cytoplasme est basophile et d'aspect granuleux;
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les granulations, toutefois, ne sont pas parfaitement individualises
(Fig. 1).

Cellules germinales acidophiles: ces cellules sont volumineuses et de

conformation polyedrique irreguliere, d'une taille de 150 a 200 u.

Fig. 1 - Cellules germinales ba-
sophiles. Hematoxyline-
eosine; X 480.

Elles se caracterisent par leur cytoplasme charge de gros grains sphe-
roides, assez acidophiles, refringents et homogenes. Le noyau, arrondi, oval
ou reniforme, occupe une position centrale et renferme un abondant nucleo-
plasme qui se precipite en fine granulation sous 1'action des fixateurs
utilises. I1 y a un a six nucléoles, generalement petits et hyalins, parfois
volumineux, d'aspect homogene ou meme granulaire. Les gros grains acido-
philes sont immerges dans le hyaloplasme, qui se montre faiblement basophile
et presente une disposition reticulaire lorsqu'il est examine avec 1l'objec-
tif 2 immersion. Par la methode de Mallory on distingue des grains se colo-
rant en bleu et des grains se colorant en rouge, melanges et en proportions
relatives variables. Un resultat similaire s'observe par le Masson, qui
colore aussi le hyaloplasme en bleu, de sorte que la distinction des grains
se fait par la difference de tonalite ou par la presence d'un mince et clair

lisere autour d'eux (Fig. 2).

Cellules germinales acidophiles avec des corps peripheriques: ces cellu-
les presentent des caracteres morphologiques similaires a celles qu'on vient
de decrire ci-dessus; elles sont, cependant, plus grandes, d'une taille de

350 Yy environ.
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Fig. 2 - Cellules germinales acidophiles. Trichromique de Mallory; X 180.

Leur noyau souvent semble s'effacer, avec des limites imprecises, comme
s'il y avait eu la dissolution de 1la chromatine dans le nucleoplasme; il
semble que cet aspect resulte d'un phenomene degeneratif, puisque, fre-
quemment, on rencontre des cellules remplies de vacuoles ou d'une substance
amorphe et acidophile, et parfois entierement desintegrees. D'autre part, la
methode de Masson revele la predominance de grains bleus clairs ou violaces,

qui se colorent en chatain par le Mallory.

Neanmoins, ces cellules se caracterisent par la presence, dans la peri-
phErie du cytoplasme, de larges corps avec la forme de batonnets. Ces corps,
qui semblent subir un accroissement avec 1'evolution de la maturation, se
disposent les uns a cote des autres, radialement, laissant entre eux les
grains cytoplasmiques, et sont apparemment adherents a la membrane cellu-
laire. Ils ont un aspect homogene, sont colorables par 1'eosine et mani-
festent une legere retraction apres les manipulations histologiques. Par la
methode de Masson les uns se colorent en bleu fonce, les autres en rouge;
quelques uns prennent la double coloration. Ce meme phenomene s'observe en
employant 1la methode Mallory, par laquelle ces structures se colorent en

bleuatre ou en rouge-orange (Fig. 3).

Cellules foliculeuses: ce sont de petites cellules cubiques ou polyedri-

ques dont les limites sont indistinctes.



WORSMANN et ql.: Histologie de 1'ovaire de Penaeus paulensis L9

Fig. 3 — Cellules germinales acido-
philes avec des corps pe-
riphériques. Hématoxyline-
eosine; X 150.

Le cytoplasme est faiblement acidophile presentant une certaine baso-
philie; 1le noyau, arrondi ou oval, contient la chromatine en forme de deli-
cate granulation. Ces cellules se situent sous la capsule, accompagnent les
cloisons fibreuses et entourent, en une seule couche, les cellules germi-

nales basophiles plus developpees.

Dans les cellules foliculeuses qui entourent les cellules germinales
acidophiles on observe que le noyau devient plus aplati et 1la chromatine
plus dense, de sorte que, autour des cellules germinales acidophiles avec
des corps peripheriques, elles ont 1'aspect d'un epithelium pavimenteux

simple.

L'elimination des ovules conduit a la destruction du stroma, qui parfois
est le siege de la degenerescence hyaline; on rencontre aussi de diverses
phases de degenerescence tissulaire, surtout dans les cellules germinales

residuaires.

DISCUSSION

Nos resultats anatomiques (Worsmann et ql., 1971) sont comparables a
ceux obtenus dans les recherches poursuivies sur 1'ovaire d'autres especes

de crevettes (Cummings, 1961; King, 1948; Oka & Shirata, 1965; Olguin-
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Palacios, 1968 et Rao, 1968), fait qui nous a permis 1l'utilisation de la
nomenclature etablie par Rao (1968) pour nommer les differentes regions de
1'organe.

Les auteurs ne sont pas d'accord en ce qui concerne le mombre de stades
etablis dans le cycle de maturation, prenant pour critere les modifications
nnfphologiques presentees par les ovaires. Autant pour nos investigations
anatomiques (Worsmann et al., 1971) que microscopiques, il nous a semble
preferable de diviser le cycle de maturation de P. paulensis en &4 periodes,
caracterisees par 1' existence de signes morphologiques facilement appre-
ciables. Cette division, par ailleurs, est moins complexe, et peut etre
employee dans investigations relatives a 1'etablissement des epoques de
reproduction des crevettes dans nos differentes zones maritimes.

Le prelevement a ete limite au tiers initial du lobe posterieur puisque
des experiences preliminaires ont revele que 1'aspect microscopique de
1'ovaire est le meme dans tous les lobes (Worsmann et al., 1971); des obser-—

vations identiques furent faites par Rao (1968) et King (1948).

Dans le stroma, les fibres elastiques ne sont trouvees qu'aux parois
vasculaires, tandis que les fibres reticulaires, que nous avons mises en
evidence, exigent de nouvelles etudes avec des techniques plus delicates,
parce que nous n'avons pas reussi a couper le materiel par congelation.
D'autre part, 1'absence de fibres musculaires a ete aussi remarquee par
King (1948) dans l'ovaire de Penaeus setiferus.

La zone de proliferation, decrite chez P. setiferus par Gutsell, d'apres
King (1948), observee par 1lui dans la meme espece, a ete rencontree chez
P. paulensis, caracterisant la region de 1'organe ou a lieu 1'ovogenese.
Les phenomenes cellulaires qui s'y deroullent ne sont pas 1'objet de notre
recherche et demandent des connaissances plus specialisees a cause de la
diversite de terminologie (Gatz, cite par Ham, 1963). Nous avons donc en-
globe toutes les cellules dans les diverses phases initiales de 1' ovogenese

sous la denomination de ovogonies.

La zone de proliferation est observee dans les quatre stades. A cote des
cellules germinales basophiles elle represente 1'image histologique du stade
I; la forte basophilie des cellules germinales suggere une intense activite

de synthese dans ces elements.
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Le stade II est reconnu, a 1' examen microscopique, par la predominance
relative de cellules germinales acidophiles sur les basophiles, qui sont en
petit nombre. Dans les cellules germinales acidophiles le cytoplasme fonda-
mental, apergu entre les grains qui le remplissent, conserve encore une
certaine basophilie; cette granulation represente 1'accumulation de vitellus

dans le cytoplasme des cellules germinales.

On doit remarquer que, suivant Beams et Kessel (1963), la question de la
vitellogenese est assez discutable, divers mécanismes de vitellogendse ayant
ete decrits seulement chez les crustacés. Ces auteurs ont constate, dans le
crabe d'eau douce, un etroit rapport entre les elements ergastoplasmiques et

1'elaboration du vitellus.

Le groupement cellulaire dominant qui caracterise le stade III est cons-

titue de cellules germinales acidophiles avec des corps peripheriques, a

cote d'un petit nombre de cellules germinales basophiles.

Suivant Hudinaga (1942), 1la plupart des auteurs prennent, comme signe
de maturite, la presence de corps peripheriques dans les ovules (Cummings,
1961; Hudinaga, 1942; King, 1948; Olguin-Palacios, 1968 et Rao, 1968).
Rao (1968), a son tour, ne les a pas trouve dans l'ovaire mur de Metapenacus

affinis, Metapenaeus dobsoni et Parapeneopsis stylifera.

Dans la litterature speciale nous n'avons pas obtenu de renseignement
sur 1'origine des corps peripheriques. Hudinaga (1942) admet que ces struc—
tures renferment une substance gElatineuse; celle-ci, eliminee a la surface
des ovules au moment de leur expulsion, formerait une enveloppe protectrice
autour d'eux. D' apres nos recherches, il semble que les corps peripheriques
sont lies a la membrane plasmatique; il faut, pourtant, de nouvelles re-
cherches, surtout a 1'aide du microscope electronique, pour que la genese de

- - . - . 5=
ces elements soit elucidee.

En ce qui concerne les cellules foliculeuses, il a ete deja signale, par
Hudinaga (1942), chez Penaeus japonicus, que ces elements, initialement
cubiques ou polyedriques, deviennent aplatis au cours de la maturation, par

l'accroissement des cellules germinales.

I1 semble que les cellules foliculeuses proviennent de 1'epithelium

germinatif, en accord avec l'opinion soutenue par plusieurs auteurs (King,
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1948; Porter & Bonneville, 1968 et Zuckerman, 1962); toutefois, sans effec-
tuer des etudes autoradiographiques on ne peut pas expliquer leur genese, de
meme qu'addmetre 1'existence d'un lignage cellulaire morphologiquement

indistincte de 1'epithelium germinatif.

Finalement, on doit remarquer qu'a 1'epoque de la ponte les femelles
s'eloignent des regions exploitees par la peche commerciale. Ainsi, les
ovaires que nous avons recueillies etaient totalement vides, et il n'a pas
ete possible d'etudier le phenomene de 1'expulsion des ovules. Cummings

(1961) a aussi trouve cet embarras au cours de ses recherches.

En conclusion de ce travail, la confrontation des resultats histolo-
giques obtenus et des resultats anatomiques precedemment verifies (Worsmann
et al., 1971), nous conduit a la reconnaissance de 4 stades, dans le cycle
ovarian de P. paulensis, parfaitement caracterisees par des signes morpho-

logiques facilement reconnaissables.

RESUMO

0 estudo histologico do ovario de Penaeus paulensis, nas diversas fases
do processo de maturagao do orgao, permitiu identificar trés tipos de ce-

lulas germinativas, alem de celulas foliculares.

Todas as celulas da zona de proliferagao, que representam fases iniciais
da ovogenese, foram englobadas sob a denominagao generica de ovogonias, uma
vez que a sua distingao requer estudos citologicos. Estao sendo efetuadas

investigagoes ultra-estruturais e histoquimicas a respeito dos corpos peri-
fericos.
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