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SYNOPSIS

Some biological parameters of the oyster (Crassostrea rhizophorae), during the spawning and post-spawning periods, were analised in

relation to the infestation by the pea crab (Pinnotheres ostreum). The biological
test these parameters and infestation by the pea crab were shown to be associated. The

meat wewht, and condition index. Utilizing the

meters considered were: size. total weight, wet and dry

incidence of pea crabs was higher during the spawning period than in the post-spawning period, reaching a maximum (20.3% infestation)
in oysters with a size of 6 to 7 cm. The values of the condition index and percent of meat (wet and dry weight) for these oysters were
significantly (P < 0.05) lower than for uninfested oysters. From these results there seems to be no doubt that the pea crab (P. ostreum)
infures the mangrove oysters which supports the conclusion that these crabs are true parasites for C. rhizophorae.

Introdugiio

O estudo das doengas, dos parasitas, predadores e competi-
dores de ostras é imprescindivel para o éxito das atividades de ostrei-
cultura. Ostras em todo os estigios de desenvolvimento sio sus
ceptiveis de ataque por muitos tipos de inimigos. Detectd-los e co-
nhecer a extensio de seu ataque ¢ o primeiro passo para o comba-
te e profilaxia.

Caranguejos do género Pinnotheres ji foram referidos an-
teriormente como habitando a cavidade do manto de ostras do
género Crassostrea (Awati & Rai, 1931; Stauber, 1945; Sandoz
& Hopkins, 1947; Christensen & Mc Dermott, 1958; Haven, 1958
¢ 1962; Galtsoff, 1964; Loosanoff, 1965.

Trabalhos anteriores feitos ao longo da costa atlintica sdo
primariamente relacionados com a biologia deste caranguejo, de
modo que seus efeitos sobre ostras sio pouco conhecidos (Ha-
ven, 1958).

Apbs desenvolvimento na dgua, os pequenos caranguejos
invadem a cavidade do manto e, embora possam deslocar-se nes
ta cavidade, sio encontrados, na maioria das vezes, na superficie
das brdnquias (Galtsoff, 1964), nas cdmaras supra-branquiais. Estes
caranguejos alimentam-se do material filtrado pela ostra, retirando
as particulas diretamente das brinquias que eles podem danificar.
Overgash (1964) sugeriu que ostras infestadas por P. ostreum
tém um indice de condigdo mais baixo que aquelas livres de infesta-
¢do. Apesar de potencialmente poderem causar sérias lesdes nas
brinquias e reduzir sua eficiéncia como coletores de alimento
(Galtsoff, 1964) até recentemente, estes caranguejos foram conside-
rados comensais de ostras (Loosanoff, 1965).

Nio é conhecida a agdo de Pinnotheres sp. sobre a ostra
C. rhizophorae, que vem sendo cultivada na Bafa de Todos os Santos
(13°10'S; 38°50'W), Brasil. Mas a ocorréncia da espécie P. ostreum,
inclusive em ostras de tamanho comercial, mostra a necessidade
de um estudo da amplitude da infestagdo em relagdo a pardmetros
biologicos, para sugerir méios de evitar decréscimos ou perdas im-
portantes na produgdo.

Material e Métodos

Amostragens de 325 ostras adultas (comprimento variando
entre 2-10 cm) foram tomadas em dois periodos (setembro/outubro
de 1977 e dezembro/janeiro de 1977/78), das estruturas de criagdo
da fazenda experimental de ostras, no estudrio do rio Jacuruna. Em
laboratério, apés terem sido limpas de organismos incrustantes, as
ostras foram individualmente manipuladas para obtencdo dos se-
guintes pardmetros: comprimento, peso total, peso imido e seco
da carne e infestagdo por P. ostreum.

O comprimento foi determinado segundo Fernandes (1975)
como o valor em centimetro da distdncia em linha reta, do umbo ao
bordo mais extremo da concha. Tanto os individuos infestados co-
mo os nio infestados foram distribuidos em cinco classes de com-
primento para determinagdo de freqilencia de infestagdo. O peso
total foi obtido em balanga Mettler até o mais proximo 0.1g. Os
pesos umido e seco da carne até o mais proximo 0.001g. Para obten-
¢do do peso Gimido, o liquido intervalvar foi drenado e a carne reti

* Pesquisa subsdiada pela FINEP, com bolsa do CNPq (Proc. n®
1111.10580/76).

rada da concha, permaneceu por 3 minutos sobre papel de filtro,
O peso seco foi obtido apds verificagfo de constincia de peso,
72 horas apés ter sido o material colocado en estufa a 90°C. Com
base nos resultados, foram calculadas as percentagens de peso da
carne imida em relagiio ao peso total da ostra, cujos valores foram
distribufdos em classes e calculada a freqiiéncia de individuos
infestados e nfo infestados para cada uma delas. A gama de valores
para o peso total, peso imido e seco da carne, também foram
separados em classes, com base nas quais a distribuigdo de indivi-
duos contendo ou ndo P. ostreum foi feita. Ao encontrar-se um ou
mais caranguejos, estes eram pesados e o valor do seu peso subtraido
do valor do peso bruto da ostra, para proceder-se ao calculo da
percentagem de carne. Todas as ostras foram individualmente me-
didas para permitir andlises estatfsticas pelo (Snedecor, 1956)
e o nivel de 0.05 foi tomado para os testes de significincia. As ana-
lises foram processadas em computador IBM 1130, tomando-se o
cuidado de unificar algumas classes (as mesmas para os dois perfodos
e, em geral, as iltimas) quando as freqiiéncias observadas eram nulas
ou muito péguenas.

Resultados e Discussio

Os resultados comparativos dos pardmetros biologicos levan-
tados em ostras infestadas por P. ostreum, sio apresentados nas
Tabelas de 1 a VII.

A Tabela I mostra as percentagens de incidencia de P. os-
treurn em 650 ostras estudadas em dois periodos do ano, em época
de eliminagdo, quando as gonadas ainda estdo cheias de gametas
(setembro/outubro) e em época de poseliminagio (dezembro
janeiro) quando a maioria dos individuos apresenta as gdnadas
vazias. Verifica-se que, durante o primeiro periodo de estudo, a
percentagem de incidéncia de P. ostreum em relagdo ao total de
individuos estudados foi de 10,5%, bem maior que a observada
no segundo periodo (3,1%). Varia¢des estacionais da ocorréncia
destes caranguejos em C. virginica foram também notados por
Haven (1958), que aponta os meses de verdo, correspondentes ao
periodo de eliminagdo de gametas, como os de maior infestagdo
do caranguejo, havendo uma queda consistente nos periodos de
outono e inverno. Seed (1971) trabalhando com Myftilus edulis e
M. galloprovincialis, nio notou nenhuma distribuigdo estacional
particularmente marcante nos niveis de ocorréncia de P. ostreum
nestes animais, embora tivesse verificado picos de infestagdo em
fevereiro, julho e novembro.

O levantamenro da incidéncia de P. ostreum em ostras de
diferentes classes de comprimento, mostrou resultados marca-
damente diferentes entre as classes consideradas durante o 1° perio-
do de estudos (Tab. I). Verificou-se uma percentagem baixa de ocor-
réncia (1,5%) em ostras entre 2-4 cm, a qual aumenta bruscamente
em ostras maiores, atingindo um mdximo (20,3%) em ostras entre
6-7 cm. A percentagem de ocorréncia é bem semelhante (cerca de
10%) em classes de comprimento superiores a 7 cm. Ndo houve
diferengas marcantes nas percentagens de incidéncia de P. ostreum
nas diferentes classes de comprimento durante o segundo perio-
do de estudo, quando a infestagdo foi quase tio pequena quanto
a apontada, em 1973, por Wakamatsu (cerca de 19%) para C. brasi-
liana. Entretanto Seed (1971) mostrou que a infestagio em M. edu-
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lis cresce com o sumento de comprimento do hospede, tendo os
maiores exemplares (9,0 em) 80 a 100%de infestagdo, percentagem
esta que é reduzida para menos que 10%no grupo de menor compri-
mento (3-4 cm),

Nascimento et al. (no prelo) mostram que & quantidade
de carne de C. rhizophorae (representada pelo peso limlctl‘o ou §600)
auments gradativamente até que a ostra tenha 6-7 cm de compri-
mento, & partir de quando a taxa de aumento comega a decrescer, fa-
to que é muito mais evidenciado quando a ostra tem gbnadas cheias,
Semelhantements, a incidéncia de P. ostreum também cresce até o
comprimento de 6-7 cm, decrescendo @ partir de entdlo, sendo relati-
vamente pequeno e mats varidvel quando a ostra tem gdnadas vazias,
Entretanto, embora as percentagens de material seco e imido em re-
lagdo ao peso bruto em C. rhizophorae ndo infestados por P. os
freu fossem consistentemente maiores em relagdo aos mesmos valo-
res para exemplares infestados, as diferengas ndo foram significativas
em todas as classes de comprimento para as quais estes valores fo-
ram considerados (Tab. I). E preciso notar-se, entretanto, que na
classe de comprimento que teve maior incidéncia do caranguejo
(6-7 cm) a quantidade de carne (dada pela percentagem de peso
seco ou Umido em relagdo ao peso bruto) foi significativamente
(P < 0.05) maior em ostras ndo infestadas, durante o perfodo de
ocorréncia representativa de P. ostreum (setembro/outubro). Este
resultado para C. rhizophorae coincide com os encontrados por Seed
(1969 e 1971), para espécies do gén. Mytilidae, mostrando que os es-
pécimens infestados por P. ostreum tinham um peso de carné con-
sideravelmente menor quando comparados com individuos ndo
infestados de igual tamanho. Estes dados corroboram achados
anteriores. Stauber (1945) observou que aqueles caranguejos retar-
dam a alimentagdo de ostras, devorando nio s6 o alimento apreen-
dido por elas, mas também causando danos em suas branquias. Em-
bora de forma indireta, a atuagdo deletéria do P. ostreum ji havia
sido apontada por Awati & Rai (1931). Encontrando um maior
nimero de machos que fémeas entre ostras infestadas pelo caran-
guejo, chegaram a sugerir que sua presenga propiciaria uma mudanga
de sexos de fémeas para machos, pela redugdo do metabolismo das
ostras.

Os dados relativos a indice de condi¢do (IC) em ostras indi-
cam também que P, ostreum ndo seria um simples comensal de os-

tras. Segundo Loosanoff (1965) ostras infestadas, em geral, tem um

IC mais baixo que as sadias, 0 que tinha sido previamente mostrado
por Overcash (1946) e Haven'(1958). O iltimo autor mostrou, en-
tretanto, que apds a desova ter reduzido as reservas alimentares
nas ostras, ndo houve diferengas significativas nos valores de IC en-
tre ostras infestadas e sadias. Os dados obtidos para C. rhizophorae
(Tab. I) mostram diferengas signiﬁcativas_nos valores de IC entre os-
tras infestadas e sadias, Os dados obtidos para C rhizopharae
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(Tab, I) mostram diferengas signiticativas (P < 0.05) entre os
valores de IC para as classes de comprimento entre 6-10 cm durante
o perfodo em que 83 gbnadas ainda estdo cheias (setembro/outubro),
No perfodo de dezembro/janeiro, entretanto, com gbnadas em fase
de pbreliminagdio, as ostras apresentam valores de IC significati-
vamente diferentes apenas para ostras com comprimento entre
8-10 om, Segundo Haven (1962) IC altos sfio associados com os
achmulos de reservas orgnicas e com o desenvolvimento das gbna-
das que sflo por sua vez, estreitamente dependentes de uma maior
disponibilidade de alimentos. O mais baixo IC em ostras infestadas
pelo P. ostreum traduziria os prefufzos determinados pela presenga
deste carmifuejo, 0 que o faria passir da catoforia de comensal para
a de parasita.

Os dados de distribuigdo de ostras infestadas e ndo infestadas
em todas as classes, para cada um dos parimetros biolégicos estu-
dados sfio apresentados nas Tabelas Il a V1. Considerando-se o
peso bruto (Tab. III) verifica-se que a frequéncia maior de infes
tagfo ocorre entre ostras pesando 20-40 g, nos dois perfodos estu-
dados. A amplitude de incidéncia de P. ostreumn € maior nas classes
entre 0.2-0.6 g e 1.0-3.0 g quando se considera respectivamente
0 peso seco e Umido da carne (Tab. IV e V), o que traduz uma
maior variagdo destes parimetros entre ostras consideradas indivi-
dualmente. Pode-se verificar (Tab, IV) que muito poucas ostras,
mesmo as ndo infestadas pelo P. ostreum, conseguiram ultrapas-
sar, em peso de carne, os valores de 0.6 g (seco) e 1.5 g (imido),
durante o segundo periodo de estudos (dezembro/janeiro), quando a
infestagfo se restringiu a ostras nas primeiras classes (0.1-0.3 g
e 0.5 a 1.5 g quando se considera peso seco e imido). A concor-
diancia dos resultados de peso seco e Umido sfo uma indicagdo
de que a quantidade de dgua é semelhante nos tecidos de ostras
infestadas ou ndo pelo P, ostreum (Haven, 1958).

Como no presente estudo os resultados dados pela freqiien-
cia de ostras infestadas ou ndo representam expressivamente a atua-
¢do do P. ostreum, a anilise do X2 foi aplicada aos dados apresen-
tados nas Tabelas II a VI, fornecendo os resultados expostos na
Tabela VII. Verifica-se com excegdo dos dados relacionando com-
primento e peso seco da carne com infestacdo, no segundo periodo
de estudos que, em todosos demais casgs, a condigdo de infestacdo
estd associada significativamente (P < 0.05) a cada um dos para-
metros biolégicos considerados, quais sejam: comprimento, peso
total, peso seco e umido da carne e percentagem de carne limida
em relagdo ao peso vivo, ficando evidente uma interrrelagdo entre
a condigdo de infestagdo e cada um destes parimetros bioldgicos, Pe-
lo visto a presenga do caranguejo reduz os valores dos pardmetros
biolégicos considerados, o que ndo deixa diividas sobre a agdo para-
sitdria do P. ostreum sobre C. rhizophorae.

TABELA I - DADOS COMPARATIVOS ENTRE OSTRAS (C. RHIZOPHORAE) INFESTADAS E NAO INFESTADAS POR P. OSTREUM.
A LINHA DUPLA SEPARA OS DADOS OBTIDOS NOS DOIS PERIODOS DE ESTUDO, RESPECTIVAMENTE SETEMBRO /
OUTUBRO DE 1977 E DEZEMBRO / JANEIRO DE 1978,

* Valores significativamente diferentes (P < 0.05).

Comp. N? Individuos % de Incidéncia .
(o 06 o o P Bsviin Individuos infestados Individuos nfo infestados

% P .seco [ g’ Cl.l'nel 12) / Indice % P.seco / ﬁg;:; / Indice

P. bruto P. bruto Condigio P. bruto P. bruto Condi¢do
24 65 1.5 1.0x0* 4810 2960 1.5%0.2 6.7+1.3 72.21326
4-6 65 10.7 1.3£0.3 59%1.1 53.7%10.1 1.4%03 64114 67.5 £22.5
6-7 65 20.3 08%0.2* 42%0.7* 42.2+11.8"* 1.2%0.2 6.1 +1.1 57.8%15.5
7-8 65 10.7 1.2%0.3 6.1%1.5 494 114" 1.3£0.3 72219 61.5*+15.8
8-10 65 9.2 1.2%0 6.7%0 49.0%0 * 1.3+0.2 7.0%t1.4 62.3%13.7
24 65 0 0 0 0 0.8%0.2 4112 44 8+32.9
4-6 65 3.0 04%0* 24+0.2* 218+t 144 0.7 0.1 4.3%1.0 34.7£13.1
6-7 65 3.0 05%+02"* 33%1.2 19.5+2.3 0.7%0.2 4.0%1.3 28.2x10.9
7-8 65 30 050 | 3.1%0 23.0%0 0.6 £0.1 4.2%1.1 29.1 £08.1
8-10 65 6.1 0.3+0.1* 22+08* 17976 0.7%0.2 43%1.2 339%154
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Condusdes

1 = A incidéncia de P, ostreum, em relagfo ao total de
ostras estudadas, fol significativamente malor no perfodo de elimina-
¢fo de gametas (setembro/outubro) que no perfodo de pés-elimina-
¢fio (dezembro/janeiro),

2 - Relaclonando-se o grau de incidéncla de P. ostreum a
classes de comprimento, verificou-se uma percentagem baixa de
ocorréncla (1.5%) em ostras de 2-4 cm, a qual aumenta acentua-
damente em ostras malores, atingindo um méximo (20.3%) em os
tras da classe de 6-7 cm,

3 - Em relagiio a0 peso bruto, a maior inciaencia de infesta-
¢fo ocorre em ostras pesando 30-40 g.

4 — Na classe de comprimento que tem uma maior incidéncia
do caranguejo (6-7 cm) a quantidade de carne expressa pela percen-
tagem de peso seco ou Ginido em relagdo ao peso vivo, foi significa-
tivamente (P < 0.05) maior em ostras nfo infestadas.

§ = Os valores de IC de animais infestados foram significa-
tivamente (P & 0.05) malores que em ostras infestadas nas classes
de comprimento entre 6-10 cm durante o perfodo de gdnadas chelas
(setembro/outubro) e de 8-10 cm no perfodo de génadas vazias
(dezembrojaneiro).

6 ~ Uma dependéncia significativa (P < 0.05) foi demostra-
da existir entre a condigio de infestagfo e os parimetros bioldgicos
considerados. Esta conclusfo, associada com as anteriores, apontam
o caranguejo P, ostreum como parasita da ostra C. rhizophorae,
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TABELA Il - FREQUENCIA DE INDIVIDUOS (C. RHIZOPHORAE) INFESTADOS E NAO INFESTADOS POR P. OSTREUM EM
DIFERENTES CLASSES DE COMPRIMENTO. A LINHA DUPLA SEPARA OS VALORES CORRESPONDENTES AOS
DOIS PERIODOS DE ESTUDO, RESPECTIVAMENTE SETEMBRO /OUTUBRO DE 1977 E DEZEMBRO / JANEIRO

DE 1978.
Infestagiio Comprimento (cm)

24 46 6-7 7-8 810 Total

Infestados 1 7 13 7 6 34

Nio Infestados 64 58 52 58 59 291

Total 65 65 65 65 65 325

Infestados
Nio Infestados 65 63 63 63 61 315
Total 65 65 65 65 65 325

TABELA Il - FREQUENCIA DE INDIVIDUOS (C. RHIZOPHORAE) INFESTADOS E NAO INFESTADOS POR P. OSTREUM EM
RELAGAO AO PESO BRUTO. A LINHA DUPLA SEPARA OS VALORES CORRESPONDENTES AOS DOIS PERIODOS
DE ESTUDO, RESPECTIVAMENTE SETEMBRO / OUTUBRO DE 1977 E DEZEMBRO / JANEIRO DE 1978.

Infestagiio Peso bruto (g)

0-10 10-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 Total
Infestados 1 1 19 12 1 0 0 0 34
Nio infestados 73 34 137 47 0 0 0 0 291
Total 74 35 156 59 1 0 0 0 325
Infestados 1 1 6 2 0 0 0 0 10
Nio infestados 94 97 99 10 8 5 0 2 315
Total 95 98 105 12 8 5 0 2 325
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TABELA IV - FREQUENCIA DE INDIVIDUOS (C. RHIZOPHORAE) INFESTADOS E NAO INFESTADOS POR P OSTREUM EM
RELAGAO AO PESO SECO DA CARNE. A LINHA DUPLA SEPARA OS VALORES OBTIDOS NOS DOIS PERIODOS
DE ESTUDOS, RESPECTIVAMENTE SETEMBRO / OUTUBRO DE 1977 E DEZEMBRO / JANEIRO DE 1978.

Infestagiio Peso seco da carne (g)

0-0.1 | 0.1-0.2 0.2-0.3 | 0.3-04 0.4-0.5 | 0.5-0.6 0.6-0.7 | 0.7-0.8 0.8-0.9 | 0.9-1.2 1.2-1.4 | Total
Infestados r 2 6 10 3 10 2 0 0 0 0 34
Nio infestados 58 25 43 60 46 35 21 1 2 0 0 291
Total 59 27 49 70 49 45 23 1 2 0 0 325
Infestados 4 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Nio infestados 129 123 37 9 4 8 0 2 0 0 3 315
Total 133 125 41 9 4 8 0 2 0 0 3 325

TABELA V — FREQUENCIA DE INDIVIDUOS (C. RHIZOPHORAE) INFESTADOS E NAO INFESTADOS POR P. OSTREUM EM
RELACAO AO PESO (UMIDO) DA CARNE, A LINHA DUPLA SEPARA OS VALORES OBTIDOS NOS DOIS PERIODOS
ESTUDADOS, RESPECTIVAMENTE SETEMBRO / OUTUBRO DE 1977 E DEZEMBRO / JANEIRO DE 1978.

Infestagdo Peso (imido) da carne (g)

0-0.5 | 0.5-1.0 1.0-1.5 | 1.5-2.0 2.0-2.5 | 2.5-3.0 3.0-3.5 | 3.54.0 4.0-5.0 | 5.0-6.0 6.0-6.5 | Total
Infestados 1 1 9 7 7 8 1 0 0 0 0 34
Nio infestados 65 19 43 64 48 40 8 2 2 0 0 291
Total 66 20 52 71 55 48 9 2 2 0 0 325
Infestados 2 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Nio infestados 112 113 53 14 13 3 2 2 0 0 3 315
Total 114 116 58 14 13 3 2 2 0 0 3 325

TABELA VI - FREQUENCIA DE INDIVIDUOS (C. RHIZOPHORAE) INFESTADOS E NAO INFESTADOS POR P. OSTREUM EM
RELACAO A PERCENTAGEM DE CARNE (UMIDA) EM RELACAO AO P. BRUTO. A LINHA DUPLA SEPARA OS
VALORES CORRESPONDENTES AOS DOIS PERIODOS DE ESTUDO, RESPECTIVAMENTE SETEMBRO / DEZEMBRO
DE 1977 E DEZEMBRO / JANEIRO DE 1978.

Infestaciio % carne (imida) / p. bruto

2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-10 10-12 12-13 Total
Infestados 0 6 9 6 9 4 0 0 0 34
Nao infestados 1 6 21 69 90 52 42 . 9 1 291
Total 1 12 30 75 99 56 42 9 1 325

23 34 4-5 56 6-7 7-8 8-10 10-12 12-13 Total
Infestados 7 2 1 0 0 0 0 0 0 10
Nio infestados 49 106 85 47 16 12 0 0 0 315
Total 56 108 86 47 16 12 0 . 0 0 325
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TABELA VII - COMPARACAO ENTRE OSTRAS COM E SEM P. OSTREUM. A LINHA DUPLA SEPARA OS DADOS OBTIDOS NO
PERIODO SETEMBRO / OUTUBRO - 1977 (ACIMA) DOS DEMAIS OBTIDOS EM DEZEMBRO / JANEIRO - 1977 / 1978.

Total de Individuos C/IP. C/P. 2 p<0.05
Varidvels estudados ostreum ostreum X GE X' ’
Comprimento 325 34 291 11.96 5 9.49
Peso bruto 325 34 291 23.91 4 9.49
Peso seco-carne 325 34 291 12.99 6 12.59
Peso umido-carne 325 34 291 10.21 4 9.49
% carne/p.bruto 325 34 291 38.32 5 | 11.07
1
Compnimento 325 10 315 4.13 4 9.49
Peso bruto 325 10 315 13.05 4 9.49
Peso seco camne 325 10 315 7.88 6 12.59
Peso imido-carne 325 10 315 38.52 4 9.49
% came/p.bruto 325 10 315 20.65 5 11.07
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