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Abstract

Morphological data of horse-mackerel (Trachwws Lathami) were analysed
from samples obtained on the Brazilian continental shelf with the R/V "Prof. W.

Besnard" during four oceanographic cruises in 1976.
are no distinet populations in the studied area.

Results have shown that there
Analysing its distribution and

abundance, 1t was verified that the spectes occurred in the whole area, tending
to concentrate southward (28° - 30°S). Comparing these results with those found
in literature, hypothesis about the existence of another population in southern
areas (south of Brazil, Uruguay and Argentina) are discussed.

Descriptors: Meristic counts, Catch/effort, Subpopulations, Environmental effects,
Geographical distribution, Animal morphology, Thachwws Lathami,

Southwestern Atlantic.

Descritores: Contagens merfst|cas, Captura/esfor;o, Subpopulagoes, Efeitos ambien-

tais, Distribuigao geografica, Morfologia animal,

Atlantico sudoeste,

Thachurus Lathamd,

Introdugdo

0 genero Thachutus tem ampla distribui-
gao mundial, ocorrendo na maioria das
areas oceanlcas, neriticas e interio-
res, de regices tropicais e temperadas.
No Atlantlco Ocidental, as especies de
Thachwws tém sido registradas durante
os ultimos 50 anos sob os seguintes
nomes: T, thachwws, T, declivis, T.
Lathami, T. picturatus, T. picturatus
binghami.e T. picturatus australis;

os estudos recentes sobre identifica~
gao de especles do género consxderam .
a especie de Thachurus dessa reg:.ao como
Lathami (Berry & Cohen, 1974; Fisher,
1978; Menezes & Figueiredo, 1980;
Shaboneyev, 1980). Segundo Berry &

(*) Parte da tese apresentada ao Insti-
tuto Oceanografico da Universidade
de Sao Paulo, para obtengdo do TT=
tulo de Doutor em Oceanografia
Biologica. Auxilio FAPESP (Proc.
n® 76/0292) e CNPq (Proc.
n¢ 300543/79).

Contrn. n. 668 do ITnst oceanogn, da Usp.

Cohen (op. cit.), nenhuma descr1;ao
que considere outra especie alem de
Lathami no Atlantico Ocidental &
suficientemente convincente para justi-
ficar a existencia de qualquer outra
especle que a citada nesta area,

Das espécies que compoem o genero,
T. Lathami apresenta distribuigao mais
ampla em relagao as demais, ocorrendo
do Golfo de Maine ao norte da Argenti-
na, eé rara nas Ind:.as Ocidentais (Berry
& Cohen, op. etf.; Cervigon, 1966; Fisher
op. CLI., Menezes & Figueiredo, 0p. cif.,
Shaboneyev, op. cit.). E uma especie que
forma cardumes em aguas relativamente
afastadas da costa, sendo frequentemen-
te encontrada proxima ao fundo, em
profundidades de 50 a 90 m (Fischer,
1978). Pode-se afirmar que redes de
arrasto constituem o melhor aparelho
para a pesca das especies de Thachuwwus
em geral (Nekrasov, 1978), embora pos-
sam também ocorrer em lances com redes
de cerco; no Mexico, Cervigon (Op eit.)
relata que a captura desta espécie
e feita principalmente por redes de
cerco.

No Brasil, T. Latham{ e capturada
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na regiao sudeste-sul pela frota comer-
cial juntamente com outros géneros de
Carangidae, sob o nome comum de xixarro
(= chicharro), constando principalmente’
nos registros de desembarque de barcos
arrasteiros e, em menor quantidade, de
traineiras,

Cardumes relativamente grandes da
espécie ocorreram em arrastos para cole-
ta de peixes demerseis, efetuados em cam~
panhas oceanograficas com o N/Oc. "Prof.
W. Besnard", sendo sua ocorrencia

registrada na plataforma cont1nenta1 do
Rio Grande do Sul (desde 29°S) e Uruguai
(até 35°S) (Vazzoler & Iwai, 1971;
Vazzoler et al., 1973). Grandes quanti-
dades de T. Latham{ também foram regis-
tradas em todos os cruzeiros oceanogra-
ficos do Programa FAUNEC*, entre Cabo

de Sao Tome (RJ) e Torres (RS)
(Vazzoler et al., 1982).

Existe um grande nimero de investiga=
goes sobre a morfologia e biologia de
outras espécies do gEnero, sendo que
T. thachurus do Atlantico leste, e T,
symmethicus do Pacifico leste seo
aquelas _que tem merecido maior atengao,
devido_ a sua eon31derave1 abundanc1a e
importancia economica para as regioes
onde ocorrem., A variagao dos caracte-
res morfologicos foi estudada por Yamada
(1958), Azeta & Ochiai (1962), Cousseau
(1967), Kim (1969), Kompowski (1975),
Kotlyar (1976), Shaboneyev & Ryazantseva
(1977), Shaboneyev & Kotlyar (1979) e
Shaboneyev (1980).

Sobre T. Lathami existem, em compara-
gao, poucos trabalhos: Merriman (1943)
fez algumas observagoes sobre a distri-
bulgao e morfologia da especie; Berry &
Cohen (0p. cit,) realizaram um importan-
te estudo diagnostico sobre o género
e suas _espécies, e também apresentaram
uma analise da variagao morfologica de
certos caracteres de T. Lathami. Em
1980 Shaboneyev propos uma classifi~
cagao do genero com base na subdivi-
sao em grupos de especles relaciona-
das as comunidades de origem, e simila-
ridade de caracteristicas morfoecologi=
cas. Carpio (1976), na Venezuela,
estudou a composigao quimica e wvariagao
sazonal de T. Lathami.

No Brasil, Meneghetti & Alves (1971)
realizaram observagoes com relagao ao
habito alimentar da espécie na platafor-

(*) Programa FAUNEC - Instituto Oceano-
grafico da USP, 1975.

ma continental do Rio Grande do.Sul, e
Silva (1973) analisou sua distribuigao
e abundancxa atraves de resultados de
prospecgao ecoica, tambem no litoral
do Rio Grande do Sul e Maldonado, Na
Argentina, Cousseau (0p. cit.),
Ciechomski & Weiss (1973) e Ciechomski
& Cassia (1980), considerando a espée-
cie T. pictwuatus austhalis (=T. La-
thami) estudaram aspectos de sua bio-
logia, atraves da analise de dados de
individuos provenientes de capturas
comerciais na area costeira de Mar del
Plata,

Em vista da relativa abundancia com
que T. Lathami ocorreu nas capturas
durante o Programa FAUNEC, e de consti-
tuir um provavel recurso marinho em po-
tencial na regiao sudeste-sul do Brasil
(SUDEPE, 1980), julgou-se importante e
oportuno um estudo sobre sua distribui-
gao, estrutura e biologia.

No presente trabalho foi desenvolvi-
da a pr1me1ra parte desse estudo, que
se refere a d1str1bu1;ao e abundancia
da eapec1e na_area entre 23°S (RJ) e
30°8 (RS), e a anallse dos caracteres
meristicos e morfometricos.

Material e métodos de coleta de dados

0s exemplares de T. Lathami{ foram
amostrados como parte de um programa
mais amplo de estudos, o Programa
FAUNEC (Vazzoler et af., 1982). As
capturas foram feitas com participa-
gao do N/Oc. "Prof. W. Besnard", du-
rante os meses de margo, maio, agosto

e outubro-novembro de 1975 na platafor-
ma continental brasileira, compreendi-
da entre 23° e 30°S. O aparelho utili-
zado para as capturas foi uma rede de
arrasto de porta, adequada para captu-
rar a especie em estudo, que as vezes

€ considerada pelagica.

A area foi pesquisada entre as
1sobetas de 10 e 200 m e, em cada esta-
¢ao oceanografica, foram realizados
arrastos com duragao de uma hora e
velocidade aproximada de 3,5 nos. Foi
anotada a profundidade local no inicio
e fim do arrasto. Para obtengao de da-
dos de salinidade foram coletadas amos-
tras de agua com garrafas de Nansen, e
a temperatura obtida com termometro
de reversao,

A bordo foram tomados dados sobre
peso total capturado por espécie,
por estagao oceanografica. Os exempla-
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res foram acondicionados em sacos plas-
ticos e/ou em caixas de madeira, iden-
tificados quanto ao local de coleta e
conservados em camaras frigorificas do
navio. ;

Em laboratorio, o material foi des-
congelado e os exemplares medidos, ob-
tendo-se a frequencia de comprimento
total em ¢lasses de intervalo de 0,5 cm,
com aproximagao para a classe imediata-
mente inferior. Destes peixes foram
separadas subamostras estratificadas
(10 exemplares para cada classe de com—
primento total de 10 mm) para os estu-
dos biologicos, de cujos exemplares
foram anotados dados sobre comprimento
total (mm), peso total (g), sexo e
estadio de maturidade gonadal, bem
como retirados os otolitos, conservados
a seco. Depois de retiradas as subamos-
tras necessﬁrias, os peixes restantes
foram so medidos em comprimento total
(em classes de 5 mm). Nas estagoes
em que houve grande numero de exempla-
res, parte deles foi estimada em nume-
ro, atraves do peso total destes pei-
xes dividido pelo peso medio daqueles
amostrados naquelas estagoes.

Para o estudo morfologico foram
separadas subamostras do capturado
durante o Cruzeiro IV (outubro-novem—
bro), na area que abrangeu as latitudes
24°S e 29°S, procurando-se obter 10
individuos para cada intervalo de
classe de 5 mm. Estes exemplares foram
fixados em solugao de formol a 10%, e
conservados em alcool a 70% para pos-
terior analise. O metodo de preserva-
gaa foli o mesmo para todos os exempla-
res, e por um mesmo intervalo de tempo.
Destas subamostras foram analisados os
seguintes caracteres:

Meristicos:

1 - numero de raios da nadadeira peito-
ral (Pe);

2 - numero de raios da segunda nadadei-
ra dorsal (DII);

3 - numero de raios da nadadeira anal
(An);

4 - numero total de rastros do primei=-

ro arco branquial esquerdo (Rbr);
numero de escamas e escudos da li-
nha lateral (EE): foram contados
no flanco esquerdo desde o primei-
ro, situado proximo ao bordo su-
perior do opérculo, até o ultimo
com um espinho central bem evi-
dente, na nadadeira caudal;

6 - numero total de vértebras (Ve):
ate o urostilo, inclusive,

Outro aspecto morfologico considera-
do foi a posigao em que a linha late-
ral acessoria dorsal termina, com re-
lagao aos espinhos e raios das nadadei-
ras dorsais.

A contagem do nimero de raios das
nadadeiras, escamas e escudos da linha
lateral foi realizada com auxilio de
um estilete, sob estereomicroscopio.
Para a obtengao do numero de rastros,
o arco branquial considerado foi re-
tirado e mantido em alcool a 70%, sen-
do a contagem feita posteriormente sob
estereomicroscopio Wild M5, com auxi-
lio de estilete. Para determinagao do
numero de véertebras, foi feito um cor-
te horizontal ao longo da coluna ver-
tebral, expondo as vertebras, que tam-
bém foram contadas sob estereomicros-
copio.

Morfométricos (Fig. l-a):

1 - comprimento total (Ct): medida ho-
rizontal da ponta da mandibula a
extremidade mais longa da nadadei=-
ra caudal (lobo superior) estendi-
da;

comprimento padrao (Cpd): medida
horizontal da ponta da mandibula

a extremidade do urostilo, expos-
to atraves de uma incisao no
pedunculo caudal;

comprimento da cabega (Cca): medi-
da horizontal da ponta da mandibu-
la a extremidade maxima do bordo
livre da membrana opercular;
comprimento do tronco (Ctr): medi-
da obtida pela diferenga entre

Cpd e Ccaj

comprimento da nadadeira caudal
(Cnc): medida obtida pela diferen-
ga entre Ct e Cpd;

comprimento da nadadeira peitoral
(Cpe): medida horizontal da origem
da base superior da nadadeira pei-
toral ate sua extremidade mais
longa;

distancia pré-dorsal (Ddo): medida
horizontal da ponta da mandibula

a origem da primeira nadadeira
dorsal;

distancia pre-anal (Dan): medida
horizontal da ponta da mandibula
a origem do primeiro espinho

anal;
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9 - distancia pre-ventral (Dve): medi- 15 - largura interorbital (Lin): distan-
da horizontal da ponta da mandibu- cia entre as orbitas esquerda e di-
la a origem da nadadeira ventral; reita, tomando como referencia a

10 - distancia pre-peitoral (Dpe): me- linha que passa pelo centro da pupi~-
dida horizontal da ponta da mandi- la;
bula a origem da base superior na 16 - comprimento da maxila superior
nadadeira peitoral; (Cmx) : medida da sinfise prée-maxilar

11 - altura do corpo (A): distancia ver- a extremidade posterior do maxilar.

tical entre o dorso e o abd - . ~ L
mada desd: o inicio da :imZ?§; E:- As medigoes foram feitas em cada
P exemplar colocado com o flanco direito

dadeiraydareRica e Qipanto medz?no sobre um ictiometro, sendo as medidas de

entre;as duaa; RESRAEL ey RAR ALY} 01 a 10 da lista acima obtidas em mili-
12'-a}tu£a ge pedu?culo caudal: (Apd): metros e tomadas em projegao horizontal,

distancia vertical entre as partes ¢ of dadoar da 11 216, on d-laos d6

»

gorsaéﬂg v;nfral de menor altura milimetros com o uso de um paquimetro.
13 - o uncudo, (E)¢ medida & A cavidade abdominal de cada exemplar

e LIRS aene o S foi aberta para averiguagao do sexo.

mada a altura da primeira nadadei-
ra dorsal, em sua parte mais es-—

pEf_sa; - Otélitos Fig. 1-b):

14 —diametro do olho (Do): distancia 2 (Fig } b)
horizontal entre os bordos Osseos 1 - peso dos otolitos (Pot): medida de
(anterior e posterior) da orbita; peso do par de otolitos;

Linhg loteral ocessoria dorsal

(a)

o

Q L )))fci/?w TSRS
ik

(b)

Fig. 1. Critério adotado para as
Lot medigoOes de:
(a) proporgoes corporais
(b) otolitos
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2 - comprimento do_ otolito (Cot): medi-
da, por projegao horizontal, das ex-
tremidades em relagao ao eixo maior
do otolito esquerdo;

3 - largura do otolito (Lot): medida,
por projegao horlzontal das extre-
midades em relagao a maxima largu-
ra do otolito esquerdo.

As medidas de peso foram obtidas em
decimos de miligrama e as de comprimen-—
to e largura obtidas atraves de uma es-
cala (em milimetros) acoplada a imagem
do otolito projetada por um projetor de
perfil com ampliagao de 20 vezes e
precisao ate 0,05 mm.

Os dados gerals dos cruzeiros com
estagoes oceanograflcas em que houve
captura da especle constam do Quadro I.

Para o xixarro capturado pela fro-
ta comercial, foram levantados dados de
captura no litoral sudeste e desembar-
que em Santos (SP), no periodo 1969-
=1979%,

area, foram calculadas as frequencias

relativas do numero de individuos em_

cada estacao oceanografica, em relagao
ao numero total encontrado em cada um

dos quatro periodos. De acerdo com

as ocorrencias obtidas, foram estabe-

lecidos niveis de frequéncia relativa,
que foram representados por simbolos

e langados em mapas (Fig. 2), no sen-

tido de v1sua11zar a abundanc:a encon-
trada para a espécie dentro da area.

Os resultados mostraram que no ve-
rao a especie ocorreu entre 23°s e
29°35 S, com concentragao malor entre
26° e 28°s. No outono, a especle foi
registrada entre 23°50'S ate 30°S,
local este que representou o llmlte
sul de estagoes de pesca do Programa
FAUNEC nos quatro periodos, e o de
maior abundancia no periodo; T.
Lathami esteve concentrada entao
entre 28° e 30°S., No inverno-prima-
vera, sua ocorrencia foi baixa e re-

Quadro |, Dados gerais dos cruzeiros com estagoes oceanograficas em que houve

captura de T, Lathamdi.

Cr Data (estagdo do ano) Lat!tudes Est. N N(< e >)
| 22-02 a 05-03 (verao) 23°07'S = 2972515 55(18) 2.945 1 a 894
| 10 a 22-05 (outone) 23°50'S = 30°00's 48(15) 2.681 3 a 822
111 19 a 27-09 (Inverno-primavera) 23°00'S = 29°48'S 37(20) 743 I3 336
('} 07 a 16-11 (primavera) 23°00'S - 29°48's bi(21) 11.399 1 a 3.417

Cr = cruzelro; Est. = nimero de estagoes em que
cia da espécie); N = nimero total de exemplares

nimero minimo e maximo de exemplares capturados

houve arrasto (e daquelas em que houve ocorrén-
da espécie capturados por cruzeiro; N (< e >)=
por estagao oceanografica,

Métodos de andlise e resultados

Nos varios itens aqui abordados, procu=
rou-se descrever, em primeiro lugar,

a metodologia de analise empregada

e em seguida, os resultados obtidos.

I - Bionomia
a) Distribuigdo e abundancia da espé-
ete ao longo da area abrangida

Para a analise dos padroes de distribui-
gao espacial de T. Lathami{ dentro da

(*) Fonte: Segao de Controle da Pro-
dugcao Pesqueira - Instituto
de Pesca/Divisao de Pesca
Maritima (Secretaria da
Agricultura - Sao Paulo).

lativamente uniforme entre 23° e

29 48'S,com duas pequenas concentra-
goes em 24°50'S e 29°48'S, respecti-
vamente. A maior abuudancla apresen=-
tada pela especie foi na primavera,
quando ocorreu entre 23° e 29°48's

com concentragoes maiores ao sul de
26°s.

b) Distribuigao ao largo da costa - cap-
tura por unidade de esforgo

Considerando-se faixas de menos de 20 m,
de 20-50 m, de 50-100 m, e de mais de
100 m de profundidade, foram obtidos o
numero e peso total de individuos por
hora de arrasto em cada estagao oceano-
grafica (CPUE). Em seguida, conside~-
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rando a area total, com o peso obtido
nas capturas (kg/h) e o nimero de es-
tacoes para cada faixa de profundidade,
foram calculados os pesos médios para
cada faixa, por estagao do ano (Tab. 1).

Tabela 1. Peso total (kg) de T. Lathami,
capturado por hora de arrasto
e nimero de estagoes oceano-
graficas, por faixa de profun-
didade, e respectivos pesos

médios na faixa

Estagio
Faluxa Paso total (kg/h) Nt Est. Pese mnidio na falsa

do ang

|
1 17,74 & 2,96

Veria

: ]

41,58 3 .62
& 39,09 3 13,03
Total 98,37

0,22 \ 0,12
26,15 L b,38
52,30 L] 11,54

Outane

o e =

Total 118,67
1 0,03
2 &, 01
3 11,43

0,03
0,50
1,27
1,36

Inverng =
Frimavers

O

L] 5,92
Total 11,39

0,03
19,88
2.4
44,95

1 0,13
H 76,20
3 156,99
) 134,96

Prisavara

L

Total 368,13

Wt Eat. =
Falsxa = fainas de profundidades:
= « 20 @) 2= 20-58 m; J= 50-100 m; h- > 100 m.

nimero de sstagdes cceanogrificas

Verificou-se que no verao e outono,
as maiores capturas de T. Lathami ocor-
reram na faixa de mais de 100m, tendo-se
encontrado um peso medio de 13,03 e
11,54 kg/h, respectivamente; menores
capturas foram efetuadas nas faixas de
50-100 m e 20-50 m; nao houve ocorren-
cia em lances de pouca profundidade (me-
nores que 20 m). No inverno-primavera,
a espéecie foi pouco capturada, ocorrendo
em maior numero de estagoes na faixa
de 50-100 m; no entanto, maiores captu-
ras foram verificadas na faixa de mais
de 100 m (peso médio de 2,96 kg/h) foi
registrada em apenas uma estagao em
profundidade menor que 20 m. Na prima-
vera houve maior captura na faixa acima
de 100 m de profundidade (44,99 kg em
média), com menores ocorrencias na fai-
xa entre 50-100 m (22,41 kg) e 20-50 m
(10,88 kg).

A produgao (kg/h/ntmero total de

estagoes) por periodo do ano, de modo
geral, foi maior na primavera (17,53
kg/h), no verao foi de 5,45 kg/h e outo-
no de 7,91 kg/h, com menor produgao no
inveérno-primavera (1,07 kg/h).

e) Abundancia relativa e horario de
captura

Foi obtido o numero de individuos captu-
rados por hora, em relagao ao horario em
que foram coletados, considerando-se
intervalos de 03 horas, em cada estagao
do ano e para o total do periodo

(Tab. 2).

Os resultados mostraram que, de modo
geral, T, ( foi capturada tanto no
periodo diurno, como noturno; no entan-
to, as maiores capturas em porcentagem
de numero de individuos ocorreram no
periodo diurno (87%), havendo dois
picos: ao amanhecer (06:00-08:59 h)

e ao entardecer (15:00-17:59 h); captu-
ras menos abundantes foram efetuadas
entre 18:00 e 20:59 h,

Em 74 lances de pesca nas quais hou=-
ve captura de T. Lathami,esta ocorreu
em maior numero de coletas realizadas
entre 06:00-08:59 h, e 21:00-23:59 h.

d) Abundaneia relativa e dados abioticos

Foram analisados para este estudo os
dados de temperatura e salinidade de
fundo, Foram feitos graficos de fre-
qiéncia do numero de individuos —
expresso em log(N+1) — por hora de
arrasto, langando-se simultaneamente
na abcissa todas as estagoes em que
houve arrastos, e aquelas em que hou-
ve captura da especie, em relagao aos
fatores temperatura, salinidade e
profundidade (Figs 3 a 5, respectiva-
mente) .

Nao se observou preferencia de
ocorrencia com relagao a profundida-
de, sendo no entanto, mais abundan-
tes nas faikxas acima de 50 m.

No verao, a espécie foi capturada
em aguas de temperatura variando en-
tre 14 19 - 24,37°C, salinidade 35,40 -
35,97° /oo e profundidade entre 25- 106 m;
as malores concentraqoes ocorreram entre
16 -17°C, e 35,75° /oo. No outono, foram
registradas ocorrencias em temperaturas
entre 14,84 - 21,62°C, salinidades
35,27 - 36,13°/00 e profundidades entre
Z3= 181 m, com as maiores densidades ao
redor de 16,5°C, e 35,6 - 35,8%°/40. As
ocorrencias no anerno-prlmavera foram



SACCARDO: Trachurus Lathami: morfologia, distribuigao, abundancia

73

Tabela 2, Nimero total de exemplares de T. fathami capturados em estagoes oceano-
graficas, por horario de captura

INVERNO=-

VERAD DUTOND PRIMAVERA PRIMAVERA TOTAL GERAL
N N N N N
Horario ind, Eet, Ind. ENE. ind. Est ind. Est,; Total Est, 4
N6:00 - 08:59 1.021 3 638 3 54 2 3.825 4 5.548 12 31,62
09:00 - 11:59 16 | 998 - 337 2 996 2 2.347 8 13,38
12:00 = 14:59 582 3 3 1 32 1 1,018 3 1.635 8 9,32
15:00 = 17:59 793 2 100 2 28 2 h.872 3 5.793 9 33,02
18:00 - 20:59 5 2 32k 2 22 3 10 2 3N 9 2,11
21300/ =.23:59 280 5 338 [ 13 3 19 3 650 12 3,70
00:00 - 02:59 - & 277 2 170 3 26 2 573 7 2,70
03:00 - 05:59 238 2 3 | 87 & 380 2 708 9 L,04
Total 17.525 74

nimero
Indivlduos

estagoes oceanograficas

N =
ind, =
Est, =

verificadas em temperaturas entre
13,93 - 19,38°C (com maior abundancia
entre 15 = 16 C) e salinidades entre

34,46 - 36,11°/o° (principalmente ao re-

dor de 35,6°/00) e profundidades entre
12-115 m. Na prlmavera, em aguas com
14,51 - 22,34 °C de temperatura; 34,12 -
38, 192° /oo de ‘salinidade e 15-130 m de
profundldade, sendo que as maiores
concentragaes ocorreram entre 15 - 17°C,
e :35 S = 35 7 /no.

De maneira geral, analisando os va-
lores de temperatura e salinidade em
que houve maior ocorrencia de T. Lathami
durante o ano, pode-se verificar que
houve predominancia da espécie em tem-
peraturas de 15 - 17°C, e salinidades
de 35,5 - 35,8%/c0.

e) Dados de desembarque da frota
comereial

Com os dados de peso total (kg) de xi-
Xarro capturado mensalmente entre
22°e 26°S, no perlodo de 1969-1979,
foi obtlda a freqiuencia relativa men-
sal por ano, e para o periodo total
(Fig. 6). Para os anos de 1975-79,
foram obtidos ainda dados sobre o tipo
de aparelho de pesca empregado pela
frota comercial e os respectivos
locais de captura.

Os resultados mostraram, para o
periodo total considerado nessa
area (22°- 26°S), que a produgao &
mais elevada nos meses de junho a

novembro, ocorrendo dois picos:

em junho-julho (39%), e em setembro-
=outubro (337); nos demais meses do
ano, a produgao & comparativamente
mais baixa, sendo menor em abril
(0,067%) .

De maneira geral, o =xixarro tem
sido registrado com maior frequencia
em desembarques de arrasteiros de
porta, que operam na captura do cama-
rao-rosa, podendo também ser captura-
do, com menor frequencia, por trai-
neiras.

II - Estudo morfolégico

0 estudo sobre a varlagao dos caracte-
res morfologicos da especie na area con-
siderada objetivou conhecer sua estru-
tura, e verificar se os 1nd1v1duos es-
tudados pertencem, ou nao, a mesma
populagao.

Com relagao as condigoes oceanogra-
ficas da regiao sudeste-sul do Bra31l
sabe-se hoje que sua estrutura & bastan—
te complexa, como mostram os trabalhos
de Hubold (1980a, b) e Matsuura (1983).
No entanto, com base nas informagoes
existentes no periodo em que foi desen-
volvido o Programa FAUNEC (Cunningham,
1978; Kawakami de Resende, 1979;
Vargas-Boldrini, 1980) e nos resultados
de dinamica de massas de agua ja dis-
cutidos por Vazzoler (1971), Vazzoler
(1975), Yamaguti (1979) e Vargas-Boldri-
ni (op. cit.), considerou-se em algumas



74

Bolm Inst. oceanogr., S Paulo, 35(1), 1987

3,01
VERED

2,04

I

\

304
QUTONO

2,04

R

MEEE TS0 5 S

L

log N+4

INVERNO - PRIMAVERA

ST

|

TRE |I|I||[JH T

3,0 PRIMAVERA

201

TR TR

|

10 12

T R

4

16

8

e [.g

|
temperatura (C%)
20 22 24 26 28

Fig. 3. Captura por unidade de esforgo (n® de individuos/hora) de T. Lathami
em relagao a variagao de temperatura nos quatro perfodos estudados.

Numero de individuos expresso em log (N + 1).

Abaixo da abcissa

estao indicados os valores de temperatura obtidos para cada estagao
oceanografica realizada durante os respectivos cruzeiros.
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em relagao a variagao de salinidade nos quatro periodos estudados.
Nimero de individuos expresso em log (N + 1), Abaixo da abcissa
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analises duas regioes: (1) subtropical -
% de 23°S (Cabo Frio, RJ) até aproximada-
mente 28°S (Cabo de Santa Marta Grande,
SC) e (2) temperada quente - de 28°S a
33°41's (Chui, RS). Assim, nas analises
dos caracteres morfometr;cos dos otoli-
tos, e dos caracteres meristicos, con-
wro siderou-se os dados grupados das esta-
goes oceanograf1cas situadas ao norte
(entre 23° e 25°S) e ao sul da latitu-

L

i de 28°S (entre 28° e 30°S)., A Tabela
k. 1 3 mostra a distribuigao de frequencia
i = por classes de comprimento padrao dos

individuos da amostra para os estudos

%
» morfologicos para fémeas e machos,
ol on por regiao como descrito acima.
o) M
‘:04
201 W -
S ; Tabela 3. Distribuigao de freqiiéncia
= - A por classes de comprimento
- padrao (mm) de T. Lathami
w© \\\_ _J//\\ e da amostra para estudos
‘° P ey . — morfologicos, para fémeas
<ol e machos, e regiao
0 A_/\ wrs
o) —p - - - . Classes de Norte - 28°%5 Sul 28°S
% tpd (I=5 mm) F " | F M i
20 //\\/\ L]
e S v 50 - 5k 2 = s
X 55 - 59 " 7y £a-id
o 60 - 64 e - 5 < 5 i
e Ex 65 - 69 . 6 o P e
o) e il 70 = 74 - = 15 T = —
- T 4 \ " 75 = .79 8
80 - B . 1 7 = T
85 - B89 = = (] = = !
e 90 - 94 - - 2 1 i
0 T s 95 - 99 i 3 - 2 1 6
3; 2t - " 100 - 104 = 3 = ! 1 f
105 - 109 [ 2 2 1 i 2
0] /\\ e 1o = 11k 6 3 - 3 £ 1
o — 115 - 119 5 8 - 2 4
% 120 - 124 AL o = b5
0 125 - 129 5 8 Ll 8
20 130 - 134 1 6 i 9
-] 135 - 13% I 3 T = 9 -
o) 1ho - 14k 2 | % R s
mesen do ane O s e 145 - 149 B 2 . 2 3 .
150 = 154 | b 5 -~
155 = 159 1 - 3 1 =
160 164 1 = 1 -
Fig. 6. Fregiéncia relativa mensal de 165 - 169 - '
peso total de xixarro desem- . Ll
barcado em Santos (SP) nos Total s g
anos de 1969 a 1979, e para o
perrodo total Cpd = comprimento padrac

(Fonte: Instituto de Pesca) P o riuses

M = machos
| = nao fol possfvel Identificar o sexo
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a) Caracteres meristicos

Foram obtidas as distribuigoes de fre-
qiéncia dos caracteres analisados,
por sexo e regiao, e os valores de
média e seu desvio padrao,lntervalo
de confianga e coeficiente de varia-
bilidade testados ao nivel de signi-
ficancia de 5%7. Nao foram constata-
das diferencas 31gn1f1cat1vas entre
sexos de cada regiao; o mesmo foi ve-
rlflcado comparando-se os dados entre
regioes apos grupamento dos dados de
ambos os sexos (Tab. 4; Figs 7 e 8).
Assim, na descrigao final das amostras
considerou-se todos os dados em
conjunto, e os resultados constam da
Tabela 5,

Foi analisada ainda a somatodria
DII + An, cuja variagao foi de 50 a
61, media de 55,02 em 261 individuos.

No sentido de verificar se, com
o cresc1mento do individuo, ocorre
variagao no numero total de rastros,

e no de escamas e escudos da linha
lateral, foi calculado o numero medio
destes caracteres, e os respectivos
intervalos de confianga, para cada
classe de comprimento padrao de 10 mm
(Fig. 9).

Pode-se verificar que, entre 70 e
160 mm de comprimento padrao, o nime-
ro de rastros mantem—se praticamente
ao redor da media geral (Rbr= 51,72);
para comprimentos abaixo de 70 mm
foram observados valores medios por
classe um pouco menores. Com rela-
¢ao ao numero total de escamas e es=
cudos da linha lateral, as variagoes
observadas foram pequenas dentro do
intervalo de comprimento estudado,
permanecendo também ao redor da me-
dia (EE= 71,45).

_Foi feita a distribuigao de fre-
quencia da p051gao em que a linha la-
teral acessoria termina em relagao aos
espinhos e raios da nadadeira dorsal
(Tab, 6). Verifica-se que ela pode
terminar desde o ultimo espinho da
primeira nadadeira dorsal e o primei-
ro da segunda dorsal, até o 69 e 79
raios, com moda entre o 29 e 39 raios.

b) Proporgoes corporais

0 método empregado para a constatagao
de uma posslvel heterogeneidade dentro
da populagao foi o de rebatimento
(Santos, 19681 e consiste de duas eta-
pas: (1) - analise dé regressdo sim-

ples: os dados foram analisados consi-
derando-se as amostras das duas regloes
em conjunto, ou seja, abrangendo a area
global de estudos, mantendo-se, porém,

a separagao por sexo. A anallse foi rea-
lizada para uma série de pares de carac-
teres, estlmando-se a constante de
regressao e coef1c1ente de regressao se-
gundo o método dos minimos quadrados.

O teste "t", aplicado aos resultados

das regressoes entre sexos, mostrou
diferengas 51gn1f1cat1vas em 5 das 14
proporgoes corporais analisadas; no en-
tanto, estas diferengas, quando obser-
vada a dispersao grafica dos pontos,

nao justificaram uma analise posterior
considerando os sexos em separado,
Assim, os dados foram grupados e os
calculos refeitos, incluindo tambem os
dados dos individuos cujo sexo nao foi
possivel determinar - uma vez que estes
nao modificaram a tendéncia da nuvem de
pontos - (Tab. 7); (2) - método de reba-
timento propriamente dito:

a) sendo a expressao matematica da curva
ajustada Y = a + bX, usou-se a ex-
pressao a = Y - B(X - X), onde a=
constante de regressao a ser calcula-
da; Y e X= valor das variaveis Y e X,
respectivamente; b= coeficiente de
regressao "b" combinado; X= média da
variavel X, Para um determinado valor
de b, obteve-se um valor de "a" (va-
lor do carater ajustado) para cada
par de variaveis de uma dada relagao
entre caracteres morfometricos:

b) os diferentes valores de "a" obtidos
foram agrupados em um numero de clas-
ses conhecido: 12, 14, 16, 18 e 20
classes de igual tamanho e calculada
a frequencia de cada classe, em cada
agrupamento;

c) para se determinar qual o agrupamento
adequado para cada carater, foi uti-
lizada a formula h®<s?/4, ou seja, o
quadrado do intervalo de classe (h)
deve ser menor do que um quarto da
variancia (s?) (Anderson 1965). O h
escolhido f01 o mais proximo encontra-
do para o maximo valor de h aceito com
base nesta formula. A Figura 10
mostra, em conjunto, os histogramas
dos caracteres analisados; a inspecgao
visual deste conjunto mostra, em ge-
ral, uma unimodalidade que, de acor-
do com Santos (0p. cif.), indica uma
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Tabela 4, Descrigao de amostra para os caracteres

amostra para estudos morfologicos, para
regiao, e resultado do teste ''t"

meristicos de T. Lathani da

todos os individuos, por

Carater Regido N Ax Média | ' GL t
Norte 142 16 = 21 19,69 19,55 - 19,83 4,36
Pe 252 0,150
Sul 112 17 = 21 19,70 19,57 - 19,84 3,64
Norte 145 26 - 31 28,97 28,78 - 29,16 L,06
DI 258 0,654
Sul 115 26 - 32 29,07 28,84 - 29,29 L1k
Norte 145 23 <29 25,94 25,78 = 26,11 3,87
An 258 1,190
Sul 115 24 - 29 26,10 25,90 - 26,29 3,93
Norte 142 46 - 58 51,70 51,40 - 52,01 3.55
Rbr 254 0,138
Sul 114 WL =1Na 51,74 51,38 - 52,09 3,70
Norte 144 66 - 77 71,30 71,00 - 71,60 2,58
EE 255 1,397
Sul 113 65 - 76 71,64 71,26 - 72,02 2,84
Norte 130 23 - 24 23,98 23,96 - 24,00 0,51
Ve 188 1,636
Sul 60 24 - 25 24,02 23,99 - 24,04 0,53
N = nimero de individuos
Ax = amplitude da variavel x(< e >)
| = intervalo de conflanga = média * t de Student x seu desvio padrio
V = coeficiente de variabilidade
Pe = numero de raios da nadadeira peitoral
DIl = numero de raios da sequnda nadadeira dorsal
An = namero de raios da nadadeira anal
Rbr = nimero de rastros branquiais
EE = numero de escamas e escudos da linha lateral
Ve = numero de vértebras
GL = graus de liberdade

As diferengas nao foram significativas ao nivel de 5%

dependencia simples, a qual sugere
a inexistencia de polimorfismo mor-
fometrico.

Embora_Santos (op. e¢it.) nao faga re-

de Sheppard: s(corrigido)= s®-h?/12,
sendo h a amplitude do intervalo de
classe, X distribuicao de frequenc1a
obtida foi ajustada uma dlstrlbulgao
normal, obtendo-se as freqiencias

es=

ferencia a normalidade das curvas, ela
foi verificada para cada uma das distri-
buicoes obtidas, tendo sido calculadas

a media e o desvio padrao dos dados
agrupados em classes. Como o calculo

do desvio padrao conduz a um certo erro
devido ao agrupamento dos dados em clas-
ses (Spiegel, 1974), este erro foi
corrigido mediante o emprego da corregao

peradas para cada classe. A prova de
aderencia do a;ustamento foi realizada
pelo teste do X?; se os dados realmente
apresentam uma dlstrlbulgao normal, os
valores _seguem aproximadamente a dlS—

tribuicao tedrica (Snedecor & Cochran,
1977).

Os resultados mostraram que as di-
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Fig. 7. Representagao grafica da distribuigao de freqiiéncia relativa do nume-
ro de raios das nadadeiras peitoral, dorsal e anal de T. Lathami da
amostra para estudos morfologicos, por regiao. Embaixo de cada grafi-
co: média, intervalos de confianga e amplitudes de variagao dos carac-
teres, por regiao.
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Fig. 8. Representagao grafica da distribuicao de fregiiéncia relativa do nime-
ro de rastros branquiais,e de escamas e escudos da linha lateral de
T. Latham{ da amostra para estudos morfoldogicos, por regiao., Embai=-
xo de cada grafico: média, intervalos de confianga e amplitudes de
variagao dos caracteres, por regido.

ferengas nao sao significativas ao ni- quer indicagao da existéncia de
vel de 5% para qualquer carater anali- populagoes distintas.
sado (Tab 8).

A nao constatagao de Bol1morf13mo

morfomdtrico das proporgees corporals e) Caracteres morfometricos dos otolitos

de T. Lathami mostra que os indivi- Considerando os peixes das subamostras
duos pertencem a mesma populagao ao para estudos biologicos, os dados de
longo da area conslderada, ou seja, peso, comprimento e largura dos

os dados disponiveis nao deram qual- otolitos foram langados em graficos,
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Tabela 5. Descrigao de amostra para os caracteres merfisticos
de T. Lathami{ da amostra para estudos morfologicos,

dados globais

Carater H Ax Médla 1 ']
Pe 254 16 - 21 19,70 19,60 - 19,80 4,05
DIl 260 26 - 32 29,02 28,87 - 29,16 k,09
An 260 23 - 29 26,01 25,89 - 26,14 3,90
Rbr 256 4e - 58 51,72 5'!"9 - 5‘095 3061
Ve 190 23 - 25 23,99 23,99 - 23,99 0,52
N = numero de individuos

Ax = amplitude da variavel x (< e >)
| = intervalo de confianga
V = coeficiente de variabilidade

Pe = nimero de raios da nadadeira peitoral

DIl = nimero de raios da nadadeira anal

Rbr = nimero de rastros branquials

EE = nimero de escamas e escudos da linha lateral

Ve = numero de vértebras,

N? tofal de rastros bronquiois

NP total de s3comes & escudos

da knha inleral

a9+

47

O

6026

-
N
4508

o 120 130 140 120 160
comptimente podrio (mm)

T T T T 51 T
% 60 70 B0 9 00

Fig. 9. Valor médio e respectivos

intervalos de confianga
por classe de comprimen=-
to padrao (mm), para o
numero de rastros bran-
quiais, e de escamas

e escudos da linha la-
teral de T. Lathami da
amostra para estudos
morfologicos; sexos
agrupados.

Tabela 6.

da posicao em que a linha
lateral acessoria dorsal
termina em relagao aos

espinhos e raios da nadadei~
ra dorsal de T. fathami da
amostra para estudos morfo-

logicos

Posigao da linha lateral

acessoria entre: :
viti(ot) = 1(oit) 10
1(p1) = 19 47

12 - 292 59

2= 3% 78

32 = 4o 39

49 - 5° 12

59 - 69 3

62 -~ 72 1

Total 249

Distribuicao de frequéncia

VIII(pI) = dltimo espinho da primeira
nadadeira dorsal
i(DIl) = primeiro espinho da segun=
da nadadeira dorsal
1?2 a 72 = ralos da segunda nadadeira
dorsal
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Tabela 7. Dados das regressoes entre caracte-

res de T, Lathami, para todos os

Indivfguos da amostra para estudos
morfologicos

tardter N Ax (mom) b . re % v
Cpd = Ct 43 63,0 - 206,0 0,810 £ 0,0019 1,631 2 0,276 0,999 52,48 168,34
Cne = Cpd 203 51,5 = 169,58 0,232 ¢ 0,0029 “ 1,576 ¢ 0,34 0,963 19,40 17,84
£ x Cpd 1236 51,5 - 169,5 0,142 ¢ 0,0025 ~3,371 £ 0,296 0,932 3,9 20,67
AxCpd 237 51,5 - 169,5 0,233 £ 0,0035 0,975 = 0,h10 0,550 12,97 4o, 45
Dpe x Cpd 235 51,5 = 169,5 0,290 ¢ 0,0025 0,414 £ 0,292 0,983 15,36 49,62
Odo = Cpd 237 51,5 = 169,5 0,342 £ 0,0026 0,278 = 0,307 0,986 17,87 58,18
Dan x Cpd 1236 §1,5 = 169,5 0,537 ¢ 0,001 -2,168 ¢ 0,366 0,992 15,50 88,90
Ove x Cpd 237 51,5 = 169,5 0,321 ¢t 0,0028 =1,51h £ 0,330 0,982 15,0k 52,96
Apd = Cpd 136 51,5 = 169,5 0,036 * 0,0005 0,045 * 0,064 0,349 1,88 6,08
Cps x Cpd 217 51,5 = 169,5 0,332 £ 0,0036 -6,01h £ 0,423 0,976 1,1 50,36
Cea x Ctr 137 36,5 = 121,5 0,406 ¢ 0,0054 1,032 ¢ 0,005 0,959 15,87 50,42
Do x Cea 235 15,8 = 49,0 0,311 £ 0,0035 0,098 ¢t 0,122 0,971 h,76 15,31
Lin = Cca 234 15,0 = M9,0 0,277 = o,00M) =0,154 £ 0,143 0,851 3.99 13,42
Cmx x Cea 235 15,0 = &9,0 0,394 £ 0,0043 =0,003 = 0,152 0,572 5,90 19,30

N = nimsro de individucs

Ax = ampllitude da varidvel = (< & >)
b = cosflclanta de ruulliﬂ. mals ou menos seu desvio ptdrin
& = constante de ragressio, mals ou menos seu desvio padrio
- :_o_.ﬂ;lclul de determinagao
¥ 8w = valores de y' para valores de &) e x;
609
404
. :h}k d:lﬂ
0
Cpd x Ct Cne = Cpd E = Cpd
80
40+
3 —ﬂ ﬂ]lﬁ
1] _IJ-I-
A x Cpd Dpe = Cpa Ddo = Cpd
404 : ™
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Don = Cpd Ove x Cpd Cpa u Cpd Apd = Cpd
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Fig. 10, Histogramas da distribuicao de freqiéncia

dos

valores do carater ajustado, para as
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por regiao, para o periodo total,
tendo-se analisado as relagoes
de peso, comprimento e largura
do otolito em relagio ao compri=-
mento total do pelxe, e largura
do otolito em relagao ao com-
primento do otolito.
mostra o numero de otolitos,
dos quais foram obtidos os dados
citados, e as respectivas esta-
goes oceanograficas de ocorrén-
cia,

Nao foi aplicada analise es~-
tatistica, porque usando todos

A Tabela 9

os dados, a amplitude de compri-
mento total nao era a mesma

para as duas regioes., A
1nspegao visual dos graficos das
relagoes nao mostrou diferengas
consideraveis na tendéncia da
nuvem de pontos, entre regioes
(Figs 11 a 14). A Figura 11
(largura do otdolito em relagao
ao comprimento total) mostra

uma inflexao a partir de 120 mm
de comprimento total, que corres-
ponde ao inicio da maturidade
sexual (Saccardo, 1980).

Tabela 8. Valores de x? obtidos na
prova de aderéncia para
os dados da distribuigao
de frequéncia dos valo-
res do carater ajustado
para um mesmo comprimen=

to de T. Latham{ da amos-

tra para estudos morfolo-

gicos

Carater x? GL
Cpd x Ct 12,24 10
Cnc x Cpd 11,65 9

E x Cpd 12, 17 9

A x Cpd 6,99 9
Dpe x Cpd 9,88 10
Ddo x Cpd 9,25 9
Dan x Cpd L,99 ¢
Dve x Cpd 9,73 9
Cpe x Cpd 9,94 10
Apd x Cpd 8,93 9
Cca x Ctr 4,87 8
Do x Cca 12,88 8
Lin x Cca 12,44 9
Cmx x Cca 6,17 9

GL = graus de liberdade

As diferengas nao
foram significati=~
vas ao nivel de 5%

Tabela 9. Nimero de otolitos de T.
Lathami considerados
para estudo morfoldgico
por estagao oceanografi-
ca e regiao

Cruzeiro Norte 28°S N Sul 28¢5 N
2215 61 2253 36
2222 11 2255 9
I
2226 6 2256 14
2233 6 2258 16
2285 49 2259 63
(N 2297 3 2263 Ly
2299 56 - -
2345 | 2329 52
2346 2 - -
2347 5 - -
(N 2350 16 - -
2351 LE] - -
2352 26 - -
2359 26 - -
2385 7 2366 12
2387 5 2369 3
v 2391 14 2370 104
2392 23 2371 h
2393 58 - -
Total b2y 357
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Fig. 11. Representagao grafica da relagdo entre largura do oté-

lito (mm) e comprimento total (mm) de T. Lathami, por
regiao.
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Fig. 12, Representagao grafica da relagao entre comprimento do

otolito (mm) e comprimento total (mm) de T. Lathami,
por regiao.
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Discussio e conclusdes

T. Lathami tem ampla distribuigao geo-
grafica no Atlantico Ocidental, desde
o Golfo de Maine ao norte da Argentina
(Berry & Cohen, 1974, Menezes & Figuei-
redo, 1980). Para latitudes maiores
que Mar del Plata, exlstem indicios de
sua ocorrencia através da analise do
conteiido estomacal de uma merluza pes-
cada a 41°57'S - 60°05'W, até entao o
limite austral da distribuigao
(Cousseau, 1967).

Nos cruzeiros efetuados com o N/Oc.
"Prof. W. Besnard" na regiao compreen-
dida entre Torres e Maldonado (Vazzo-
ler et al., 1973), o ecosonda regis-
trou grandes cardumes com ate 7 metros
de altura a meia-agua, e nos arrastos
as capturas foram elevadas., A abundan-
cia relativa média variou de 0,99 a
26,05 kg/h, e a blomassa variou de
14,78 a 388,80 kg/km?, tendo os maio-
res_valores ocorrldo na pr1mavera e
verao. Estes valores estao proxlmos
aqueles obtidos para os cienideos
que predominaram, de modo geral, nas
capturas, mostrando que o Xixarro
e uma das espécies mais abundantes na
reglao. No presente trabalho na re-
giao entre Torres e Cabo Frio, a pro-
dugao variou de 1,07 a 17,53 kg/h,
tendo tambem sido maior na primavera
e verao.

Analisando a ocorréncia da espécie ao
largo da costa dentro da area conside-
rada neste estudo, e correlacionando
estas informagoes com o tamanho
apresentado pelos individuos (Saccardo,
1980), nota-se que ha diferengas em
sua concentragao durante o ano: no
fim do verao (feverelro-margo), as
maiores concentragoes de individuos
grandes deT. ZaihamL foram registra-
das entre 26° e 28°S, ocorrendo em
profundidades entre 50 e 100 m, en-
quanto os pequenos foram encontrados,
em geral, em aguas de profundidade
menor que 50 m; no eutono (maio) indi-
viduos grandes ocorreram mais para o
sul da area, concentrados entre
28° e 30°S, em geral em profundidades
maiores que 100 m; no inverno-primave-
ra e na primavera (setembro e novembro),
parece haver um movimento de aproxima-
gao a costa, onde foram encontrados
em maior frequencia em profundidades me-
nores que 100 m, movimento este que deve
estar relacionado com o periodo e local

de desova constatados para a espEpie nes-
te estudo (Saccardo, 1980); em novem
bro, a maioria dos individuos com com-
primgnto menor que 120 mm ocorreram na
regiao entre 23° e 27°S, em profundida-
des em geral menores que 50 m,

Em resumo, pode-se notar que ha uma
tendéncia geral dos cardumes de se con-
centrarem em regloes mais ao sul (lito~-
ral do Estado de Santa Catarina); no
perxodo frio (1nverno-pr1mavera) parece
haver um deslocamento em diregao nordes-
te, atingindo o litoral dos Estados
de Sao Paulo e Rio de Janeiro, havendo
na primavera novamente a tendencia de
se concentrarem mais ao sul (28° e 30°S),
por ocasiao da desova.

Durante a primeira campanha oceano-
grafica executada em 1968/1969 na pla-
taforma continental do Rio Grande
do Sul foram detectados, em todos os
cruzeiros, grandes cardumes de xixar-
ro a meia agua, entre as profundidades
de 50 a 100 m (Vazzoler ‘& Iwai, 1971).
Na segunda campanha, que abrangeu a
reglao compreendida entre Torres
(29°S) e Maldonado (35°S), verificou-se
que os deslocamentos que a especie efe-
tua em aguas do Rio Grande do Sul tam-
beém variam sazonalmente, sendo que no
Cruzeiro I (janeiro) ela ocorreu entre
29° e 34°S, em duas manchas relativa-
mente grandes e de densidade elevada;
no Cruzeiro II (abril), a especle
praticamente desapareceu da area, sur-
gindo durante o Cruzeiro III (agosto)
mais ao sul e afastada da costa, na
altura de Maldonado, na plataforma
do Uruguai; no Cruzelro v (outubro/nn—
vembro) nesta mesma regiao, a especie
esteve mais proxlma da costa, ocorren-
do também uma concentragao menor mais
ao norte, em Albardao (Vazzoler et al,,
1973),

Comparando os resultados obtidos
neste estudo, que mostraram uma tenden-
cia de deslocamento na direcao nordeste
no periodo frio, com aqueles obt1dos
durante a segunda campanha oceanogra-
fica realizada nas costas do Rio Grande
do Sul e Uruguai (Vazzoler et al., 1973),
que sugeririam um deslocamento dos
cardumes para o sul neste mesmo periodo,
observa-se uma aparente contradigao.
Porém, isto poderia ser esclarecldo
supondo que as concentragoes observa-
das na costa do Rio Grande do Sul
(nos Cruzeiros I e II), e aquelas
observadas na costa do Uruguai (Cruzei-
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ros III e IV) sejam oriundas de popula-
goes diferentes, como sera discutido
posteriormente, Prosseguindo nesta su-
posicao, a populacao observada no lito-
ral do Rio Grande do Sul durante o
Cruzeiro I se deslocaria para o norte,
ocasionando o que foi descrito no Cru-
zeiro II como o aparente desaparecimento
da especie na area; da mesma forma,

o surgimento de concentragoes na costa
do Uruguai.e sul do Rio Grande do Sul
nos Cruzeiros III e IV seria o resulta-
do dos deslocamentos, para o norte, de
uma outra populagao, normalmente loca-
lizada mais ao sul, na costa da Argen-
tina,

Os deslocamentos efetuados por Thra-
churus na plataforma argentina foram es-
tudados por Cousseau (196?) que, fazendo
observagoes durante tres anos consecuti-
vos, supos que os adultos se aproximam
da costa na primavera (setembro-outubro)
para se alimentar e desovar; as aguas
neste periodo tém temperatura de 9° a
10°C; voltam ao alto mar no fim do verao
(janeiro-fevereiro), quando as aguas
atingem 19° a 20°C. Aquela autora suge-
re como possibilidade que, na altura de
Mar del Plata, o xixarro permanece
proximo a costa até chegar a um certo
tamanho (160-180 mm), afastando-se de-
pois para o alto mar, a lugares nao bem
determinados, de onde voltariam para re-
gices costeiras, na primavera, retornan-
do para o alto mar no fim do verao. Com
relagao aos deslocamentos, Cousseau (0p.
ci{t,) menciona que nao & conhecida a
area onde os cardumes de adultos passam
o inverno; estabelece, portanto, que
neste periodo nao sao encontrados indi-
viduos de grandes tamanhos na zona de
pesca costeira e que, se seu habitat in-
vernal se situa em aguas profundas,
proximo ao bordo da plataforma continen-
tal, ele seguramente nao coincide com a
area de pesca da merluza nos meses de
inverno,

Com base no que foi discutido, este
desaparecimento do Xixarro das areas
de pesca normais em Mar del Plata pode-
ria ser explicado, como anteriormente
suposto, pelo deslocamento dos cardumes
para areas mais ao norte, até a costa do
Uruguai e sul do Rio Grande do Sul. A
representagao esquematica dos desloca-
mentos observados pelos autores citados,
e dos deslocamentos supostos consta da
Figura 15.

Deslocamentos sazonais parecem ser
comuns nas especies de Thrachwius;
Gueorguiev & Kolarov (1946) observaram
que na primavera, T. mediterraneus pon-
ticus do Mar Negro migra até o norte com
relativa rapidez, influenciado pelo au-
mento de temperatura da agua. Macer
(1977), estudando T. trachurus de aguas
da Bretanha, referiu-se as diferengas
sazonais marcantes que ocorrem em sua
dlstrlbulgao e abundancia: enquanto a
especie se distribui amplamente atraves
do Mar do Norte durante o verao, ela al
ocorre em quantldades pequenas durante
o inverno; ao contrario, na reglao oeste
do Canal Ingl€s, sua abundancia & consi-
deravelmente maior no inverno que no ve-
rao, _podendo-se 1nfer1r que ha uma mi-
gragao entre esta area e o _Mar do Norte,
provavelmente relacionada a temperatura
(Polonsky, 1967; Sahrhage, 1970). T.
mutphyi no Chile tambem efetua desloca-
mentos em sentido norte-sul na primave-
ra-verao, e em sentido contrario no in-
verno (Méndez & Yany, 1979). Analisando
aspectos ecoldgicos de T. symmetricus do
Pacifico leste, Shaboneyev & Kotlyar
(1979) relataram o fato de que as duas
formas desta espécie, ou seja,as que
ocorrem na costa do Peru e da Califor-
nia, sendo caracteristicamente bem adap-
tadas a um ativo modo de vida pelagica,
estao menos ligadas a plataforma conti-
nental, podendo ser encontradas a uma
distancia de 600 milhas da costa, e ateé
mesmo a mais de 1000 milhas (Shaboneyev,
1980). Segundo os autores, esse fato
distingue-as dos outros membros do gene-
ro. Em contraste, s em nossa
area parece seguir o comportamento geral
das especies de Trachurusd do grupo
"mediterraneo” (segundo Shaboneyev,
op. cif,), confinadas atraves de seu ci-
clo de vida a zonas neriticas da plata-
forma continental, pois ocorreu ate 90
milhas da costa, embora tenham sido efe-
tuados arrastos a distancias aproximadas
de 110 milhas.

Quanto as variagoes diarias do seu
comportamento, dados de prospecgao pes-
queira na regiao entre Torres e Maldona-
do mostraram que 947 das capturas de
xixarro, durante os quatro cruzeiros
oceanograficos, foram efetuadas entre
05:00 e 18:00 h, indicando que a espécie
deve realizar movimentos verticais diur-
nos, ascendendo a superficie durante a
noite (Silva, 1973). 1Indicios deste ti-
po de movimento também foram verificados
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e no presente estudo.

Posicao relativa dos cardumes observa-
dos nos trabalhos de Cousseau (1967), Vazzoler et al.

(1973)

neste estudo, pois 877 das capturas
ocorreram no periodo diurno, principal-
mente ao amanhecer (06:00 - 09:00 h) e
ao entardecer (15:00 - 18:00 h). As
capturas no periodo noturno ocorreram em
quantidades reduzidas (13%); pode-se su-
por, portanto, que durante a noite os
cardumes estao menos disponiveis a pes-
ca de arrasto.

Observagoes semelhantes foram feitas
por Macer “(op. ¢if.) que, examinando os
ecotragoé produzidos durante o outono/
inverno por cardumes de T. trachwius na
regiao da Bretanha, constatou que a es-
pecie forma cardumes compactos proximo
ao fundo durante o dia, embora o topo
dos mesmos possa se estender a meia-
-agua; a noite, os cardumes estao dis-
persos logo acima do fundo, e parece
que nunca se aproximam da superficie.
Tal comportamento tambeém foi observado
em T. mutphyi no Chile (Méndez & Yany,
op. eil.).

Com relagao ao pescado desembarcado
no litoral do Estado de Sao Paulo, pro-
veniente da frota comercial pode-se
notar que o xixarro e pouco frequente,
constituindo menos de 17 da producao
pesqueira marltlma anual. Sob o mesmo
nome vulgar sao incluidos tambéem outras
especies de generos de Carangldae, como
Decapterus e Selar, mas T. ami cons-
titui a quase totalldade, de modo que se
pode utilizar os dados de pesca comer-
cial para se ter uma ideia do volume
anual e mensal desembarcados.

Analisando os dados dos Ultimos dez
anos (1969-79), observa-se que a quanti-
dade desembarcada de xixarro tem va-
riado bastante, tendo sido os anos de
1971 e 1977 os de maior captura. Nao ha
uma pesca dirigida para o xixarro, o
qual vem como fauna acompanhante de ou-
tras especies de pescado de importancia
comercial, capturadas por barcos de ar-
rasto de porta e, ocasionalmente, por
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traineiras; em 1979, o desembarque de
xixarro alcangou 16.301 kg, sendo que
74,27 desta captura provieram de arrastos
de porta, cujos barcos operam em locais
de relativa profundidade (45 - 60 m) na
pesca do camarao-rosa; menores quantida-
des, correspondendo a 25,8%, foram obti-
das por traineiras. No perfodo estudado
a pesca de xixarro foi,em geral, baixa
nos meses de dezembro a maio, nao che-
gando a haver capturas nos dois ultlmos
meses deste periodo; em comparagao, a
producao foi elevada nos meses de junho
a novembro, com dois picos de produgao
maior no ano, que variam entre junho-
-julho, e setembro-outubro. Como a pes-
ca do camarao-rosa é feita de maneira
uniforme durante o ano e ao longo da
area entre 22° e 28°S, pode-se atribuir
o aumento da produgao do xixarro entre
inverno e primavera, ao fato de que os
cardumes se deslocam para o norte neste
periodo, estando disponiveis a frota, o
que vem confirmar os resultados obtidos
neste estudo.

Com relagao aos caracteres morfologi-
cos dos otolitos de T. Lathami{, nao fo-
ram encontradas variagoes latitudinais
que pudessem evidenciar populagoes desta
especie dentro da area estudada, Da mes-
ma maneira, a analise da varlagao dos
caracteres meristicos, que nao eviden-
ciou diferengas latitudinais significa-
tivas, e a ausencia de polimorfismo mor-
fométrico vem reforgar a idéia de que a
espécie constitui um mesmo conjunto de
individuos na area considerada.

Nesta mesma area, outros autores ve-
rificaram que diferentes espécies de
peixes também constituem populagoes ho-
mogeéneas (Vazzoler, 1971; Paiva Filho
et al., 1976; Saccardo, 1976; Vargas,
1976; Zaneti-Prado, 1978; Braga, 1978;
Kawakami de Resende, 1979; Yamaguti,
1979; Vargas-Boldrini, 1980 e Spach,
1985) .

Dada a suposxgao feita anteriormente
nesta discussao, sobre a possibilidade
de existirem populagoes diferentes na
regiao sudeste, e ao sul do Rio Grande
do Sul, e dado que a comparagao de am-
bas envolve resultados de outros traba-
lhos, sentiu-se a necessidade de escla-
recer a denominagao considerada por
Cousseau para Thachurus da plataforma
argentina, ja que a classificagao atual
considera a espécie como 7. Lathami.

Utilizando os principais caracteres
que tem sido usados para distinguir es-

pecies de Trachurus, ou seja: 1= posi-
gao da terminagao da linha lateral aces-
soria dorsal, que se situa abaixo da na-
dadeira dorsal; 2- numero de rastros do
primeiro arco branquial, e 3- nimero de
escamas e escudos da linha lateral (Berry
& Cohen, 1974), foi feito o Quadro II.
Neste quadro constam os resultados en-
contrados neste estudo, e dados publica-
dos por Cosseau (op. cit.) eBerry &Cohen
(op. cit.), com relagao a variagao da-
queles caracteres. Assim, comparando os
resultados para T. picturatus ausiralis
e T. (, verificamos que a variagao
encontrada para os diversos caracteres
meristicos € igual para o numero de
raios da nadadeira anal e numero de vér-
tebras, e bastante aproximada para os
demais, o que tambem se verifica para a
linha lateral acessoria, que em T. pic-
turnatus austrhalis termina na altura do
39 ou 49 raios da segunda nadadeira dor-
sal, e em T. Latham{ termina em geral
sob o 29 e 39 raios.

Além disto, segundo a descrigao de T.
picturatus do Atlantico nordeste e su-
deste (Baia da Biscaia e Tristao da Cu-
nha) e do Mediterraneo, dada por Berry
& Cohen (op. cit.), nota-se que esta es-
pecie apresenta caracteristicas que as
diferenciam das demais, o que foi con-
firmado por Shaboneyev & Kotlyar (op.
ci{t.); entre tais caracteristicas, pode-
-se citar a linha lateral acessoria
dorsal extensa (ate o 69 e 109 raios da
segunda nadadeira dorsal) e um elevado
numero de escamas e escudos da linha la-
teral (93 a 100).

Desta forma, considerando principal-
mente os tres ultimos caracteres mencio-
nados no Quadro II, julga-se que a espe-
cie de Trachutus na area de Mar del Pla-
ta, estudada por Cousseau, nao seja
picturatus, mas deve ser a mesma que a
encontrada em nossa regiao, confirmando
o descrito por Berry & Cohen, que consi-
deraram a existencia de uma Unica espé-
cie no Atlantico Ocidental, presumindo
que Latham{ fosse esta especie.

Comparando agora os valores médios
dos caracteres meristicos, observa-se
que aqueles obtidos neste estudo sao
menores que os encontrados para os de
Mar del Plata. Estes valores podem ser
explicados pelo fato da temperatura da
agua ser geralmente mais elevada no pe-
riodo de desova da especie na costa bra-
sileira (15° a 17°C na primavera;
Saccardo, 1980) que aquela observada pa-
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Quadro 11, Variagao de caracteres merlsticos de T&achu&ua

‘resultados de outros

autores (*, **) e deste trabalho.
T. picturatus* T. pictunatus australis** T. Lathami 3
i7:|Caracteres — z _r
N Ax M N Ax T ML N o Ax- "M
DIl - = = 180 26 - 32 28,8 260 24 - 32 29,0
Pe - = - 184 ;8= 23 20,6 254 16 - 21 19,7
An 18 27 =30 28,7 180 23 = 29 26,2 260 23 = 29 26,0
Ve - - - 276 23 =725 ..24,0 LS0s s RZ3 =0 25 - 2239
Rbr 12 55 260 . 57:2 234 46 - 56 51,0 256" 146 - 58 51,7
EE 18 93 -t00_ 98,1 220 65 - 78 71,6 257 65 - 77 71,k
Ll 62 e 102 32 e 4o 22 e 32 '
Nota: (%) dados publicados por Berry & Cohen (1974) e (**) Cousseau (1967); DI,
¥ Pé}{hn = nuimero de raios das nadadeiras dorsal, peitoral e anal; Ve -nﬁme-_

ro de vertebras;
mas e escudos da linha lateral; LI

ria dorsal

Ax = amplitude do carater; M = média.

Rbr = numero de rastros branquiais;
= posigao em que a linha lateral

termina em relagao a nadadeira dorsal;

EE = numero de esca-
acesso-

N = nimero de individuos; L

ra o Thachwws da costa argentina
(10° ‘a 11°C).

Em muitos grupos dé peixes, o nimero
de rastros pode variar com o crescimento
do individuo; no caso de T. Lathami nao
se observou variagao no numero médio de
rastros por classe de comprimento padrao
de individuos entre 70 e 160 mm; para os
de Mar del Elata, também nao foram.en-
contradas variagoes entre os comprimen-
tos de 70 e 230 mm (Cousseau, 0p. cif.).
Considerando a area total de ocorrencia
da especie, Berry & Cohen (op. cif.)
“verificaram que entre 60 e 305 mm de
comprimento padrao o numero de rastros
aparentemente nao varia.

As variagoes de deslocamento e abun-
- dancia de T. fathami observados neste
estudo na regiao sudeste, e na regiao
sul por Vazzoler et al. (1973), sugerem
a possibilidade de ocorrer mais de uma
populagao no Atlantlco Sul Ocidental.
As concentragoes de peixes verificadas
no presente trabalho e aquelas observa-
das na costa norte do Rio Grande do Sul
nos Cruzeiros I e II parecem constituir
0 mesmo grupo. Ja aquelas observadas na
costa do Uruguai mnos.Cruzeiros; III & 1V

velmente o mesmo da costa Argentina. Es-
te Gltimo grupo, com o avango da Corren-

te das Malvinas no inverno, poderia
atingir a costa do Uruguai e sul do Rio
Grande do Sul, até 29°S. Variagoes se-
melhantes na dlstrlbulgao da fauna de
peixes na Zona de Convergencia Subtropi-
cal foram observadas para Umbiina cano-:
4a4 (Zaneti-Prado, 1979), Cynoscion
sthiatus (Vargas-Boldrini, 1980) e
Merluccius merfuccius hubsi (Vazzoler
et al., -1973).

Considerando a variagao geografica
dos caracteres morfologicos de T. fa-
tham{ em sua area global de ocorrencia
no Atlantico, verifica-se que embora
existam tendencias de variagao entre os
especimes do Brasil e Argentina, es-
tes sao geralmente semelhantes entre si,
divergindo quando comparados aos das
amostras da Colombia-Suriname, Mexico e
Estados Unidos, segundo os dados apre-
sentados por Berry & Cohen (op. cif.).

A natureza das variagoes dos carac-
teres morfologicos observados em T.
Lathami na nossa area e na da costa
argentina, ou seja, se devidas a in-
fluencia ambiental ou de natureza gené-

‘tica, podera ser melhor compreendida em
..conjunto com informagoes biologicas em
poderiam pertenter a outro grupo, prova-

um estudo que abranja, ao mesmo tempo, "
a area de ocorrencia na plataforma con-
tinental entre estes dois paises.
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Summary

This study aims to contribute to the
biology and bionomics knowledge of
Thachurus Lathami (horse mackerel,
locally known as '"xixarro") off the
Brazilian continental shelf between
23°s and 30°S. Samples were obtained
with the R/V "Prof. W. Besnard", during
four oceanographic cruises in 1975,

Meristic and morphometric characters
were statistically analysed in order to
know the species composition in the
studied area. The distribution and
abundance of T. £atham{ was analysed
according to temperature, salinity and
depth data.
in the southwest coast in the period
1969/79 were also considered.

Results showed that the species was
distributed along the whole studied
area, tending to concentrate southward
(28° - 30°S) during Spring and Summer
(southern-hemisphere). Fish
predominated in water temperatures of
15° - 17°C, salinity of 35,5°/00 and
35,8°/00, and deeper than 50 m, Most
of the commercial catches of horse-
-mackerel occur between June-November,

There are no distinct populations
in the studied area. Comparing
these results with those found in
literature, a hypothesis about the
existence of another population and
displacements in southern areas
(South' of Brazil, Uruguay and
Argentina) is discussed.
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