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® Abstract:

Populations of two congeneric species of southwestern Atlantic
sciaenid fish, Menticirhus americanus and Menticirrhus littoralis, analysed
electrophoretically to detect isoenzyme variability, showed very little genetic
variation and a moderately high similarity in their allelic composition. A total of
22 alleles encoded by 17 loci were observed. Interspecific variability were found
for the loci Gopdh-A, G6pdh-B, Hbdh-B, Mdh-B and Sod-A. Intraspecific
variation was observed only for Mdh-B in M. littoralis. The genetic similarity
between M. americanus and M. littoralis (INEI +0.76) is congruent with the high

level of morphological similarity showed by these two congeneric species.
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Introducao

O género Menticirrhus ¢ constituido por nove
espécies de peixes marinhos, com distribui¢ao nas
regioes tropicais e temperadas. Seis espécies ocorrem a
leste do Oceano Pacifico e trés a oeste do Oceano
Atlantico (Chao, 1978).

Das espécies do Atldntico Sul, Menticirrhus
americanus (Linnaeus, 1758) e Menticirrhus littoralis
(Holbrook, 1855) sao encontradas no litoral brasileiro.
Sao peixes demersais de tamanho médio, bent6fagos de
epifauna e ocorrem em 4guas de pouca profundidade das
regides costeiras e estuarinas (Menezes & Figueiredo,
1980; Jardim, 1988).

A identificacao destas duas espécies baseia-se,
principalmente, no tamanho das escamas da regiao
peitoral em relagao ao da regido situada a linha lateral, no
padrao de colorag¢do e no comprimento das nadadeiras
peitorais em relagao as pélvicas (Chao, 1978; Menezes &
Figueiredo, 1980). Outros caracteres morfométricos,
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rotineiramente utilizados para a identificagao de peixes,
nao discriminam estas duas espécies que apresentam
grande semelhanga morfologica.

A aplicagao de métodos bioquimicos no estudo das
macromoléculas informacionais em organimos
estreitamente relacionados, tem produzido informagoes
relevantes e, em certos casos, critica para o
estabelecimento de relagdes filogenéticas (Dobzhansky
et al, 1977). Dentre as técnicas mais empregadas, o
fracionamento eletroforético de isoenzimas em géis
destaca-se pela simplicidade, rapidez e reduzido custo em
relagdo as técnicas de seqiienciamento, e tem servido para
estimar a diferenciagao genética entre espécies de
diversos tipos de organismos. Virios estudos com
marcadores genéticos em peixes tém procurado inferir a
estrutura génica das populagdes (Grant, 1985;
Gyllensten, 1985); estabelecer a relagao entre
variabilidade morfologica e genética (McAndrew et al.,
1982; Hadfield et al., 1979); definir as relagoes
filogenéticas (Hudom & Guderley, 1984) ¢ propor
evidéncias de isolamento reprodutivo em espécies
simpitricas (Sole-Cavaet al., 1983; Ferguson & Mason,
1981). Nos taltimos anos, os métodos eletroforéticos
tém-se mostrado - de grande ultilidade e tém sido
preconizados para a anilise genética dos recursos
pesqueiros (FAO/UNEP, 1981).
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O objetivo deste trabalho é verificar ¢ estimar a
variabilidade genética em populagoes de duas espécies
do género Menticirrhus do litoral sul-brasileiro através
do emprego da eletroforese de isoenzimas.

Material e métodos

Os exemplares utilizados foram capturados pelo
N/Oc. "Atlantico Sul', em 1984, na regiao de pesca de
Rio Grande, RS, entre 30°40’ e 33°28’S, por meio de
arrasto de fundo com redes de porta.

Foram analisados dez exemplares adultos, de ambos
os sexos de cada espécie. Este niimero amostral esti de
acordo com Nei (1978) e com Gorman & Renzi (1979)
para o estudo das relagoes interespecificas.

Amostras de miisculo e figado foram retiradas de cada
exemplar e homogeneizadas em tampao tris-HCI1 0,02 M,
pH 7,5 na proporgao 1:1 de peso/volume. O

homogeneizado foi centrifugado por 20 minutos a 20.000
rpm, em centrifuga refrigerada. O sobrenadante obtido
foi aplicado sobre membranas de acetato
(Cellogel-Chemetron) ou sobre géis de poliacrilamida 7%
e submetido a eletroforese a 5°C.

As enzimas ensaiadas com os respectivos nimeros
de classificagao, os tecidos empregados, bem como as
condigoes da corrida eletroforética utilizadas para a
andlise das populagdes, estido apresentadas na Tabela 1.
As solugoes empregadas para a revelagiao da atividade
enzimitica foram as recomendadas por Brewer, 1970 e
Shaw & Prasad, 1970. Os produtos alélicos foram
considerados expressao do mesmo alelo em um mesmo
gene estrutural quando apresentaram idéntica
mobilidade eletroforética sob as mesmas condigdes de

corrida (Dobzhansky et al, 1977). O sistema de

nomenclatura para os loci e alelos é o proposto por
Allendore & Utter (1979). A mobilidde relativa dos
produtos alélicos dos loci polimérficos foi determinada
tendo como referéncia o alelo de maior freqiiéncia na
amostra de M. americanus ao qual atribui-se o valor de
100.

Tabela 1. Sistemas enzimaticos estudados, tecidos e tampodes utilizados

Enzimas EC Tecido Tampdes
Alcool -des idrogenase ADH EC1o1.1.1 figado 1
Aspartato-aminotransferase AAT EC 2.6.1.1 figado 11
Enzima Mélica ME EC 1.1.1.40 misculo 11
Esterase EST EC 3.1.1.1 misculo 111
Glucose-6-fosfato-desidrogenase GSPDH  EC 1.1.1.49 figado I
Glutamato-desidrogenase GDH EC 1.4.1.3 figado 1
Hidrox ibut irato-desidrogenase HBDH EC 1.1.1.31 figado 1
Isocitrato-desidrogenase ‘IDH EC-1.%.1.42 figado 11
Malato-desidrogenase MDH EC 1.1.1.37 figado 111
Superéxido-dismutase SOD v U T misculo 111
Xant ina-desidrogenase XDH EC 1.2.1.37 figado 1

I - 0,5 M tris-verseno-borato pH 8.0 (Shaw & Prasad, 1970); II - veronal pH B.7
(Brewer, 1970); 111 - tris-citrato pH 8.65 (Poulik, 1957)
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Resultados

Foram detectados vinte e dois alelos, atribuiveis a
dezessete loci. Trés diferentes padroes de distribuigao
alélicanos/oci génicos foram encontrados: 1) as espécies
exibem os seguintes /oci monomérficos para o mesmo
alelo: Adh-A, Aat-A, Aat-B, Est-A, Est-B, Est-C, Gdh-A,
Hbdh-A, Idh-A, Mdh-A, Me-A e Xdh-A; 2) as espécies
compartilham o mesmo alelo no locus dialélico Mdh-B ¢
M. littoralis apresenta um segundo alelo exclusivo; 3) os
loci G6pdh-A, G6pdh-B, Hbdh-B ¢ Sod-A, sao
diagnésticos para as duas espécies de Menticirrhus
examinadas. Todos os produtos alélicos revelados
apresentaram migragao anddica nas condigdes
experimentais empregadas, com excegao do produto
do alelo 100 do locus Aat-1, que migra no sentido do
cétodo.

As freqiiéncias alélicas para os locus génicos
examinados, resumidos na Tabela 2, foram empregadas
para o célculo dos indices de Identidade Genética de Nei
(1972) e de Similaridade Genética de Thorpe (1979),
respectivamente, 0,763 e 0,761.

Tabela 2. Freqiiéncias alélicas para dezessete /o-
¢i em populagbes de Menticirrhus ame-
ricanus (@) e Menticirrhus littoralis (b)

Loci Alelos (a) (b)
Adh-A 100 di; B 1,0
Aat-A 100 1,0 1.0
Aat-B 100 1,0 1,0
Est-A 100 1,0 1,0
Est-B 100 1,0 250
Est-C 100 1,0 1,0
Gdh-A 100 1,0 1,0
Gépdh-A 100 1,0 -
70 - 1,0
Gépdh-B 100 1,0 -
65 - 1;0
Hbdh-A 100 1,0 1;0
Hbdh-B 100 10 -
80 - 1,0
Idh-A 100 1,0 1,0
Mdh-A 100 1,0 1,0
Mdh-B 100 Y50 0,94
85 = 0,06
Me-A 100 1,0 Ty
Sod-A 100 1,0 -
80 3 1,0
Xdh-A 100 350 1,0

Discussao

A anidlise dos resultados obtidos revela a grande
semelhanga genética entre as duas espécies congenéricas
de Menticirrhus. Doze, dos dezessete loci examinados,
sao idénticos nas amostras das populagoes estudadas,
um /ocus, Mdh-B, apresenta certa semelhanca, jd que as
duas espécies compartilham um dos alelos, sendo o
segundo alelo exclusivo para M. littoralis e apenas
quatro Joci sao diagnésticos. Loci diagnosticos sdo
definidos por Bucklin & Hedgecock (1982) como loci
que apresentam alelos diferentes fixados para amostras
de populagoes de diferentes espécies. Tais loci teriam
resultado da fixagdo gradual de alelos raros na
populagido original, por pressoes seletivas direcionais

_ diferentes, ou pela agdo da deriva genética sobre

populagoes formadas originalmente por pequeno
niimero de individuos (Mayr, 1970). A observagio de
loci diagnésticos comprova a inexisténcia de fluxo
génico entre as populacoes destas duas espécies
simpétricas de peixes demersais, evidenciando o
isolamento reprodutivo (Ayala, 1983).

O locus Mdh-B, com o alelo 100, comum as duas
espécies e o alelo85, exclusivo para a populacao de M.
littoralis, encontra-se em processo de diferenciagao que
tende a torné-lo um Jocus diagnéstico. O tempo
necessério para que esta diferenciagao se complete vai
depender do grau de conservatividade do locus.

Os loci monomérficos para o mesmo alelo nas
duas espécies de Menticirrhus sao loci que, por efeito
do acaso, por serem'mais conservativos ou por terem sido
submetidos as mesmas pressoes seletivas (Lucotte &
Lefebvre, 1980; Avise, 1977), mantiveram constantes e
inalteradas as freqiiéncias de seus alelos desde o
momento da separagao da populagao original em
varios demes. Thorpe (1979) sugere que a identidade
genética entre a maioria das espécies congenéricas
situa-se entre os valores de 0,25 e 0,85. O valor obtido
para tal indice entre M. americanus e M. littoralis (INei
= 0,76), sugere que estas espécies apresentam
similaridade genética moderadamente elevada.

Conclusoes

A anilise eletroforética de Menticirrhus americanus
€ Menticimhus littoralis revela que seus genomas
acumularam um niimero de mutacdes insuficientes para
produzir diferenciagao significativa dos /oci génicos
estruturais codificadores das isoenzimas analisadas, o
que explicaria a elevada similaridade genética. O estudo
comparativo da morfologia externa destas duas espécies
de cienideos, por outro lado, evidencia sua grande
semelhanca fenotipica.

Os resultados indicam que o evento cladogénico
separador da populagao ancestral em duas
sub-populagoes, e a subseqgilente evolugdo das
linhagens que deram origem 3s duas espécies atuais de
Menticirrhus, ocorreram de tal modo que as pequenas
modificagdes da morfologia foram acompanhadas por
igualmente pequena diferenciagdo isoenzimética.
Existe, portanto, congruéncia entre a evolugao
genotipica e fenotipica de M. americanus e M. littoralis.
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Resumo

Populagoes de duas espécies congenéricas de
peixes cienideos do Atlantico Sul-Oriental,
Menticirrhus americanus € Menticirrhus littoralis,
analisados eletroforeticamente para detectar a
variabilidade isoenzimética, mostraram muito pouca
variagdo genética e uma moderadamente alta
similaridade em sua composigao alélica. Um total de 22
alelos constituidos por 17 loci foram observados.
Variabilidade interespecifica foi encontrada para os
loci G6pdh-A, G6pdh-B, Hbdh-B, Mdh-B ¢ Sod-A.
Variagao intraespecifica foi observada somente para
Mdh-B em M. littoralis. A similaridade genética entre M.
americanus e M. littoralis (INEI = 0,76) é congruente
com o alto nivel de similaridade morfol6gica mostrado
por estas duas espécies congenéricas.
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