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Estabelecimento de valores de densidade mineral
o0ssea (DMO) das regides metafisaria e diafisaria do
radio em caes da raca Poodle por meio da

Densitometria Optica Radiogréfica

1- Departamento de Cirurgia da Faculdade de Medicina Veterinaria e

Zootecnia da USP, Sao Paulo - SP

Resumo

A Densitometria Optica Radiografica permite aferir o contetido
mineral do osso por meio de imagens radiograficas, contribuindo
para o diagnéstico de osteopenia, monitora¢ao seriada da densidade
em resposta a enfermidades Osseas, a intervengoes cirargicas e de
terapia, e a estratégias preventivas relacionadas ao metabolismo sseo.
As densidades Opticas foram medidas por meio do software de
processamento de imagens Imagel.ab, cuja aplicabilidade foi testada
para determinac¢ao de valores de referéncia de DMO, comparando-
os a uma escala padrao confeccionada em aluminio, radiografada
junto ao osso. Correlacionou-se os valores de DMO com as variaveis
peso, idade, sexo e largura e espessura do tergo distal do radio-ulna
direito de 112 c@es Poodle. Pela diferenca na proporcio de osso
esponjoso e compacto entre as regies metafisaria e diafisaria, os
animais apresentaram a DMO da metafise menor que a da diafise,
fato nio observado no grupo de animais de até um ano de idade,
devido ao alto metabolismo 6sseo na regido metafisaria durante o
periodo de crescimento. A analise dos valores médios de DMO
obtidos patra cada categoria avaliada, permitiu verificar que a
classificacio mais adequada para estabelecer valores de referéncia
foi a por peso e regido 6ssea. Assim, foram estabelecidos valores
médios para a regiao metafisaria (M) e para as diafisarias 1 (D1) e 2
(D2) em trés categorias de peso. Para cdes de até 2,5kg os valores
definidos foram: DMO-M=2,55+0,30, DMO-D1=2,89%0,40 ¢
DMO-D2=3,16£0,43mmAl; para os de 2,6 a 5,0kg foram: DMO-
M=3,16%0,43, DMO-D1=3,67+0,47 ¢ DMO-D2=3,9610,55mmAl
e para os de 5,1 a 7,5kg foram: DMO-M=3,721+0,50, DMO-
D1=4,31£0,52 ¢ DMO-D2=4,6010,62mmAl
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Introducéo

Muitos  fatores ligados ao
metabolismo 6sseo sejam externos, internos,
sistémicos ou locais exercem influéncia sobre
o processo de remodelacdo 6ssea e muitas
lacunas ainda precisam ser preenchidas em
relagdo a explicacao deste processo em que,
estresse mecanico, nutricao, atuacdo de
vitamina D, calcitonina, hormoénio
paratireéideo (PTH) e hormonios sexuais

exercem importante papel?. Mundy’
descreve varios fatores que, direta ou
indiretamente, atuam na ativacao ou inibicao
da remodelagao 6ssea. Dentre os que levam
a ativacao de osteoclastos, estimulando a
reabsor¢dao 6ssea estio o PTH, 1,25-
diidroxivitaminaD3, interleucina 1,
linfotoxina, fator de necrose tumoral, fator
estimulador de coldnia 1, interleucina 6,
vitamina A, leucotrienos, hormoénios
tireoidianos e glicocorticéides. Em relacao
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aos inibidores da reabsorcio &ssea
osteoclastica sao citados calcitonina,
interleucina 8, ODIR/RANK /igand,
interferon g , fator de crescimento
transformador-b e alguns agentes
farmacolégicos como nitrato de Gallium e
bifosfonatos.

A avaliacdo do status do esqueleto
pode ser feita por meio de medidas de
densidade mineral 6ssea (DMO) as quais
podem auxiliar na institui¢ao do diagnoéstico
de osteopenia, na monitoracdo seriada do
0ss0 em resposta a patologias, a intervencoes
cirargicas e terapéuticas e em estratégias
preventivas relacionadas ao metabolismo
Osseo”.

A densitometria Optica radiografica
mede a DMO por meio de imagens
radiograficas, apresentando grande
importancia na area de pesquisa e clinica pela
capacidade em auxiliar o profissional de
saude a compreender e avaliar o processo
de mineralizagiao 6ssea com boa precisao e
sensibilidade, reprodutibilidade, facil
aplicabilidade e baixo custo, salientando-se
que o tempo de execucio ¢ pequeno e nao
necessita nenhum procedimento anestésico.
Todas essas caracteristicas estimulam o
emprego da metodologia ja que, tendo em
vista a atual condicio soécio-econdmica da
maioria da populacio brasileira, o custo do
método a ser utilizado ¢ socialmente
relevante.

Sabe-se, porém, que a técnica
radiografica esta sujeita a um grande nimero
de variaveis que dificultam ou impedem sua
padronizacio, destacando-se a influéncia da
quilovoltagem, da miliamperagem, do efeito
anddico e do tempo de exposicao®. Uma das
maneiras de contornar estes problemas ¢é o
estabelecimento de curvas de calibracio
provenientes dos valores de densitometria
optica radiografica de um penetrometro, uma
escala graduada de caracteristicas conhecidas,
de maneira a servir como um padrao
referencial densitométrico. Assim, pode-se
converter os valores de densidade 6ptica
radiografica para valores em espessura de um
padriao radiografado simultaneamente a
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regido a ser analisada, sendo que, muitos
trabalhos adotaram a conversao para valores
em milimetros de aluminio®. A escolha do
aluminio para confec¢do da escala de
referéncia se deve a este material exibir uma
curva de absorcao da radiacao X semelhante
a dos ossos™.

A imagem da escala de aluminio
obtida no filme radiografico reflete as
condi¢Oes de processamento e a exposicao a
que o filme foi submetido e a curva de
densidade produz dados necessarios para
corrigir a analise do osso por meio de
integracdo, gerando uma forma de
determinagdo comparativa da absor¢ao dos
raios X'.

O processamento de imagens permite
realizacdo de alteracGes ¢ analise das
informacoes relativas a elas, produzindo uma
melhora na qualidade da imagem utilizada
pelo observador humano, o qual é capaz de
distinguir de 28 a 32 diferentes tons de cinza
em uma radiografia convencional, o que ¢é
muito inferior ao potencial de informagoes
representado pelo ambiente digital do
computador, que permite ajustes de contraste
de até 256 tons de cinza’. Segundo Jeffcoat',
devido as limita¢Ses visuais, para a
osteoporose ser detectada radiologicamente
¢ necessario que esteja em uma fase avancada
com pelo menos 30 a 50% de perda de calcio
do osso.

Os cdes da raca Poodle, por serem
bastante comuns em nosso meio, permite-
nos supor que, com uma freqiiéncia
relativamente grande, estardo entre os
animais acometidos por diversas
enfermidades que podem influenciar no
metabolismo 6sseo. Seria dificil agrupar caes
de diferentes racas em relacdo a categorias
que possuam semelhanca nos valores de
DMO, pois sao, provavelmente, os
mamiferos mais polimorfos referidos como
uma tnica espécie. Riser!' chega a mencionar
que até 2000 ragas ja foram desenvolvidas
no mundo, sendo que nos Estados Unidos
o AKC reconhece 148 racas, segundo a
publicacio oficial de 1998.

Sendo assim, este trabalho propoe a



avaliacdo dos valores de densidade mineral
Ossea em cdes de uma mesma raca, obtidos
através da técnica de densitometria Optica
radiografica, utilizando software de
processamento de imagem Imagel.ab, com
a finalidade de verificar a viabilidade da
metodologia empregada, correlacionar a
densidade mineral 6ssea com as variaveis
estudadas (peso, idade, sexo, largura e
espessura do terco distal do radio-ulna) e de
estabelecer os valores de referéncia da
densidade mineral éssea em equivalentes a
milimetros de aluminio para a raca em
questao.

Objetivou-se também, correlacionar
os valores das leituras de densidade 6ssea
da regido diafisaria e da metafisaria do radio
no mesmo animal e verificar se a razdo entre
o comprimento crown-rump e a altura dos
animais pode ser considerada como valor de
referéncia para estabelecimento de um tipo
constitucional.

Com o estabelecimento de valores
normais da densidade mineral 6ssea e com
a verificagdao de que a metodologia utilizada
¢ apropriada para tal avaliagao, poderao ser
realizadas pesquisas com cies que possuam
alteracdes na mineralizacdo Ossea
decorrentes de diversas condicoes
patolégicas e/ou fisiologicas.

Materiais e Métodos

Neste experimento foram utilizados
112 c@es da raca Poodle, sendo 59 fémeas e
53 machos, com idades variando entre 3 e
168 meses (14 anos) e peso variando entre
1,1 e 7,5 quilogramas (kg), passados por uma
avaliacdo prévia, a fim de selecionar apenas
caes sem alteracOes Osseas evidentes.

Para cada animal foi preenchida uma
ficha individual com a identificacio do
animal e com os valores das medidas das
variaveis coletadas (largura e espessura da
regido correspondente ao terco distal do
radio e ulna direitos, peso, altura e
comptimento crown-rump).

Animais ovariectomizados ou
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orquiectomizados e aqueles acima de 7,5Kg
foram descartados deste estudo.

O grupo total de animais foi dividido
em 6 subgrupos, assim caracterizados: G1
(10 fémeas com até um ano de idade); G2
(33 fémeas com idade variando entre 1 ¢ 7
anos); G3 (16 fémeas com mais de 7 anos
de idade); G4 (11 machos com até um ano
de idade); G5 (20 machos com idade
variando entre 1 e 7 anos) e G6 (22 machos
com mais de 7 anos de idade).

Foram selecionados 60 animais a partir
do grupo total de 112 animais, com o objetivo
de constituir um grupo mais homogéneo em
relagdo a categoria peso, denominado grupo
selecionado. Para a formacao deste grupo,
foram escolhidos 10 animais, de cada um dos
seis subgrupos (G1 a G6), com o critério de
semelhanca de pesos corporeos. Estes seis
novos grupos constituintes do grupo
selecionado foram denominados GS1, GS2,
GS3, GS4, GS5 e GS6.

Todas as radiografias foram feitas com
chassi metalico marca Kodak Lanex
equipado com tela intensificadora “regular
screens” e filme marca Kodak MXG/Plus
de 18x24cm, em aparelho de raio X de marca
Ray tec, modelo RT 500/125, com ampola
Toshiba Rotanode Tm Fluray unit model E
7239 X. A técnica radiografica utilizada para
a obtencao de todas as radiografias foi fixada
em 40 quilovolts (kV), 100 miliamperes
(mA), 0,016 segundos (s) e a distancia entre
o foco e o filme de 1 metro.

Foi desenvolvida uma escala de
referéncia densitométrica, confeccionada em
aluminio (liga padronizada pela ABNT)
contendo 20 degraus, sendo o primeiro de
0,5 milimetro (mm) de altura e os demais
aumentando de 0,5 em 0,5mm.

Primeiramente, foi feita uma
radiografia apenas da escala de aluminio, cuja
imagem radiografica foi denominada de
imagem padrdo e apOs ser escaneada em
Scanner Hewlett Packard (HP Scan]et 6300C,
com adaptador de transparéncia HP Scan]et
XPA), foi armazenada no Microcomputador
(Pentium I1I Processor de 450MHz; 128,0Mb
de memoria RAM e Winchester de 12Gb de
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memobria), como referéncia para comparagao
postetior com a imagem da mesma escala de
aluminio, radiografada simultaneamente ao
osso cuja densidade 6ptica seria medida. O
radio direito de cada animal foi entdo
radiogratado juntamente com a escala de
aluminio, a qual foi posicionada medial e
paralelamente ao eixo longitudinal do radio,
com o auxilio de um porta chassi,
confeccionado em madeira.Apos terem sido
reveladas em processadora automatica
(Processadotra automatica RP-X-OMAT/
Kodak Eastman Company), as radiografias
foram escaneadas e salvas na cor escala de
cinzas, no modo bmp (bitmap) e armazenadas
em compact disk (CD).

Para realiza¢ao das leituras das
densidades 6pticas (DO) referentes a DMO
em milimetros de aluminio (mmAl) foi
utilizado o software de processamento e
analise de imagem Imagelab, desenvolvido
pela empresa Softium Sistema de Informatica
Ltda. Me.

Na imagem padrio, selecionou-se os
dezenove primeiros degraus da escala de
aluminio e obteve-se uma planilha contendo
os valores de DO de cada degrau da imagem
padrao que variam de 1 a 19 conforme o
degrau da escala. Lateralmente a planilha ¢
representada uma curva densitométrica em
um grafico cujo eixo x representa as
densidades opticas (de 1 a 19) e o eixo y
representa os tons de cinza, que variam neste
programa, de zero a 256 tons. Pressionando-
se o botao “Padronizar”, o programa fixa os
valores determinados para a imagem padrao
e, toda imagem da escala dos arquivos
abertos posteriormente, em seqiiéncia, pode
ser comparada a este padrao.

Fot utilizado um artificio do programa
Imagel.ab que equaliza imagens para corrigir
possiveis diferencas nos tons de cinza,
decorrentes das variacGes que a imagem
radiografica pode sofrer durante o
processamento. Para isso, na imagem
radiografica da escala de aluminio
radiografada simultaneamente a0 0sso, foram
selecionados os mesmos dezenove degraus
(Figura 1) e obtida uma nova planilha e um
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grafico contendo a curva densitométrica da
imagem padrio, em vermelho, e a curva
densitométrica da nova imagem selecionada,
em azul (Figura 2). Como se trata da mesma
escala de aluminio, radiografada com a mesma
técnica, apenas em tempo e filmes
radiograficos diferentes, foi pressionado o
botio “Equalizar”, ordenando ao programa
considerar as duas imagens como sendo iguais.
Desta forma, o programa capta, por subtracao
de imagem, as diferencas entre as duas
imagens e as aproxima da imagem padrao. A
mesma aproxima¢ao que o programa utiliza
para equalizar os tons da escala de aluminio é
utilizada, por ele, para modificar todos os tons
de cinza do arquivo aberto, ou seja, altera, da
mesma maneira, os tons de cinza da imagem
radiografica do osso.

Foram demarcadas 3 regides na
imagem do osso radio: uma na regiao
metafisaria e duas na regiao diafisaria.

O tamanho da area a ser selecionada
de cada regidao foi determinado por um
quadrilatero com os dois lados paralelos
correspondendo a largura do radio e com a
altura correspondendo a metade do
comprimento da largura. No momento de
selecionar o comprimento da largura, incluiu-
se uma extensao apenas de partes moles, com
a finalidade de poder subtrair a densidade
das partes moles sobrepostas a0 0ss0 ja que,
para determinagdao da DO, sera feita uma
leitura média dos tons de cinza de toda a
area selecionada.

A base do quadrilatero delimitado na
regido metafisaria é posicionada na regiao
imediatamente dorsal ao disco ou cicatriz
epifisaria. A primeira regido diafisaria
demarcada (D1) inicia-se um centimetro ap6s
o limite da area demarcada para a regido
metafisaria e a regido diafisaria 2 (D2), um
centimetro ap6s o limite da regiao D1.

Selecionadas as regides, pressiona-se
o icone calculo de regides, que gera os valores
de densidade 6ptica para cada uma delas
(Figura 3). O valor de densidade 6ptica
gerado ¢ dado em milimetros de aluminio,
uma vez que o tom de cinza obtido na regiao
selecionada do osso serd comparado aos tons
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Figura 1 - Visualizagao do programa ImageLab mostrando o radio-ulna direito posicionado paralelamente a escala de referéncia de
aluminio, com 19 degraus selecionados
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Figura 2 - Visualizagdo da planilha e do gréfico que mostra uma curva (em vermelho) representativa dos valores da densidade 6ptica
dos degraus da imagem padrao da escala de aluminio e uma segunda curva (em azul) representativa dos degraus da escala
de aluminio radiografada simultaneamente ao osso antes da equalizagao
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Figura 3 - Imagem do programa ImagelLab mostrando os trés quadrilateros correspondentes as regides metafisaria (M), diafisaria 1
(D1) e diafisaria 2 (D2) demarcadas e a leitura da densidade 6ptica (DO) da regidao metafisaria
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dos degraus da escala de referéncia
confeccionada em aluminio, ja equalizada
com a imagem padrio.

O procedimento de demarcacio e de
leitura das DO das 3 regides foi repetido
por mais duas vezes, a fim de se calcular
uma média de trés leituras para cada animal
radiografado.

Obtida a média das trés leituras de cada
regido, cada um dos valores médios foi dividido
por 2, para se obter o valor da densidade
mineral 6ssea (DMO) em mmAl, uma vez que
cada degrau possui 0,5mm de altura.

Resultados e Discussao

Este trabalho permitiu comprovar que
a Densitometria Optica Radiogréfica ¢ uma
metodologia de facil aplicagao, baixo custo,
segura e de boa precisao, em concordancia
com autores de outros estudos, que utilizaram
a mesma metodologia'>">!,

Os animais foram submetidos a uma
técnica radiografica convencional, com baixo
indice de radiacio, ndo necessitando qualquer
tipo de anestesia ou sedagdo para efetuar o
posicionamento do membro do animal sobre
o chassi, o qual foi obtido e mantido apenas
por poucos segundos com o auxilio do
proprietario.

Dentre as variaveis estudadas no
presente trabalho, as duas mais importantes
para caracterizar um determinado cio dentro
de um ou outro grupo de referéncia foram:
atazao crown-rump por altura (CR/h), a qual
da uma boa idéia de proporc¢ao do animal, e
0 peso, ambas analisadas conjuntamente.

Neste trabalho, assim como era
esperado, por se tratarem de cdes da mesma
raca, apenas de portes diferentes, a razio CR/
h apresentou valor de 1,37£0,19, mostrando
um desvio-padrio minimo, coerente com o
fato de a proporc¢io entre comprimento e
altura manter-se praticamente iguais em
animais de mesmo tipo constitucional.

A média de DMO-média (média entre
as 3 regides: M, D1 e D2) encontrada foi de
3,39£0,63mmAl para as fémeas e de
3,69£0,72mmAl para os machos com valor
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de 3,531+0,69mmAl para o grupo total. Em
relacdo as categorias de peso, foram
encontrados valores médios de DMO-média
de 2,86£0,34mmAl para animais de até 2,5kg,
de 3,60+0,45mmAl para os cdes de 2,6 a 5,0kg
e de 4,21+0,53mmAl para os de 5,1 a 7,5kg
Em se tratando de categorias por idade, os
valores encontrados foram de 3,2010,67mmAl
para animais de até 1 ano de idade, de
3,5240,66mmAl para os de idade variando
entre 1 e 7 anos e de 3,73%£0,67mmAl para
aqueles com mais de 7 anos de idade.

A analise dos valores médios de DMO-
média obtidos para cada variavel em suas
diferentes categorias, permitiu verificar que o
peso foi a que melhor conseguiu definir os
valores de referéncia com a finalidade de
classificagao do animal a ser estudado,
apresentando maior correlagio com a DMO,
de modo que a equagio de variacao de DMO-
média em fun¢ao do peso conseguiu explicar
61% (coeficiente de determinacdo r) da
variacio da DMO-média. A forte correlacio
entre peso e DMO foi também evidenciada
pot outros autores tanto em humanos como
em animais'>'®!"", Adicionando-se outras
variaveis a esta funcao, por meio de uma analise
de regressao mdaltipla, verificou-se que, ao
introduzir a variavel idade, o coeficiente de
determinagao aumentou muito discretamente,
atingindo o valor de 61,6%, indice justificado
pela fraquissima correlacio entre idade e
DMO-média obtida neste estudo.
Introduzindo-se a variavel largura, nesta
funcio de regressao maltipla, o coeficiente foi
para 63% e, finalmente, ao adicionar a
espessura, o coeficiente chegou a 64,9%,
indicando, de qualquer modo, que ainda restam
35,1% dos valores de DMO-média que nao
sdo explicados pela funcao DMO-média por
peso, idade, largura e espessura, e que, portanto,
ha outras variaveis, nao analisadas no presente
estudo, exercendo influéncia consideravel
sobre a variacio da DMO.

Analisando-se o coeficiente de
determinacio da DMO-média com a idade,
com a largura e com a espessura,
isoladamente, foram obtidos resultados de
6%, 37% e 43%, respectivamente, indicando



que as retas de regressao linear nao
conseguem explicar nem a metade da variagao
da DMO. Por isso, de acordo com Costa
Neto'®, nio se deve nem cogitar em
estabelecer funcoes de variagao de DMO por
uma destas trés varidveis.

Em relacio a idade, nao foi
encontrada diferenca significativa entre os
grupos de animais de 1 a 7 anos e o grupo
de animais acima de 7 anos. Ja os valores de
DMO-média do grupo de animais de 1 a 7
anos foram significativamente maiores que
os do grupo de até um ano de idade, mas
como a média de peso dos mais jovens foi
menor que a dos animais adultos, foi
indagado se a diferenca de densidade nao
seria apenas por influéncia do peso. Para
esclarecer esta duvida, foi analisado o
resultado para o grupo de animais
selecionados, verificando-se niao haver
diferenca estatisticamente significante entre
os grupos de faixas etarias diferentes.

Apesar da DMO-média dos animais
do sexo masculino ser, significativamente,
maior do que a do sexo feminino no grupo
total de 112 animais, o peso médio do grupo
de machos também foi maior que o de
fémeas, surgindo, novamente a indagacio se
nao seria influéncia da variavel peso, ja que
este, exerce forte correlacio com a DMO.
Constatou-se, pela aplicacio do Teste-t de
Student nos animais do grupo selecionado,
que, entre os 30 machos e as 30 fémeas com
pesos semelhantes, nao houve diferenca
significativa entre as DMO, concluindo-se
que o peso exerceu influéncia para a
diferenca encontrada no grupo total.

Analisando os valores de DMO do
grupo total de 112 animais para as diferentes
regides do 0sso, verificou-se haver diferenca
significativa entre a DMO-M e DMO-D1 e
entre a DMO-D1 e¢ DMO-D2. A
porcentagem de diferenca nos valores de
DMO entre a regiao metafisaria e diafisaria
do grupo total (15%) foi bem maior que a
porcentagem entre as regioes diafisarias
(8%), fato justificado pela maior propor¢ao
de osso esponjoso em relagcdo ao osso
compacto na regido metafisiria e maior
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quantidade de osso compacto na diafise, o
qual vai tornando-se mais espesso em dire¢ao
ao terco médio dos ossos longos'.

Apenas os grupos de animais com
menos de 1 ano, por apresentarem alto
metabolismo 6sseo na regiao metafisaria,
com taxa de deposi¢do Ossea maior que a
taxa de absor¢iao, nio tiveram diferenca
significativa entre as densidades das
diferentes regides do osso. Todas as outras
categorias de idade, em ambos os sexos,
apresentaram DMO-M significativamente
menor que DMO-D1. Em relagdo as duas
regides diafisarias, por se distanciarem apenas
em 1 centimetro, nio foram encontradas
diferencas estatisticamente significantes,
provavelmente pela inexisténcia de grande
variacio da espessura do 0sso compacto.

Finalizando, pode-se afirmar que essa
metodologia tem aplicacdo pertinente para
pesquisas que envolvam metabolismo 6sseo
e para estudo e acompanhamento de
patologias e terapias que necessitem da
avaliacio da DMO como ferramenta
direcionadora de condutas.

No campo da Medicina Veterinaria ha
caréncia de estudos definidores dos valores
de referéncia de DMO para animais de
diferentes espécies e ragas. Para os animais,
para os quais nao existam valores de
referéncia definidos, essa metodologia pode
ser utilizada efetuando-se medi¢oes
cronologicamente seriadas para aferir a
evolugdo de um determinado quadro.

Conclusdes

A utilizacado do  software de
processamento de imagens Imagelab,
mostrou-o como sendo de facil manuseio e
apresentando boa precisdo para a leitura das
densidades 6pticas das imagens radiograficas
do radio de cies.

Os valores de referéncia de DMO
para cies da raca Poodle determinados por
este trabalho, foram estabelecidos levando
em consideragdo a variavel peso e a regido
Ossea. Desta forma, para os animais com até
2,5kg de peso corporal os valores foram:
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DMO-M=2,55%0,30; DMO-D1=,88%0,40
e DMO-D2=3,161+0,43. Para os com peso
variando entre 2,6 a 5,0kg foram: DMO-

DMO-D2=3,961£0,55. Para os animais entre
5,1 e 7,5kg os valores de referéncia foram:
DMO-M=3,72+0,50; DMO-D1=4,41+0,52

M=3,16%0,43; DMO-D1=3,6710,47 ¢ e DMO-D2=4,60£0,62.

Establishment of values of bone mineral density (BMD) from radius’s
metaphysary and diaphysary regions in Poodle by Radiographic Optic

Densitometry

Abstract

Radiographic Optic Densitometry was used to measure bone mineral
content by radiographic images. This method contributes to the
diagnosis of osteopenia, preventive estrategies associated to bone
metabolism and monitoring of series of measurement of density to
accompany pathologies, surgeries, therapies and. The optic density
was measured by the image processing software, Imagel.ab; the
applicability of this method was tested and canine reference values
of bone mineral density (BMD) were compared to a standard
aluminium scale radiographed with the bone. Correlations between
the BMD values and the variables weigth, age, sex and width and
thickness of the distal third of the 112 Poodles’s right radius-ulna
were studied. It was observed that diaphysary BMD values were
higher than metaphysary BMD values due to the differences between
cancelous and compact bones. However, these differences in the
BMD values were not observed in the younger group, up to about
one year of age, probably due to the higher bone metabolism during
the growing period in the metaphysary region. The average BMD
values for each weight category showed that the best method to
establish reference values was by weight and bone region. Average
values of metaphysary region (M) and diaphysaries 1 (D1) and 2
(D2) were established in three different weight categories. For dogs
up to 2.5kg in weight these values were BMD-M=2.55%0.30, BMD-
D1=2.89£0.40 and BMD-D2=3.16£0.43mmAl; for dogs from 2.6
up to 5.0kg these values were BMD-M=3.16+0.43, BMD-
D1=3.67£0.47 and BMD-D2=3.96+0.55mmAl and for dogs from
5.1 up to 7.5kg these values were BMD-M=3.72%0.50, BMD-
D1=4.31£0.52 and BMD-D2=4.60£0.62mmAL
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