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Resumo

Com o objetivo de avaliar as associacdes anestésicas atropina/
cetamina-s/xilazina e acepromazina/cetamina-s/midazolam em
felinos domésticos (Felis catus), foram utilizados 16 felinos, machos,
higidos cedidos por proprietarios atendidos no Hospital Veterinario
da Escola Superior de Agricultura de Mossoré. Os animais foram
distribuidos aleatoriamente em dois grupos de oito animais, onde
foi utilizado um tratamento anestésico distinto para cada grupo. O
grupo I, foi pré-tratado com sulfato de atropina (0,044mg/kg) por
via subcutanea, e decortidos 15 minutos, recebeu xilazina (1,0 mg/
kg) associada a cetamina-s (10mg/kg) por via intramusculat. No grupo
11, foi utlizada acepromazina (0,2 mg/kg) pot via intramuscular e
ap6s 15 minutos, administrou-se a associagio de midazolam (0,5mg/
kg) e cetamina-s (10 mg/kg) por via intramuscular. Foram avaliadas
as variaveis fisiolégicas: frequiéncia cardfaca, freqiéncia respiratoria,
saturacao de oxigenio e tempo de preenchimento capilar. A afericio
das variaveis foi realizada a cada 10 minutos, durante 90 minutos.
Também foi avaliado o perfodo de laténcia, periodo de analgesia e
de recuperacgio. A média do periodo de laténcia ap6s a administragao
de atropina/cetamina-s/xilazina foi de 3,68min, enquanto na
acepromazina/cetamina-s/midazolam foi de 3,95 min. No grupo I,
a média do tempo de analgesia foi de 45,94min, e no grupo II foi
obtida analgesia em apenas um animal. A média do tempo de
recuperacao no grupo I foi de 134, 08min e no grupo II, 78,28min.
Concluiu-se que a associacio atropina/cetamina-s/xilazina, produz
uma anestesia de boa qualidade para pequenos procedimentos
cirtirgicos, enquanto que a associagio acepromazina/cetamina-s/
midazolam deve ser utilizada para pequenos procedimentos
ambulatoriais. Ambas associacdes apresentam propriedades
farmacolégicas comparaveis com as obtidas com a cetamina racémica.
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Introducéo

Os anestésicos dissociativos incluem
as arilcicloexaminas: cetamina, tiletamina e
a fenciclidina. A anestesia destes farmacos é
caracterizada por amnésia profunda,
analgesia e catalepsia; os reflexos oral, ocular
e de degluticao permanecem inalterados, e o
tonus muscular aumenta. Doses elevadas
podem produzir convulsoes, tremores,
rotagdo ocular e espasticidade tonica'”.
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Até recentemente, a cetamina
clinicamente disponivel era uma mistura
racémica contendo partes iguais de dois
enantibmeros, cetamina (S) e (R). Entre diferentes
locais de agdo, o antagonismo ao receptor N-
metil-D-aspartato (NMDA) ¢é considerado o
mecanismo neurofarmacologico mais
importante da cetamina. O perfil farmacologico
da cetamina-s é, de uma forma geral, comparavel
ao composto racémico. Em diferentes locais de
agao, efeitos qualitativamente comparaveis foram



encontrados, mas diferencas quantitativas
significantes também estao presentes. Devido a
rapida eliminaco da cetamina-s, um melhor
controle da anestesia é obtido. Em suma, a
melhora farmacocinética da cetamina-s ¢é
caracterizada por reducdo na quantidade do
farmaco, além de maior rapidez na recuperacao
do paciente™”.

As caracterfsticas clinicas da cetamina
foram descritas em diferentes estudos
terapéuticos, com atencao para: poténcia
anestésica, extensao da analgesia, disfuncoes
fisiologicas indesejaveis e prolongado periodo
de recuperagio. Porém, existem razdes para
se acreditar que a cetamina-s minimizara os
problemas sem reduzir a poténcia anestésica
ou restringir as vantagens da anestesia com a
cetamina’. Quando comparamos a cetamina-
s com as demais cetaminas (-r ¢ mistura
racémica), observamos que a poténcia
analgésica e anestésica da cetamina-s ¢ duas
ou trés vezes maior. Desta forma, a reducio
de 50% da posologia ¢ possivel obtendo-se
os mesmo tesultados clinicos’.

A mais popular associacdo anestésica
injetavel para pequenos animais ¢ a associagao
de um alfa-2 agonista (xilazina) e cetamina®’.
A associa¢ao com benzodiazepinicos tem sido
muito util em animais debilitados®. Em
anestesiologia a cetamina-s em associagao
com o midazolam e/ou propofol, pode ser
utilizada para pequenos procedimentos.

O trabalho teve como objetivo avaliar
os efeitos das associacOes anestésicas atropina/
cetamina-s/xilazina e acepromazina/ cetamina-
s/ midazolam em gatos (Felis domestica).

Materiais e Métodos

Local do Experimento

O experimento foi realizado no
Hospital Veterinario Jeréonimo Dix-Huit
Rosado Maia, da Escola Superior de
Agticultura de Mossord (ESAM), situada no
quilémetro 47 da BR 110, bairro Costa e
Silva, Mossoré, Rio Grande do Norte.

Animais

Foram utilizados 16 felinos
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Domésticos (Felis catus) adultos, machos, sem
raca definida, atendidos na rotina clinico-
cirargica do Hospital Veterinario, cedidos por
seus respectivos proprietarios. Os animais
foram submetidos a exame clinico e a coleta
de sangue, para realizacio de hemograma,
ndo sendo observado sinais e/ou sintomas
de enfermidades.

Durante o periodo que antecedeu o
experimento, os animais foram submetidos
a jejum alimentar de 12 horas e hidrico de 8
horas. Os mesmos, permaneceram alocados
individualmente, em gaiolas.

Tratamentos

Os animais foram distribuidos
aleatoriamente em dois grupos de oito
animais, onde foi utilizado um tratamento
anestésico distinto para cada grupo.

O grupo I foi pré-tratado com sulfato
de atropina (0,044 mg/Kg) por via
subcutanea. Decorridos 15 minutos, os
animais receberam xilazina (1,0 mg/Kg)
associada a cetamina-s (10 mg/Kg) por via
intramuscular. No grupo 11, foi utilizado como
M.P.A, acepromazina (0,2 mg/Kg) por via
intramuscular e ap6s 15 minutos, administrou-
se a associacdo de midazolam (0,5 mg/Kg) e
cetamina-s (10 mg/Kg) por via intramusculat.

Variaveis avaliadas

Foram avaliadas as variaveis
fisiolégicas: freqiiéncia cardiaca (Fc),
freqliéncia respiratoria (Fr), saturacio de
oxigénio ($20,) e tempo de preenchimento
capilar (TPC).

A afericao das variaveis foi realizada
a cada 10 minutos, durante 90 minutos, apos
a indugao.

Também foi avaliado o perfodo de
laténcia (P.L), petiodo compreendido entre
a aplicacao do farmaco até a sedagdo do
animal; o tempo de analgesia, determinado
pela auséncia de resposta reflexa ao
pingamento das pregas interdigitais e anal; e
o periodo de permanéncia do animal em
decubito lateral ap6s a sedagao.

Tratamento estatistico
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Figura 1 - Comportamento da freqtiéncia cardiaca no grupo |
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Figura 2 - Comportamento da freqtiéncia cardiaca no grupo Il
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um delineamento

inteiramente casualizado (DIC), sendo que
cada parcela foi composta por um gato. Para
cada tratamento foram utilizados oito gatos

(repetigoes).

Os tratamentos foram alocados em
parcelas subdivididas no tempo, sendo os
tratamentos principais os anestésicos e 0s
secundarios as afericGes. As analises de
variancia foram feitas segundo Gomes’.
ApOs as andlises de variancia, foi realizado
o teste de Tukey a 5% de probabilidade, para
o efeito das associagcdes anestésicas.

Foram estimados modelos de
regressao para cada anestésico em func¢ao das

afericOes.

As analises foram realizadas pelos
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programas SAS (Statistical Analysis Sistem)
e Table Corve.

Resultados e Discussao

Os animais do grupo 1 apresentaram
uma diminui¢dao da freqléncia cardiaca
(Figura 1). Colb e Sanfori'’, observaram
durante anestesia com as associacoes da
cetamina/xilazina e cetamina/acepromazina,
que a primeira combinacido ¢ acompanhada
por depressio cardiopulmonar, sendo mais
profunda e de maior duragdo. A associacao
atropina/cetamina-s/midazolam manteve a
freqiéncia cardiaca em valores constantes,
sendo observado apenas um discreto
aumento (Figura 2), concordando com
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Figura 3 - Comportamento da freqiiéncia respiratéria no grupo |

Tabela 1 - Médias das variaveis fisiologicas em cada aferi¢ao, para os dois anestésicos utilizados

Afericoes
£
& 0 1 2 3 a 5 5 7 3 9
k-
B 14171k 152b  148b |1468b 1403b[1343b | 129b | 132k 12175k 1183 b
; 1700a | 18252 1782 | 1842 2025a|1975a|205a | 2052 2132 2102
L 462b | 13b 1163k |15632 1863a| 2252 |274a|T3B2 AL 3063a
5 6652 |2363a 2238a| 233a 258a | 752 |325a|3250: 3863a 3835a
Iy — |@75b 9040b|9230b 935b | 402 |%40a|9%6302 WMSa HEBa
£ — |9388a 9375a| 9542 9540a| 9602 |953a| 9552 9EEEa 96402
1 113a | 1562 15%a | 1,692 1692 | 156a [156a|ldda l4da 152
Ly
§ 128a | 1196 119b | 109b 119b | 113b [106b | 1.06b 105b 108

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (5%)

Tabela 2 - Média do periodo de laténcia (PL), tempo de analgesia e periodo de permanéncia em decubito lateral, para os dois
anestésicos utilizados

Meédias
. PL Tempo de analgesia Periodo de permanéncia
Anestésico em decabito lateral
1 368a 45,94 134,08 a
2z 3,%3a X 78,260

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste t (5% probabilidade)
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Adams e Werner® que ao avaliar a mesma
associacdo, constatou uma reducio dos
efeitos  simpatico-adrenérgicos e
hemodinamicos da cetamina-s, quando
associada a outros farmacos.

Entre os dois grupos estudados,
observou-se uma diferencga significativa nas
médias da freqiiéncia cardfaca a cada tempo
monitorado, tabela 1, sendo os maiores
valores encontrados no grupo 11. Navarro e
Friedman'!, relatam que a xilazina induz a
bradicardia e o bloqueio atrio-ventricular
(AV), que pode ser minimizado pelo efeito
estimulante cardiovascular da cetamina.

Naio houve diferenca significativa na
freqliéncia respiratoria entre os dois grupos
da afericdo 3 a 7, tabela 1. No entanto, nos
vinte primeiros minutos da anestesia
utilizando a associacio atropina/cetamina-
s/xilazina, observamos uma bradipnéia
acentuada (Figura 3). Este efeito pode ser
explicado tanto pela agdo cardiopulmonar
depressora da xilazina, como pela a¢do da
cetamina. Young e Jones'?, observaram que
pode ocorrer apnéia quando a posologia da
cetamina aproxima-se de 10 mg/Kg,

Houve diferenga significativa na SaO,
entre os dois grupos até a aferi¢ao 4. Sendo
observado valores menores, porém
compatfveis com o processo anestésico, na
associagdo atropina /cetamina-s/xilazina,
tabela 1. De acordo com Haskins, Peiffer e
Stowe"’, em gatos e carneiros, a cetamina
induz a uma diminuic¢ao transitoria da SaO,,
de acordo com o aumento ou diminui¢io da
frequiéncia respiratoria. Em caes anestesiados
com cetamina, a freqliéncia respiratoria e o
volume minuto diminuem inicialmente, mas
ambos retornam aos valores normais em
aproximadamente 15 minutos (min.).

O tempo de preenchimento capilar
aumentou no grupo I e manteve-se constante
com discreta diminui¢ao no grupo 11, tabela
1, acompanhando as alteracoes
cardiovasculares ¢ hemodinamicas ja
anteriormente avaliadas.

A média do periodo de laténcia ap6s
a administracio intramuscular de atropina/
cetamina-s/xilazina foi de 3,68 min.,
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enquanto que na acepromazina/cetamina-s/
midazolam foi de 3,95 min., tabela 2, nio
havendo diferenca ente si pelo teste t (5%
de probabilidade). Thurmon, Tranquilli e
Benson®, em gatos, a cetamina produz
anestesia com posologias variando entre 11
a 44 mg/kg por via intramuscular e,
dependendo da dose, os gatos ficam em
decubito entre o periodo de 1 a 8 min. apos
a administracdo. Susko et al.* durante um
estudo em caes, utilizando as associacoes
acepromazina (0,05 mg/Kg)/midazolam
(0,3 mg/Kg)/cetamina-s (5 mg/Kg) por via
intravenosa, observou um perfodo de 15
segundos, enquanto que com a associagio
acepromazina (0,05 mg/Kg)/midazolam
(0,3 mg/Kg)/cetamina-s (12 mg/Kg) por via
intramuscular, foi de 2 min..

A cetamina (S) quando comparada
com a mistura racémica ¢ a cetamina (R),
sua poténcia analgésica e anestésica ¢ duas
ou trés vezes supetior’. No grupo I, a média
do tempo de analgesia foi de 45,94 min.,
tabela 2, sendo que um animal deste grupo
ndo obteve analgesia. Duke, Hale e Jones',
durante observacdes clinicas na
administracao simultanea de xilazina e
cetamina na anestesia de gatos, utilizando
atropina (0,3 mg/Kg, intramuscular), xilazina
(1,1 mg/Kg, intramuscular) e cetamina (22
mg/Kg, intramuscular), obteve 20 min. de
duragao da anestesia. No grupo 11 foi obtida
boa analgesia somente com um paciente, € 0
tempo obtido foi de 19,58 min.. Thurmon,
Tranquilli e Benson?, combina¢des das
ciclohexaminas com diazepam/midazolam
(0,2 mg/Kg, intravenosa) produz uma
anestesia com dura¢do de 5-10 min.,
caracterizados por pobre relaxamento
muscular e analgesia.

A média do tempo de permanéncia em
dectbito lateral no grupo I foi de 134,08 min. e
no grupo 11 78,28 min., tabela 2, diferindo ente
si pelo teste t (5% de probabilidade). Susko et
al%, utilizando acepromazina (0,05 mg/Kg) /
midazolam (0,3 mg/Kg) / cetamina-s (5 mg/
Kg) por via intravenosa, os animais se
mantiveram em decubito lateral por 18 min.,
enquanto que na associagao acepromazina (0,05



mg/Kg)/midazolam (0,3 mg/Kg)/cetamina-s
(12 mg/Kg) por via intramuscular, foi de 34
min.. A diferenca observada entre as médias
do tempo de permanéncia em dectbito lateral
nas espécies citadas, pode ser explicada pelo
fato das ciclohexaminas apresentarem melhor
anestesia na espécie felina. Dentro do campo
veterinario para pequenos animais, o Food and
Drug Administration (ED.A) aprovaa cetamina
apenas para gatos e primatas nao humanos, nao
estando autorizado em cies por produzir
convulsdes durante o petiodo de recuperacao®.
Cortopassi et al.®, durante estudo utilizando caes
anestesiados com a associacio sulfato de
atropina (0,044 mg/Kg), por via subcutanea,
cetamina-s (10mg/Kg)/xilazina (1,0 mg/Kg),

por via intramuscular, observou que 70% dos
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animais apresentaram hipertonia muscular e
20% convulsionaram, concluindo que a dose
da cetamina-s deveria ser reavaliada.

Conclusodes

A associagdo atropina/cetamina-s/
xilazina, produz uma anestesia de boa
qualidade para pequenos procedimentos
cirdargicos.

A associacdo acepromazina/
cetamina-s/midazolam pode ser utilizada
para pequenas manipulagdes.

Ambas associa¢des apresentam
propriedades farmacolégicas comparaveis
com aquelas obtidas com a cetamina
racémica.

The evaluation of anesthetic associations: atropine/s-ketamine/xylazine
and acepromazine/ketamine-s/midazolam in domestic felines (Felis

domestica)
Abstract

With the putpose to evaluate the anesthetic associations of atropine/s-
ketamine/xylazine and acepromazine/s-ketamine/midazolam in
domestic felines (Fe/is catus), 16 healthy males felines, submitted by their
owners, were used. The animals were assisted at the Vetetinary Hospital
of the Superior School of Agriculture of Mossor6. The felines were
distributed randomly into two groups, each one with eight animals, where
a different anesthetic treatment was used. Group I was pretreated with
atropine sulfate (0.044mg/kg) by a subcutaneous way, and elapsed 15
minutes, received xilazine (1.0mg/kg) associated with the s-ketamine
(10mg/kg) through the intramuscular way. In the Group I1, acepromazine
(0.2 mg/kg) was used and after 15 minutes it was administered an
association of midazolam (0.5mg/kg) and s-ketamine (10mg/kg), through
the intramuscular way. Physiologic variables as: heart frequency, breathing
frequency, saturation of oxygen and time of capillary completion, were
appraised. The gauging of the variables was accomplished every 10
minutes, during 90 minutes. The periods of latency and analgesia as well
the recovery were also evaluated. In the Group I, the mean of the
latency petiod, after atropine/s-ketamine/xilazine administration was
of 3.68min, while with the acepromazine/s-ketamine/midazolam it was
of 3.95min. In the Group 1, the average of the analgesia time was of
45.94min, and in the Group 11 the analgesia was determined in just one
animal. The average of the recovery time in the Group I was of
134.08min and in the Group II, 78.28min. It was concluded that the
association of atropine/s-ketamine/xilazine, produces an anesthesia of
good quality in small surgical procedures, while the association
aceptomazine/s-ketamine/midazolam should be used for ambulatory
small procedures. Both associations’ present pharmacological properties
comparable with those obtained with the racemic ketamine.

Key-words:
Ketamine-S.
Anesthesiology.
Felines.
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