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Resumo

Este estudo objetivou avaliar a qualidade microbiolégica da 4gua do
cultivo de ostras, do Estuario do Rio Pacoti, assim como a qualidade
das ostras, através do Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes
totais (Ct) e termotolerantes (CT). Foram realizadas 15 colheitas, entre
junho e novembro de 2006. A 4gua do cultivo se manteve dentro dos
limites permitidos pela Legislacio vingente. O NMP de Ct/100 mL
varioude < 1,82 18.000 e de CT/100 mL de < 1,8 22.000, enquanto
as ostras variaram os Ct e CT/g de < 1,8 2 3.500 ¢ < 1,8 a 2.800,
respectivamente. Vinte e cinco cepas de Escherichia coli isoladas da
agua de cultivo testadas quanto a susceptibilidade a alguns
antimicrobianos se mostraram resistentes a ampicilina,
nitrofurantoina, tetraciclina, sulfazotrin, dcido nalidixico,
ciprofloxacim, e a imipenem. Das ostras, somente quatro cepas,
identificadas como E.co/i mostraram-se resistentes a tetraciclina ¢ a
imipenem. Baseado nos valores obtidos de Ct e CT da amostra de
agua c ostras, foi possivel constatar que: as aguas do Rio Pacoti estio
em boas condi¢oes segundo a legislacdo nacional; que a maioria das
cepas de E. /i (59,43%), isoladas da 4gua do Rio Pacoti foi sensivel
aos antimicrobianos testados, exce¢do do imipenem para o qual as
cepas de E.coli apresentaram alto percentual de resisténcia (80%); a
sensibilidade das cepas de E.co/i isoladas das amostras de ostras
apresentou-se alta a maioria dos antibioticos testados.

Palavras-chave:
Ostra.

Escherichia coli.
Susceptibilidade a
antimicrobianos.

Introducao

O consumo de organismos aquaticos
originarios de aguas contaminadas pode levar
ao aparecimento de doencas transmitidas
por alimentos (DTA) que podem ser
causadas tanto por um agente infeccioso
contaminante do alimento ingerido, como
pela toxina por ele produzida no alimento.'

OrganizagGes internacionais, tais
como “Food and Drug Administration —
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FDA”, tém procurado através de principios
e normas, estabelecer o controle das
condi¢Oes sanitarias da agua onde sao
cultivados os moluscos, objetivando garantir
sua qualidade como alimento. No Brasil, a
legislacao pertinente, que estabelece critérios
e normas de qualidade, com o objetivo de
proteger e preservar sanitariamente as aguas
destinadas ao consumo e residuais, é bastante
extensa e complexa.”

De acordo com Bastos et al.?, desde



os primoérdios da Microbiologia Sanitaria
existem dificuldades em se isolar organismos
patogénicos de amostras ambientais, para
tanto se sugere que a indicagdo de
contaminagdao seja feita através de
indicadores microbioldgicos da presenca de
material fecal no meio ambiente. Os
organismos que melhor tém cumprido este
papel sdo as bactérias do grupo coliforme.
Viarios fatores estao diretamente
associados as doengas através da ingestao
de ostras, uma vez que esses moluscos vivem
geralmente em estudrios e em areas costeiras
passiveis de polui¢io. A presenca dos
coliformes termotolerantes nas ostras indica
que o alimento apresenta uma contamina¢ao
microbiana de origem fecal e, portanto, esta
em condi¢bes sanitarias insatisfatorias,
podendo causar no consumidor o
aparecimento de sintomas desagradaveis.*
Segundo Machado et al.’, em muitos
pafses foi desenvolvido um conjunto de
normas proprias para o processo de
comercializacao de moluscos devido aos
riscos inerentes ao seu consumo. Essas
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normas sao baseadas em analises
microbiologicas da agua do cultivo e /ou do
tecido e liquido intervalvar.

Devido a grande importancia
microbiolégica das ostras e sua relacio com
o meio ambiente, este trabalho tem como
objetivo geral quantificar o Numero Mais
Provavel (NMP) de Coliformes totais (Ct)
e Coliformes Termotolerantes (CT) na ostra
e na 4agua do cultivo, assim como isolar e
identificar cepas de Escherichia coli (E. coli)
das amostras e verificar a susceptibilidade
de algumas delas a antimicrobianos
conhecidos comercialmente.

Material e Método

Durante 15 semanas, de junho a
novembro de 2006, foram colhidas do
estuario do Rio Pacoti (Figura 1), no
municipio de Eusébio - Ceard, 15 amostras
de ostras, Crassostrea rhizophorae e 15 de 1.000
mL da agua do cultivo, em vidro de cor
ambar, esterilizado. Cada colheita de ostra
constava de aproximadamente 10
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Figura 1 -Mapa de localizacao das amostras de ostra e agua coletadas no Estudrio do Rio Pacoti, Eusébio-CE,

junho a novembro de 2006
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individuos, totalizando no final, a anilise de
150 animais. As amostras foram
acondicionadas em bolsa isotérmica, por um
periodo de 1 hora, até chegarem ao Instituto
de Ciéncias do Mar - LABOMAR, da
Universidade Federal do Ceara, em
Fortaleza/CE pata a realizagio das analises
microbiolégicas.

As ostras, depois de passarem pelo
processo de limpeza com lavagem em 4gua
corrente, foram abertas assepticamente e,
destas, pesados 25 g de musculo e de liquido
intervalvar. Essa mistura foi entdo
homogeneizada com 225 mL de solu¢io
salina a 0,85% em liquidificador
desinfectado. Essa preparagao correspondeu
a dilui¢iao 10 e a partir delas foram feitas as
demais dilui¢oes (102 a 10*) usando-se
também solucio salina.

Em tubos com 10 mlL de Caldo
Lactose Bacto (Difco) esterilizados,
contendo tubos de Durhan invertidos, foi
depositado 1 mL da amostra de cada
diluicao de 10" a 10* para as ostras e, de
10" a 107, para a agua, em série de cinco
repeti¢des . Os tubos foram entdo incubados
a 35°C/48h.

Dos tubos positivos foram retiradas
aliquotas de 1 mL que foram depositadas
em tubos contendo 10 ml. do meio Bile
Verde Brilhante- BVB (Difco) para Ct e de
Caldo EC (Vetec) para CT, também
contendo tubos de Durhan invertidos. Os
tubos de caldo BVB foram incubados em
estufa a 35°C/48h, enquanto os de caldo
EC foram incubados em banho-maria a
45°C/24h .

Os resultados positivos de cada série
foram anotados, para posterior consulta a
tabela de Hoskins adaptada por
Bacteriological Analytical Manual - BAM 7.

Dos tubos positivos para CT foram
retiradas aliquotas e com a ajuda de uma alca
de niquel cromo foram estriadas placas de
Agar Bosina Azul de Metileno (EMB)
(Metck) e incubadas por 24 horas, a 37°C.

As colonias caracteristicas de E. col,
foram isoladas em tubos de ensaio contendo
Agar Triptose Soja (TSA) (Merck) inclinado.

Foram isoladas duas a trés colonias
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caracteristicas de E. co// de cada placa de
EMB correspondente a cada tubo de CT
positivo. Os tubos de TSA foram incubados
em estufa a 37°C./24 h e, em seguida, as
cepas foram observadas quanto a
morfologia (bastonetes Gram negativos) em
microscopio e testadas bioquimicamente pela
bateria de testes do IMViC (Indol, Vermelho
de Metila, Voges-Proskauer e Citrato)
segundo Mehlman et al.”. As amostras de
agua tiveram suas temperaturas medidas no
local de colheita com um termémetro de
mercurio da marca Inconterm. Os valores
de pH foram verificados no laboratério
através de um medidor de pH da marca
Marconi-pa 200p e, para a salinidade, um
refratbmetro da marca Atago s/mill.

Foi usado o teste t para comparagao
do grau de contaminacio por Ct e CT
(tratamentos) em agua e ostra (blocos) através
do enfoque stepwise, tendo-se transformado
os valores das varidveis NMP/100 mL
(agua) e NMP/¢g (ostra) por logaritimizacio,
para miminizar a falta de homogeneidade
da variancia entre as observacoes dentro dos
tratamentos e blocos.

Vinte e nove cepas de E. ¢/ isoladas
das amostras das ostras (4) e da agua do
cultivo (25), escolhidas ao acaso, foram
semeadas em TSA e testadas quanto a
sensibilidade aos seguintes antimicrobianos:
acido-nalidixico (NAL), ampicilina (AMP),
ciprofloxacim (CIP), imipenem (IPM),
nitrofurantoina (NIT), sulfazotrim (SUT) e
tetraciclina (TET). Culturas de E. co/j, ja
identificadas, crescidas em TSA inclinado a
35°C/24h, foram selecionadas e
emulsionadas em solucao salina estéril 0,85%
até se obter uma turvagdo equivalente a
turbidez do tubo 0,5 na escala de McFatland.
A comparagido do tubo problema com o
tubo turvo da Escala McFarland foi feita
através da ajuda de um espectofétometro
de Micronal B542. Dos tubos problema
foram semeadas placas contendo Agar
Mueller-Hinton-Difco (MH), com o auxilio
de um swab estéril umedecido, removendo-
se o excesso nas paredes do tubo. Em
seguida, os discos de antimicrobianos foram
depositados, com o auxilio de uma pinga



estéril na superficie do agar. As placas foram
entio incubadas em estufa a 35°C/24 h e
logo apos esse periodo, foram realizadas as
medi¢cdes dos halos utilizando-se um
paquimetro.®

Resultados e Discussao

O NMP de Ct das amostras de agua
e das ostras variou de < 1,8 2 1,8 x 10*/100
mLede<1,823,5x10° /g, respectivamente,
enquanto que os valores para CT nas
amostras de dgua apresentaram variacao de
<1,822,0x 10° / 100 mL e nas amostras
de ostras de < 1,8 a2, 8 x 10 ?/g (Tabela 1).

A Resolugio vigente n° 12 da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria' nio limita
o grupo dos Ct, nem oferece critérios para
a avaliacao de moluscos consumidos 7
natura, contemplando somente moluscos
bivalves cozidos, industrializados resfriados
ou congelados, quando estabelece um limite
para coliformes termotolerantes, que ¢ de
5X10 quando estocado em 45°C/g.
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Anteriormente, a Portaria n°® 451°
especificava limites de NMP para coliformes
termotolerantes de 10?°/g para pescados
consumidos crus (item 1V, alinea a) ¢, sendo
as ostras geralmente consumidas cruas, torna-
se incompreensivel sua revoga¢io, uma vez
que a Resolucao n® 12 da ANVISA' dificulta
a avaliacdo da qualidade microbioldgica do
alimento em questao.

Como a Legislagao Brasileira nio é
satisfatoria para que se obtenha uma efetiva
avaliacdo microbiolégica de moluscos
bivalves, podem-se submeter os valores
encontrados neste estudo a padroes
internacionais, como o The European Union
Shellfish Quality Assurance Programme
(EUSQAP)", que classifica os moluscos
bivalves em trés classes: A, B e C. Para cada
classe é permitida uma quantidade de
coliformes termotolerantes por 100 g de
massa visceral e de liquido intervalvar. Para
a classe A, a tolerancia é de < 300 CT/100
g, na classe B 90% das amostras ndo podem
exceder a 6.000 CT/100 g e na classe C,

Tabela 1 - Nimero Mais Provavel (NMP) de coliformes totais (Ct) e termotolerantes (CT) de agua de cultivo e de
ostra Crassostrea rhizophorae, do Estuario do Rio Pacoti, Eusébio-CE, junho a novembro de 2006

Ct (CT) Pluviometria*
Colheita Agua Ostra Agua Ostra (milimetro)
(NMP/100mL) (NMP/g) (NMP/100mL) (NMP/g)
1 3,4x102 35x103 1,1x102 2,8x103 0
2 2,8x 103 4,9x 10! 4,7x 102 3,3x 10! 0
3 3,.5x 103 2,2 x 10! 2,1x 102 2,2 x 10! 0
4 0.4 x 10?2 2,1x 102 4,0x 10! 33x 10! 0
5 0,4 x 102 4,5x 10! 4,0x 10! <1,8 x 10° 0
6 4,5x 10! 7.9 x 10! <1,8x 100 <1,8x 10° 0
7 2,0x 102 <1,8x 100 2,0x 10! <1,8 x 100 0
8 4,0x 10! 0,2x 10! 4,0x 10! <1,8x 10° 0
9 1,8x 104 3,3x 10! 2,0x 103 1,7x 10! 12
10 1,3x 102 <1,8x 10° 1,3x 102 <1,8x 10° 0
11 4,5x 10! <1,8x 10° <1,8x 10° <1,8x 10° 0
12 2,0x 10! 7.8x 100 <1,8x 10° <1,8x 100 0
13 <1,8x10° 0.4 x 10! <1,8x 100 0.4 x 10! 0
14 45x 10! <1,8x 10° 45x 10! <1,8x 10° 0
15 <1,8x 100 1,7x 10! <1,8x 100 <1,8x 10° 0

*Dados fomecidos pela Fundagio Cearense de Metereologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) para o dia em que foi feita a colheita
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nao podem exceder a 60.000 CT/100 g.
Baseado nas normas deste Programa, nove
das amostras de ostra estariam classificadas
na classe A, cinco na classe B e uma na classe
C (Tabela 1).

As analises microbiologicas da dgua
seguiram a Resolucdo n° 357 de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente'!, que
determina que para o cultivo de moluscos
bivalves destinados a alimenta¢ao humana,
a média geométrica da densidade de
coliformes termotolerantes, de um minimo
de 15 amostras colhidas no mesmo local,
nao devera exceder 43/100 mL. De acordo
com essa Resolucgdo, a média geométrica
apresentou-se satisfatoria com um valor de
27, condizente para aguas Classe 1 (aguas
salinas destinadas a protecdo das
comunidades aquaticas, a aquicultura e a
atividade de pesca).

Os testes estatisticos revelaram que a
agua de cultivo se apresentou mais
contaminada do que as ostras, independente
do fator de contaminagao (coliformes totais
ou coliformes), com significancia estatistica
ao nivel de 5%, para GL. = 58 (t_ = 2,744;
P = 0,0081). No entanto, quando se
considera o tipo de coliforme, verificou-se
que nao ha diferenca entre as intensidades
de contaminac¢do por coliformes totais ou
por coliformes termotolerantes, como
indicou a auséncia de significancia estatfstica
entre tratamentos ao nivel de 5%, para GL
=58 (t,, = 1,546; P = 0,1275).

O meio urbano da origem a varias
impurezas, tais como, poluentes atmosféricos
carreados pela chuva, poeira e lixo, erosio
do solo, uso de defensivos e fertilizantes em
jardins, além de liga¢Ges clandestinas de
esgotos as galerias pluviais que favorecem a
presenca de microrganismos patogenos %
Esses poluentes caem em corpos d’agua que,
por sua vez, podem poluir criadouros
nativos de moluscos. Como esses animais
sao filtradores e bioacumuladores de
microrganismos, sua microbiota esta
diretamente relacionada ao ambiente do qual
eles se originam."

As medidas de salinidade,
temperatura, pH estdo dispostas na tabela
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2. A salinidade variou entre 10 %o (minimo)
e 40 %o (maximo). Os valores observados
da temperatura variaram entre 25°C e 30,5°C
e os valores de pH ficaram entre 7,2 e 8,2.

Escherichia coli ¢ um dos patégenos de
maior importancia quando se deseja
constatar contaminagao por esgotos.
Todavia, 2 semelhanc¢a das demais bactérias,
ela necessita de condigoes favoraveis para se
multiplicar. A 4gua do mar, devido a grandes
concentragoes de sais, pode funcionar como
fator limitante para multiplicacao de E. co/i
' fato que pode ser comprovado nessa
pesquisa, uma vez que, a partir da 6° colheita,
ocorreu um acréscimo consideravel nos
valores de salinidade. De acordo com a
Resolucio n® 357 de 2005 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente'', que classifica
as 4guas em salobras (0,5 a 30 %,) e salinas
(> 30%,), para os valores encontrados neste
estudo, as amostras de agua, em sua maioria,
foram classificadas como salinas (Tabela 2).

Os coliformes tém pouca tolerancia
a salinidade das 4guas do mar, portanto sua
detecc¢dao nesse ambiente denota uma
descarga recente e constante de matéria fecal,
sendo importante constatar-se a relacao
inversamente proporcional entre salinidade
e numero de coliformes. Sendo o sal toxico
para os coliformes, existe a elimina¢do de
90% da populacio de E. co/i em poucas
horas ou em minutos, quando essa bactéria
entra em contato com aguas matinhas."

O maior valor encontrado para Ct e
CT na agua do cultivo (Tabela 1) coincidiu
com o dia em que ocorreu precipitagao
pluviométrica, comprovando que as chuvas
interferem no indice de qualidade
microbiolégica da agua, pois estas tém a
capacidade de arrastar esgotos e residuos
solidos para os cursos d’agua que, por sua
vez, afluem para o mar.'® "

A temperatura da dgua do cultivo
durante todo o experimento encontrou-se
favoravel ao crescimento das bactérias
mesofilas e, de acordo com Gauthier,
Breittmayer e Braux'®, o risco de polui¢io
de dguas marinhas por E. /i e por extensao,
pelas enterobactérias patogénicas ao ser
humano, é muito mais acentuado em aguas
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Tabela 2 - Parametros fisico-quimicos (salinidade, temperatura e pH) da agua de cultivo de ostras Crassostrea
rhizophorae do Estuario do Rio Pacoti-CE, junho a novembro de 2006

Colheitas Salinidade (%o) Temperatura (°C) pH
1 10 28.0 7,65
2 10 27.0 7.40
3 11 26,5 7,76
4 13 26,0 7,88
5 17 25,0 7,74
6 35 27,0 8,24
7 32 25,0 7,76
8 35 28.0 7.55
9 37 30,5 7,76
10 37 27,0 7,20
11 38 28,0 7.98
12 38 28,5 7,74
13 38 29,0 7,51
14 39 29.5 7,30
15 40 28.0 7.80

quentes ¢ ricas em matéria organica.

De acordo com Rozen e Belkin®, o
pH da agua do mar se situa normalmente
entre 7,5 e 8,5 e ¢ influenciado pela
temperatura, pressao e atividades
fotossintéticas e respiratérias dos
microrganismos. Segundo os autores, um pH
acido, em torno de 5,0, favorece a
sobrevivéncia da E. c/i, a0 passo que o pH
da 4gua do mar, em torno de 8,0, contribui
para um efeito deletério na sobrevivéncia da
bactéria. Os dados de pH encontrados nesta
pesquisa estio todos de acordo com a
legislagdo vigente'', tanto para dguas salobras
como salinas.

Os dados relativos a sensibilidade das
25 cepas de E. coli, isoladas do musculo e
do liquido intervalvar da ostra (Figura 2)
a20s antimicrobianos, 4dcido nalidixico,
ciprofloxacim e nitrofurantoina sio
semelhantes aos encontrados por Morelli*.

As cepas isoladas a partir da 4gua do
cultivo apresentaram um percentual maior
de resisténcia aos antimicrobianos imipenem
(80%) e a ampicilina (48%) e um percentual
de resisténcia menor aos antimicrobianos:
tetraciclina (24%), sulfaxotrim (20%), acido

nalidixico (16%), ciprofloxacim (8%) e
nitrofurantoina (4%).

Uma pesquisa realizada por
Cardonha et al. * em trés praias de Natal
confirmou cepas de E. ¢/, isoladas da agua
do mar, resistentes a tetraciclina, ampicilina
e nitrofurantoina, corroborando com os
dados desta pesquisa, uma vez que, foram
confirmadas cepas resistentes a esses
antimicrobianos, mesmo em menor
percentual. Na mesma pesquisa, os autores
identificaram sensibilidade nas cepas de E.
coli, isoladas de aguas do mar, de 100% ao
imipenem e a ciprofloxacim. Vasconcelos™,
ao estudar duas praias de Fortaleza, isolou
cepas de E. co/i de agua do mar que também
foram 100% sensiveis aos mesmos
antimicrobianos, ao passo que, na presente
pesquisa verificou-se uma alta resisténcia ao
imipenem e uma discreta resisténcia ao
ciprofloxacim, porém a constatacdo deste
fato é preocupante vez que ambos os
antimicrobianos sio usados, primariamente,
em hospitais.

Somente quatro cepas de E. coli,
isoladas do musculo e do liquido intervalvar
da ostra, provenientes de quatro amostras,
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Figura 2 - Susceptibilidade a antimicrobianos das cepas de Escherichia coli isoladas da 4gua de cultivo das ostras
Crassostrea rhizophorae, do Estuario do Rio Pacoti, Eusébio-CE, de junho a novembro de 2006.
(AMP =Ampicilina; NIT= Nitrofurantoina; TET= Tetraciclina; SUT = sulfazotrim; NAL= Acido

Nalidixico; CIP= Ciprofloxacim; IMP= Imipenem)
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Figura 3 - Susceptibilidade a antimicrobianos das cepas de Escherichia coli isoladas de ostras Crassostrea rhizophorae,
do Estudrio do Rio Pacoti, Eusébio-CE, de junho a novembro de 2006. (AMP=Ampicilina;
NIT = Nitrofurantoina; TET= Tetraciclina; SUT = sulfazotrim; NAL= Acido Nalidixico;

CIP= Ciprofloxacim; IMP= Imipenem)

puderam ser testadas em relacdo a
sensibilidade a antimicrobianos (Figura 3).

As cepas de E. co/i isoladas a partir
das amostras do musculo das ostras (com
liquido intervalvar) apresentaram um
percentual de resisténcia de 100% ao
imipenem, 25% a tetraciclina e nenhuma
resisténcia a ampicilina, enquanto que 100%
das amostras se mostraram sensiveis
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a0s antimicrobianos, nitrofurantoina,
sulfazotrim, 4cido nalidixico e
ciprofloxacim.

Morelli et al. ? isolaram FE.co/i de
ostras comercializadas em duas barracas
da Praia do Futuro, Fortaleza-Ceara, e
as cepas apresentaram resisténcia a
ampicilina, discordando dos dados
observados nesta pesquisa. Outra
discordancia ¢ o fato das cepas de E. coli



isoladas no presente trabalho se
mostrarem 100% resistentes ao imipenem,
contrastando com as do trabalho
anteriormente citado.

A resisténcia crescente das
bactérias patogénicas aos antimicrobianos
tem causado  preocupagio 20
mundo cientifico. E dito que O uso
generalizado de agentes antimicrobianos
na produc¢do animal pode promover o
desenvolvimento de bactérias resistentes
ou de genes de resisténcia que possam ser
transferidos para bactérias causadoras de
doencas ao ser humano.” A maioria das
cepas de E. co/i ndo causa doengas ao ser
humano, mas algumas possuem fatores de
viruléncia e podem ser uma ameaca
a vida. 2%
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Conclusoes

Segundo os padrées da Comunidade
Européia para coliformes termotolerantes
em ostras, as amostras desse molusco e da
agua de cultivo no estuario do Rio Pacoti
estdo em boas condi¢des para o consumo.

A sensibilidade das cepas de E.co/i
isoladas das amostras de ostras apresentou-
se alta a maioria dos antibidticos testados.
O fato de nenhuma das cepas testadas
ter apresentado susceptibilidade ao
imipenem refor¢a a preocupac¢do com o
uso indiscriminado de antibidticos em
ambientes aquaticos, vez que os efluentes
terminam desaguando em dreas de criacdo
de ostras o que pode induzir a resisténcia na
microbiota dos moluscos.

Fecal contamination of the mangrove oyster Crassostrea rhizophorae and
the cultivation water at the river pacoti estuary (Eusébio — Ceara State) :
Identification and isolation of Escherichia coli and its susceptibility to

different antimicrobians

Abstract

This study has been designed to assess the microbiological quality
of oyster Crassostrea rhizophorae and of the water used in farms
located at the Pacoti River estuary, Ceara State, by means of the
MPN of total coliforms (Ct) and thermtolerant coliforms (CT).
The database consisted of 15 samples collected from June to
November, 2006. The water was kept within the limits set up by
the current legislation. MPN values were in the ranges of <1.8 —
18,000 Ct per 100 ml and <1.8 — 2,000 CT per 100 ml, for the
water, and <1.8 —3,500 Ct per gram and <1.8 — 2,800 CT per
gram for the oyster itself. Twenty-five strains isolated from the
cultivation water and identified as Escherichia coli were tested for
susceptibility to a few antimicrobians and proved resistant to
ampicillin, nitrofurantoin, tetracycline, sulfazotrin, nalidixic acid,
ciprofloxacin and imipenem. From the oysters, four strains were
identified as E. co/i and proved resistant to tetracycline and
imipenem. From the afore-mentioned results, it can be concluded
that: Pacoti River waters have received a clean bill of health
according to the national legislation; the majority of water-isolated
E.coli strains (59.43%) were sensitive to the currently used
antimicrobians, except for imipenem to which 80% of the
identified E. co/i strains proved resistant; sensitivity of the oyster-
isolated E. co/i strains was found to be high to most of the tested
antimicrobians. In all, it is suggested that more clear management
measures be made available so as to allow for microbiological
quality evaluation of raw-consumed mollusks.

Key words:

Oyster.

Escherichia coli.

Susceptibility to antimicrobians.
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