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RESUMO

A glandula pineal foi estudada macro e microscopicamente em 19 capivaras (Hydrochoerus hydrochoeris) jovens e adultas,
fémeas e machos. A pineal, presente em todos os espécimes, estava localizada entre o cérebro e o cerebelo, e era formada
por uma base com dois pedinculos, uma haste e um apice. A glandula localizava-se no teto do [ ventriculo, préximo ao coliculo
rostral, mostrando-se esbranqui¢cada ou acastanhada. O apice continha uma cavidade. O comprimento médio da glandula na
base foi de 1,3 mm; 1,2 mm; 2,0 mm na sua haste e apice respectivamente. Revestida por uma capsula de tecido conjuntivo
contendo, pelo menos em parte do seu contorno, vasos sangiineos, o parénquima pineal mostrou pinealécitos com granulos

nucleares e células intersticiais.

UNITERMOS: Corpo pineal; Capivara; Hidrochoerus

INTRODUCAO

objetivo deste trabalho é pesquisar a morfologia da

landula pineal da capivara (HdeOChoerUS

ﬁyd TOChoel’IS). N&o encontramos na literatura consultada
trabalho referente ao assunto, nesta espécie.

De acordo com Schaffcr et <#/ix (1909), a glandula pineal

esta presente em todos os vertebrados, exceto nos anfioxos. Entre
os peixes clasmobranquios e na maioria dos répteis, a pineal
continua com o terceiro ventriculo, passando por uma abertura no
cranio (forame parietal) e terminando sob a pele, numa pequena
vesicula recoberta por epitélio ciliado. Em alguns répteis (por ex.
llattcria, cobra-cega, lagartos), estas vesiculas tornam-se
desenvolv idas numa estrutura que tem aparéncia dc um olho (olho
pineal). Sua parte superficial € mais espessa e forma um tipo de
lente, enquanto que sua parte conectada com a haste é pigmentada
e estratificada, semelhante a uma retina, notando-se, na haste
solida, libras nervosas desenvolvidas.
Em aves e mamiferos o olho pineal ndo € desenvolvido e. segundo
notas de Schaffcr €l w/.x (1909), os ancestrais dos vertebrados
devem ter tido um par de olhos parietais, que podem ter sido
periodicamente homoélogos aos olhos dos vertebrados (liross12
1977).

Representando o olho pineal dos répteis, a epillse, segundo
Kappcrslh( 1947), mostra grandes variagdes dentro das diversas

ordens de mamiferos. Ela ndo esta presente nos Edentata
(Creutzfeld5, 1912) e entre os Sirénios.

Pouco desenvolvida entre os cetaceos e os elefantes, ela é
relativamente grande no equidna, nos marsupiais, nos roedores e
nos ungulados.

Segundo Bailey &t U|.1(1973). todos os vertebrados que
possuem o sistema pineal apresentam, nos estagios embrionarios,
um orgao saculiforme que mostra evaginagbes secundarias e
terciarias em algumas aves, onde se observam células pincais
principais, entremeadas por células gliais. tecido conjuntivo e
vVasos.

Apesar da perda de funcado do olho, o 6rgao pineal persiste
nos vertebrados superiores como uma estrutura glandular. O mesmo
parece possuir funcdo enddcrina relacionada com sua capacidade
original de perceber a luz.

Para Favilli9 (1931) a pineal tem, como uma das suas mais
distintas func¢bes, a de regular, por secrecdo hormonal, o
desenvolvimento dos 6rgaos genitais.

MATERIAL E METODOS

Para realizar esta pesquisa utilizamos 19 capivaras
(HydrOChoerUS hydTOChOEI'IS), 3 jovens e 16 adultas , sendo 6
machos ¢ 13 fémeas, provenientes do Departamento de Zootecnia
da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade
de Sdo Paulo.
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Os animais foram sacrificados com injecdo de anestésico,
ou seja, uma associacdo de Ketalar® a 5% (Parke - Davis -
Laboratério Aché Farmacéutico S.A.) e de Rompum* a 1% (Bayer
do Brasil S.A.) na proporc¢ao de 0,5 mg por quilo de peso.

No processamento do material os animais foram divididos em dois
grupos: aqueles destinados ao estudo macroscopio tiveram suas
cabecas injetadas com solugdo aquosa de formol a 20% seguida da
remocao das calotas cranianas e da imersao das pegas em solucao
de formol a 10%, com vistas a finalizacdo do processo de fixagao.

Este procedimento foi seguido pela dissecacdo e exposicédo
da glandula, oportunidade em que tomamos fotografias e as medidas
correspondentes ao seu tamanho. As mcnsurages foram realizadas
com auxilio de um paquimetro.

Um outro grupo de animais (3) serviu para estudos
microscopicos. Neste caso, 0s animais tiveram suas cabecas
seccionadas para retirada das pineais, que foram fixadas
isoladamente em solucéo de formol a 10% e submetidas a técnicas
histolégicas rotineiras, com o objetivo de obter cortes utilizados
nos estudos estruturais da glandula.

Os cortes foram corados pela Hcmatoxilina-Eosina e as
fotografias das laminas foram feitas com varios aumentos.

RESULTADOS

Os resultados desta investigagdo serdo apresentados de
acordo com os seguintes itens:
1 Anatomia macroscopica da glandula pineal
2. Anatomia microscoépica da glandula pineal

1 ANATOMIA MACROSCOPICA DA GLANDULA PINEAL
A glandula pineal foi encontrada em todas as 19 capivaras
(HydTOChoerUShdeOChOQTIS) estudadas. Destes animais (13 femeas
e 6 machos), 16 eram adultos (10 femeas e 6 machos) e 3 eram
jovens (femeas).
De coloracdo branca perolada, as vezes ligeiramente
acastanhada (Fig.l), a glandula pineal, bastante desenvolvida

Figura 1
Fotografia do encéfalo (vista gorsal) da capivara (Hydrochoerus
h)/d rOChOGrIS) adulta onde se vé a glandula pineal, com suas trés partes
constituintes: apice (A), haste (H) e base (B), esta Ultima com seus dois
pedinculos (P) de inserc¢éo no lll ventrieulo. A glandula dispde-se entre
os coliculos rostrais (CR) insinuando-se entre o cérebro (C) e o cerebelo
(CE). Aumento: 2x

nestes animais, situava-se no teto do ||| ventrieulo, assentando'
sobre os coliculos rostrais e insinuando-se entre o cérebro e o
cerebelo, com seu maior eixo dirigido para a continéncia dos seios
durais, relacionando-se assim com o seio reto e a grande veia
cerebral (Fig. 1). Em todos os casos, particularmente nos animais
adultos, a glandula projetava-se além do contorno cerebral, sendo
que nestes casos seu apicc achava-se envolto por uma tenda
meningea especialmente formada pela dura-mater (Fig. 2). Esta
estrutura podia ser facilmente arrancada, se cuidados especiais ndo
fossem tomados durante o processo de remog¢do das meninges e
dissecacdo da glandula.

Posicionada entdo entre os lobos encefalicos occipitais e o
verme do cerebelo, a glandula pineal possuia um formato alongado
(Fig. 1), sendo classificada como de tipo aBC.

A glandula presenta-se constituida por trés partes distintas:
um é&pice mais dilatado, o qual insinua-se entre os hemisférios
cerebrais e o cerebelo ultrapassando os limites cerebrais; um corpo
cilindrico mais delgado que serve de conex&o entre o pice e a base
do 6rgdo (Fig. 1). Esta, por sua vez pouco espessa, serve para inserir
a glandula no teto do Il ventrieulo encefalico através de dois
pcdanculos.

O 4picc da glandula, de formato ovdide devido a sua
dilatagao, mostrou macroscopicamcnte, quando scccionado, a
presenca de uma cavidade lembrando um ldmen relativamente
grande.

Devido ao tamanho e ao formato da glandula, tomamos, de
todos os 6rgédos, as medidas relativas ao comprimento e & largura,
considerando neste dltimo item, isoladamente, cada uma das suas
partes.

Portanto, das 19 glandulas mensuradas verificamos que o
comprimento da glandula pineal dos animais adultos variou de 0,5
cm a 3,0 cm, sendo que 3 preparagfes apresentaram comprimento
igual a 2,0 cm e o comprimento médio para adultos foi igual a 2,2
cm.

Quanto a largura da pineal, verificamos que sua base mediu
cm média de 1,0 mm a 2,0 mm nos adultos e de 0.5 mm a 1,0 mm
nos jovens. A medida da sua haste variou de 1,0 mm a 2,0 mm nos
adultos ¢ dc 0,5 mm a 1,0 mm nos jovens. Seu apicc mediu de 1,0
mm a 3,0 mm nos adultos e de 1,0 mm a 1,5 mm nos jovens.

Figura 2
Fotografia do apice (A) da glandula pineal (P) da capivara (Hyd rochoerus
hy roc OGFIS), mostrando a capsula meningea (M) que envolve o &pice

da glandula, quando ela ultrapassa o limite encefalico dorsal. Aumento:
2x



BRANCO. HR.; GUIMARAES, A; MIGLINO, M. A.; 1)11)10. L. 1. A.; NURMBERG. RJR .; SOUZA. W.M. Pesquisa anatomica da glandula pineal cm capivaras (Hydrochoerus hydrochoeris).

Bra/. J. vet. Res. aniin. Sei. Sao Paulo, v.34, n.4, p. 191-195. 1997.

Figura 3
Fotomicrografia de corte longitudinal da base da glandula pineal da
capivara ( deOChOGFUS hyaTOChOGTIS) adulta, mostrando os seus
pedunculos de inser¢ao no lll ventriculo enecefalico (PE), e o arranjo do
tecido pineal (P)edetecidoconjuntivo(C) (cpsulaglandula). Coloracao:
H.E. Aumento: 66x.

Portanto, a largura média da base, tia haste c do apice foi
igual a 1,3 mm; 1,2 mm; 2,0 mm para adultos e 0,8 mm; 0,6 mm
e 1,3 mm para jovens, respectivamente.

2. ANATOMIA MICROSCOPICA DA GLANDULA PINEAL

A analise dos cortes histologicos das diversas partes (base,
haste e apice) da glandula pineal de 2 capivaras (HdeOChOGTUS
h)/dl'OChOGI'IS) adultas mostrou gque o 6rgdo esta principalmente
constituido por pinealdcitos, ou seja, células poliedricas possuidoras
de citoplasma abundante e nucleos arrendondados, os quais em
menor aumento conferem a glandula um aspecto homogéneo e
uniforme (Fig. 3).

A base da glandula, inserida através dos seus pedinculos no
tecido nervoso do Il ventriculo encefélico, mostra em menor
aumento a disposi¢do de tecidos glandular, eonjuntivo e nervoso
(Fig. 3). A haste da pineal, porcdo intermediaria entre a base e o
apice, mostra em corte o arranjo do tecido glandular, entremeado

Figura 4
Fotomicrografia de um corte transversal do apice da glandula pineal de
capivara ( ydrochoerus hyd TOChOGrIS) adulta, mostrando as células
pineais (pinealécitos) (P), seus citoplasmas e seus nucleos arredondados,
com condensagdes granulares. Coloragao H.E. Aumento: 1650x.

Figura 5
Fotomicrografia de um corte transversal da base da glandula pineal de
capivara (| ydrochoerus hYdFOChOGI'IS) adulta, mostrando a estrutura
da base e o comportamento dos corddes (C) celulares. Coloragao H.E.
Aumento: 600Xx.

Figura 6
Fotomicrografia do apice da glandula pineal de capivara (Hyd rochoerus
hydrochoeris) aduita.o corte mostra em aumento de 165x e 660x uma
estrutura arredondada gque lembra areia da pineal (A), Coloragéo H.E.

auma série de vasos sangiineos, alguns mais peri féricos c congestos,
delimitados juntamente com a glandula por uma fina capa de tecido
eonjuntivo. O apice, por sua vez, mostra, cm corte longitudinal, o
inicio da formacgdo de uma cavidade.

Os pinealécitos, de um modo geral, arranjam-se em corddes e
concentram-se em determinadas regifes do corte, entremeando-se a
vasos sanguiineos, tecido eonjuntivo e células ncurogliais (Fig. 4). Com
citoplasma abundante e niicleos arredondados os pinealdcitos mostram
condensacBes dc granulos nucleares (Fig. 4). Nos cortes transversais
encontramos ao nivel da base, corddes de pinealdcitos, alguns com
nucleos mais proeminentes e escuros (Fig. 5).

O &pice da glandula mostrou, em corte transversal, acavidade
da pineal ¢ a cipsula conjuntiva que rodeia a glandula, com vérios
vasos sanguineos dispostos perifericamente.

Encontramos no &pice da glandula uma estrutura arredondada,
escura, que lembra concrecéo calcéria (Fig. 6).
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DISCUSSAQ

De cor acinzentada, tendendo ao castanho escuro na cutia e
ao branco perolado, as vezes ligeiramente acastanhado, na capivara,
a glandula pincal dcstaca-se do tecido nervoso dienceféalico por ser
mais escura na cutia (Silvino19 1992), no homem (Gross12 1977)
€ cm outras espécies tais como o eqliino e 0s ruminantes; porém nos
suinos (Simdes20, 1984) ela se apresenata esbranquicada, a
semelhanga do que ocorre na capivara, distinguindo-se, neste
grande roedor, pelo seu tamanho (2 cm em média) e pelos dois
grandes pcdunculos de unido da sua base com o Il ventriculo
encefélico.

A morfologia da glandula pineal é particularmente irregu-
lar. Nos roedores, seu formato alongado e as dilatacdes do seu
apice, sua base ou de ambos, fizeram com que Vollrath2l (1979)
estabelecesse a classificagao da morfologia do 6rgéo classificando-
o0 em diversos tipos. Assim distinguimos a pineal da capivara como
do lipo (XBC, enquanto que a da cutia é do tipo ABC ou ApC.

O tipo (XBC caracteriza-se por possuir um apice dilatado e
a base do mesmo diametro. Ja o tipo ABC ou A|3C caracteriza-se
por possuir dilatagdes no apice e na base do 6rgéo.

De fato, o apice da pincal da capivara é tdo dilatado que
apresenta uma cavidade interna, ndo observada em outros roedores.

A designacgao das partes da capivara (apice, haste e base)
proposta por Silvino1 (1992) devido ao formato alongado da
glandula é também contemplada no homem (Chanton; Paniel3
1962), muito embora a parte que denominamos haste seja por ele
chamada de corpo.

Levando-se em conta o comprimento e a largura desses
pontos da glandula na cutia (aproximadamente 10 mm), e a largura
de suas parles (1,0 mm de base, 0,8 mm de haste e 1,5 mm de &pice),
verificamos que o tamanho da glandula na capivara é bem superior,
guardadas as devidas proporgoes.

Se por um lado, a largura do apice da glandula é, em média,
0,5 mm maior que a da cutia, o comprimento total do 6érgao chega
a scr trés vezes maior na capivara, guardadas as devidas ressalvas
relativas ao tamanho do encéfalo. Entretanto, ja foi referendado por
Jordan# (1940) que o tamanho da pineal dos mamiferos ndo se
relaciona com o tamanho do cérebro ou o tamanho do corpo do
animal.

O formato alongado da pincal é bem diferente da estrutura
cm forma de pinha que lhe deu o nome (Lesson; Lesson17, 1971;
Costa; Chaves4, 1949; Simdes2), 1984) ou mesmo de um pequeno
corpo de formato oval c achatado (Schaffere/ aI .18, 1909; Kappersig
1947), piriforme (Favilli9, 1931) ou cobnico (Di Fiore7, 1953;
Chanton; Paniel3 1962; Bailey 6t aI.', 1973; Hafez13 1982;
Junqueira; Carneirols 1985).

Schaffercva| .15(1909), afirmaram que no homem asuperficie
superior da pineal esta unida a pia-mater, sendo sua base conectada
as comissuras posterior e habenular, enquanto Di Fiore7 (1953)
concluiu que, no homem, a pineal apresenta uma haste denominada
“haste pineal”.

Para Bailey &t al. (1973), a base da pincal apresenta uma
constri¢do que forma um pcdunculo, o que denominavam peduinculo
ou haste.

Ja foi referendado por Vollrath22( 1981) que uma classificagao

baseada no formato do 6rgdo nao seria de todo satisfatoria, visto
que em alguns mamiferos a pineal ndo é uma simples estrutura
compacta, mas consiste de grupos de células mais ou menos
isoladas que podem diferir em funcgéo.

A localizagdo da glandula é baseada, segundo o autor, na
parte posterior do esplénio do corpo caloso, que é usado como
ponto de referéncia segundo Blin; Maurin2 ( 1956). Deste modo
temos pineais subcalosas (primatas ¢ carnivoros), postcalosas
(ruminates e eqiinos) e supracalosas.

Nos roedores a situagao aponta uma falha nesta classificagao.
Ela mostra uma grande variacdo de forma e de posi¢do, de modo
que pode ocupar posi¢do sub ou supracalosa ou ambas.

Quanto a situacdo da glandula, os autores sdo unanimes em
afirmar que ela repousa entre os corpos quadrigémeos, e quanto as
suas conexdes (pcdunculos), estas variam em ndmero e posi¢ao nas
espécies.

Interessante é a projecdo da glandula na capivara entre o
cérebro eo ccrebelo, ultrapassando os limites encefalicos, insinuando-
se para dentro de uma ténda meningea como se fosse um terceiro olho
encontrado nos peixes. Este € um comportamento raro nos mamiferos,
e para responder a esta questdo serdo necessarios novos estudos,
inclusive dos ossos da calota craniana, para averiguar a semelhanca
com que ocorre em répteis, aves e peixes.

Considerando agora a estrutura e a organizacgéo da pineal da
capivara, verificamos a semelhan¢a do que ocorre na cutia, que as
diferentes partes da glandula mostram arranjos proéprios relacionados
aos pinealdcitos. Estas células poliédricas, face a sua organizagao
cm corddes, conferem aglandula um aspecto homogéneo e uniforme,
cm cortes transversais e longitudinais. Elas sdo predominantes no
parénquitna da glandula e mostram na sua maioria citoplasma
abundante e nucleos arredondados, sobressaindo-se entre outras,
mMenos numerosas e mais escuras, de citoplasma menos abundante
e mais condensado, com nucleos irregulares. Nao podemos afirmar
que as condensacdes granulares presentes no nicleo destas células
sejam pigmentos de melanina, porém tais estruturas sao lembradas
quando analisamos os cortes em maior aumento.

A morfologia do citoplasma de alguns pineal6citos da
capivara, lembra as descricbes de Vollrath2 (1981), pois o
citoplasma das células € homogéneo, de formato alongado e os
ndcleos s@o arredondados e vesiculares.

A caracteristica volumosa das células pineais, evidencia seu
aspecto secretor, e as ramificagbes encontradas no seu citoplasma
ja foramobservadas por outros autores. De fato, os cortes transversais
do apice da glandula nos mostram a evidente cavidade da pineal e
o produto de sua secrecdo. Esta parece ser mais evidente no apice
da glandula (porcédo aparente entre o cérebro e o cerebelo).

A quantidade de vasos sanguineos no tecido conjuntivo que
reveste a glandula é muito grande na capivara. Este aspecto é
evidente ndo somente nos cortes histoldgicos como também na
prépria anatomia macroscopica da epifise.

Uma capsula conjuntiva envolve a pineal, a qual de acordo
com Bailey et al.' (1973) forma trabéculas que penetram no 6rgao
dividindo-o cm lobos maldefinidos. Para Dellman; Brown6, (1975)
¢ Gcorgc et a|." (1985), esta capsula é oriunda da pia-mater. Os
lobos pineais realmente sao evidentes nos cortes transversais e
longitudinais, porém, para delimita-los, teriamos que usar coloragéo
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especifica para tecido conjuntivo. Entretanto pelo falo de o tecido
conjuntivo constituir o trajeto de vasos (Junqueira; Carneirol,
1985: George Cl </7., 1985), a divisdo acaba sendo evidente nas
nossas preparagoes.

Concluindo, cabe constatar a presenca de estruturas que
lembram a areia cerebral ou concrcgOes ealcarcas na pincal da
capivara, Essas estruturas sao descritas na literatura por Schaffcr<7
</ls. 1909: lavillil, 1931; Jordanl. 1940; )i Fiore7. 1953;
KappersT'. 1963;GanonglQ 1968; Dellman; Brown6, 1975; Wheater
cia .'\. 1982; Junqueira; Carneiro15 1985; George d < 1985;
Dyce Cld | 1990.

CONCLUSOES

1 A glandula pincal da capivara (Hydrocliocrus hydrOChOCI'iS) c
um 6rgao alongado. Identificamos na glandula pincal trés porcoes,
ou seja. uma base. que se conecla com o tecido nervoso através de

dois penduUneulos. um apice, que se insinua entre os hemisférios
cerebrais e cerebelo e uma haste, que une as duas primeira porcoes.
2. O comprimento total da glandula, incluindo a base, a haste e o
apice é da ordem dc 0,5 a 3,0 cm, cm média 2.2 cm nos animais
adultos e 1.0 em nos jovens.

A largura média da base. haste e apice foi igual a 1.3 mm; 1,2 111111;
2.0 mm para os adultos e 0.8 111111; 0,6111111; 1.3 11111l para osjovens.
3. Estruturalmente, a glandula pincal da capivara esta constituida
principalmente por células poliédricas (pinealécitos), as quais
possuem citoplasma abundante e nucleos arredondados, com
condensacdes granularcs.

Arranjam-se em fileiras formando corddes e 110 seu conjunto
conferem a glandula 11111 aspecto homogéneo e uniforme.

4. Nos cortes transversais do apice da glandula pincal da capivara,
encontramos formagdes arredondadas entremeadas aos pinealdcitos.
que lembram as concrcgoes calcérias do pincal dos outros mamiferos.

SUMMARY

The pineal gland was studied macro-and microscopically in 19 adult and young capybaras (Hydrochoerus hydrochoeris) 13
females and 6 males. Pineal gland was present in all specimens between the cerebrum and the cerebellum and was formed
by a base with two peduncles, a stem and an apex. The gland was in the roof of the Ill ventricle, next to the rostral coliculi, either
whish or brownish.The apex contained a cavity. Pineal gland was 2.2 cm long, and dimensions of the base, stem and apex were
1.3 mm, 1.2 mm and 2.0 mm respectively. The connective tissue capsule at least in part, contained blood vessels. Pineal
parenchyma exhibited pinealocytes, with nuclear and interstitial cells.

UNITFRMS: Pineal body; Capybaras; Hidrochaerus.
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