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RESUMO: Foram utilizados 40 machos e 36 fémeas de
Anchoviella lepidentostole (Fowler, 1911), capturadas no Rio
Ribeira de Iguape, Registro - SP, com o objetivo de
estudar histologicamente o ciclo reprodutivo desta es-
pécie. As gbdnadas foram caracterizadas macroscopica-
mente quanto ao volume, a coloracdo e a vascularizacéo
superficial. A seguir as gbnadas esquerdas foram amos-
tradas em seu terco médio, o qual foi fixado em li-
quido de Bouin e processado segundo técnicas histold-
gicas de rotina. Foram identificados cinco estadios:
imaturo, 1inicio de maturacdo, maturacdo avancada, re-

producdo e esgotado.

UNITERMOS: Peixes, man juba; Reproducdo, peixes; His-
tologia

INTRODUCAO

A Anchoviella lepindentostole, conhecida vulgarmente por
roanjuba, é um peixe anadromo da familia Engraulidae,
de relevante importancia econdmica para o litoral sul
do Estado de S&do Paulo, em especial na regido do es-

tuario do Rio Ribeira de lguape.

Varios estudos vém sendo desenvolvidos com engrau-
Iideos, especificamente com Anchoviella lepidentostole, podem
ser citados os trabalhos de CARVALHO & RAMOS 8 (1941);
CARVALHO 7 (1951); NOMURA 24 (1962); FIGUEIREDO & ME-
NEZES 9 (1978); GIAMAS et alii 10.13,15,16,14,12
(1984, 1985, 1986, 1987 1988); PAIVA FILHO et alii 26
(1986); SOUZA et alii ® (1988), os quais abordam di-
versas caracteristicas bioldgicas da espécie.

0 presente trabalho teve por objetivo descrever o
ciclo reprodutivo, através de observagdes histolégicas
do epitélio germinativo de machos e fémeas, nas dife-
rentes fases de maturagcdo gonadal, fornecendo subsi-
dios para a compreensdo da biologia reprodutiva de A.
lepidentostole.

MATERIAL E METODO

Devido ao héabito migrador da espécie em estudo, o
material foi coletado em diferentes pontos do Rio Ri-
beira de Iguape, desde a regido estuarina (Barra do
Icapara) até o Municipio de Sete Barras, que estd lo-
calizado a 100 km aproximadamente do litoral. 0 pe-
riodo experimental foi de vinte e quatro meses durante
0s anos de 1985 e 1986.

0s espécimes foram sacrificados por asfixia, ne-
cropsiados e a seguir realizadas as analises macroscoé-
picas das gbnadas quanto ao volume, a coloracdo e a
vascularizacdo superficial. 0 terco médio de cada go-
nada esquerda foi fixado em liglido de Bouin durante
24 horas, a temperatura ambiente e, posteriormente fo-
ram submetidas a técnicas histolégicas de rotina para
inclusdo em parafina. Os cortes de 7 Ah de espessura
foram corados pela técnica de hematoxilina e eosina e
pelo método de tricrdmico de Mallory.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Testiculos

O0s testiculos sdo 6rgdos pares, alongados que se
estendem por toda a cavidade abdominal, presos pelo
mesérquio, e unidos na porcdo posterior a um U(nico
dueto, que se abre na papila urogenital, através do
qual os gametas sdo eliminados. Os testiculos apresen-
tam volume, peso e coloragdo variaveis, de acordo com
a fase do ciclo reprodutivo em que se encontram. Estas
caracteristicas sdo semelhantes as observadas para a
maioria dos teledsteos (TURNER 1919; UEISEL 32,
1943; JAMES 19, 1946; HENDERSON 17, 1962; POLLARD 27,
1972; ALEXANDRINO et alii 2, 1987).

Em manjuba ndo foram observadas macroscopicamente

estruturas semelhantes a vesiculas seminais, como as
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20 (1967).

imaturos de manjuba sdo pequenos,
infcio de maturacéo,

descritas em Clarias batrachus por LEHR!

0s testiculos
filiformes e transparentes. Enm
mostram um ligeiro aumente de volume, sendo alongados
e de coloracdo esbranquicada. J& no estadio de matura-
cdo mais avancada, apresentam aumento de volume, com

dobras na superficie, sendo achatados,
branco-leitosos, com discreta vascularizacdo superfi-

cial. No estddio maduro ou de reproducdo, os testicu-

ligeiramente

los estdo volumosos, ocupando quase toda a cavidade
abdominal. A vascularizacdo é abundante,

ples manuseio do animal, o semen flui com facilidade.

e a um sim-
Nos individuos esgotados, os testiculos diminuem de
volume, sendo fridveis e de coloracdo avermelhada.
Histologicamente, os testiculos apresentam carac-
teristicas comuns a outros teledsteos, ou seja a pre-
senca de tunica albuginea (Fig.
gdo. Internamente, sdo observados inUmeros tubulos se-

1A) envolvendo o 6r-

miniferos contendo cistos de células germinativas em
diferentes fases de espermetogénese, sendo que cada
cisto é formado por wun unico tipo celular. Estas
observagdes estdo de acordo com as encontradas em ou-
tras espécies estudadas por ANDRADE (1980); BARBI1ERI
et alii 5 (1981); ALEXANDRINO et alii 2 (1987). Ja em
RASTOGI (1968) descreve a
auséncia de epitélio germinativo verdadeiro.

Amphipnous cuchia (Ham),

No interior dos cistos sdo encontradas células
germinativas nas seguintes fases de espermetogénese:
espermatogdnias primdrias e secundarias, espermatoéci-
tos primarios e secundarios e espermdtides. O0s esper-
matoz6ides sdo observados livres na luz do tGbulo se-
minifero.

0 envoltério cistico ndo foi visto em manjuba, di-
ferindo, portanto, do que se observa em Leporinus silvestrii
(ANDRADE \ 1980) onde a parede do cisto é constituida
por prolongamentos citoplasmdticos de células cisti-
cas.

A espermatogbnia primaria é a maior célula da
encontrando-se isolada,

aos septos interlobulares, possui nucleo grande, vesi-

linhagem germinativa, proxima
culoso, de discreta basofilia e cromatina delicada, o
citoplasma é escasso e acidofilo. (Fig. IA)

A espermatogbnia secundaria é ligeiramente menor
que a primaria, distribui-se em grupos de 3 ou 4 célu-

las, possui ndcleo arredondado, ligeiramente basofilo,

de cromatina frouxa. 0 citoplasma é escasso e discre-
tamente bas6filo. (Fig. 1A)

Os espermatécitos primarios sao originados por di-
visdo mitdética das espermatogdnias secundarias. 0 nu-

cleo é arredondado, bastante bas6filo, com cromatina
disposta em grumos. 0 citoplasma apresenta-se escasso
e ligeiramente bas6filo. (Fig. 1B)

0s espermatécitos secunddrios apresentam tamanho
variado, porém sdo menores que o espermatécito prima-

rio. 0 nucleo é arredondado, de intensa basofilia, com
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cromatina disposta perifericamente, concentrando-se enm
um dos polos. 0 citoplasma é bas6filo. (Fig. 1B)

As espermatides sdo bem menores que as células ja
descritas e localizam-se na regido central do Ié6bulo,
intensa-
ligeira-

apresentando nlGcleo arredondado e cromatina

mente condensada. 0 citoplasma é escasso e
mente acidéfilo. (Fig. 1C)

0s espermatozdéides sdo as menores células desta
linhagem, localizados no centro do [l6bulo, com ndcleo
em forma de ogiva, baséfilo, porém com uma regido cen-
tral mais clara. Estas células possuem flagelo longo e
acidéfilo. (Fig. 1D)

A descricdo morfocitoldgica das células espermato-
génicas de Anchoviella lepidentostole mantém o mesmo padréo
de outros teledsteos ja estudados (BARB1ER1 et alii
1981 e AGOSTINHO , 1985), excetuando-se o0 observado
em espermatécitos

Salmo irideus, nos espermatécitos secundarios,

secundarios e espermatozéides. Em
é obser-
vado um arranjo em buqué da cromatina, e o0s espermato-
(ALEXANDRINO et
alii 2, 1987). Na manjuba, por outro lado, o primeiro
tipo celular apresenta cromatina frouxa e no segundo

z6ides apresentam nucleo arredondado

tipo o nucleo é
Nos testiculos de Anchoviella lepidentostole foi obser-

em forma de ogiva.

vada a presenca de espermatogbnias durante todo o ci-
clo, sugerindo que estas células sejam as responsaveis
pela manutencdo da linhagem germinativa. Segundo HTUN-
HAN 18 (1978), existe un estoque de células germinati-
vas indiferenciadas durante o ano todo, porém, RUBY &
McMILLAN (1975) discutem a possibilidade destas cé-
lulas serem originarias de células intersticiais.
GIAMAS et alii 11 (1983) detectaram dois picos de

reproducdo para A. lepidentostole, um no outono e outro na

primavera, porém estes dois picos, segundo MANDELLI
JUNIOR & GIAMAS 22 (1981), poderiam corresponder ao
ciclo reprodutivo de duas populagdes distintas.

Baseando-se nestes dados bibliograficos e nos resulta-
dos histoldgicos obtidos no presente trabalho poder-
se- ia inferir que nos periodos de marco a junho e de
setembro a dezerrtoro estas populacdes deveriam ser pre-
servadas para que ocorresse a perpetuacdo normal da
espécie. Por outro lado, OLIVEIRA & FERREIRA 27
(1986) afirmam que no Rio Paraiba do Sul (RJ), esta
apenas um pico de desova, que

espécie, apresenta

ocorre na primavera.

Ciclo reprodutivo no macho

a) Estéddio 1 - Imaturo ou Jovenm

No peixe imaturo, observa-se a presengca apenas de
espermatogdnias primarias e secundarias.

b) Estadio Il - Inicio de Maturagéo
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Histo logicamente os testiculos sdo constituidos de
tubulos seminiferos que contém cistos de espermatéci-
tos primarios e secundarios em grande quantidade,
enquanto as espermatogdnias e os cistos de espermati-

des sdo raros. (Fig. 1E)

c) Estadio 11l - Maturacdo Avancada

Observam-se cistos em diferentes fases de esperma-
togénese, porém ocorre predominancia de cistos de es-
permdtides e espermatozéides no lume tubular. (Fig.
1F)

d) Estéadio IV - Reproducéo

Predominam os espermatozéides no lume dos tubulos
seminiferos, notando-se, ainda, cistos de células es-

permatogénicas em diferentes fases de desenvolvimento.
(Fig. 16)

e) Estadio V - Esgotado

0s testiculos mostram desarranjo estrutural.
Observam-se espermatozdéides residuais no lume dos t0-
bulos e a presenca de raras espermatogbnias. (Fig.-
1H)

A atividade sazonal dos testiculos de tele6steos é
classificada em varios estadios, segundo diversos au-
tores (WEISEL 32, 1943; JAMES 19, 1946; HENDERSON 17,
1962; BISHT 6, 1974; ANDRADE 4, 1980; ALEXANDRINO et
alii 2, 1987; ZANIBONI FILHO & RESENDE 33, 1988), po-
rém, o critério histolégico para determinacdo dos es-
taddios segue um padrdao comum, que vem a ser o desen-

volvimento das células germinativas.

Ovarios

Os ovarios de Anchoviella lepidentosiole, quanto aos es-

foram descritos macros-
(1983).

dos ovocitos desta es-

tadios de maturagdo gonadal,
copicamente por GIAMAS et alii
A morfologia microscépica
pécie”nas diferentes fases, foi descrita por LOPES et
alii (1984) e classificada em 7 fases distintas, a
saber: Fase I - Cromatina-nucléolo; Fase 1l
Perinuclear inicial; Fase IlIl - Perinuclear avangada;
Fase 1V - Vesicula vitelinica; Fase V - Vitelogénese
1; Fase VI < Vitelogénese 1l; Fase VIl - Ovulo maduro.
Baseado nas fases acima citadas, o ciclo reprodu-
tivo das fémeas foi dividido, a semelhanca dos machos,
em cinco estadios.
Ciclo reprodutivo na fémea
a) Estadio 1 - Imaturo ou Jovem

Os ovarios apresentam-se preenchidos por células
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germinativas nas primeiras fases de desenvolvimento,

ou seja: cromatina-nucléolo, inicial e

perinuclear avancada. (Fig. 2A e 2B)

perinuclear

b) Estadio Il « Infcio de Maturacao

Neste estadio predominam os ovécitos na fase de

vesicula vitelinica, podendo-se, ainda, observar as

fases anteriormente descritas.

c) Estadio Ill - Maturagdo Avancada

Observa-se grande quantidade de ovocitos nas fases
de vitelogénese | e Il, evidenciando-se, também,
alguns o6vulos maduros e o rareamento dos ovocitos nas

fases iniciais de desenvolvimento. (Fig. 2C)

d) Estadio IV - Reprodugdo

Nos ovarios em reprodugdo constata-se a predomi-
nancia de 6vulos maduros, grande quantidade de ovéci-
tos em vitelogénese 1 e Il, e células em fases

iniciais de desenvolvimento. (Fig. 2D)

e) Estadio V - Esgotado

Os ovarios apresentam grande quantidade de folicu-
los vazios e atrésicos, além de ovocitos em diferen-
tes fases de desenvolvimento. (Fig. 2E)

0 processo de reabsorcdo dos ovocitos ou atresia
folicular foi descrito por LOPES et alii 27~ (1984),
para a Anchoviella lepidentosiole.

Quanto aos foliculos vazios constatou-se hipertro-
fia e hiperplasia da camada granulosa, originando os
foliculos pés-ovulatérios, os quais parecem estar re-
lacionados com a
(NICHOLLS & MARPLE

1987).

sintese de hormbnios esterdides

3, 1972 e ALEXANDRINO et alii 3,
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reproductive cycle.
Paulo, 27(1):25-32, 1990.

modifications in
(Fowler, 1911)

durant the
Braz. J. vet. Res. anim. Sei, Sao

Gonad histological
Anchoviella  lepidentosiole

Engraulidae),

SUMMARY: males and females of

Anchoviella lepidentosiole

Forty thirty-six
1911),

Ribeira de Iguape River, Registro, State of Sdo Paulo,

(Fowler, captured from

were utilized with the purpose to study histologically
the reproductive cycle this species. The gonads were

macroscopically characterized about yours volume,

color and superficial vascularization. Following to
this the

third which were fixed in Bouin. Routine histological

left gonads were sampled in their middle

Braz. J. vet. Res. anim. Sci., SSo Paulo, 2/(1): 25-32, 1990.
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techniques coming next. Five stages were identified:
immature, beginning of maturation, advanced

maturation, reproduction and empty.

UNITERMS: Fish,
Histology

manjuba; Reproduction of  fish;
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FIG. 1 - Modificacdes histolégicas das

manjuba Anchoviella

gbnadas de
lepidentostole (Fowler,
1911) (Osteichthyes, Engraulidae),
o ciclo reprodutivo.

durante



FIG. 2 - Modificacdes histolégicas das godénadas de manjuba
Anchoviella lepidentostole (Fowler, 1911) (Ostei
chthyes, Engraulidae), durante o ciclo reproduti
vo.



