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(Pennisetum purpureum SCHUM) PELA TECNICA DOS SACOS DE NAILON “IN SITU", COM
BOVINOS DOTADOS DE FISTULA RUMINAL

FRESH AND ARTIFICIALLY DRIED FORAGES RUMINAL DEGRADABILITY. |
ELEPHANT GRASS (Pennisetum purpureum SCHUM) AND COLONIAO GRASS
(Panicum maximum JACK) DEGRADABILITIES THROUGH "IN SITU"DACRON

BAGS IN RUMEN FISTULATED STEERS
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RESUMO

As taxas de degradacdo ruminal da matéria seca, proteina bruta e fibra bruta dos capins Colonido e
Napier, nas formas fresca e desidratada, foram determinadas pela técnica de sacos de nailon “in
situ”. Oito bovinos machos mesticos, com fistulas de rimen, foram usados em um delineamento
em “change-over”com dois grupos de 4 animais, para testar os seguintes tratamentos: A) capim
Colonido; B) capim Colonido desidratado; C) capim Napier e D) capim Napier desidratado. As
taxas de degradabilidade mostraram-se estatisticamente semelhantes e foram as seguintes, com 48
horas de incubagdo: MS = 42,5%; 45,9%; 52,7% e 50,7%, PB = 37,9%; 53,0%; 49,7% e 46,9%,
FB = 32,2%; 39,7%; 40,0% e 45,2% para os tratamentos A, B, C e D respectivamente.

UNITERMOS: Forragens, digestibilidade; Panicum maximum; Pennisetum purpureum; Bovinos

INTRODUCAO E REVISAO DE LITERATURA

As taxas de degradagdo ruminal da matéria seca, proteina e
fibra bruta apresentam interesse na avaliacdo de forragens.
No que tange a proteina, desde 1980 vém sendo utilizados
novos métodos de balanceamento de racdo baseados nas fra-
¢des degradavel (RDP) e ndo degradavel (UDP) no rimen
(COMMONWEALTH AGRICULTURAL BUREAUXS,
1980).

Varias técnicas sdo utilizadas para determinar a degradagdo
no rimen; entre os métodos “in vivo” o mais utilizado é dos
sacos de nailon “in situ” com animais providos de fistulas
ruminais, idealizado na Africa do Sul por QUIN et al.Z7 (1938)
e aprimorado por MEHREZ e ORSKOV 15 (1977). No Brasil
FARIA7(1982); LUCCI et al.13(1989); FRANZOLIN NETO8
(1990); SCHALCHZ (1990) e VALADARES FILHO et al.®
(1991), sédo alguns dos autores que trabalharam com a técnica
em questdo. Os capins Colonido e Napier sdo bastante utiliza-
dos na exploragdo pecuéria do Estado de Sdo Paulo e Brasil
Central; o ultimo presta-se para formacgdo de capineiras devi-
do a seu alto rendimento em massa verde por hectare e grande
capacidade de rebrota. MELOTT1 e LUCCI17 (1969) estuda-
ram o seu valor nutritivo com 105 dias de crescimento e
encontraram valores de 24,46% de MS, 13,46% de PB e
31,73% de FB. PEDREIRA e BOINZD (1969) em ensaio de
crescimento verificaram teores de 8,9% de MS, 6,0% de PB e
37,6% de FB com 105 dias de crescimento. BOIN et al.4
(1974) determinaram rendimento e manejo de capineira de
capim-elefante Napier, encontrando em duas avalia¢cdes du-

rante o verdo teores de 9,4% e 13,1% de PB e 32,1% e 31,0%
de FB no primeiro ano e 8,0%, 7,3% de PB e 32,8% e 34,9%
de FB no segundo ano. HENRIQUE e BOSE1 (1992) chega-
ram aos teores de 14,11% de MS, 13,10% de PB e 37,29% de
FB onde o capim apresentava 63 dias de idade e 1,60 m de
altura. OLIVO et al.21(1992) em estudo de pastagem de Napier
com vacas em lactagdo obtiveram taxas de PB de 8,14% com
63 dias de idade da graminea. M EL O'm 14 (1983) estudou o
capim-elefante Napier proveniente de capineira com 9 meses
de crescimento e com 2 m de altura e encontrou 33,90% de
MS, 2,96% de PB e 41,19% de FB.

MELOTTI e LUCCILZ7 (1969) determinaram para o capim
Napier, coeficientes de digestibilidade da MS, de 66,35%, da
PB de 69,66% e da FB de 68,14%. MELOTTI e PEDREI-
RAZT (1970/71) encontraram coeficientes de digestibilidade
com 58 e 66 dias de idade de 58,79% para MS, 48,46% para
PB e 66,56% para FB aos 58 dias e 62,61% para MS, 52,02%
para PB e 67,17% para FB com 66 dias de crescimento
vegetativo. GENARI e MATTOS’ (1977) em experimento com
trés variedades de capim-elefante calcularam coeficiente de
digestibilidade de 67,37% para a MS com idade de 84 dias.

Quanto ao capim Colonido, QUINN et al.2* (1962) em traba-
lho sobre producéo de carne com bovinos em pastoreio defi-
niram para idade de corte de 112 dias, durante a seca, 5,41%
de PB em pasto ndo fertilizado, e 6,33% de PB em pasto
fertilizado. Durante as chuvas esses autores registraram para
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0 mesmo capim com 168 dias de crescimento, 9,47% de PB
(n30 fertilizado) e 10,10% de PB (com fertilizacdo).
ANDREASI et al.1(1969) em levantamento da composicdo
quimica dc plantas forrageiras no Estado de Sdo Paulo chega-
ram ao valor dc 4,5% de PB e 40,6% dc FB para o capim
Colonido. PEDREIRA e SILVEIRAZ (1972) determinaram
taxas de 28,1% de MS, 8,8% de PB, 42,7% de FB com 138
dias ¢ 30,6% de MS, 7,6% de PB c 43,8 de FB com 168 dias.
PEDREIRA 2 (1973) encontrou valores de 21,5% a 31,9%
para MS, 11,3% a 14,3% para PB e FB 24,8% a 32,9% para a
fibra com idades entre 28 e 134 dias. VELLOSO et al.” (1978)
fizeram estudo de um pasto dc capim Colonido e indicaram
teores dc 22,2% de MS, 8,2% de PB c 33,7% de FB (60 dias)
28,8% de MS, 5,7% dc PB e 33,3% dc FB (120 dias) c 33,8%
dc MS. 4,3% de PB ¢ 39,8% de FB (180 dias). MATTOS e
WERNER'4 (1979) registraram teores dc MS dc 26,92% a
30,50% e FB de 33,57% a 34,64% c para PB dc 9,06% a
10,43% cm 5 cortes com idades variaveis durante 3 anos
seguidos. MONTEIRO et al.19(1980) calcularam teores de PB
de 7,74% e 7,73% cm 3 cortcs com idades de 210 a 300 dias.
BIONDI et al.3 (1985) em trabalho experimental dc suple-
mcntacao de pastagem com novilhas, durante a seca encontra-
ram teores dc 30,70% de MS, 10,18% de PB e 35,80% de FB
para o Colonido. CARRIEL et al.5(1989) definiram teores
entre 5,90% a 6,42% para a PB.

A dcgradabilidade da proteina de gramincas ¢ dc 52% a 60%
para capim verde e de 51% a 70% para capim desidratado,
conforme NATIONAL RESEARCH COUNCIL2(1989).

Ao contrario do que ocorre com a fenagdo a campo, as altera-
¢des quimicas encontradas na secagem artificial sdo desprezi-
veis, uma vez que a dcssecagdo e morte das células é muito
rapida, neste processo. WATSON ¢ NASH2 (1960) afirmam
que a concordancia entre as composi¢cdes quimicas das
gramincas verdes e secas é muito grande ¢ que é reconhecido
o fato da digestdo da fibra, proteina bruta e matéria seca nédo
sc alterarem com a secagem artificial.

Os objetivos do presente estudo foram obter informacdes sobre
dcgradabilidade de forragens, de emprego comum no Brasil
Central, como o Napicr e o Colonido.

MATERIAL E METODO

O trabalho foi conduzido no Departamento de Criacdo de
Ruminantes e Alimentacdo Animal (VCA), da Faculdade dc
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Séo
Paulo, no Campus Administrativo dc Pirassununga - SP, de
dezembro dc 1988 a fevereiro dc 1989.

Foram utilizados 8 garrotes machos, mesti¢os 1/2 sangue eu-
ropeu, com peso médio de 350 kg, dotados de fistulas ruminais
para através da técnica dos sacos dc nailon “in situ” determinar
a dcgradabilidade da matéria seca, proteina e fibra dos capins
Napicr e Colonido, nas formas verde e desidratada. O deline-
amento foi o “change-over” (GOMESI0, 1982) com dois gru-
pos dc quatro animais e o0s tratamentos formaram arranjo
fatorial 2x2 como segue:

A) capim Colonido verde;
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B) capim Colonido desidratado artificialmente;
C) capim Napicr verde;
D) capim Napicr desidratado artificialmente.

Os capins foram manejados dc forma a serem cortados entre
1,60 e 1,80 m dc altura, com idades dc 75 a 105 dias. A Tab.
1mosra o esquema dc aplicagdo dc tratamentos.

TABELA 1
Sequéncia de aplicacdo dos tratamentos. Pirassununga-SP. dezem-
bro de 1988 a fevereiro de 1989

Subperiodos Sequéncias
1 A B C D
I B C D A
1] D A B C
v C D A B

A anélise de varidncia foi executada conforme esquema a
seguir:

Fontes de Variacédo Graus de Liberdade

Tratamentos 3
(forragens) d)
(Desidratada x verde) (1)
(Forragens x desidrat x verde) (1)
Grupos 1
Linhas dentro de grupos 6
Colunas dentro de grupos 6
Interacao tratamento x grupo 3
Residuo 12
Total 31

Os animais permaneceram cm baias individuais recebendo
capins Colonido e Napicr em partes iguais, durante todo o
periodo experimental. As forragens eram provenientes dc
capinciras, sendo cortadas diariamente com uma maquina
Taarup, a cerca de 15 cm de altura do solo, e fornecidos em
duas refeigdes, as 8:00 h ¢ as 16:00 horas. Além do volumo-
so, cada tovino recebia diariamente 1 kg de grdos de soja
(crua ¢ moida) dividido em duas porgGes, com a finalidade de
garantir um nivel adequado de amdnia dentro do ramen. Jun-
tamente com a soja crua eram fornecidos 30 g de sal mineral,
com a seguinte férmula: fésforo - 100,0 g; calcio - 140,0 g;
magnésio - 3.100 mg; manganés - 1.400 mg; ferro - 2.700
mg; zinco - 5.250 mg; cobre - 3.675 mg; cobalto - 420 mg;
iodo - 295 mg e fluor - 1,0 g. Esta porcdo cra misturada com
sal fino na propor¢éo 1:1 cm peso, recebendo cada bovino, 60
g dc sal/dia.

Amostras de capim foram colhidas para determinagdo dc MS,
PB ¢ FB e para incubacdo ruminal; antes da incubacéo, uma
porcdo era desidratada em estufa a 50 - 55°C por cerca de 30
horas, realizando-se sua secagem parcial.

Sacos de nailon medindo 7 cm x 16 cm continham cerca de
15 g da forragem original e de 5 g da seca. Em cada animal
foram colocados 6 sacos e retirados nos intervalos dc 1, 5, 3,
12, 24 e 48 horas ap6s incubacao.

O tempo zero horas foi obtido por imersdo em dgua moma a
39,5°C por 5 minutos ¢ em seguida espremendo-se 0S sacos
manualmente, e levando-os a estufa a 65°C por 72 horas. Os
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demais foram inseridos no rimen presos a um mosquetdo liga-
do a um cabo de néilon medindo 40 cm de comprimento
(ORSKOV et al.2 1980). Ainda foram colocadas duas esferas
de vidro no interior dos sacos para que permanecessem mergu-
Ihados no conteddo da porcdo ventral do rimen. Os subperiodos
foram curtos (14 dias) e seguidos, por ndo haver necessidade
de adptagdo a novas dietas. Quando da retirada das amostras do
rimen, elas eram lavadas em agua corrente, e espremidas ma-
nualmente, até que a &gua escorresse incolor; a seguir eram
colocadas em estufa a 65°C; também por 72 horas. Finalmente
as amostras foram moidas em micromoinho e encaminhadas ao
laboratério para andalise do nitrogénio e da fibra bruta
(ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL
CHEMISTS2, 1970). Os resultados obtidos foram sempre em
base da matéria seca calculada ap6s 72 horas em estufa a 65°C.

Apos as provas de degradabilidade do primeiro e quarto
subperiodos experimentais foi feita a avaliagcdo do “tum-over”
liquido através do emprego do marcador Polietilenoglicol -
PEG-4000 (HYDEN12 1956) nas doses de 200 g por animal.
Foram colhidas amostras de liquido ruminal, as zero horas,
antes da introdugdo do marcador (PEG) e ap6s nos tempos 1,
3, 6,9, 11 e 24 horas, para determinar as concentragfes do
marcador.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicdo quimica determinada para as amostras dos ca-
pins Colonido e Napier, com base na matéria seca, encontra-
se na Tab.2

TABELA 2
Teores médios de Matéria Seca (MS), dos capins Napier e Colonido
nas formas verde e desidratada; resultados de proteina (PB) e fibra
(FB), como porcentagens na matéria seca a 65°C. Pirassununga - SP,
dezembro de 1988 a fevereiro de 1989

Capim Forma MS% PB% FB%
Napier Verde 21,77 6,02 40,27
Desidratado 90,45 6,04 40,61
Colonidao Verde 28,45 5,58 43,94
Desidratado 90,27 6.20 41,47

Os valores de proteina bruta dos capins Napier e Colonido
para os teores de MS em que foram cortados, apresentaram-
se semelhantes aos dos autores PEDREIRA e BOINZ (1969),
com 105 dias, ANDREASI et al.1 (1969); MELOTTI e
LUCCIT(1969); VELLOSO et al.3(1978); CARRIEL etal.5
(1989), com 60, 120 e 180 dias de crescimento. Divergiram
no entanto dos dados de BOIN et al.* (1974), 68,89 e 109 dias,
HENRIQUE e BOSE" (1992), 63 dias de idade, PEDREIRA
e SILVEIRAX(1972), 138 e 168 dias, PEDREIRA2(1973) dc
196 a 204 dias, MATTOS e WERNER4 (1979); MELOTTI'6
(1983); BIONDI et al.3(1985) com 9 meses de crescimento e
2 m de altura.

Os consumos de capins Colonido e Napier (50% de cada)
foram 11,8 kg/animal/dia, ou 4,3 kg MS, ou ainda 1,95 kg
MS/100 kg de peso vivo. Computando-se a ingestdo de 1 kg
de grdos de soja/dia, as ingestdes de matéria seca foram iguais
a 5,17 kg/dia, ou seja 2,35 kg de MS/100 kg de peso vivo.

Na Tab. 3 estdo expostos os resultados da degradabilidade da
MS dos capins Napier e Colonido, nas formas verde e artifici-
almente desidratada, em porcentagens de desaparecimento nos
diferentes tempos de incubagéo.

TABELA 3
Degradabilidade da Matéria Seca (ms) dos capins Napier e Colonido
nas formas verde e desidratada, em porcentagens da quantidade
inicial. Pirassununga-SP, dezembro de 1988 a fevereiro de 1989.

Tempo de Colonigo Napier

incuoacao

(horas) Verde Desidratado Verde Desidratado

0 14,35 17,36 16,08 18,92

15 16,10 20,94 21,71 22,92
3,0 18,13 21,18 23,19 25,86
6.0 23,61 24,41 24,37 30,74
12,0 29,58 30,86 37,86 34,83

24,0 44,37 46,19 44,14 44.72

48,0 42,50 45,90 52,76 50,70

Em termos de degradagdo da MS, as analises de variancia ndo
acusaram diferencgas significativas entre tratamentos para
quaisquer dos tempos de incubagdo considerados. O coeficien-
te de variagdo foi de 6,5%.

LUCCI et al.13(1989) encontraram 66,1% de degradabilidade
da MS do feno de Rhodes, com 48 h de incubacgéo, em resul-
tados obtidos com bezerros de menos de 1ano de idade.

Na Tab. 4 sdo mostrados os dados de degradabilidade da PB
dos capins Napier e Colonido nas formas verde e desidratada.

TABELA 4
Degradabilidade de Proteina Bruta (PB) dos capins Napier e Coloniéo,
nas formas verde e desidratada, em porcentagens da quantidade de
proteina inictal. Pirassununga-SP, dezembro de 1988 a fevereiro de
1989.

Tempo de Coloniéo Napier
Incubacéo
(horas) Verde Desidratado Verde Desidratado
0.0 29,95 34,61 26,27 20,43
15 23,60 31,13 24,73 24,19
3,0 21,76 31,14 24,59 24,80
6.0 20,27 32,65 23,98 27,71
12,0 24,58 34,67 27,86 27,83
24,0 38,12 46.52 44,20 41.27
48,0 37,99 53,03 49,78 46,95

N&o ocorreram diferengas significativas entre as taxas de de-
gradagdo da proteina dos diversos tratamentos, para quais-
quer dos tempos de incubacdo considerados. O coeficiente de
variacdo foi igual a 11,7%. LUCCI et al.13(1989) determina-
ram 78,3% de degradabilidade da proteina do feno de Rhodes,
com 48 h de incubacdo, em bezerros de menos de 1ano de
idade.

Na Tab. 5 encontram-se os resultados da degradabilidade da
FB dos capins Napier e Colonido nas formas verde e desidra-
tada.

O NATIONAL RESEARCH COUNCIL coloca a degradabili-

dade da proteina dos capins frescos entre 57% e 60%, valor
mais elevado que os encontrados neste trabalho, de 32,% a
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40%, com 48 horas de incubacdo. Na forma desidratada o
NATIONAL RESEARCH COUNCIL fornece de 51 a 70%,
valor que também supera os aqui fornecidos, entre 40 a 45%.

TABELA S
Degradabilidade da Fibra bruta (FB) dos capins Napier e coloniao
nas formas verde e desidratada, em porcentagens de quantidade
inicial de fibra. Pirassununga-SP, dezembro de 1988 a fevereiro de
1989.

Tempo de Coloniao Napier

Incubacéo

(horas) Verde Desidratado Verde Desidratado
0.0 2,59 2,19 3.71 9,66
15 4,53 6,21 6,82 9,78
3.0 8,84 6,16 8,63 13,35
6,0 9,29 10,40 13,36 20,27

12,0 20,94 18,82 25,34 22,75

24,0 34,47 30,05 32,26 35,11

48,0 32,24 39,78 40,08 45,23

Nao foram encontradas diferencas significativas entre as taxas
de degradacdo de fibra dos diversos tratamentos, para quais-
quer dos tempos de incubacdo considerados. O coeficiente de
variacdo foi igual a 15,9%.

LUCCI et al.13 (1989) acharam degradabilidade de 34,2% da
fibra (ADF) do feno de Rhodes com 48 h de incubagdo, em
bezerros com menos de 1ano de idade. Neste experimento a
analise realizada para carboidratos estruturais foi a da fibra
bruta, da sequéncia de Weende (ASSOCIATION OF
OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS2 1970).

Na Tab. 6 sdo mostrados os valores “a”, “b” e “c”da equacéo
de regressdo de ORSKOV e McDONALDZ23(1979) para ma-
téria seca e fibra bruta: p=a + b (1 - c*), onde:

a = fragdo de degradabilidade rapida

b = fracdo degradavel

¢ = taxa de degradacdo por hora de incubacgéo
t = tempo de incubacéo, em horas.

TABELA 6
Valores de a, b e ¢ da formula de ORSKOV e McDONALD, para os
teores de Matéria Seca (MS) e Fibra Bruta (FB). Pirassununga-SP.
dezembro de 1988 a fevereiro de 1989.

Coloniao Napier
\% Verde Desidratado Verde Desidratado
A
L
(0] MS FB MS FB MS FB MS FB
R
a 129 1,2 16,6 2,2 16,9 31 19,9 9,0
b 34,7 36,7 332 450 385 39,1 32,7 439
c 0,05 0,10 0,05 0,03 0,05 0,1 0,05 0,03

Observa-se a grande semelhanca entre os dados obtidos para
os capins Coloniao e Napier em termos de fracdo degradavel
(b) como em taxa de degradabilidade (c). Os valores corres-
pondentes a proteina deixam de ser fornecidos por ndo apre-
sentarem boa adequagdo com a formula.

O volume liquido ruminal médio, determinado nos periodos |
e IV foi 35,17 litros e o “tum-over” liquido 1,97/24 h. As
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médias obtidas, respectivamente, para Colonido e Napier, fo-
ram iguais a 34,5 e 36,1 litros de volume liquido ruminal e
1,94 ¢ 2,00 1/24 h para o “tum-over” liquido, respectivamen-
te. Esses dados apresentaram semelhanca, devendo ter agido
de forma igual em ambos os capins.

CONCLUSOES

Para as condi¢Bes cm que se desenvolvem o presente experi-
mento, é possivel enunciar as seguintes conclusdes, tendo em
conta os tratamentos A - capim Colonido verde; B - capim
Coloniao desidratado artificialmente; C - capim Napier verde
e D - capim Napier desidratado artificialmente.

1) A degradabilidade da MS foi estatisticamente semelhante
para todos os tratamentos, e os resultados as 48 horas de
incubagdo foram: 42,5%; 45,9%; 52,7% e 50,7% respecti-
vamente para A, B, C e D.

2) A degradabilidade de proteina foi estatisticamente seme-
lhante para todos os tratamentos, e os resultados as 48
horas de incubacéo foram: 37,9%; 53,0%; 49,7% e 46,9%,
respectivamente para A, B, C e D.

3) A degradabilidade da FB foi estatisticamente semelhante
para todos os tratamentos, ¢ os resultados as 48 horas de
incubagdo foram: 32,2%; 39,7%; 40,0% e 45,2% respecti-
vamente para A, B, C e D.

SUMMARY

Ruminal degradability rates for dry matter (DM), crude protein
(CP) and crude fiber (CF) of Panicum maximum and
Pennisetum purpureum, grasses, both fresh and artificially
dried, were fixed by nylon bags “in situ” technique. Eight
crossbred male rumen fistulated steers were used in a “chang-
over” design 4 x 4, to test the following treatments: A) Napier
grass; B) Napier grass, dried; C) Coloniao grass; D) Colonido
grass, dried. Results were statistically similar and with 48 h
of incubation time were the following ones: DM = 42.5%,
45.9%; 52.7%; 50.7% CP = 37.9%; 53.0%; 49.7%; 46.9% CF
= 32.2%; 39.7%; 40.0%; 45.2% for A, B, C and D treatments
respectively.
UNITERMS: Forrage, digestibility; Panicum maximum;
Pennisetum purpureum; Cattle

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

01-ANDREASI, F; PRADA, F; MENDONGCA JUNIOR, C. X,
VEIGA, J.S.M. Levantamento da composi¢do quimica em
plantas forrageiras oriundas de areas delimitadas no Estado
de Sdo Paulo. Rev. Fac. Med. Vet, v.8, p.159-75, 1969.

02-ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS.
Official methods of analysis. 11. ed. Washington, AOAC, 1970.

03-BIONDI, P.; FREITAS, E.A.N.; BEWINTENDI, R.P.; CAM
POS, B.E.S. Efeito da suplementacdo da pastagem seca com
roldo de milho e torta de algoddo, em novilhas Gir, Sindi e
Guzera. Boi. Indastr. anlm., v.42, p.85-92, 1985.



MELOTTI, L.; LUCCI, C.S.; VALVASORI, E.; CAMPOS, B.E.S.; CUNHA, J.A. Dcgradabilidadc ruminal de forragens nas formas verde e desidratada. .
Degradabilidade dos capins Colonido (Panicum maximum Jack) e Elefante (Pennisetum purpureum Schum) pela técnica dos sacos de nailon "in situ”,
com bovinos dotados de fistula ruminal. Braz. J. vet. Res. anim. Sei., Sdo Paulo, v. 30, n. 2, p. 155-9, 1993.

04-BOIN, C.; PEDREIRA, J.V.S.; CAMPOS, B.E.S. Rendimento e
manejo de capineiia de capim elefante Napier Pennisetum
purpureum, Schum. Boi. Inddstr. anim., v.31, p.293-9,1974.

05-CARRIEL, J.M.; ABRAMIDES, P.L.G.; COLOZZA, M.T.;
WERNER, J.C. Efeitos de niveis de fosforo, potassio e
molibdénio na associagdo capim colonido e siratro. Boi.
Inddstr. anim., v. 46, p.75-98, 1989.

06-COMMONNWEALTH AGRICULTURAL BUREAUX. The
nutrient requirements of ruminant livestock. Famham
Royal, CAB, 1980.

07-FARIA, V.P. Efeito de niveis de energia e de proteina sobre a
fermentacdo no ridmen. A digestibilidade de principios
nutritivos e o desaparecimento de matéria seca de
forragens na fermentag&do “in vitro” e em sacos suspensos
no ramen. Piracicaba, 1982. Tese (Livre-Docéncia) - Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz" - Campus de
Piracicaba, Universidade de Séo Paulo.

08-FRAN7.0LIN NETO, R. Efeitos de ra¢des com diferentes niveis
de nitrogénio degradavel no ramen sobre o desapareci-
mento “ In situ” da matéria seca, matéria organica, proteina
bruta e fibra detergente neutro em bufalos. Jaboticabal,
1990. Tese(Doutorado) - Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias - Campus de Jaboticabal, Universidade Estadual
Paulista.

09-GENARI, S.M; MATTOS, H.B. Influéncia da idade do stand
sobre a produgdo, digestibilidade e composi¢édo de trés varie-
dades de capim elefante (Pennisetum purpureum Schum).
Boi. Inddstr. anim., v.34, p.253-62, 1977.

[0-GOMES, F.P. Curso de estatistica experimental. 10. ed.

Piracicaba, Nobel, 1982.

11-HENRIQUE, W.; BOSE, M.L.V. Efeitos de aditivos enzimo-
bacterianos sobre a qualidade da silagem de capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum). Rev. Soc. Bras. Zootec.,
v.21, p.429-38, 1992.

12-HYDEN, S. A turbidimetric method for the determination of
highter polyethrlene glycols in biological materials. K. Lantbr
Hogsk. Ann., v.22, p.139-45, 1956.

13-LUCCI, C.S.; SCHALCH, E.; NOGUEIRA FILHO, J.C.M.;
HERLING, V.R.; FRANZOLIN NETO, R.; MELOTTI, L
LIMA, C.G.; CUNHA, J.A. Fenos de capim de Rhodes
(Chloris gayana) ou de Alfafa (Medicago sativa), em dietas
com dois niveis protéicos. Il. Degradagdo de nutrientes no
rimen. Rev. Fac. Med. Vet. Zootec. Univ. S. Paulo, v.26,
p.267-74, 1989.

14-MATTOS, H.B.; WERNER, J.C. Efeitos de nitrogénio minera) e
de leguminosas sobre a producdo do capim Colonido (Panicum
maximum Jacq). Boi. Inddstr. anim., v.36, p.147-56, 1979.

15-MEHREZ, A.Z.; ORSKOV, E.R. A study of the artificia] fiber
technique for determining the digestibility of feeds in the
rumen. J. agric. Scl., v.88, p.645-50, 1977.

16-MELOTTI, L. Estudo comparativo da digestibilidade de gramineas
forrageiras com ovinos e bovinos. Il. Digestibilidade do capim
elefante Napier na forma verde e como silagem. Boi. IndUstr.
anim., v.40, p.267-76. 1983.

17-MELOI'1] L.; LUCCI, C.S. Determinagdo do valor nutritivo dos
capins elefante Napier (Pennisetum purpureum Schum) e fino
(Brachiara mutka), através de ensaio de digestibilidade (aparente)
com carneiros. BoL IndUstr. anim., v.26, p.275-84,1969.

18-MELOTrU, L; PEDREIRA, J.V.S. Determinagéo do valor nutritivo
dos capins elefante Napier (Pennisetum purpureum Schum)

e Guatemala (Trlpsacum laxum Nash) em 2 estadios de
maturacao, através de ensaio de digestibilidade (aparente) com
carneiros. Boi. IndUstr. anim., v.27/28, p.207-22, 1970/71.

19-MONTEIRO, F.A,; LIMA, S.A.A.; WERNER, J.C.; MATTOS,
H.B. Adubagédo potassica em leguminosas e em capim coloniao
de nitrogénio ou consorciado com leguminosas. Boi. Industr.
anim., v.37, p.127-48, 1980.

20-NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrients requerlments
of dairy cattle. 6.ed. Washington, National Academy of Sci-
ences, 1989.

21-0OLIVO, C.J.; MOREIRA, J.C.; BARRETO, I.L.; DIEFENBACH,
J.; RUVIARO, C.F.; SANCHES, L.M.B. Utilizacdo de
pastagens de capim elefante e capim setaria como base de
alimentagdo de vacas em lactagdo, durante o verdo. Rev. Soc.
Bras. Zootec., v.21, p.347-52, 1992.

22-ORSKOV, E.R.; DEB HOVELL F.D.; MOULD. F. Uso de la
técnica de la bolsa de nylon para valuacién de los alimentos.
Prod. Anim.Trop. v.5, p.213-33, 1980.

23-ORSKOV, E.R.; McDONALD, 1 The estimation of protein
degradability in the rumen from incubation measurements
weighted according to rate of passage. J. agric. Scl., v.92,
p.499-503, 1979.

24-PEDREIRA. J.V.S. Crescimento estacionai dos capins colonido
(Panicum maximum Jacqg), gordura (Melinis minutiflora
Pal de Beauv.) jaragua (Hyparrhenia Rufa (Ness) Stapf) e
pangola de Taiwan A-24 (Digitaria Pentzii Stent). Boi.
Inddstr. anim., v.30, p.59-145, 1973.

25-PEDRE1RA J.V.S.; BOLN, C. Estudos do crescimento do capim
elefante - variedade Napier (Pennisetum purpureum Schum).
Boi. Inddstr. anim., v.26, p.263-74, 1969.

26-PEDREIRA, J.V.S.; SILVEIRA, J.J.N. Variagdo da composi¢do
bromatolégica do capim colonido Panicum maximum Jacqg.
Boi. Industr. anim., v.29, p.185-90, 1972.

27-QUIN, J.I.; VAN DER WATW, J.G.; MYBURGH, S. Studies in
the alimentary tract of merino sheep in South Africa. 4.
Description of experimental technique. J. Of. Vet. Scl. Anim.
Ind., v.Il,p.341-60,1938.

28-QUINN, L.R.; MOTT, G.O.; BISSCHOFF, W.V.A.; ROCHA,
G.L. ProdugGes de came em bovinos submetidos a pastoreio
em seis gramineas tropicais. Boi. Indastr. anim., v.20, p.259-
80,1962.

29-SCHALCH, E. Efeitos da composi¢cdo de ragBes na degrada-
¢do ruminal de alimentos em bovinos e correlagdo com
solubiiidade. Jaboticabal, 1990. Tese (Doutorado) - Faculdade
de Ciéncias Agréarias e Veterinarias - Campus de Jaboticabal,
Universidade Estadual Paulista.

30-VALADARES FILHO, S.C.; SILVA. JF.C.; LEAO, M.L.;
EUCLYDES, R.F.; VALADARES, R.F.D.; CASTRO. A.C.G.
Degradabilidade “in situ” da proteina bruta e matéria seca de
alguns alimentos em vacas gestantes e lactantes. Rev. Soc.
Bras. Zootec., v.20, p.111-22, 1991.

31-VELLOSO, L.; PROCKNOR, M.; STRAZZACAPPA, W.
Estimativa de producdo forrageira e valor nutritivo de um
pasto de capim colonido (Pannicum maximum Jacq) Fase |
- Periodo de verdo. Boi. Industr. anim., v.35, p.235-45, 1978.

32-WATSON, S.J.; NASH, M.J. The conservation of grass and
forage crops. Edinburgh, Oliver and Boyd, 1960.

Recebido para publicagdo em 07/10/92
Aprovado para publicagdo em 05/02/93

159



