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RESUMO

Vinte bezerros machos Holandeses, desaleitados, com cerca de 100 dias de idade e 109 kg de peso, foram alimentados com
proteina texturizada de soja (PTS) na forma sélida ou liquida.Os animais foram manejados de forma a manter-se a formagio
de suas goteiras esofageanas, ap6s o desaleitamento, e receberam quatro tratamentos, dentro de um delineamento em blocos
ao acaso: A) 100% PTS na forma s6lida, mais 4 kg de dgua; B) 66% PTS na forma sélida, e 33% PTS dissolvida em 4 kg de
dgua; C) 33% PTS na forma solida, e 66% PTS dissolvida em 4 kg de dgua; D) 100% PTS dissolvida em 4 kg de dgua. As
porgoes liquidas das dietas foram fornecidas em biberdes e 4 temperatura de 35 graus centigrados. Desempenhos em ganhos
de peso, ingestoes de matéria seca e conversdes alimentares ndo mostraram diferengas entre tratamentos.

UNITERMOS: Bezerros; Goteira esofageana; Proteina de soja; Dietas liquidas.

INTRODUCAO

a criagdo de bezerros de ragas leiteiras, sistemas de
Ndesaleitamen(o precoce empregam, de forma

econdmica e com sucesso, quantidades de leite
inferiores a 160 kg por animal™. Os custos da alimentagdo,
na longa fase pés-desaleitamento, tornam-se, no entanto, um
entrave para a explora¢do desses animais. Entre os nutrientes
que elevam os custos de produgio estd a proteina, que precisa
ser administrada de forma adequada, qualitativa e
quantitativamente. A manuten¢ao dos reflexos de formagao
da goteira esofdgica, neste periodo, pode fazer chegar ao
trato digestoério inferior proteina de alta qualidade fornecida
na forma liquida'', a0 mesmo tempo em que, no rimen,
proteinas constituintes de volumosos e concentrados seriam
desdobradas até nitrogénio amoniacal.

Racoes empregando proteinas de origem animal de
baixa degradabilidade resultaram em aumento de 10% na
digestibilidade do nitrogénio, além de incremento da
eficiéncia dos ganhos de peso'.

Por outro lado, a restri¢io de proteinas degradiveis
no rimen limita o crescimento microbiano afetando
negativamente a digestdo neste 6rgao.0 emprego da uréia
como substituto de proteina degraddvel é interessante e

bastante difundido, entre outros fatos, pela sua habilidade
em incrementar a digestibilidade das forragens de baixa
qualidade, através do suprimento de amdnia ruminal como
fonte de nitrogénio para as bactérias celuloliticas''51%2,

No caso presente, a proteina empregada no
arracoamento dos animais foi a de soja texturizada em pé. O
processamento para sua obtengao ocorre por meio de extragio
aquosa a quente da fragdo soltvel, para posterior secagem.

A formagao da goteira esofdgica tem inicio como um
ato reflexo, desencadeado na agao de mamar, que pode ser
alterado por fatores como a temperatura e a forma (mamadeira,
balde) na qual é oferecido o leite', e por estimulos quimicos
(bicarbonato de sddio, sulfato de cobre)*'*'*'®,

Wise™ demonstrou a superioridade do ato da sucgdo,
comparativamente ao ato de beber, para formagdo da goteira
em bezerros. A manipulagio do reflexo da goteira esofdgica
com o emprego de vdrias solugdes quimicas foi tentada em
ovinos®’ e em vacas adultas’, sem sucesso. Alguns autores™
registraram sua melhor formagio proporcional ao maior
volume liquido ingerido; outros constataram efeito positivo
da noradrenalina™*”.

Foram objetivos do presente experimento:avaliar o
desempenho em ganho de peso e conversdo alimentar de
animais recebendo proteina de grios de soja texturizada,
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fornecida na forma sélida ou na liquida, esta idltima
contando com a possibilidade de manutenc¢do do
funcionamento do reflexo de formacio da goteira esofagica.

MATERIAL E METODO

O presente trabalho foi conduzido na Faculdade de
Medicina Veterindria e Zootecnia de Universidade de Sao
Paulo, em instalagdes de confinamento de bovinos, contendo
baias cobertas com dimensdes de 3,00 x 7,00 metros. Foram
empregados 20 bezerros da raga Holandesa, adquiridos de
uma mesma propriedade, apresentando peso médio de 109
kg e aproximadamente 100 dias de vida ao inicio do
experimento. No periodo pré-experimental os animais foram
mantidos recebendo 4 kg de leite por dia em duas refei¢oes
didrias, mais dgua e mistura iniciadora. Para garantir as
condigdes de estimulo & formagio da goteira esofigica, o
leite foi fornecido em mamadeiras, & temperatura de 35°C.
Ao mesmo tempo, a mistura iniciadora foi produzida com
moagem grosseira dos concentrados, e contendo
porcentagem de feno de “coast cross”, com o objetivo de
propiciar desenvolvimento pleno do rimen.

Para formulagdo das dietas experimentais, foram
utilizados o milho moido, a uréia e a proteina de soja
texturizada (PST), cujas composi¢oes constam da Tab. 1.
O volumoso empregado foi exclusivamente feno de “coast
cross”, de boa qualidade, fornecido picado grosseiramente,
em separado.

A PST possuia 98% de matéria seca (MS), 50% de
proteina bruta (PB), 27,6% de extrato etéreo (EE), 5,6% de
matéria mineral (MM), 0,8% de fibra bruta (FB) e 14,0%
de extrativos nao-nitrogenados (ENN).

Os tratamentos compreenderam feno, como tinico
volumoso, oferecido em quantidades preestabelecidas, mais
concentrados contendo proteina de soja texturizada como
principal fonte protéica (Tab. 2), atendendo as exigéncias
nutricionais, conforme NRC, 1989'. As quantidades da
PST nas misturas concentradas e nas mamadeiras (neste
iltimo caso acrescidas de dgua a 35 graus centigrados)
seguiram o esquema: A) 100% PST na forma sélida, mais
4 kg de dgua; B) 66% PST na forma sélida, e 33% PST
dissolvida em 4 kg de dgua: C) 33% PST na forma solida,
e 66% PST dissolvida em 4 kg de dgua; D)100% PST,
dissolvida em 4 kg de agua.

Tabela 1
Composi¢ao bromatolégica dos alimentos, em base de matéria seca.
Pirassununga, 1998,

MS% PB% FDN% EE%
Feno 8840 1060 7620 0,65
Milho 86,43 962 900 430
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Os tratamentos foram compostos de forma a se
tornarem isoprotéicos. Para o atendimento das exigéncias
nutricionais'®, durante o periodo de experimentagéo, foram
fornecidos 2,0 kg da mistura concentrada, de zero a 120
dias, e 3,0 kg de 121 a 181 dias, por animal e por dia.

O delineamento adotado foi em blocos ao acaso,
sendo analisadas as variaveis ganhos de peso e conversao
alimentar, considerando-se regressao linear e quadratica.
Os resultados foram trabalhados em programa
computacional “Statistical Analysis System”™, verificando-
se a normalidade dos residuos e sendo as varidncias
comparadas pelo teste F, com adog¢do do nivel de
significancia de 5% de probabilidade.

O experimento foi conduzido de janeiro a julho de
1998, num total de 200 dias, sendo os 19 primeiros
reservados para adaptacdo, quando os animais tiveram o
leite substituido gradativamente por d4gua morna ou uma
mistura de dgua mais proteina de soja texturizada. O periodo
principal teve duragiio de seis meses, durante o qual os
animais foram pesados a cada sete dias, sempre pela manha
e antes do fornecimento da primeira refeicdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados em ganhos de peso, cuja média didria
foi de 0,794 kg por animal, bem como os de conversio
alimentar (Tab. 3) ndo mostram diferencas significativas
entre tratamentos. Da mesma forma, ndo foi constatada
interacao blocos x tratamentos.

Tratamento A — 100% da PST na forma sélida; Trat.
B — 66% da PST na forma solida; Trat. C —33% da PST na
Forma sdlida; Trat. D — 100% na forma liquida.

A similaridade entre tratamentos pode ser explicada
pela ma formacdo da goteira esofdgica, quando a parte
liquida da dieta ndo teria atingido o abomaso, mas sim o
rimen-reticulo. Contudo, o fato de ingerirem o alimento
liquido em biberdes, com o cuidado destes serem colocados
em posicao elevada, a temperatura de 35 graus centigrados,
conforme recomendagdes da literatura, deveria ter
propiciado a formacio da goteira'*'. Autores' mostraram
sucesso na sua formacdo com ingestdes superiores a 400
ml de liquido, o que novamente vem a favor da presenca da
goteira no presente experimento.

Tabela 2
Esquema dos tratamentos, fornecidas as porcentagens dos ingredientes
das ragGes, em base de matéria original. Pirassununga, 1998.

Milho PST% PST %Uréia Sal Total

% Ragdo Biberdo % Mineral % %
Ragao A 794 178 0 0,8 20 100
RagadoB 794 11,8 60 08 20 100
RagédgoC 794 600 11,8 08 20 100
RagaoD 794 O 178 08 20 100
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Tabela 3
Ganhos de peso, em quilogramas por animal, e conversoes
alimentares, em quilos de matéria seca ingeridos por quilo de ganho
de peso. Valores de probabilidade e erros padroes das médias.
Pirassununga, 1998.

Tratamentos
A B C D Média P  SE*
Ganhode 147 144 142 141 143 0,3072 0,054
Peso
Conversdo 5,7 59 59 58 58 0,1375 0,009
Alimentar
* Erro padrio da Média.

Com o sulco reticular, seriam esperados melhores
resultados para os tratamentos que fornecessem proteina
na parte liquida da dieta, devido ao escape da fermentacdo
no rimen, propiciando maior fragio para ser submetida a
digestdo intestinal'’. Dentro deste contexto, a dieta
(tratamento A) na qual PST foi oferecida totalmente na
forma sélida, resultou em excesso de nitrogénio no rimen,
portanto perdas na forma de amonia e, conseqiientemente,
menores ganhos de peso. Também dentro desta andlise, na
dieta do tratamento D, quando a PST foi fornecida
totalmente na forma liquida, e ainda considerando-se que
o reflexo da goteira esofigica estaria ocorrendo, a
quantidade de nitrogénio disponivel no rimen seria
compativel com a taxa de fermentagao dos carboidratos.

Os animais recebendo maiores quantidades de PST
no abomaso, via formacdo da goteira esofdgica, estariam
com um significativo aumento no balan¢o do nitrogénio
em relacdo aqueles que s6 receberam a proteina no rimen,
Pesquisadores’' demonstraram que a passagem dos
nutrientes pelo rmimen tem efeito no balango dos produtos
de fermentacdo: se os carboidratos ndo sao digeridos neste
6rgio, pode ocorrer decréscimo na produgao microbiana e
na utilizagdo da aménia. Contudo, a passagem da proteina
para o abomaso, vantajosa por evitar acimulo de amonia
no rimen, passaria a ser um fator negativo quando houvesse

diminuicdo da sintese de proteina microbiana.

Tanto a quantidade quanto a qualidade de
aminodcidos que chegam ao abomaso sdo importantes para
a obter-se ganhos de peso maiores: bezerros desmamados
recebendo fontes de proteina de elevado escape ruminal
obtiveram melhores ganhos de peso comparativamente
aqueles recebendo fontes de proteina de alta degradabilidade
no rimen''. No entanto, os autores nio detectaram
diferengas na ingestao de matéria seca.

Efeitos positivos sobre consumo de matéria seca e
eficiéncia alimentar foram observados com administragao
de suplementos protéicos de baixa degradabilidade ou
infundidos diretamente no abomaso, em relagao as fontes
altamente degraddveis e/ou uréia. Eles podem ocorrer em
duas condi¢oes: quando ha decréscimo da flora microbiana,
ou quando, mesmo havendo crescimento microbiano, este
ndo ¢ suficiente para suprir as exigéncias do animal, como
acontece com individuos de alta capacidade de produgao'®.
No presente caso, a auséncia de efeitos dos diferentes niveis
de proteina de maior escape ruminal pode ser atribuida, ou
a falha na formagdo do sulco reticular e, consegiientemente,
falta de passagem da PST para o abomaso, ou, embora tenha
ocorrido a formacao da goteira, a propor¢io de aminodcidos
disponiveis para absorgao intestinal nao tenha sido tdao boa
quanto o balanco fornecido pelas bactérias ruminais'.

Anote-se, por outro lado, que o consumo de matéria
seca ndo diferiu entre tratamentos: se houve formagdo do
sulco reticular, isto ndo alterou a ingestao dos alimentos,
em conformidade com o relato de outros autores™*.

CONCLUSOES

Nas condi¢des do presente experimento, o estimulo
para manter a formagao da goteira esofageana em bezerros
desaleitados, com o intuito de provocar melhores ganhos
de peso, ndo se mostrou viavel.

SUMMARY

Twenty Holstein weaned male calves, about 100 days old and 109 kg of live weight, were fed with textured soybean
meal protein (TSP) in solid or liquid form. Calves were reared trying to keep working the oesophageal groove reflex
and received four treatments in a randomized block design : A) 100% TSP in solid way plus 4 kg of water; B) 66% TSP
in solid way plus 33% TSP solved in 4 kg of water: C) 33% TSP in solid way plus 66% TSP solved in 4 kg of water;
D) 100% TSP solved in 4 kg of water. Liquid parts of meals were furnished in nipple pails, at 35 degrees Celsius.
Performances in weight gains, dry matter consumption and feed dry matter conversion rates were not different among

treatments.

UNITERMS: Calves; Oesophageal groove: Soya protein; Liquid diets.
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