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Irrigacao do no sinoatrial em suinos da raca Pietrain
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RESUMO

Estudou-se, em 30 (trinta) coragdes de suinos da raga Pigtrain, adultos e de ambos os sexos, a irrigagiio do né sinoatrial,
visando conhecer a origem, trajeto ¢ distribui¢ao dos vasos responsdveis pela nutrigio deste tecido, bem como eventuais
anastomoses que pudessem ocorrer entre estes colaterais. Para tanto, os coragdes liveram seus sistemas coronarianos
canulados e injetados com uma solugio corada de Neoprene litex 450, fixados em solugio aquosa de formol a 10% e
dissecados os ramos atriais das artérias corondrias esquerda e direita. Constatou-se que em 27 (90% = 5,47) coragoes
o tecido nodal € irrigado por colaterais provenientes da A. corondria direita, mais precisamente pelo ramo atrial
proximal direito, isoladamente em 18 (60% = 8,94) érgdos ou associado: ao ramo atrial intermédio direito em 7
(23,33% + 7,72) ou ao ramo atrial distal direito em 2 (6,66% + 4,55). Em 3 (10% =+ 5,47) 6rgdos, o n6 sinoatrial é
vascularizado por colaterais provenientes das Aa. corondrias direita e esquerda, sempre por meio do ramo atrial
proximal direito, associado ao ramo atrial proximal esquerdo em 2 (6,66% = 4,55) ou aos ramos atriais intermédio
direito e proximal esquerdo em 1 (3,33% =+ 3,27) 6rgdo. Evidenciaram-se, ainda, anastomoses travadas entre os
diferentes vasos que participam da irrigacao do né sinoatrial em sufnos da raga Piétrain.

UNITERMOS: Suinos; Coragdo; Irrigagdo.

INTRODUCAO

raca Piétrain, origindria do cruzamento de

+ espécimes Berkshire e Tamwork, notabiliza-se

como detentora de um perfil mais adaptado a

producdo de carne, jd que apresenta uma excelente e

proporcional massa muscular nos quatro membros, sendo

animais dotados de uma excelente drea muscular lombar
com pouca deposicao de gordura.

O sistema de condugao cardiaco destaca-se como um
elo de fundamental importancia na veiculacdo de mensagens
que resultem em movimentos automacistas das células
miocdrdicas. O nd sinoatrial, por se encontrar topograficamente
instalado como componente inicial deste sistema, e, em fun¢io
de propriedades fisiolégicas que lhe sdo peculiares, constitui-
se na unidade anatomica responsdvel pela produgao de
potenciais de acdo determinantes da contracdo cardiaca.

Entretanto, até mesmo pela recente utilizacdo da raga
suina Piétrain nos sistemas de cruzamentos em nosso pais
para a obten¢@o de animais hibridos, pouca informagao
detemos, até o presente momento, no que diz respeito ao

conhecimento de sua morfologia, conforme nos certifica a
investigacio literdria executada.

Pereira’, baseado no estudo de 68 coragdes de suinos
sem raca definida, conclui que a regido do tecido nodal destes
animais encontra-se servida:

1.pelo ramus proximalis atrii dextri 35 (58.3% = 6,4)
vezes associado ao ramus intermedius atrii dextri 22 (36,7%
+ 6,2) vezes e ao ramus distalis atrii dextri 13 (21,7% + 5,3)
vezes;

2. pelo ramus proximalis atrii sinistri, em parte, 3 (5,0%
+ 2,8) vezes, ou seja, associado ao ramus intermedius atrii
dextrii 2 (3,3% + 2.3) vezes e ao ramus distalis atrii dextri 1
(1,7% + 1,7) vez.

3. pelo ramus proximalis atrii sinistri, exclusivamente,
2 (3,3% + 2.3) vezes.

4, de 30 coragoes diafanizados, 8 revelaram
anastomoses, envolvendo os seguintes vasos: rami proximali
atrii dextri e distalis atrii dextri 2 vezes, rami proximalis atrii
sinistri e intermedius atrii sinistri 1 vez, rami proximalis atrii
sinistri e distalis atrii dextri 1 vez, rami proximalis atrii dextri
e pequena colateral inominada da arteria coronaria sinistra
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1 vez e contribuicdes do préprio ramus proximalis atrii dextri
2 vezes.

Pereira et al.® examinaram 50 coragdes de suinos da
raga Landrace pelo método de diafanizagdo de Spaltehols,
fornecendo-nos os seguintes resultados:

1. o ramus proximalis atrii dextrii, exclusivamente, é
responsavel pela nutri¢do do tecido nodal em 20,0% + 5,7
das pegas;

2. o ramus proximalis atrii dextrii associado ao ramus
intermedius atrii dextri em 50,0% + 7,1 das pegas;

3. o ramus distalis atrii dextri é o Unico responsdvel
pela nutrigao do tecido nodal em 26% + 6,2 das pegas;

4. o ramus proximalis atrii sinistri, apenas, em 2,0% +
2,0 das pecgas;

5. 0 ramus proximalis atrii sinistri associado ao ramus
distalis atrii dextri em 2,0% + 2,0 das pecas;

6. 18 (36% =+ 6,8) coragdes apresentam anastomoses
travadas entre os colaterais envolvidos na irriga¢do do né
sinoatrial, tais como: 6 vezes entre os rami proximalis atrii
sinistri e proximalis atrii dextri, 4 vezes entre os rami
proximalis atrii dextri e intermedius atrii dextri, 4 vezes entre
os rami proximalis atrii dextri e intermedius atrii dextri II, 4
vezes entre os rami proximalis atrii dextri e distalis atrii dextri,
1 vez entre os rami proximalis atrii dextri II e intermedius
atrii dextri, 1 vez entre os rami proximalis atrii dextri e
intermedius atrii sinistri, 1 vez entre os rami proximalis atrii
sinistri e intermedius atrii dextri Il e 1 vez entre os rami
proximalis atrii sinistri e intermedius atrii sinistri.

Severino et al.* definiram a situacdo topogrifica do
né sinoatrial em suinos da raca Piétrain como instalado na
jungdo cavo-auricular, angulo diedro cavo-auricular e tergos
médio e ventral do sulco terminal.

Portanto, objetivamos com esta investigacdo cientifica,
conhecer os aspectos morfoldgicos relativos a origem,
distribui¢do territorial e anastomoses entre os vasos que se
incumbem da irrigagdo do né sinoatrial em suinos da raca
Pietrain, evidenciando a participagdo morfolégica dos ramos
atriais das artérias corondrias direita e esquerda, que contribuem
com a irrigagao sangiiinea do né sinoatrial de coragdes destes
animais, além de submeter esta participagcdo a avaliagdes
sistemadticas, tais como: nimero, origem, trajeto e fregiiéncia
dos ramos que convergem para o tecido nodal, assim como o
niimero, freqiiéncia e natureza das anastomoses que por ventura
ocorram entre os seus colaterais. Por outro lado, submetemos os
resultados a uma andlise de cunho comparativo com as demais
informagoes descritas para suinos de outras ragas, segundo os
relatos apresentados pela literatura consultada.

“ SEVERINO er al. Estudo topografico e histolégico do né sinoatrial em
suinos da raga Piétrain. Departamento de Morfologia da Universidade
Federal de Uberldndia (Informag@o pessoal).

" Du pont do Brasil S/A-Indistrias quimicas.

¢ Corantes Globo S/A.
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MATERIAL E METODO

Fizemos uso nesta pesquisa de 30 (trinta) coragdes de
suinos da raca Piétrain, retirados de animais de ambos os sexos,
advindos do plantel de suinos da Granja Resende S.A.,
Uberlandia, MG, sendo que os érgdos foram coletados de
espécimes com idades aproximadas de 120 dias, por ocasido
de seus abates processados junto ao frigorifico da mesma
unidade e no mesmo municipio, credenciado pelo Servico de
Inspe¢ao Federal.

Ap6s o sacrificio, removemos dos animais, ainda na
sala de abate do estabelecimento industrial, os blocos de visceras
toracicas. Destes foram cuidadosamente isolados os coragoes,
preservando ao maximo a integridade das fibras miocardicas,
bem como os segmentos iniciais dos vasos de suas bases.

Posteriormente, as cavidades cardiacas foram submetidas
a lavagem em dgua corrente, a fim de serem removidos
possiveis fragmentos de codgulos sangiiineos ali existentes.

Em seguida, canulamos os tratos iniciais das artérias
corondrias esquerda e direita e as injetamos inicialmente com
uma solucdo fisioldgica para desobstruir toda a luz do sistema
vascular coronariano para, num processo seqiiencial, preenché-
los definitivamente com uma solugéo de Neoprene Litex 450°,
corada com pigmento especifico, numa quantidade suficiente
até a obten¢do de uma pressao satisfatoria na luz dos referidos
Vasos.

Apbds este procedimento, acondicionamos as pegas em
recipientes adequados e as fixamos por meio de uma solugdo
aquosa de formol a 10%. Esta manobra obedeceu a um periodo
minimo de 48 horas, onde as cavidades cardiacas e os segmentos
iniciais dos vasos da base foram preliminarmente preenchidos
com fragmentos de algodio embebidos com a mesma solugio,
para que obtivéssemos modelos topograficamente mais
adequados a este estudo.

A seguir, dissecamos os ramos atriais das artérias
corondrias esquerda e direita por meio de instrumentos
cirtirgicos adequados e, quando necessdrio, utilizamos o campo
visual de uma lupa monocular Wild (10X)“.

Confeccionamos desenhos esquematicos de todas as
preparacdes para melhor ordenagio e compilagio dos resultados.

Nossos resultados foram, entdo, submetidos a uma
andlise comparativa com aqueles obtidos das demais ragas
suinas que tiveram como premissa objetivos semelhantes, por
meio de tratamento estatistico, empregando o teste de Qui-
quadrado (%), a nivel de significincia de 5%, segundo
Beiguelman'.

Na nominagao dos ramos atriais das artérias corondrias

“Ind. Ramsor Ltda.

“ SEVERINO e al. Estudo topogrifico e histolégico do né sinoatrial
em suinos da raca Piétrain. Departamento de Morfologia da Universidade
Federal de Uberlandia (Informagao pessoal).
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esquerda e direita, nos valemos das informagdes de Hegazi®,
com os devidos reparos de Habermehl?, de onde aproveitamos
para traduzir os termos latinos para o nosso verndculo, jd que
o International Committee on Veterinary Gross Anatomical
Nomenclature nos faculta esta condic@o.

RESULTADOS

Nos 30 (100%) coragdes submetidos a este estudo, a
irrigagdo arterial da drea ocupada pelo no sinoatrial depende
exclusivamente (90% =+ 5,47) ou parcialmente (10% + 5,47)
da artéria corondria direita, notadamente, por contribui¢o
apenas do ramo atrial proximal direito (Fig. 1), que se origina
do ramo circunflexo da artéria corondria direita, em 18 (60%
+ 8,94) 6rgaos.

Logo apds sua origem, o ramo atrial proximal direito
ganha a face auricular do étrio direito, passando a contornar a
parede concava deste dtrio, ora em plena espessura dos feixes
musculares, ora na regido subepicdrdica. Este vaso dirige-se
para a face auricular proximo a desembocadura da veia cava
cranial por meio de seu préprio tronco, ou de ramo resultante
de sua bifurcagiio ou de um de seus colaterais. Nesta regido
transita aplicado 2 parede do dtrio direito, e sua respectiva
auricula ou a parede da propria veia cava cranial, alcancando
a jungdo desta com o dtrio direito ou dngulo diedro cavo-atrial
e o sulco terminal. Nesta trajetoria, o ramo atrial proximal
direito cede, ainda, colaterais as faces auricular e atrial do
atrio direito, as secOes terminais das veias pulmonares e,
posteriormente, nao s6 a face auricular do étrio esquerdo, bem
como a sua face atrial,

Dentre os 6rgdos nos quais o fornecimento de sangue
ao territério do né sinoatrial depende parcialmente do ramo
atrial proximal direito (40% =+ 8.94), identificamos uma ou

duas artérias partilhando tal funcio, a saber:

a) o ramo atrial intermédio direito em 7 (23,33% + 7,72)
preparagdes. O referido vaso origina-se do ramo circunflexo
da artéria corondria direita, percorre a face atrial do étrio direito
em sentido ascendente e alcanga o terco ventral do sulco
terminal;

b) o ramo atrial distal direito em 2 (6,66% = 4,55)
preparacdes. Este vaso parte da porgdo distal do ramo
circunflexo da artéria corondria direita, passa a caminhar pela
face atrial do dtrio direito, com trajeto ascendente, rumo a
desembocadura da veia cava cranial para, diretamente, alcangar
o terco ventral do sulco terminal;

¢) o ramo atrial proximal esquerdo em 2 (6,66% =+ 4,55)
preparagdes. O mesmo tem sua origem junto a A. coroniria
esquerda, percorre inicialmente a face auricular do atrio
esquerdo, passando a face auricular do étrio direito, por meio
da qual atinge o sulco terminal;

d) os ramos atriais intermédio direito e proximal esquerdo
em | (3,33% + 3.27) preparagdo.

Anastomoses arteriais em que participam vasos
responsdveis pela irrigacdo do territério do né sinoatrial,
observamo-las em 27 (90% =+ 5.47) coragdes (Fig. 2), mais
exatamente:

a) 24 (80% + 7,30) vezes entre colaterais do ramo atrial
proximal direito e ramo atrial proximal esquerdo;

b) 11 (36,66% =+ 8,79) vezes entre colaterais do ramo atrial
proximal direito e ramo atrial intermédio esquerdo;

¢) 6 (20% = 7,30) vezes entre colaterais do ramo atrial
proximal direito e ramo atrial distal esquerdo;

d) 5 (16,66% + 6,80) vezes entre colaterais do ramo atrial
proximal direito e ramo atrial distal direito;

e) 4 (13,33% + 6,20,) vezes entre colaterais do ramo atrial
proximal direito e ramo atrial intermédio direito;

Figura 1
Vista da base de coragio de suino da raca Piétrain, onde se observa
o ramo atrial proximal direito (a) emitindo colaterais 4 regido do
sulco terminal (b).

Figura 2
Vista da base de coragdo de suino da raga Piétrain, onde se observa
anastomose (a) travada entre vasos implicados na irrigagdo do né
sinoatrial.

275



SEVERINO. R.S.: CARNEIRO E SILVA, F.O.: DRUMMOND, §.5.: BOMBONATO, PP.: ALVES, E.P. Irrigagio do n6 sinoatrial em suinos da
raca Piétrain. Braz. J. vet. Res. Anim. Sci., Sao Paulo, v. 37, n. 4, p. 273-277, 2000.

£) 3 (10% + 5,47) vezes entre colaterais do ramo atrial
intermédio direito e ramo atrial distal direito;

g) 3 (10% =+ 5.47) vezes entre colaterais do ramo atrial
proximal esquerdo e ramo atrial intermédio esquerdo;

h) 2 (6,66% + 4,55) vezes entre colaterais do ramo atrial
proximal esquerdo e ramo atrial distal esquerdo;

i) anastomoses indiretas também foram identificadas em
7 (23,33% +7,72) 6rgdos e envolviam o ramo atrial proximal
esquerdo associado: ao ramo atrial intermédio esquerdo em 5
(16,66% =+ 6,80) 6rgdos, ao ramo atrial distal esquerdo em |
(3,33% + 3,27) 6rgao e ao ramo atrial distal direitoem 1 (3,33%
+ 3,27) Orgio.

O tratamento estatistico (p=0,05), as amostras de suinos
sem raga definida, das racas Landrace e Piétrain, nao diferem
entre si quanto as proporgoes de individuos que apresentam o
nd sinoatrial irrigado apenas por colaterais provenientes da A.
corondria direita, apenas A. corondria esquerda ou por colaterais
oriundos de ambas as Aa. corondrias.

DISCUSSAO

A irrigagdo do nd sinoatrial em suinos da raga Piétrain
¢ um estudo que se baseia, em principio, na determinacio
prévia da localizagdo topogrifica do tecido nodal nos
coracdes destes espécimes. Conforme Severino et al.“, esta
estrutura anatémica cardiaca situa-se junto ao idngulo diedro
cavo-auricular e ter¢cos médio e ventral do sulco terminal.

A partir desta definicdo é que procedemos a
elucidag¢ao dos arranjos arteriais que apresentamos agora
como resultados. Por meio destes, estabelecemos, entdo, uma
andlise comparativa entre os nossos achados e aqueles obtidos
para suinos sem racga definida® e suinos da raga Landrace®,
informagoes estas reportadas de modo compativel as agora
apresentadas e, portanto, passiveis de comparag@o.

Desta forma, queremos salientar que ha configuragoes
vasculares incomuns entre suinos da raga Piétrain frente
aqueles animais, no que se refere a participacio de colaterais
das Aa. corondrias esquerda e direita na nutri¢io do tecido
nodal. Quando analisamos os informes para suinos sem raga
definida Pereira’, pudemos verificar que estes animais
revelam quatro modalidades de arranjos arteriais para
irrigacdo do né sinoatrial que nio foram por nés assinaladas
em sufnos Piétrain, quais sejam: participagao conjunta dos
ramos atriais proximal esquerdo e intermédio direito e, ainda,
ramos atriais proximal esquerdo e distal direito ou os padrdes
definidos por apenas um vaso, seja o ramo atrial intermédio
direito ou ramo atrial proximal esquerdo. Os suinos da raga
Landrace® também dispdem de dois padrdes vasculares, como
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a participagio isolada do ramo atrial proximal esquerdo ou
sua associagdo com o ramo atrial distal direito, que também
nao sao verificados nos animais agora estudados.

Por outro lado, a associagdo do ramo atrial proximal
direito com o ramo atrial proximal esquerdo, bem como a
associaciio dos ramos atriais proximal e intermédio direitos com
o ramo atrial proximal esquerdo, sdo arranjos arteriais para a
irrigacdo do nd sinoatrial inerentes aos animais Piétrain e que
ndo haviam sido registrados para quaisquer outros espécimes
suinos dos quais se conheca a irrigagao do tecido nodal.

Tendo em vista a origem e freqiiéncia dos vasos
responsdveis pela irrigacdao do né sinoatrial, quando
comparamos nossos resultados com os achados de outros
autores, entre 0s quais esta interagio foi possivel, conforme
a Tab. |, estabelecemos o tratamento estatistico de acordo
com o proposto na metodologia de execugao deste estudo e
pudemos inferir que, ao nivel de p = 0,05, as amostras de
suinos sem racga definida, e das racas Landrace e Piétrain
nao diferem entre si quanto as proporgoes de individuos que
apresentam o né sinoatrial irrigado apenas por colaterais
provenientes da A. corondria direita, da A. corondria esquerda
ou de ambas as Aa. corondrias.

Sobre a ocorréncia de anastomoses entre vasos
implicados na irrigacao do né sinoatrial em suinos Piétrain,
cabe destacar que a participacio do ramo atrial proximal
direito, o qual, na grande maioria destes eventos, apresenta-
se como participe desta intera¢do, relacionando-se com a
maioria dos ramos atriais, permite-nos considera-lo o vaso
de maior importdncia na nutricao deste tecido nodal.

Tabela 1
Origem e freqiiéncia dos vasos responsiveis pela irrigag¢do do no
sinoatrial em suinos sem raca definida e das ragas Landrace e
Piétrain, Uberlandia, 1999.

: Suinos
Origem dos va308  oop ™ andrace Pigtrain

A. coronéaria direita 55 48 27
A. coronaria esquerda 3 1 3
Aa. coronarias direitae 2 1 0
esquerda

Total 60 50 30

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos da dissecagao de
30 (trinta) coragdes de suinos da racga Piétrain, julgamos
poder concluir que:

1. a irrigacdo do territério ocupado pelo né sinoatrial,
nestes animais se faz exclusivamente em 27 (90% + 5.47)
coragdes por colaterais oriundos da artéria corondria direita e,
em 3 (10% + 5,47) deles, pela associacio de ramos provenientes
de ambas as artérias corondrias direita e esquerda;

2. a participagdo isolada da A. corondria direita na
irrigacdo do né sinoatrial dd-se por emissdo tnica do ramo
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atrial proximal direito em 18 (60% + 8,94) érgidos em
associa¢do deste com o ramo atrial intermédio direito em 7
(23,33% + 7,72) ou com o ramo atrial distal direito em 2
(6,66% + 4,55) 6rgaos;

3. com menor freqiiéncia, 2 (6,66% + 4.55) vezes, a
drea tomada pelo né sinoatrial fica na dependéncia dos ramos

atriais proximais direito e esquerdo ou do ramo atrial
proximal direito, associado com os ramos atriais intermédio
direito e proximal esquerdo em 1 (3,33% = 3,27) drgio;

5. anastomoses arteriais diretas e indiretas, em que
participam colaterais de vasos responsaveis pela vascularizacdo
do n6 sinoatrial, sdo encontradas.

SUMMARY

The arterial blood supply of the sinoatrial node has been studied in 30 hearts of females, of Piétrain swine breed. The
hearts had, after being detached and adequately cleaned. their coronary arteries injected with colored Neoprene latex
450 solution, and fixed later in formalin solution at 10% for consecutive dissection. In 27 (90% + 5.47) hearts the
sinus node is nourished by collateral branches of the right coronary artery, more exactly, of the right proximal atrial
branch exclusively in 18 (60% + 8.94) organs or associated: with the right intermedio atrial branch in 7 (23.33% +
7.72) hearts and with the right distal atrial branch in 2 (6.66% =+ 4.55). In 3 (10% = 5.47) organs, the sinus node is
nourished by collaterals coming from the right and left coronary arteries, always by the right proximal atrial branch
associated with the left proximal atrial branch in 2 (6.66% =+ 4.55) or with right intermedio and left proximal atrials
branches in 1 (3.33% =+ 3.27) organ. Arterial anastomosis involving branches related to the nourishment of the sinus

node in swine of Piétrain breed were observed.

UNITERMS: Swines; Heart; Blood Supply.
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