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CERAMIALES (RHODOPHYTA) DO LITORAL SUL DO ESTADO DE SAO PAULO
E DO LITORAL DO ESTADO DO PARANA (BRASIL) (1).

CERAMIALES (RHODOPHYTA) FROM PARANA AND SOUTHERN PART OF
SAO PAULO STATE (BRAZIL).

Yumiko Ugadim (2)

RESUMO

O trabalho se refere ao estudo de 29 espécies da ordem Ceramiales (Rhodophyta) do litoral
do Estado de Sdo Paulo e do litoral do Estado do Parana (desde Itanhaém 240 10’ S., 46° 47° 30" W,
até Ilha do Saf 250 59’ S., 480 36’ W.). Apresentamos a lista das espécies encontradas e descrigdes
detalhadas das espécies pouco conhecidas, com ilustragBes de estruturas que consideramos importan-
tes. Para cada género hd uma chave dicotomica para identificagdo de espécies. A ocorréncia de Calo-
glossa ogasawaraensis é citada pela primeira vez para o litoral brasileiro.

SUMMARY

The paper deals with the benthic Rhodophyta (Ceramiales) from the southern coast of Sdo
Paulo State and the coast ot Parand State (from 240 10°S.,46° 47° 30” W. to 259 59°S.,480 36°W.)
It presents 29 species of Ceramiales with descriptions and illustrations of the little known species
of the Brazilian coast. Artificial dichotomous keys for identification of Species are also given. The
species Caloglossa ogasawaraensis is reported for the first time for the Brazilian coast.

INTRODUCAO

Este trabalho constitui mais uma contribui¢do ao conhecimento das algas marinhas
do nosso litoral. Representa a continuagdo de uma série de trabalhos desta natureza
com o propoésito de completar a flora ficolégica marinha brasileira. A série foi iniciada
em 1973 com a parte I que se refere as algas da Divisdo Chlorophyta (Ugadim 1973a)
e a esta seguiram as outras (Ugadim 1973b, 1973c, 1974 e 1975). Apresentamos nesta
parte que constitui a Ultima da série as espécies- da ordem Ceramiales da Divisio Rho-
dophyta. Na primeira da série (Ugadim 1973a) apresentamos uma introdugio mais de-
talhada; material e método com comentérios sobre véarios termos usados no iexto como:
rara, pouco frequente, frequente, abundante, muito abundante; regido estudada e esta-

¢oes de coleta com descrigdo minuciosa do tipo de cost@o e as razdes que nos levaram a
escolha das estagdes de coleta.

(1) Parte do trabalho apresentado a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sdo
Paulo, como parte dos requisitos para obtengdo do titulo de Doutor em Ciéncias.
(2) Dep. de Botanica — Inst. de Biociencias — Univ. de Sdo Paulo.C.P. 11461, 05421, S3o Paulo.
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As descrigdes de Ordens, Famflias e Géneros foram suprimidas pois estas podem ser encontra-
das em outros trabalhos de flora realizados no Brasil, (Joly,, 1957 e 1965).

Ordem CERAMIALES Oltmanns
Morph. Biol. Algen — 683.1904.

Familia CERAMIACEAE Reinchenbach .
Conspectus regni Vegetabilis, 1: 27.1828 (non vidi).

Centroceras Kiitzing
Linnaea 15:731. 1841. 181 (non vidi).

CENTROCERAS CLAVULATUM (C. Agardh) Montagne
FL.-Algérie, p. 140. 1846 (non vidi).
Ceramium clavulatum C. Agardh in Kunth Syn. pl. aequin. 1, 2. 1822 (non vidi).

Figuras 1,2,49¢ 52

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: — Municipio de Itanhaém, 19/10/1967 (SPF 1181), 10/11/
1966 SPF 1106); Ilha da Queimada Grande, 17/09/1959; Ilha do Cardoso, 07/03/1963; Ilha
do Castilho, 19/05/1966 (SPF 1091); Municipio de Peruibe, 12/06/1969 (SPF 1019), 27/05/
1968 (SPF 1212), Estado do Parani: Ilha do Mel, 25/02/1967, 06/02/1968; Ilha das Cobras,
26/02/1968; Caioba, 05/09/1968 (SPF 1319); Matinhos, 05/09/1968 (SPF 1275); Guaratuba,
06/09/1968 (SPF 1255); Ponta da Passagem, 09/09/1968 (SPF 1222).

Notas: Plantas com tetrasporangios foram coletadas nos meses de fevereiro, junho, setembro e novem-
bro; femininas e masculinas no mes de setembro. Espécie muito abundante na regido estudada
tendo sido encontrada em quase todas as estagGes com costdao rochoso.

CENTROCEROCOLAX Joly
Rickia 2: 73, pL I -1, fig. 1 - 29. 1965a.

CENTROCEROCOLAX UBATUBENSIS Joly
Rickia 2: 73, pl. I-1I, fig. 1 - 29. 1965a.

Figuras 41,43 ¢ 44

Material Estudado: Estado de Sio Paulo: — Municipio de Itanhaém, 11/09/1965, 19/10/1967 (SPF
1343). Estado do Parand: Caiob3, 05/09/1968.

Notas: Plantas femininas e tetraspdricas foram coletadas no mes de setembro; plantas femininas, mas-
culinas e tetraspbricas no mes de outubro. Espécie rara na regido estudada. S3o plantas meno-
res que as do litoral Norte de Estado de Sdo Paulo, (Joly, 1965).

SPYRIDIA Harvey
in Hooker, Brit. Flora, II: 336.1833 (non vidi).
Com 3 espéc1es na flora local, que podem ser identificadas com o auxflio da chave segumte:

la — Apice dos ramos laterais curtos com espinhos curvos . ........ . .S, aculeata.
1b — Apice dos ramos laterais curtos sem espinhos . . . . v v v v o v v v 2

2a — Ramos secundarios inferiores fortemente inflados . . . .. ....... .S. clavata
2b— Semestacaracteristica. . « v v v v v v vt oo a . e oo S filamentosa

SPYRIDIA FILAMENTOSA (Wulfen) Harvey
In Hooker, Brit. Flora, II: 336. 1833 (non vidi).
Fucus filamentosas Wulfen, in Roem. Arch. Bot. III: 64. 1803 (non vidi).
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Figura 15

Material estudado: Estado de Sio Paulo: — Ilha do Cardoso, 07/03/1963; Municipio de Itanhaém,
10/11/1966 (SPF 1342). Estado do Paran4: - Ilha do Mel, 06/02/1967 (SPF 1129).

Notas:Espécie 1ara na regido estudada, tendo sido coletada apenas plantas estéreis.

Na regido ocorre uma forma ani em que o eixo principal tem didmetro maior do que o das
plantas descritas, com maior abundincia de ramos laterais que sao também mais curtos. Provavelmente
¢ uma forma ecoldgica, pois, esta ocorre em costdes batidos no nivel mais baixo da zona marés,

enquanto que a outra se encontra em pogas formadas em costdes abrigados. H4 também uma diferen-
¢a na coloragio, esta iltima apresenta cor vermelha bem escura.

SPYRIDIA CLAVATA Kiitzing
Linnaea XV:744. 1841 (non vidi).

Material estudado: Estado de Sio Paulo; — Municipio de Itanhaém, 19/10/1967, 24/10/1965 (SPF
1138)

Nota: Espécie rara na regido estudada, tendo sido encontrada crescendo em locais abrigados, em po-
¢as que se formam durante as marés baixas. Somente plantas estéreis foram encontradas.

SPYRIDIA ACULEATA (Schimper) Kiitzing
Phycol. Gen., 377.1843.
Ceramium aculeatum Schimper, in Unio Itin,, 966 (non vidi).

Material estudado: Estado de S3o Paulo:— Ilha do Cardoso, 28/02/1964.

Nota: Espécie rara na regido estudada, tendo sido coletada apenas 2 vezes, plantas menores que as
descritas por Taylor (1960).

WRANGELIA C, Agardh
Sp. Alg. I1: 136.1828.

WRANGELLA ARGUS Montaque
Syl Gen. 444, 1856 (non vidi).

Material estudado: Estado de S3o Paulo: — Itha do Bom Abrigo, 21/04/1966 (SPF 1070); Ilha da
Queimada Grande, 17/09/1959.

Nota: Espec1e rara na regido estudada, tendo sido coletadas plantas estéreis no mes de abril e plantas
tetrasp6ricas no mes de setembro,

CALLITHAMNION Lyngbye
Tentamen Hydroph. Dan. p. 123. 1819 (non vidi).
Com 4 espécies flora local, que podem ser identificadas com o auxilio da chave seguinte:

la — Plantas parcialmente endofiticas . . . ......... e e e e e C. Sp.
1b — Plantas epifiticas ou saxicolas . . . v v e v v v v v v v v v e v et 0o

2a — Ramificagdo subdicotdomica, ramos terminando em longos pelos hiali-

NOS & 4 4 v s e o oo o o oo oo o oo oo e onsosnsansaoaonaos C. corymbosum
2b — Ramificagao alterna, sem pelos hialinos nas termmagoes dos ramos . . .C. felipponei
3b — Tetrasporingios ovais, ramificagdo alterna distica. C. uruguayense

CALLITHAMNION URUGUAYENSE Taylor
Pap. Mich. Acad. 24(1): 150, pl. 3, fig. 1, pl. 6, fig. 14, pl. 7, fig. 1. 1939.
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Figuras 17, 22 e 26.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo — Municipio de Itanhaém, 23/10/1965 (SPF 1139), 19/10/
1967 (SPF1179), 02/01/1951 (SPF 862); Ilha do Cardoso, 07/03/1963 (SPF 990), setembro de
1959 (SPF 964); Ilha da Casca, 08/08/1953 (SPF 1028) Estado do Parani: Ilha das Cobras,
26/02/1968 (SPF 1264); Guaratuba, 12/02/1951 (SPF 863); Caiob4, 03/04/1967 (SPF 1151),
05/09/1968 (SPF 1296); Ponta da Passagem, 06/09/1968 (SPF 1220).

Nota: Espécie frequente na regido estudada, tendo sido encontrada na zona das marés, nos costdes
abrigados. Plantas femininas foram coletadas no mes de margo e tetraspdricas nos meses de
margo, abril e outubro.

CALLITHAMNION FELIPPONEI Howe
Bull. Torrey Bot. Club, 57: 609, pl. 37, fig. 3, 1931.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo — Municipio de Itanhaém, 13/07/1965, 11/09/1965 (SPF
1039), 19/10/1967 (SPF 1180), 23/10/1965, 19/05/1966 (SPF 1090); Municipio de Peruibe,
12/06/1965 (SPF 1018), 27/05/1968 (SPF 1210); Ilha do Cardoso, 07/03/1963. Estado do
Parand: Caiobd, 04/11/1950 (SPF 901); Guaratuba, 06/09/1968 (SPF 1221); 06/09/1968
(SPF 1257).

Nota: Espécie frequente na regido estudada, tendo sido encontrada crescendo na zona das marés,
nos costdes rochosos de mar batido nos locais onde ndo ha embate direto das ondas. Plantas
femininas com monosporingios foram coletadas no mes de maio e plantas tetraspdricas nos
meses de abril, julho, setembro, outubro e novembro.

CALLITHAMNION CORYMBOSUM (Smith) Lyngbye
Tentamen Hydroph. Dan., 125, pl. 38. 1819 (non vidi).
Conferva corymbosa Smith, English Bot., t. 2352,
1790 - 1814 (non vidi).

figuras: 3,4,5,6,7,8,9,10,11, 13,14 ¢ 16.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo — Municipio de Peruibe, 27/05/1968 (SPF 1209). Estado do
Parand:— Caiobd, 05/09/1968 (SPF 1256); Ponta da Passagem, 06/09/1968 (SPF 1219).

Notas: Espécie rara na regido estudada, tendo sido coletada na zona das marés, em pogas formadas
durante as marés baixas. Sdo plantas extremamente delicadas. Plantas tetrasp6ricas, femininas e
masculinas foram coletadas no mes de maio.

Sdo plantas menores que as descritas por Feldmann Mazoyer (1940) e maiores que as descritas
por (Oliveira Filho 1969) que sio mindsculas, de apenas 0,5 cm de altura, As plantas da regido estu-
dada chegam a atingir até 3 cm de altura,

CALLITHAMNION SP.
Figuras 18 e 19

Plantas microscopicas constituidas por uma porgao endofitica e uma por¢do ereta livre com
até 150 im de altura. A primeira é constituida por células de forma mais ou menos cilindrica e encon-
tram-se entre as células medulares e corticais do hospedeiro, medindo de didmetro cerca de 12 ume
de comprimento cerca de 40 um. A segunda por¢do é constituida por um eixo de 4 a 7 células, fre-
quentemente com pelo hialino terminal. Do eixo principal ereto originam-se ramos curtos alternada-
mente dispostos. As células medem de didmetro cerca de 12 um e de comprimento de 12 a 25 Hm, sen-
do as apicais geralmente mais longas. Tetrasporangios tetraedricamente divididos, subesféricos, sésseis,
com diametro de 24 a 26 um, localizados terminal ou lateralmente, sobre ramos laterais ou sobre o
eixo principal. Plantas femininas com a porgdo livre raramente ramificada, com procéarpio tipico do
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género Callithamnion, localizado na porgao basal dos filamentos livres. Cistocarpo globoso. Ndo se
observaram plantas masculinas.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo:— Municipio de Itanhaém, 11/09/1965 (SPF 1337).

Notas: Espécie rara na regiio estudada, tendo sido coletada apenas 2 vezes. S3o endofitas parciais de
Gigartina teedii. Plantas femininas e tetraspOricas foram coletadas nos meses de maio e setembro.

As espécies que apresentam maior semelhanga com as nossas plantas sdo: C. endovagum Setchell
& Gardner, C. humile Kiitzing e C. reductum Baardseth. Difere de C. reductum porque as nossas
plantas sio menores, tem nimero menor de ramos, os tetraspordngios sdo terminais ¢ apresentam
também posi¢do diferente dos procirpios. Difere de C. endovagum por apresentar tamanho menor,
porgdo endofitica ndo somente superficial, nimero de células menor do eixo livre; as plantas femininas
sio menos ramificadas; os tetrasporangios sdo esféricos e terminais; células apicais sio obtusas e
apresentam pélos hialinos. Quanto a terceira espécie a descrigao é confusa e a posi¢ao desta espécie
¢ insegura.

GRIFFITH S/A C. Agardh
Syn. Alg. Scandin. Introd., p. 281 (non vidi).

GRIFFITH S/A.

Plantas filamentosas, delicadas de cor rOsea brilhante, medindo de altura cerca de 2 cm. Fila-
mentos unisseriados esparsamente ramificados irregularmente. Presas ao substrato por rizoides unice-
lulares longos com didgmetro ao redor de 38 u m. Filamentos nas porgdes inferiores, com didmetro
de cerca de 90 um, com células medindo de comprimento cerca de 450 wn. Tricoblastos abundantes
ramificados dicotomecamente, desciduos, verticiladamente dispostos nas por¢Ses superiores dos seg-
mentos superiores. Segmentos com tricoblastos alternados com segmentos destituidos de tricoblas-
tos.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: — Ilha do Bom Abrigo, 21/04/1966 (SPF 1348); Municipio
de Itanhaém, 19/10/1967. Estado do Parani: Guaratuba, 06/09/1968 (SPF 1253).

Nota: A espécie cresce formando tapete compacto, em locais abrigados dos costdes rochosos, associa-
da a Wrangelia argus e Jania capillacea. S3o plantas conspicuas devido ao colorido brilhante e tamanho

relativamente grande. Acreditamos que pertengam ao género Griffithsia apesar de encontrarmos apenas
plantas estéreis.

SPERMOTHAMNION Areschoug
Nov. Act. Soc. Sci. Ups. 13:(112) 334, 1847 (non vidi).
Com 2 espécies na flora local, que podem ser identificadas com o auxilio da chave seguinte:

la — Plantas com tetraspoIangios. « v v v v v v v v v v v v vt e e S. sp.
1b — Plantas com poliSPOTANGIOS v . ¢ v v v v v v o vt vt e oo e e e e S. Nonatoi
SPERMOTHAMNION SP.

Figuras 24 e 25

Plantas de cor rdsea medindo de altura de 1 a 1,5 cm, constituidas por uma porg¢éo prostrada
medindo de diametro ao redor de 60 Um, presa ao substrato por rizbides unicelulares com a porgdo
terminal em forma de disco, medindo de comprimento cerca de 450 U m. Desta porgao prostrada
originam-se os eixos eretos que medem de didmetro cerca de 60 um, com células medindo de com-
primento de 225 a 300 um. Eixos eretos pouco ramificados irregularmente. Tetraspordngios laterais
nas porgoes do eixo.

Material estudado: Estado de S3o Paulo:— Ilha do Cardoso, 23/06/1966 (SPF 1336).
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Nota: Plantas tetraspOricas foram coletadas no mes de junho, crescendo sobre Bryothamnion sea- _
forthii.

SPERMOTHAMNION NONATOI Joly
Bol. Fac. Fil. Ciénc. Letras da USP. Bot. 14: 140, pr. XVI, fig. 2a — c. 1957.
Figuras 31, 32 e 34.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: —.Municipio de Itanhaém, 11/09/1965 (SPF 1352), 07/08/
1968 (SPF 1277).

Nota: Espécie rara na regido estudada, tendo sido encontrada crescendo em locais abrigados dos cos-

tdes rochosos ficando descoberta durante as marés baixas. Plantas com polisporingios foram
coletadas no mes de agosto.

GYMNOTHAMNION J. Agardh

Anal. Algol. 28:27, pl. I, fig. 11-14,1892.

GYMNOTHAMNION ELEGANS (Schousboe) J. Agardh

Anal. Algol. 28:27, pl. 1, fig. 11-14.1892.

Callithamnion elegans Schousboe, “in” C, Agardh

Sp. Alg. II, p. 162. 1820 - 28.

Figura 12

Material estudado: Estado de Sdo Paulo:— Ilha do Bom Abrigo, 21/04/1966 (SPF 1334),

Nota: Espécie rara na regido estudada, tendo sido encontrada uma Unica cez crescendo sobre corali-
néceas.

PLEONOSPORIUM Nageli

Ceram., p. 339. 1861 (non vidi).

PLEONOSPORIUM BORRERI (Smith) Nageli
Ceram., p. 342. 1861 (non vidi).

Figuras 20, 21 e 23.
Material estudado: Estado de Sdo Paulo:— Ilha do Cardoso, 28/02/1964 (SPF 1050).
Nota: Plantas femininas, masculinas e tetraspdricas foram coletadas no mes de fevereiro.

Famfilia DELESSERIACEAE Nageli
Die Neueren Algensyst. p. 208. 1847 (non vidi).

CALOGLOSSA J. Agardh
Sp. Gen., III (1). Epicr. p. 489. 1876 (non vidi).
Com 2 espécies na flora local, que podem ser identificadas com o auxilio da chave seguinte:

la— Comconstricdesnotalo . . v v v v v v v vttt v v et v eonennnans C. leprieuru
1b— Semconstrigdesnotalo . . ..o v ittt e i e e . C. ogasawaraensis

CALOGLOSSA LEPRIEURII (Montagne) C. Agardh
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Sp. Gen. IlI (I) Epicr. p. 499. 1876 (non vidi).
Delesseria leprieurii Montagne, Ann. Sci. Nat. Bot., I (13): 196, pl. 5, fig. 1. 1840.

Figuras 80 e 81

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: — Municipio de Itanhaém, 19/10/1967 (SPF 1184), 10/11/
/1966 (SPF 1107); Cananéia, 27/02/1964 (SPF 1022); Ilha do Cardoso, 22/06/1966 (SPF
1125), 28/02/1964 (SPF 1052); Ilha Comprida, 26/02/1964 (SPF 995), 26/06/1966 (SPF
1075), 26/05/1966; Municipio de Peruibe, 12/06/1965; Ponta do Taquari, 25/05/1966. Estado
do Parana: Guaratuba, 12/03/1951.

Nota: Tetrasporangios e cistocarpos foram encontrados em plantas coletadas no mes de fevereiro,
plantas tetraspdricas foram coletadas no mes de outubro, E espécie abundante na area estudada
tendo sido encontrada crescendo na zona das marés em costdes rochosos junto com Bostrychia
radicans, nos locais sombreados, bem como nos manguesais junto com outras espécies do gé-
nero Bostrychia, geralmente sobre troncos e pneumatdforos das arvores,

CALOGLOSSA OGASAWARAENSIS Okamura
Bot. Mag. Tokyo, 11(120): 14. 1897 (non vidi).

Figuras 63, 64, 66, 68,69, 70,71, 72, 73 e 82

Plantas de cor vermelha violicia, constituidas por uma por¢dao prostrada presa ao substrato
por tufos de rizdides multicelulares e uma porgdo ereta subdicotomicamente ramificada, medindo
de altura até 1 cm. Talo constituido por nds (local de ramificagdo) ndo constritos e internds longos,
lanceolados, Rizdides originando-se nos nds. Ramos adventicios formados sem qualquer ordem no
lado ventral dos nbs, Internds medindo de largura de 150 a 220 ptm e de comprimento de 1 a S mm.
Célula apical geralmente tio alta quanto larga ou as vezes mais alta que larga, Talo diferenciado em ala
e nervura central a partir de 69 a 139 segmento. Tetrasporangios esféricos, formados nos internds
superiores, em soros formados ao longo da nervura central, cada segmento com 4 tetrasporangios.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: — Municipio de Itanhaém, IPS 232 (SPF) Cananéia, 25/06/
/1966).

Notas: Foram encontradas crescendo em 4gua salobra sobre conchas, plantas estéreis e tetrasporicas
no mes de junho. Esta é a primeira vez que se refere a ocorréncia da espécie para o litoral
brasileiro e € a primeira citagdo fora da regido Indo-Pacifica.

CRYPTOPLEURA KXiitzing
Phyc. Gen., p. 444, 1843,

CRYPTOPLEURA RAMOSA (Hudson) Kylin ex Newton
Brit. Seaweeds, p. 332, fig. 205. 1931.
Ulva ramosa Hudson, F1. Angl. p. 476. 1762.

Figuras 65,67, 74 ¢ 75.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo:— Municfpio de Itanhaém, 11/09/1965 (SPF 1040),
23/10/1965, 19/10/1967 (SPF 1183); Itha do Cardoso, 07/03/1963, setembro de 1959 (SPF
966). Estado do Parand:— Caiobd, 08/02/1951 (SPF 913), 05/09/1968 (SPF 1319); Guara-
tuba, 06/09/1968 (SPF 1256),

Nota: Espécie frequente na regido estudada, tendo sido encontrada crescendo na parte inferior da
zona das marés, especialmente sobre Bryothamnion seaforthii, Sargassum vulgare e Laurencia
flagellifera. Plantas femininas foram coletadas nos meses de setembro e outubro e plantas
masculinas e tetraspdricas no mes de outubro.
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NITOPHYLLUM Greville
Alg. Brit. p. 77. 1830.

NITOPHYLLUM WILKINSONIAE Collins & Hervey
Proc. Am. Acad. Arts & Sc., 53(1): 115, pl. I, fig. 8, pl. 11, fig. 9, pl. V, fig. 32- 33 1917.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo:— Ilha do bom Abrigo, 21/04/1966 (SPF 1340).
Nota: Plantas estéreis foram coletadas apenas uma vez crescendo sdbre Hypnea cervicornis.

Familia DASYACEAE Rosenberg
Bot. not.: 83. 1933 (non vidi).

HETEROSIPHONIA WURDEMANNI (Bailey & Hervey) Falkenberg var.LA XA Borgesen
Ann. Sci. Nat. Bot. 2 (18):4. 1842,

Com 2 espécies na flora local, que podem ser identificadas com o auxilio da chave abaixo:

la— Plantasecorticadas . . v v v v v vt i it e e e e H. wurdemanni var.

laxa
1b — Plantascorticadas ............ e et e e e .. H. gibbesii

HETEROSIPHONIA WURDEMANNI (Bailey & Hervey) Falkenberg var.
LA XA Borgesen

Dan. W. Indies I'V (5): 325, fig. 327-328.1919.

Daysa wurdemanni Bailey, in Harvey, Ner, Bor, Am. p. 64, t. XV, C. 1853,

Figuras 38, 39, 42,45, 53,83 ¢ 84.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo — Ilha do Cardoso, 28/02/1964 (SPF 1051); Ilha do Bom
Abrigo, 21/04/1966; Ponta do Itacuracd, 07/03/1963 (SPF 991), 03/02/1954 (SPF 941);
Ilha da Queimada Grande, 17/09/1959.

Nota: Plantas femininas, masculinas e tetraspdricas foram encontradas no mes de fevereiro e te-

traspéricas em abril. Crescem em costdes rochosos abrigados, na zona das marés.

HETEROSIPHONIA GIBBESII (Harvey) Falkenberg

Rhodom. Golf. Neap., p. 653. 1901,

Dasya gibbesii Harvey, Ner. Bor. Am, I1: 59, p. XV, fig. al - 8,1853.
Figuras 40, 46,47 ¢ 48

Material Estudado: Estado de S3o Paulo: — Ilha do Cardoso, setembro de 1959, Ilha da Queimada
Grande, 17/09/1959 (SPF 965). Estado do Parané: Caioba, 08/02/1951 (SPF 912).

Nota: Espécie rara na regido estudada, tendo sido encontrada crescendo sobre Jania capillacea.
Plantas tetraspOricas foram coletadas nos meses de maio e setembro.

Famf{lia RHODOMELACEAE Harvey

Ner. Bor. Am., p. 9. 1853.

POLYSIPHONIA Greville
FL Edinb., 308.1824 (non vidi).

Com 5 espécies na flora local, que podem ser identificadas com o auxilio da chave seguinte:

la — Eixoscom 4 célulaspericentrais . .. ... oo eveveenn e 2



Ceramiales de Sdo Paulo e Parand 141

1b — Eixos com mais de 4 células pericentrais . .. ... ..o ev e oo 4
2a — Sem tricoblastos ou quando existentes nunca obscurecendo a célula
apical ............ @ e et ettt e e e P. subtilissima
2b — Tricoblastosabundantes . . . . . v v v v v v v vttt vt bt 3
3b — Eixos eretos com menos de 100 um de didmetro, ramos originando-se
naaxiladostricoblastos . . . ... ... .. o i oo, P. havanensis
3b — Eixos eretos com mais de 100 4 m de diametro, ramos originando-se
nos lugares dos tricoblastos . . . . ... ... o oo P. macrocarpa
4a — Eixoscom 7a8pericentrais . ... ... .o ou vt vtennnnnnan P. tepida
4b — Eixoscom 10a 12 pericentrais . . . . o v v v v v v v v v et vt e e P. howei

POLYSIPHONIA HOWEI Hollenberg
In Taylor, Allan Hanck. Pac. Exp. — Galap., 12:302, fig. 3. 1945.

Figuras 100 e 101

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: — Ilha do Cardoso, 07/03/1963, 23/06/1966 (SPF 1118);
Ilha Comprida, 26/06/1966.

Nota: Espécie frequente na regido estudada, sendo encontrada frequentemente crescendo junto com

Bostrychia radicans, em costdes sombreados onde a agua chega ocasionalmente, Plantas fe-
mininas e tetraspOricas foram coletadas nos meses de fevereiro e junho.

POLYSIPHONIA MACROCARPA Harvey

Harvey, in Mackay, F1. Hibernica, part 3, algae, p. 206, 1836 (non vidi).

Figuras 102, 103 e 104.

Material estudado: Estado de S3o Paulo — Ilha do Cardoso, 28/02/1964 (SPF 1053).

Nota: Foram encontradas crescendo sobre Padina vickersige, plantas femininas masculinas e tetras-
péricas no mes de fevereiro.

POLYSIPHONIA HAVANENESIS Montagne

Ann, Sci. Nat. Bot. II, p. 358, t. 8, 1837 (non vidi).

Figuras 28 e 30

Material estudado: Estado de Sdo Paulo:— Ilha do Bom Abrigo, 21/04/1966.

Nota: Espécie rara na regido estudada, tendo sido coletada crescendo junto com espécies do género

Ceramium e coraliniceas, plantas pequenas formando tufos densos. Plantas com tetrasporangios
foram encontradas no mes de abril.

POLYSINPHONIA TEPIDA Hollenberg
Bull. Tor. Bot. Club, 85(1): 65, fig. 1.1958.
Figuras 105 e 107

MaterialS le;’;':t‘udado: Estado de Sao Paulo: — Ilha do Cardoso, 07/03/1963 (SPF 994); 23/06/1966
( 1117).

Nota: Foram encontradas crescendo-Sobre pedras na zona das marés, plantas tetraspOricas e mascu-
linas no mes de junho.
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LOPHOSIPHONIA Falkenberg
Rhodom. p. 500. 1901.

LOPHOSIPHONIA SP,
Figuras: 9, 27,29, 33, 35, 36 e 37.

Plantas de cor vermelha vinicea a negra, formando tufos, medindo de altura de 1 a 1,5cm,
formadas por uma porgdo rastejante presa ao substrato por rizdides filiformes que se originam das
células pericentrais, medindo de diametro de 22 a 37 u m, podendo ou ndo terminar em um disco
lobado. Da porgdo prostrada originam-se ramos eretos, ramificados esparsa e unilateralmente. Os fila-
mentos eretos medem de diametro de 37 a 75 L m, nas por¢des mais infladas, com os segmentos
medindo de altura de 1 a 1,5 vezes o diametro. Eixos prostrados e eretos geralmente com 4 células
pericentrais, as vezes, 5; ecorticados, tetrasporangios tetraedricamente divididos, um em cada segmento
dos ramos superiores llgelra.mente inflados medmdo de didgmetro de 37 a 46 um, sem séries longitu-
dinais. Polispordngios foram encontrados na mesma planta com tetrasporanglos, medem de didmetro
cerca de 55 wn, um por segmento, em fileiras longitudinais.

Material estudado: Estado do Parand — Caioba, 05/09/1968 (SPF 1322).

Nota: Cresce nos costdes rochosos abrigados, muitas vézes epifiticamente. Foram coletadas com te-
trasporangios e polisporangios no mes de setembro.

"HERPOSIPHONIA Nageli
Zeitschr., wiss, Bot., 3 - 4:238. 1846 (non vidi).

Com 2 espécies na flora local, que podem ser identificadas com o auxilio da chave seguinte:

la — Eixo rastejante transportando em cada segmento um ramo de cres-
cimento determinado ou de crescimento indeterminado ... ...... H. tenella
1b — Eixo rastejante transportando ramos cada 3 segmentos . . ........ H. secunda

HERPOSIPHONIA TENELLA (C. Agardh) Nageli
Zeitschr. wiss., Bot.;.3 - 4: 238, tab, VIII 1846 (non vidi)
Hutchinsia tenella C. Agardh, Sp. Alg. 11: 105.1828.

Figura §1

Material estudado: Estado de Sio Paulo: — Municipio de Itanhaém, 13/07/1965, 24/10/1965 (SPF
1353), 19/10/1967 (SPF 1185), Estado do Parand:— Caiobd, 05/09/1968; Guaratuba, 06/09/
/1968.

Nota: Plantas tetraspéricas foram coletadas no mes de outubro. Crecem nos costdes rochosos, nos.
locais sombreados, junto com Callithamnion felipponeli, formando pequenas almofadas, ficando
descobertas durante as marés baixas comuns

HERPOSIPHONIA SECUNDA (C. Agardh) Falkenberg
Rhodom. Gol. Neap., p. 307, t. 3, fig. 10- 12, 1901.
Hutchinsia secunda C. Agardh, Syst. alg., p. 149. 1824,

Figura: 55

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: — Mar da Cananéia, 27/02/1964 (SPF 1024), 08/04/1964
(SPF 1002); Ilha do Cardoso, 07/03/1963; llha Comprida, 26/02/1964; Ilha da Queimada
Grande, 17/09/1959. Estado do Parand: - Caiob4, 05/09/1968; Guaratuba, 06/09/1968.

Nota: Encontra-se esta espécie crescendo no manguesal formando tapetes junto com Murrayella
periclados e Boodleopszs pusilla bem como nos costdes rochosos em locais batldos como
epifitas de outras espécies de algas.
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BRYOCLADIA Schmitz
In Engl. & Prantl Natiirl. Pflanzenfam., 442,1897.

BRYOCLADIA THYRSIGERA (J. Agardh) Schmitz
In Falkenberg, Rhodom, Golf, Neap., p. 169. 1901.
Polysiphonia thyrsigera. J. Agardh, Alg. Liebm., 28:17. 1847 (non vidi).

Figura 87

Material estudado: Estado de Sio Paulo — Municipio de Itanhaém, 19/05/1966 (SPF 1092), 02/01/
/1951 (SPF 869), 13/07/1965 (SPF 1062), 11/09/1965 (SPF 1042), 23/10/1965, 19/10/1967
(SPF .1189), 23/10/1965; Municipio de Peruibe, 12/06/1965 (SPF 1020), 27/05/1968 (SPF
1213), (SPF 1207); Ilha do Cardoso, 07/03/1963, setembro de 1959 (SPF 968). Estado do
Parand: Acaiobd 04/11/1950 (SPF 902), 03/04/1967 (SPF 1154), 05/09/1968 (SPF 1329);
Matinhos, 05/09/1968 (SPF 1261).

Nota: Plantas tetrasp6ricas foram encontradas nos meses de julho e outubro e masculinas no mes de
setembro, crescendo na parte mais baixa da zona das marés, em costdes abrigados.

PTEROSIPHONIA Falkenberg
In Schmitz, Flora 72: 14. 1889 (non vidi).

Com 2 espécies na flora local, que podem ser identificadas com o auxilio da chave seguinte:

la — Eixos produzindo ramos laterais ndo ramificados . ............ P. pennata
1b — Eixos produzindo ramos laterais ramificados . . . ... .......... D. parasitica var.

australis

PTEROSIPHONIA PARASITICA (Hudson) Falkenberg var. AUSTRALIS Joly & Cordeiro-MaIir)o
In Joly & Col., Bol. Fac. Fil. Ciénc. Letras da USP, Bot. 22: 179, pl. I, fig. 4, pl. 11, fig. 5, pL. V, fig.
3-10.1967.

Figuras 90, 92 e 93.
Material estudado: Estado do Parana:— Caioba, 05/09/1968 (SPF 1323).
Nota: Plantas tetraspOricas foram coletadas no mes de setembro,

PTEROSIPHONIA PENNATA (Roth) Falkenberg
Rhom. Gohf. Neap., p. 263, fig. 1 - 2. 1901.
Ceramium pennatum Roth, Catalec. bot. II, p. 211. 1800 (non vidi).

Figura 89

Material estudado: Estado de Sio Paulo: — Ilha do Cardoso, 23/06/1966 (SPF 1120), 07/03/1963
(SPF 992); Cambrid, setembro de 1959 (SPF 970); Municipio de Itanhaém, 11/09/1965,
19/10/1967 (SPF 1187). Estado do Parand: — Caiobd, 04/11/1950, 05/09/1968 (SPF 1325).

Nota: A espécie habita os costdes abrigados na parte inferior da zona das marés, raramente ficando
exposta durante as marés baixas. Plantas tetraspdricas foram coletadas nos meses de setembro
e outubro.

BRYOTHAMNION Xiitzing
Phycol. Gen. p. 433, 1843,

BRYOTHAMNION SEAFORTHII (Turner) Kiitzing
Phycol. Gen. p. 433, t. 52, fig. II. 1843,
Fucus seaforthii Tumer, Hist. Fucor., t. 190 (non vidi).
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Figuras: 91 e 94

Material estudado: Estado de Sdo Paulo — Ilha do Cardoso, 01/02/1954 (SPF 942), 23/06/1966

Nota:

(SPF 1119), 07/03/1963, setembro de 1959 (SPF 969); llha do Bom Abrigo, 21/04/1966;
Municipio de Itanhaém, 13/07/1965, 11/09/1965 (SPF 1041), 23/10/1965, 19/10/1967
(SPF 1186). Estado do Parand - Caioba, 03/04/1967 (SPF 1163).

Foram coletadas crescendo em pogas formadas durante a marés baixas, em locais abrigados
dos costdes. Plantas tetrasporicas foram coletadas nos meses de margo, abril e outubro e plantas
maculinas em setembro.

BOSTRYCHIA Montagne
Hist. Cuba, Bot., 39. 1838.

Com as seguintes espécies na flora local, que podem ser identificadas com o auxilio da chave

abaixo:

la —

1b —

2a —

2b -

3a -

3b —
4a —

4b —

Plantasecorticadas . . . . . . v v v vt i e B. radicans
Plantas total ou parcialmente corticadas. . . . ... .o v v vt v v v e o 2

Corticag@o por rizdides . . v v v v v v it i e e e e B. calliptera
Cortica¢ao por pseudoparénquima . . . v v v v v v v v e v e e e °

Rimulos de altima ordem polissifonicos até quase no apice . ...... 4

Ramulos de Gltima ordem interiamente monosifonicos . ... ...... B. tenella
Ramificagdo distica mas com os ramos voltados para o mesmo lado

dando a impressao de ramificagdosecunda .. ...... ... ... ... B. scorpioides
Ramificagdo tipicamente distica, rdmulos curtos, plantas de mar a-

berto . . . e e e B. binderi

BOSTRYCHIA BINDERI Harvey
Ner. Austr., p. 68, t. 28.1847.

Figura 61a

Material estudado: Estado de Sdo Paulo — Ilha do Cardoso, 28/02/1964 (SPF 1054), 22/06/1966

Nota:

(SPF 1128); Municipio de Itanhaém, 23/10/1965, 19/10/1967 (SPF 1192); Municipio de
Peruibe, 03/01/1951 (SPF 867); llha do Bom Abrigo, 21/04/1966 (SPF 1072). Estado de
Parani — Caioba, 03/04/1967 (SPF 1155).

Cresce em locais sombreados nas porgdes mais alta dos costdes, atingida pela dgua somente
durante as marés excepcionalmente altas. Plantas tetraspéricas foram encontradas no mes de
outubro.

BOSTRYCHIA BINDERI Harvey f. TERRESTRE (Harvey) Post.
Rev. Algol. 9:28.1936.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo:- Municipio de Itanhaém, 19/10/1967.

Nota:

Plantas tetraspOricas foram coletadas no mes de outubro.

BOSTRYCHIA TENELLA (Vahl) J. Agardh
Spec. Gen. Ord. Alg. 2(3): 869.1863.
Fucus tenellus Vahl, Skr. Nat. Selsk. 5(2). 1802 (non vidi).

Figuras: 56, 57, 58 e 59

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: — Ilha do Cardoso, 28/02/1964; Ilha Comprida, 26/02/1964;

Ilha do Bom Abrigo, 21/04/1966.
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Nota: Plantas raras na regido estudada, tendo sido encontradas crescendo associadas as espécies de

Bostrychia, Murrayella periclados e Boodleopsis pusilla. Plantas masculinas e tetraspéricas
foram coletadas no mes de fevereiro.

BOSTRYCHIA SCORPIOIDES (Hudson) var. MONTAGNEI (Harvey) Post
Rev. algol. 9: 34, 1936.
Bostrychia montagnei Harvey, Ner. Bor. Am. 2, p. 55, pl. XIV b, fig. 1 - 4.1853.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: — Mar de Cubatdo, 05/05/1963 (SPF 1030); lilha Comprida,
26/06/1966 (SPF 1078), 28/07/1953 (SPF 1029); Ilha de Pai Matos, 27/02/1964 (SPF 1026);
Ilha do Cardoso, 28/02/1964 (SPF 1055). Estado do Parand:— Guaratuba, 12/02/1951 (SPF
926); Caiobd, 10/02/1951 Joly 586 (SPF).

Nota: Planta frequente na regido estudada, crescendo nos manguesais sobre troncos e raizes das
arvores, Plantas tetrasporicas foram coletadas no mes de fevereiro.

BOSTRYCHIA CALLIPTERA (Montagne) Montagne
Ann, Sci. Nat. 3, 14: 286. 1850 (non vidi).
Rhodomela calliptera Montagne, Ann. Sci. Nat., ser. 2, 13:198, pl. 5, fig. 2. 1840 (non vidi).

Material estudado: Estado de Sdo Paulo — Ilha Comprida, 26/06/1966 (SPF 1077), 26/02/1964
(SPF 998); Cananéia, 25/05/1966; Ilha do Cardoso, 28/02/1964 (SPF 1056).

Nota: Plantas femininas e tetraspéricas foram coletadas no més de fevereiro.

BOSTRYCHIA RADICANS (Montagne) Montagne
Crypt. Guyan., 5, p. 419. 1850 (non vidi).
Rhodomela radicans Montagne, Ann. Sci. Nat. Bot. 2,13: t. 5, fig. 3. 1840.

Figuras: 62,77, 78,79, 85 ¢ 86

Material estudado: Estado de Sio Paulo: — Municipio de Itanhaém, 11/09/1965; Cananéia, 27/02/
/1964 (SPF 1025), 05/05/1953 (SPF 1031); Ilha Comprida, 26/02/1964 (SPF 996), 26/06/
/1966 (SPF 1076); Municipio de Peruibe, 03/01/1951 (SPF 868); Municipio de Itanhaém,
19/10/1967 (SPF 1193). Estado do Parani: - Caiobd, 04/11/1950 (SPF 903), 03/04/1967
(SPF 1156); 10/02/1951 (SPF 922), 10/02/1951 (SPF 921); Guaratuba, 06/09/1968 (SPF
1259); Antonina, 06/09/1968 (SPF 1214).

Nota: Plantas masculinas foram coletadas no mes de fevereiro, tetraspéricas nos meses de fevereiro,
setembro e outubro. Crescem nos costdes rochosos em locais sombreados.

BOSTRYCHIA RADICANS (Montagne) f. MONILIFORME Post
Rev. Algol. 9: 14. 1936.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo:— Ilha Comprida, 26/06/1966, 26/02/1964.
MURRAYELLA Schmitz

Ber. Deustsch Bot. Ges., 11:227. 1893.

MURRAYELLA PERICLADOS (C. Agardh) Schmitz

Ber. Deutsch Bot. Ges. XI:227, 1893.

Hutchinsia periclados C. Agardh, Sp., Alg I1: 101. 1828,

Figura: 54

Material estudado: Estado de S3o Paulo:~ Cananéia, 27/02/1964 (SPF 1023); Municipio de Itanhaém,
19/10/1967 (SPF 1194); llha Comprida, 10/04/1964 (SPF 1341).
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Nota: Planta rara na regido estudada, tendo sido encontrada crescendo junto a Polysiphonia howei
formando almofadas densas nos locais sombreados onde a dgua chega ocasionalmente durante
as marés bem altas. Plantas tetraspOricas foram coletadas nos meses de fevereiro e outubro.

LAURENCIA Lamouroux
Ess. P. 42, 1813 (non vidi).

Com 2 espécies na flora local, que podem ser identificadas com o auxilio da chave seguinte:

la — Ramulos de Gltima ordem densamente diSpostos . . v v v v v v v\ . L. papillosa
1b — Rémulos de Gltima ordem frouxamente dispostos . . . . ... .... L. flagellifera

LAURENCIA PAPILOSA (Forsskal) Greville
Alg. Brit. Syn., p. 52. 1830.
Fucus papillosus Forsskal, Fl. Aeg. Arab., p. 190, 1775 (non vidi).

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: — Ilha da Queimada Grande, 17/09/1959 (SPF 952). Estado
do Parand:— Caiob4, 14/11/1950 (SPF 904).

Nota: Planta rara na regido estudada.

LAURENCIA FLAGELLIFERA J. Agardh
Spec. Alg., I, p. 747. 1865.

Figuras: 88, 95, 96 ¢ 97.

Material estudado: Estado de Sdo Paulo: — Municipio de Itanhaém, 24/10/1965 (SPF 1140), 19/05/
/1966 (SPF 1093), 10/11/1966 (SPF 1344), 19/10/1967 (SPF 1190). Estado do Parand: —
Caiob4, 08/02/1951 (SPF 914), 05/09/1968 (SPF 1324); Guaratuba, 06/09/1968 (SPF 1260).

Nota: Plantas pouco frequentes na regido estudada, crescendo sobre pedras da zona das marés dos
costdes batidos. Plantas tetraspdricas e masculinas foram coletadas nos meses de setembro
e outubro.

CHONDRIA C. Agardh
Syn. Alg. Scand., p. 18. 1817 (non vidi).

CHONDRIA ATROPURPURCA Harvey
Ner. Bor. Am. 11, p. 22, tab. 18. 1853.

Figuras: 99 e 106

Material estudado: Estado de So Paulo:— Municipio de Itanhaém, 19/10/1967 (SPF 1191), 23/10/
/1965; Ilha do Cardoso, 23/06/1966 (SPF 1121). Estado do Parand:— Guaratuba, 12/02/1951
(SPF 925); Caioba, 05/09/1968 (SPF 1326); Guaratuba, 06/09/1968 (SPF 1263).

Nota: Planta pouco frequente na regido estudada, sendo encontrada crescendo no nivel onde a areia se
encontra com as pedras. Plantas femininas e tetraspdricas foram coletadas no mes de outubro.

ACANTHOPHORA Lamoroux
Ess. p. 44. 1813 (non vidi).

ACANTHOPHORA SPICIFERA (Vahl) Borgesen
Bot. Tidsskr. 30: 201. 1910 (non vidi).
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Material estudado: Estado do Parani: - Paranagud, 06/02/1967 (SPF 1130).

Nota: Plantas tetraspOricas foram coletadas no mes de fevereiro. Habita especialmente em costdes
rochosos, na zona das marés em baifas calmas. Espécie rara na regidao estudada tendo sido
coletada apenas uma vez.

DISCUSSAO

Completamos com este trabalho o estudo da flora ficologica dos Estados de Sao
Paulo e Parand, composta de 166 espécies das quais 33 pertencem a Divisdo Chlorophy-
ta, 26 a Divisao Phaeophyta ¢ 107 a Divisao Rhodophyta. Deste total 22 espécies foram
citadas pela primeira vez no Brasil (Ugadim 1973a, 1973b, 1973c, 1974 e 1975), uma
delas, Caloglossa ogasawaraensis é citada nesta parte. S3o elas: Enteromorpha micrococca,
E. ramulosa, chaetomorpha minima, Ch. nodosa, Cladophora brachyclados, Sphacelaria
novae-hollandiae, Hecatonema terminalis, Ascocylus hypenae, Acrochaetium globosum,
A. elegans, A. densum, Gelidium floridanum, Gelidiella hancocki, Cruoriella armorica,
Amphiroa anastomosans, Grateloupia dichotoma, Gracilaria tepocensis, Gracilariopsis
andersonii, Ceramium codii, C. vagabunde, Caloglossa ogasawanaensis e Polysiphonia
macrocarpa.

Tabela 1
Total Verdes Pardas Vermelhas ET P.
LN 207 44 27 137 75 36,2%
BS 100 23 15 62 37 37,0%
LS 152 29 25 98 61 40,0%
Itanhaém 97 19 16 62 35 36,0%
Caioba 84 19 15 S0 38 47,6%
Parand 99 22 16 61 41 41,4%
LS — Parana 166 33 26 107 64 38,5%

LN — Litoral Norte do Estado de Sdo Paulo

BS — Baia de Santos

LS — Litoral Sul do Estado de Sdo Paulo

ET — Espécies Tropicais

P. — Porcentagem das plantas tipicamente tropicais.



148 Y. Ugadim

A Tabela 1 nos propicia uma idéia das relages entre as floras j4 estudadas no
Brasil e as proporgdes aproximadas das espécies consideradas tipicamente tropicais.
Examinando a podemos verificar que:

a — do total de 207 espécies que ocorrem no Litoral Norte, 75 sdo consideradas tipica-
mente tropicais, ou seja, 36, 2% do nimero total de espécies desta regido;

b — na Baia de Santos somente 37 espécies sdo tipicamente tropicais, mas este valor
corresponde a 37% do nimero total de espécies,

¢ — no Litoral Sul do Estado de Sao Paulo ocorrem 152 espécies das quais 61 sdo tipi-
camente tropicais, e representam 40, 0% do nimero total de espécies da regido;

d — no Estado :do Parand foram encontradas 99 espécies, sendo 41, 4% tipicamente
tropicais; -

e — no Municipio de Itanhaém, situada a aproximadamente 42 quilometros ao Sul da
Baia de Santos, foram encontradas 97 espécies, 35 consideradas tropicais, isto é, 36, 0%
do total;

f — em Caiob4, ja no Estado do Parand, a uma distancia de cerca de 203 quilometros,
em linha reta da Bafa de Santos, encontramos um total de 38 espécies tropicais;

g — do total de 166 espécies por nés estudadas, 64 s3o consideradas tropicais que corres-
ponde a 38, 5% do niimero total de espécies.

Se compararmos a flora da Baia de Santos com a flora da regido do Municipio
de Itanhaém, verificamos que o valor relativo em porcentagem das plantas tipicamente
tropicais ¢ maior na Baia de Santos, mas, se compararmos a flora da Bafa de Sauntos
com a de Caiobd, o valor relativo das plantas tipicamente tropicais é maior em Caiob4,
localizada bem mais ao Sul. Comparamos as floras destas regides por serem bastante
semelhantes sob determinados aspectos, principalmente quanto a extensdo e quanto
ao nimero de ambientes favordveis ao desenvolvimento de algas bentdnicas. Com este
resultado podemos concluir que ainda em Caiobd a porcentagem de plantas tropicais
¢ consideravel.

O numero de espécies encontradas na regido do nosso estudo é superior ao da
Baia de Santos. Este fato talvez seja devido ao maior niimero de ambientes favordveis
ao desenvolvimento de maior numero de espécies e o mesmo raciocinio pode ser exten-
dido em relagdo ao Litroal Norte do Estado de Sdo Paulo, comparado com a Baia de
Santos. Somente o fato de ter sido encontrado menor nimero de espécies na Baia de
Santos do que no Litoral Norte ndo deve ser considerado na distribui¢do de espécies ao
longo das costas brasileiras. Muitas das espécies das verdadeiras regiGes tropicais crescem
exuberantemente e em grande abundancia no Litoral Sul de Sao Paulo e no Estado do
Parand, principalmente na regido de Caiobd, uma das razdes pela qual julgamos que o
problema da distribuicao de espécies tropicais ao longo do litoral brasileiro é ainda
uma questao a ser estudada.
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Figuras 1-16

Centroceras clavalatum: 1 — Parte da planta com tetrasporangios protegidos por filamentos unisseria-
dos; 2 — parte da planta feminina com gonimolobos. Spyridia filamentosa: 15 — Apice de um rimulo
com actleos caracterfsticos. Gymnothamnion elegans: 12 — Aspecto geral de uma planta estéril.
Callithamnion corymbosum: 3 e 4 — Corpo anteridial; 5, 6, 7, 8, 10 e 13 — detalhes da formagao do
ramo carpogonial; 11 — parte da planta feminina com gommolobos 14 .—ramo com tetrasporanglos

16 — ramo terminando em longos pélos hialinos. Lophosiphonia sp.: 9 — ramo com tetrasporangios.

Figures 1 -16

Centroceras clavalatum: 1 — Part of the plant whit tetrasporangia proctected by unisseriate filaments;
2 — part of the female plant with gonimolobes. Spyridia filamentosa: 15 — Apex of a branchlet; Gym-
nothamnion elegans: 12 — Plant habitus; Callithamnion corymbosum: 3 and 4 — Spermatangial clus-
ters; 5, 6, 7, 8, 10 and 13 — details of formation of the carpogonial branch; 11 — branches without
hialine hairs; 11 — part of the female plant with gonimolobes; 14 — branch with tetrasporangia, 16 —
branches with long hialine hairs; Lophosiphonia sp.: 9 — Branch with tetrasporangia.
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Figuras 17- 26

CaIIfthamnion uruguayense: 17 — Ramo com tetrasporangios; 22 — parte da planta feminina com
gommolqbos em formagdo; 26 — gonimolobos. Plenosporium borreri: 20 — Parte da planta feminina
com gonimolobos; 23 —ramo com corpos anteridiais; 21 —ramo com polisporangios. Spermothamnion

SO.: 24’ — Parte basal da planta; 25 — ramo com tetraspordngios. Callithamnion sp.: 18 — Plantas
tetrasporicas; 19 — planta feminina com ramo carpogonail.

Figures 17- 26

Callithamnion uruguayense: 17 — Branch with tetrasporangia; 22 — part of the female plant with
gonimolobes; 26 —_ gonimolobes. Pleonosporium borreri: 20 — part of the female plant with gonio-
molobes; 23 — branch with anteridial clusters; 21 — branch with polysporangia; Spermothamnion sp:
27 — Basal portion of the plant; 25 — branch with tetrasporangia; Callithamnion sp: 18 — Tetrasporic
plants; 19 — female plant with carpogonial branch.
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Figuras 27 - 37

Lophosiphonia sp.: 27 — Ramo com tetraspordngios; 36 — ramo com polisporangios; 33 — cistocarpo;
37 — 4pice do eixo mostrando a origem dos ramos; 29 — eixo prostado com rizbides e ramos eretos;
35 — 4pice da planta com tricoblastos. Spermathamnion nonatoi: 31, 32 e 34 — Ramos com polis-

porangios. Polysiphonia havanensis: 28 — Apice da planta; 30 — por¢do mediana do filamento mos-
trando a disposi¢do dos tricoblastos.

Figures 27 - 37

Lophosiphonia sp: 27 — Branch with tetrasporangia; 33 — cystocarp; 36 — branch with polysporangia;
37 — apex of the main axis showing the branches origin; 29 — prostrate axis with rhizoids and erect
branches; 35 — apex of the thallus with tricoblasts; Spermothamnion nonatoi; 31,32 and 34 — Bran-

ches with polysporangia. Polysiphonia havanensis: 28 — Apex of the thallus; 30 — median portion of
the filament showing the tricoblasts disposition.
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Figuras 38 - 48

Heterosiphonia wurdemanni var. laxa: 38 — Detalhe do 4pice da planta; 45 — estiquidio; 42 — deta-
lhe de um ramo com cistocarpo em formagdo; 39 — corpo anteridial. Heterosiphonia gibbesii: 40—
Parte de uma planta estéril; 46 — parte do eixo principal mostrando a corticagdo; 47 — corte trans-
versal do eixo. 48 — estiquidios. Centrocerocolax ubatubensis: 41 ¢ 43 — Plantas femininas com
ramos carpogoniais; 44 — planta feminina com gonimolobos.

Figures 38 - 48

Heterosiphonia wurdemanni var. laxa: 38 — Detail of the thallus apex; 45 — stichidia; 42 — detail
of the branch with cystocarps; 39 — anteridial cluster, Heterosiphonia gibbesii: 40 — part of a sterile
plant; 46 — main axis showing the cortication: 47 — transverse section of the axis; 48 — stichidia,

Centrocerocolax ubatubensis: 41 and 43 — Female plants with carpogonial branches; 44 — female
plant with gonimolobes.
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Figuras 49 - 55

Centroceras clavulatum: 49 — Parte da planta tetrasporica com tetrasporangios; 52 — planta feminina
com gonimolobos. Herposiphonia secunda. 55 — Apice do eixo. Herposiphonia tenella: 51 — Apice
do eixo. Pterosiphonia pennata: 50 — Apice da planta, Murrayella periclados: 54 — Ramos com esti-
quifdios. Heterosiphonia wurdemanni var. laxa: 53 — Parte da planta masculina com corpos anteridiais.

Figures 49- 55

Centroceras clavulatum: 49 — Part of the tetrasporic plant with tetrasporangia; 52 — female plant
with gonimolobes. Herposiphonia secunda: 55 — Apex of the axis. Herposiphonia tenella: 51 — Apex
of the axix. Pterosiphonia pennata: 50 — The plant apex. Murrayella periclados: 54 — Branches with
stichidia. Heterosiphonia wurdemanni var. laxa: 53 — Part of the male plant with anteridial clusters.
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Figuras 56 - 62

Bostrychia tenella: 56 — Estiquidio; 57 — apice do eixo principal; 58 € 59 — ramos da planta mas-
culina com os corpos anteridiais; 61 — parte do eixo mostrando a disposi¢do dos ramos, Bostrychia
binderi: 61a — Estiquidio. Bostrychia radicans: 62 — Parte da planta masculina com corpos anteridiais.

Figures 56 - 62

Bostrychia tenella: 56 -- Stichidium; 57 — apexof the main axis; 58 and 59 — male plant’s branches
with anteridial clusters; 61 — part of the axis showing the branches disposition. Bostrychia binderi:
61a — Estichidium. Bostrychia radicans: 62 — Part of the male plant with anteridial clusters.



lel

Sdo Paulo e Parand

Ceramiales.de

S
<rs)

o OUO )

@DMWWQ%W&

%0 $o IS
0

(<]
7=y

°

8o

o

LB

TR 0SS
]

22%°8 o




162 Y. Ugadim

Figuras 63 - 76

Cologlossa agasawaraensis: 63 e 76 — Partes de frondes tetraspéricas; 64 — parte da fronde estéril;
66 ¢ 70 — detalhes do 4pice; 68, 69, 71 e 72 — cortes transversais em alturas diferentes da fronde;
73 — ramo fértil tetrasporico. Cryptopleura ramosa: 67 — Parte da planta tetraspdrica com ramulos
férteis com tetrasporangios; 75 — corte longitudinal mediano do cistocarpo; 65 — vista superficial
de uma porgao fértil da planta masculina; 74 — corte transversal da parte fértil masculina.

Figures 63 - 76

Cologlossa agasawaraensis: 63 and 76 - Parts of the tetrasporic thallus; 64 —part of the sterille branch;
66 and 70 — details of the apex; 68, 69, 71 and 72 — transverse sections of the frond; 73 — tetras-
poric fertile branch. Cryptopleura ramosa: 67 — Part of the tetrasporic plant with fertile tetrasporic
branchlets. 75 — longitudinal median section of the cystocarp; 65 — surface view of a fertile male
portion of the thallus, 74 — transverse section of a male fertile portion.
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Figuras 77 - 82

Caloglossa leprieurii: 80 — Planta tetraspdrica com tetraspordngios; 81 — planta feminina com cisto-
carpo. Caloglossa agasawaraensis: 82 — Aspecto geral. Bostrychia radicans; 77 — Parte de uma planta

masculina com corpo anteridial; 78 — parte de uma planta tetraspdrica mostrando a disposi¢do dos
estiquidios; 79 — Estiquidio.

Figures 77 - 82
Caloglossa leprieurii: 80 — Tetrasporic plant with tetrasporangia; 81 — female plant with cystocarp;

Caloglossa agasawaraensis: 83 — Plant habitus, Bostrychia radicans: 77 — Male thallus portions with
anteridial cluster; 78 — Part of a tetrasporic plant showing the stichidia disposition; 79 — Stichidium.
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Figuras 83 - 86

Heterosiphonia wurdemanni var. laxa: 83 — Planta estéril com disposicio dos ramos; 84 — planta
tetrasporica com estiquidios. Bostrychia radicans: 85 — Parte da planta masculina com corpos anteri-

diais; 86 — apice da planta.
Figures 83 - 86

Heterosiphonia wurdemani var. laxa: 83 — Sterile plant showing the branches disposition; 84 — te-
trasporic plant with stichidia. Bostrychia radicans: 85 — Part of the male thallus with anteridial clus-
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Figuras 87 - 98

Bryocladia thysigera: 87 — Corpos anteridiais. Bryothamnion seaforthii; 91 — Corpos anteridiais.
94 — estiquidios. Laurencia flagellifera: 88 — Corpos anteridiais; 95 — Corte transversal de um ramo
com tetrasporangios; 96 — Corte transversal do eixo principal; 97 — Corte transversal de um ramulo.
Chondria atropurpurea: 98 — Aspecto geral. Pterosiphonia pennata: 89 — Parte do eixo mostrando

a disposicao dos ramos. Pterosiphonia parasitica var. australis: 90 — Detalhe de uma parte do eixo;
92 e 93 — cortes transversais do eixo.

Figures 87 - 98

Bryocladia thyrsigera: 87 — Anteridial clusters; Bryothamnion seaforthii: 91 — Anteridial clusters;
94 — Stichidia. Laurencia flagellifera: 88 — Anteridial clusters; 95 — transverse section of the branch
with tetrasporangia; 96 — transverse section of the main axis; 97 — transverse section of a branchet.
Chondria atropurpurea: 98 — Plant habitus. Pterosiphonia pennata: 89 — Part of the axis showing
the branches disposition, Prerosiphonia parasitica var. australis: 90 — Detail of a axis portion; 92
and 93 — transverse sections of the axis.
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Figuras 99-107

Chondria atropurpurea: 99 — Corte transversal da parte fértil com tetrasporangios; 106 — corte trans-
versal da fronde estéril. Polysiphonia macrocarpa: 103 — Ramos com tetrasporéingios; 102 — eixo pros-
trado com rizdides; 104 — Apice da planta. Polysiphonia tepida: 105 — Apice da planta; 107 — planta

masculina com corpos anteridiais. Polysiphonia howei: 100 — parte do ramo com tetrasporingios;
101 — ramo com cistocarpos.

Figures 99-107

Chondria atropurpurea: 99 — Transverse section of the fertile tetrasporic portion: 106 — transver-
se section of the sterile portion. Polysiphonia macrocarpa: 103 — Branches with tetrasporangia;
102 — Postrate axis with rhizoids; 104 — apex of the thallus. Polysiphonia tepida: Apex of the plant.

107 — male plant with anteridial clusters. Polysiphonia howei: 100 — Part of the tetrasporic thallus;
101 — branch with cystocarps. ‘
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