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Introdugdo e Agradecimentos

Em continuacdo a trabalhos anteriores, apresentamos neste 0s
dados referentes a anatomia folhear de mais trés espécies do cerrado
de Emas — Pirassununga. Relacionamos entre elas Lippia lupulina
considerada por muitos como nfo pertencente a associagdo vegetal
em questdo. Resolvemos, porém, inclui-la neste estudo porque tive-
mos a oportunidade de encontrad-la em todos os cerrados que foram
objeto de nossas observagdes e estudo.

Desejamos deixar consignados nossos agradecimentos a Fun-
dagio de Amparo a Pesquisa do Estado de SZo Paulo pelo auxilio
que nos concedeu, e & Estacdo Experimental de Biologia e Piscicul-
tura, do Ministério da Agricultura, em Emas que sempre nos aco-
lheu durante nossas visitas ao local.

Nossos agradecimentos sdo extensivos ao Instituto de Boténi-
ca do Estado pela determinacdo das espécies, a Prof. Bertha Lange
de Morretes — minha mie, pela revisdo do resumo alemdo e a D.
Maria José Guimardes do Departamento de Botinica da Faculdade
de Filosofia, que cobriu nossos desenhos a nankin.

Material ¢ Métodos

Fizemos a anédlise anatomica das seguintes espécies: Solanum
grandiflorum Ruiz et Pavon, Solanaceae; Lippia lupulina Cham.,
Verbenaceae e Pouteria torta (Mart.) Radlk., Sapotaceaec. De tb-
das as espécies as folhas empregadas para as observagdes eram per-
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feitamente desenvolvidas, provenientes de um mesmo né e colhidas
em igual periodo do ano, isto é, durante a época em que a folha
atingira sua fase de méiximo desenvolvimento.

~ Como em nossos trabalhos anteriores (10, 11) o estudo ana-
tomico foi feito em material vivo e fixado. Os fixadores empregados
foram: Bouin para Solanum e Bouin e Craf II paraPouteria ¢ Lippia.
As pecas fixadas foram incluidas em parafina, cortadas em série pa-
radérmica e transversalmente e a seguir submetidas a processos de
coloracdo. Para as trés espécies empregamos sempre dois processos
de dupla coloragdo: Fast Green e Safranina e Hematoxilina e Eosina.

Os processos de fixacdo e coloragdo foram feitos segundo Sass e
Johansen (12, 7).

Na anilise da félha sempre levamos em conta as epidermes
ventral e dorsal, cortes transversais do limbo na regido compreendida
entre a nervura principal e a margem, cortes transversais do bordo e
da nervura central.

Apresentacdo de resultados

Solanum o WMW

A Fig. 1 representa o aspecto da epiderme que reveste a 14-
mina folhear em suas faces ventral e dorsal. Em A, o corte para-
dérmico revela células poliédricas, de aproximadamente igual desen-
volvimento e de paredes lisas. Estdmatos ocorrem em pequeno ni-
mero, podendo os mesmos ser ou ndo do tipo paracitico. Em B, a
epiderme da face dorsal, cujas células sdo menores que as da face
ventral, apresentando paredes onduladas e grande niimero de trico-
mas estrelados ou unisseriados. Os estomatos ficam localizados em
nichos entre os-tricomas. O nimero de células que circundam um
estdmato varia, sendo 3, 4 ou 5 os nimeros mais freqiientes. E co-
mum o caso em que uina sb célula subsidiaria serve a dois estdmatos.

A Fig. 2, representa em A, B e C, respectivamente, os cortes
longitudinal de uma célula guarda e transversais do aparélho esto-
matar passando ao nivel da regido. mediana e pelos polos das duas
células estomatares. Em A, podemos ver um espessamento pequeno
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Fig. 1 — Solanum grandiflorum. Um A e B vista frontal da epiderme adaxial
e abaxial respectivamente.

nas paredes externa e interna da célula guarda que condiciona a di-
minui¢do do lume celular visto em B. Os trés cortes representados

na figura 2, foram obtidos de estomatos localizados na face abaxial
da félha.

A cAmara sub-estomdtica ndo é muito desenvolvida. Os estd-
matos geralmente ficam dispostos irregularmente, o que faz com que
seja possivel .obtermos num mesmo corte secgdes transversais do
aparélho estomdtico e longitudinais. de uma célula guarda. Tal si-
tuagdo encontra-se na Fig. 3.
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Fig. 2 — Solanum grendiflorum. Em A, célula guarda em corte longitudinal.
Em B e C cortes do aparélho estomatar em sua regido mediana e ao
‘nivel dos polos das células guarda. E visivel o pequeno estreitamento
da regiio mediana da célula estomatica.
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Fig. 3 — Solanum grandiflorum. Corte transversal da f6lha mostrando uma cé-
lula guarda em corte longitudinal. e um estémaao em corte mediano.

A Fig. 4 representa os tipos de tricomas que aparecem com
mais freqiiéncia em Solanum grandiflorum. Os tricomas estrelados,
apresentam em vista frontal nimero variado de células, que podem

Fig. 4 — Solanum grandiflorum. Tipos de tricomas.
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apresentar mais ou menos igual tamanho ou entdo duas ou trés sdo
bem menores que as restantes. Entre estas células, ao nivel da por-
¢do central do tricoma ocorrem pontuagdes simples. Além de trico-
mas estrelados também existem pelos pluricelulares unisseriados. Em
alguns casos, a célula terminal é recurvada.

O aspecto da 1amina folhear em corte transversal estd represen-
tado na Fig. 5. As folhas de sol apresentam um mesofilo constitui-
do por uma sé camada de células em palicada e diversas camadas de
parénquima lacunoso. As células do parénquima paligddico sdo lon-

Fig. 5 — Solanum grandiflorum. Corte transversal do limbo na regido compre-
endida entre a nervura principal e o bordo da félha.

gas e estreitas, ocupando aproximadamente a metade superior do
mesofilo. A ligagio entre o parénquima em palicada e o lacunoso é
feita por células coletoras. Ao nivel da faixa de separagdo ocorrem
com freqiiéncia idioblastos providos de rafides. ‘
Os feixes vasculares de médio e pequeno porte apresentam
bainha parenquimética. de células -desenvolvidas desprovidas de .clo-
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roplastos. Nos feixes de médio porte éste parénquima atinge as epi-
dermes ventral e dorsal do limbo.

Nos feixes de pequeno porte o floema toca diretamente o xile-
ma e nos feixes maiores, entre liber e lenho podem ocorrer algumas
células parenquimaticas. Nos feixes pequenos, faltam fibras escle-
renquiméticas. Espinhos ocorrem isoladamente ao longo das nervuras.

A Fig. 6, representa a estrutura do limbo em corte transversal
do seu bordo. Um pequeno feixe vascular, provido de bainha se dis-
poOe a algumas camadas celulares da epiderme. Ao nivel da margem,

Fig. 6 — Solanum grandiglorum. Corte transversal da folha na regiio do bordo.
‘Sao visiveis a camada sub-epidérmica e um estdbmato na proximidade
da margem.

por baixo da epiderme ocorre uma camada sub-epidérmica constituida
por células de diferentes formatos. Estématos e tricomas aparecem
ainda nas proximidades da margem da lamina. .
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O corte transversal da nervura principal feito ao nivel do inicio
do tltimo terco da folha, revela a epiderme constituida por células

relativamente pequenas, providas de tricomas de dois tipos: estrela-
dos e unicelulares.

Fig. 7 — Solanum grandiflorum. Corte transversal da folha ao nivel da nervura
principal.

Na face dorsal da folha, por baixo da epiderme que reveste a ner-
vura principal existe uma faixa de colénquima angular que em direbdo a
face inferior do limbo ¢é substituida por parénquima assimilador. O
liber na face dorsal da nervura é circundado por fibras; na face ven-
tral, apenas pequenos grupos esclerenquiméticos sdo visiveis. A par-
‘te da nervura voltada em direcdo a face abaxial da folha é constituida
por um massico de parénquima incolor que atinge inclusive a regido
por baixo da epiderme.

A Fig. 7 representa a estrutura que acabamos de descrever e a

Fig. 8 um pormenor do sistema condutor em que s@o visiveis floe-
ma, xilema e fibras. .
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Fig. 8 — Solanum grandiflorum. Pormenor do feixe vascular mostrando floema,
xilema e fibras,

Lippia lupulina

A folha de Lippia lupulina apresenta estdbmatos em ambas as
faces da lamina. A Fig. 9, representa em A e B respectivamente

Fig. 9 — Lippia lupulina. Vista frontal da epiderme ventral em A e da epiderme
dorsal em B. Estématos ocorrem em ambas.
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aspectos do sistema de revestimento referente as faces adaxial e aba-
xial. Na face adaxial do limbo as células epidérmicas sdo poliédri-
cas, irregulares, de diferentes tamanhos. Os estdmatos geralmente sdo
circundados por duas células subsidiarias, apresentando-se ora como
diaciticos tipicos ora as células subsididrias ficam dispostas obliqua-
mente em relagdo ao maior eixo da célula guarda. Em B, a epider-
me que reveste a face abaxial da lamina. As células sdo bem meno-
res quando comparadas as da face adaxial. Os estdmatos sdo abun-
dantes e ficam grupados irregularmente sendo circundados por duas
ou trés células. Como no caso ha pouco descrito, ora sdo diaciticos
ora nio. E’ comum o caso em que uma célula subsididria serve a
mais de um estémato.

A Fig. 10, representa um estomato visto em corte. Em A, B
e C, podemos ver respectivamente uma célula guarda em corte longi-
tudinal e o aparélho estomdtico visto em cortes mediano e ao nivel
de um de seus polos. O corte A, revela o grande espessamento das
paredes interna e externa da célula guarda. As células subsidiarias
podem ficar dispostas um pouco abaixo das células guarda, em dire-
gdo A cAmara sub-estomética. Na seqiiéncia dos cortes é visivel que
ns estdmatos podem ficar no mesmo plano das células epidermicas
restantes ou entdo um pouco acima das mesmas. Os estOmatos re-
presentados na Fig. 10, sdo todos pertencentes a epiderme que re-
veste a face inferior da folha.

Tricomas de diferentes tipos, glandulares e ndo glandulares ocor-
rem em toda a epiderme. A Fig. 11 apresenta em A, B, C ¢ D,
tipos comuns de tricomas, todos ocorrentese na face abaxial da folha.
Em A, quase lado a lado, um tricoma unisseriado sem ramificacdes
e dois unicelulares. Em B, um tricoma glandular capitado mostran-
do dois estagios de desenvolvimento da por¢do glandular.

A Fig. 12 representa um corte atravez do limbo, na regido com-
preendida entre a nervura principal e o bordo. A epiderme adaxial
em corte, é constituida por células relativamente altas quando compa-
radas as células da epiderme abaxial. No corte em questdo sdo visi-
veis células guarda em corte longitudinal em ambas as faces da lami-
na. Ao nivel das nervuras de médio porte, ocorrem depressdes e as
células constituintes da bainha do feixe juntam-se as da epiderme na
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Fig. 10 — Fig. 10 — Lippia lupulina. Cortes obtidos de estbmatos da face dor-
sal da f6lha. Em A, corte longitudinal de uma célula guarda, mos-

trando o estreitamento do lume na regido mediana da célula guarda.
Em B e C, cortes tranversais do estdmato.
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Fig. 11 — Lippia lupulina. Tipos de tricomas nao glandularesk e glandulares.

zona da depressdo. O mesofilo apresenta parénquima assimilador ni-
tidamente diferenciado em parénquima paliciddico e lacunoso, apa-
recendo espacgos intercelulares relativamente grandes no parénquima
em palicada. As cdmaras sub-estométicas sdo amplas.

Os feixes condutores de médio e pequeno porte sdo circundados
por uma bainha de parénquima desprovida de cloroplastos. Nos fei-
xes de médio porte o floema apresenta em sua periferia fibras que
faltam nos feixes de pequeno porte. '

A estrutura do bordo da foélha estd representado na Fig. 13.
Sdo visiveis tricomas unisseriados e um pequeno feixe envolto por
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Fig. 12 — Lippia lupulina. Corte transversal da limina folhear na regiao entre

a nervura central e o bordo.

Fig. 13 — Lippia lupulina. Corte transversal da f6lha na regido do bordo. A-
baixo da epiderme ocorre parénquima assimilador.
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sua bainha. O parénquima assimilador toca diretamente a epiderme .
Fibras faltam de todo.

A Fig. 14 representa um corte transversal da nervura principal
da folha de Lippia. O feixe vascular central apresenta fibras desen-
volvidas ao nivel do floema. Entre o floema e o xilema ocorrem cé-
lulas em divisdo, que indicam crescimento secund4rio. Sdbre o xile-

Fig. 14 — Lippia lupulina. Corte transversal da nervura principal.

ma e por fora das fibras, junto ao floema apresenta-se um parénquima
_desprovido de plastos. Na epiderme que reveste a nervura existem
muitos tricomas unicelulares e pluricelulares unisseriados.
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Pouteria torta VT

As epidermes ventral e dorsal de Pouteria sdo providas de trico-
mas. A Fig. 15, representa a vista frontal da epiderme superior. As

Fig. 15 — Pouteria torta. Vista frontal da epiderme ventral. Na figura sio vi-
siveis o tricoma tipico e um pormenor da cuticula.

células sdo poliédricas, de paredes espéssas apresentando estrias na
cuticula. Os tricomas tipicos mostram em sua base a disposicdo es-
pecial das células que a circundam. A Fig. 16 corresponde a epider-

Fig. 16 — Pouteria torta. Vista frontal da epiderme dorsal da félha.
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me que reveste a face inferior da folha. As células sdo menores do
que as da face superior apresentando paredes bem mais delicadas.
Estdmatos ficam localizados entre os tricomas, sendo circundados por
um nimero varidvel de células. Ocorrem sé na face abaxial da folha.

50 AL

Fig. 17 — Pouteria torta. Na figura, em A, um corte longitudinal de uma célula
guarda e em B e C cortes que atingiram o estémato medianamente e na
regido de um dos polos do estdmato. :
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" O aspecto do estdbmato em corte € visivel na Fig. 17. Em A, B
e C estdo representados o corte longitudinal de uma célula guarda e
em B e C os cortes que atingiram o aparélho estomético mediana-
mente ¢ na regido de um de seus polos. 'O lume da célula guarda é
muito estreito na regido mediana em fung@o do grande espessamento
que ocorre nas paredes externa e interna da célula estomatica. A
cimara sub-estomatica é ampla.

A estrutura do limbo na regido compreendida entre a nervura
principal e o bordo é revelada na Fig. 18. A epiderme ventral é

Fig. 18 — Pouteria torta. Corte transversal do limbo. O feixe vascular é par-
cialmente envolvido por duas calotas de esclerénquima.

constituida por células mais altas que a dorsal. A cuticula que reveste

ambas ¢ desenvolvida e na epiderme ventral apresenta estrias epicuti-
culares bem nitidas.
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O parénquima assimilador é dividido em parénquima pali¢adico
e lacunoso. Os feixes vasculares de médio porte apresentam junto
ao xilema e floema uma calota de fibras esclerenquimaticas que na
face dorsal chegam a atingir a epiderme.

A Fig. 19 foi obtida de um corte tranversal do bordo. Por baixo
da epiderme que é revestida de uma cuticula espéssa existe um mas-
sico esclerénquimético muito desenvolvido. O feixe vascular que fica

) situado junto a margem é pouco desenvolvido e desprovido de bainha.

Fig. 19 — Pouteria torta. Corte transversal da folha na regido de sua margem.
Por baixo da epidérme, um massico de esclerénquima.

As células que o circundam sdo as do parénquima clorofiliano. Em
outras palavras, xilema e floema ficam em contacto direto com o
parénquima assimilador.

O corie da nervura mediana da folha estd representado na Fig.
20. O feixe vascular é totalmente envolvido pela bainha de esclerén-
quima que por sua vez € circundada por parénquima incolor. Por
baixo das epidermes da face abaxial e adaxial as células do parénqui-
ma apresentam paredes reforcadas. '
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Fig. 20 — Pouteria torta. Corte transversal da nervura principal da félha. O
feixe vascular é totalmente envolvido por uma bainha de esclerénquima.

Discussdo

O efeito dos fatdres solo, dgua, luz e temperatura sdbre a estru-
tura dos Orgdos vegetais, especialmente f6lhas, vem sendo estudado
isoladamente por vérios autores. Encontramos dados valiosos nos
livros de Haberlandt (4), Solereder (13), Metcalfe & Chalk (8),
Meyer (9), Uphof (14), Hummel und Staesche (6), Esau (3) e
Huber (5).
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Provavelmente por ser a folha o érgdo das Angiospermae que
mais facilmente apresenta as alteragdes anatémicas ocasionadas pe-
los fatéres acima enumerados, constitue estrutura de escol para tais
pesquisas. Isto porém ndo quer dizer que raizes ou caules niio sofram
o efeito dos ambientes em que se desenvolvem.

Infelizmente para as plantas do cerrado poucas foram as obser-
vagOes feitas até o presente.

Analisando as plantas por nds até agora estudadas (10, 11) ve-
rificamos que para a maioria constitue caracteristica comum a pre-
senca de esclerénquima ao nivel do bordo da lamina e ao redor da
nervura principal da f6lha, sob forma de bainha inteira ou interrom-
pida. Neste caso o esclerénquima é representado por duas calotas,
uma sObre o xilema ¢ a outra circunda o floema. A interrupgao ocor-

re lateralmente, na regido da expansdo dos tecidos do limbo.

Com freqiiéncia as calotas de esclerénquima sdo também encon-
tradas em feixes de médio porte, podendo em alguns casos formar
extensdes até as epidermes ventral e dorsal. A bainha de esclerénqui-
ma em muitos casos é envolvida por outra de parénquima incolor, que
também atinge uma ou as duas epidermes. A presenca das bainhas
parenquimaticas providas de extensdes mereceu especial atencdo de
Wylie. (16). De outro lado, Esau (3) relata que as células da bai-
nha e de suas extensdes tomam parte nos processos de condugdo. Se
estas células realmente estdo relacionadas com processos de condu-
¢do, o contacto entre o mesofilo e as células do sistema vascular das
plantas do cerrado € ampliado de muito.

A bainha das f6lhas de Angiospermae € considerada por diver-
sos pesquisadores, e entre éles Esau (3), como uma endoderme; Esta
pesquisadora porém chama a atencdo para o fato de estrias de Cas-
pary nio serem mais observdveis na grande maioria dos casos, em
folhas completamente desenvolvidas. As que foram vistas o foram
em folhas muito jovens de certas Gramineae e Cyperaceae. Van Fleet
(15) realizou varios trabalhos neste sentido. Nas plantas que até o
presente momento analisamos (10, 11) nunca encontramos estrias
de Caspary. Tal fato pode ser conseqiiéncia de térmos empregado
em nossas pesquisas sempre folhas completamente desenvolvidas.
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De um modo geral as f6lhas das plantas do cerrado apresentam
nervagao densa e as bainhas e suas extensdes ndo constituem raridades.

Outro carater comum a muitas das espécies do cerrado é a pre-
sen¢a de estdbmatos em ambas as faces do limbo. No presente traba-
lho, Solanum grandiflorum e Lippia lupulina estio neste caso.

Em relacio aos estdbmatos, muitas vézes ndo conseguimos aplicar
a classificacio de Metcalfe (8), pois em uma sé unidade de super-
ficie encontramos lado a lado dois tipos; anisocitico e anomocitico ou
paracitico e anomocitico.

Como sempre trabalhamos com f6lhas adultas e o fato foi ob-
servado em muitas f6lhas, ndo supomos que se trate de um proble-
ma de diferenciacio.

Os tricomas que ocorrem nas félhas de plantas do cerrado, cer-
tamente merecem atencdo especial. Acreditamos que muitos dos ti-
pos estejam relacionados com o problema da absorcdo de dgua. E’
freqliente que éstes tricomas fiquem localizados sobre células rela-
cionadas com o sistema condutor. Outros, facilmente sdo incluidos
nos tipos descritos por Uphof (14). Levantamentos do tipo feito
por Hummel e Staesche (6) deveriam ser realizados para os repre-
sentantes da vegetagdo do nosso cerrado, pois muito viriam ajudar
aos taxonomistas. De outro lado, o fator solo deveria ser estudado
com maior carinho pois os trabalhos de Arens, (1), Arens, Ferri e
Coutinho (2) chamam a atengdo para a relacdo que pode existir
entre a estrutura anatdmica e o fator solo.

Resumo

No presente trabalho fizemos a andlise anatomica das f6lhas
adultas de Solanum grandiflorum Ruiz et Pavon, Lippia lupulina
Cham. e Pouteria torta (Mart.) Radlk. . .

Para as trés espécies a andlise baseou-se em cortes paradérmi-
cos e transversais da folha e os resultados principais foram:

1 — Epiderme com estrias cuticulares tipicas em Pouteria.

2 — Estomatos presentes nas faces adaxial e abaxial em So-

lanum grandiflorum e Lippia lupulina, porém em muito
menor nimero na face adaxial.
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3 — Estématos de um tipo na face superior ¢ um ou mais ti-
pos na inferior em Solanum e Lippia.

4 — Cortes do aparélho estomatar revelam pequeno reforco
nas células guarda de Solanum e grande espessamento das
paredes em Lippia e Pouteria. Este espessamento condi-
ciona a diminuigdo do lume da célula guarda em sua re-
gido mediana.

5 — Os estdmatos nas trés espécies analisadas ndo ficam ao ni-
vel das células epidérmicas restantes.

6 — Tricomas ocorrem nas trés espécies, sendo os de Solanum
estrelados ou pluricelulares unisseriados, os de Lippia glan-
dulares ou ndo glandulares e os de Pouteria tipicos para a
maioria dos representantes do género.

7 — O corte feito ao nivel da regido do bordo revela a presen-
ca de camadas sub-epidérmicas seguidas de parénquima
assimilador em Solanum. Em Lippia o parénquima clo-
rofiliano toca diretamente a epiderme da margem e em
Pouteria ocorre um massico esclerenquimatico.

8 — Feixes vasculares de médio e pequeno porte apresentam
bainha parenquimadtica em Solanum e Lippia ¢ uma calota
de esclerénquima ao nivel do xilema e floema em Pouteria.

9 — A nervura principal, em Solanum e Lippia apresenta fibras
ao redor do liber. Em-Solanum, ao redor do xilema ape-
nas pequenos grupos de esclerénquima. Pouteria apresenta

o feixe vascular principal totalmente envolvido por escle-
rénquima.

Zusammenfassung

In. vorliegender Arbeit legen wir die anatomische Analyse der
ausgewachsenen Blitter von Solanum grandiflorum Ruiz et Pavon,
Lippia lupulina Cham. und Pouteria torta (Mart.) Radlk. vor.

Fiir die drei Arten griindet sich die Analyse auf paradermische
und transversale Schnitte des Blattes und die hauptsédchlichsten Er-
gebnisse waren:

1 — Epidermis mit typischen Kuticularleisten in Pouteria.
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2 — Spaltsffnungen vorhanden in den adaxialen und abaxialen
Blattflichen — Solanum grandiflorum und Lippia lupu-
lina, jedoch in viel geringerer Anzahl auf der adaxialen

Seite .
3 — Spaltdffnungen von einem Typ auf der oberen Seite und
zwei oder mehreren Typen auf der unteren Seite — Sola-

num grandiflorum und Lippia lupulina.

4 — Schnitte durch den Spaltoffnungsaparat zeigen eine kleine
Verstarkung der Zellwand der Spaltdffnungszellen von So-
lanum und starke Verdickung der Winde von Lippia und
Pouteria. Diese Verdickung bedingt die Verminderung des
Lumens der Spalttffnungszelle in seiner Mittelregion.

5 — Die Spaltéffnungen die wir in den drei Arten analysierten
bleiben nicht auf dem Niveaux der iibrigen Epidermiszellen.

6 — Haare kommen bei den drei Arten vor. Die von Solanum
sind sternférmig oder einzellreihig, diejenigen von Lippia
gekopfte Driisenhaare oder nicht, und jene der Pouteria
sind typisch fiir die Mehrzahl der Vertreter der Gattung.

7 — Der in der Hohe des Blattrandes gemachte Schnitt verrit
das Vorhandensein von subepidermischen Schichten, mit
angrenzendem Assimilationsparenchym bei Solanum. Bei
Lippia reicht das Assimilationsparenchym direk an die E-
pidermis des Randes und bei Pouteria befindet sich unter
der Epidermis ein Sklerenchymcomplex.

8 — Vasculidre Biindel von mittlerer bis zu kleiner Grosse zeigen

- eine parenchymatische Gefissbundelscheide bei Solanum
und Lippia; die Gefidssbundel von Pouteria werden teilweise
durch Sklerenchym umschlossen.

9 — Das Hauptgefissbiindel von Solanum, und Lippia zeigt
Sklerenchym um den Phloemcomplex, und um das Xylem
herum finden sich nur kleine Gruppen von Fasern. Poute-
ria zeigt das vaskuldre Hauptbiindel vollstindig von Skle-
renchym umschlossen.
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