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INTRODUCAO

Estudos sobre a histologia da parede de frutos, ou segundo al-
guns autbres, estudos sobre “carpologia” (Carlquist, 1961), sdo
relativamente poucos, principalmente no que diz respeito a frutos
carnosos, derivados de flores de ovario infero. No entanto, tais es-
tudos podem ser de grande valia, ndo s6 como contribuigdes ao cam-
po da Anatomia ,como também para a elucidagdo de problemas re-
ferentes a sistemas de terminologia aplicada aos frutos, ou entdo, es-
clarecer problemas da Sistematica, principalmente quando existem da-
dos que podem ser comparados dentro de um mesmo “‘taxon”.

MATERIAL E METODOS

Os frutos, em diversas fases de desenvolvimento, foram coleta-
dos de plantas cultivadas na Cidade Universitaria, em S&o Paulo.
Foram seccionados, e os fragmentos, de aproximadamente 0,5-1cm,
levados a bomba de vicuo para infiltragdo com 4dgua. A seguir, de
cada fase de desenvolvimento foram fixadas algumas pegas em Bouin
e em Craf IIT (Sass, 1951). Conforme técnica usual, as pecas foram
submetidas a desidratagdo em série alcodlica etilica, seguida de in-
clusdio em parafina e os cortes transversais e longitudinais, corados
com safranina e verde rapido — “Fast Green” (Sass, 1951). Para-
lelamente, foi feito o estudo em cortes transversais e longitudinais,
a mao livre. A presenca de cuticula foi evidenciada nestes cortes,
por meio de Sudan IV, segundo Foster (1949).
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A presenca de lignina e celulose, foi testada por meio do em-
prégo de cloreto de zinco iodado, segundo Behrens (Strasburger-
Koernicke, 1913).

OBSERVACOES

1 — Morfologia: O fruto de Punica granatum (fig. 3) é con-
siderado como sendo do tipo baga, com lobos do célice persistentes
(Lawrence, 1951) e evoluido de uma flor de ovério sincarpico, in-
fero (fig. 2) tendo, portanto, ocorrido fusdo de parede de ovirio
com partes ndo carpelares, externas a éste.

Considera-se, entzo, como parede do fruto (Winkler, 1939, in
Esau 1965) tudo que provém desta fusdo, uma vez que nio é possi-
vel estabelecer limites precisos em relacdo aos componentes do peri-
carpo.

Segundo o esquema de organizacdo da flor, o fruto apresenta
. dois andares de placentas (figs. 4 ¢ 5). A placentacdo é mista, is-
to é, posigdo parietal no andar superior de placentas e posigdo axial
-no andar inferior (Puri, 1952) pois, numa fase muito jovem do de-
senvolvimento do ovdrio, (fig. 1) os carpelos se apresentam, prati-
. camente, em dois verticilos concéntricos, sendo que as placentas o-
cupam os angulos internos dos léculos, em ambos os verticilos; esta
posicdo, porém, em estagios seguintes, vai se modificando, devido ao
tipo de desenvolvimento da paréde do ovario, empurrando, para ci-
ma, o verticilo externo de carpelos e l0oculos, de tal forma, que as
- placentas irdo ocupar uma posi¢do parietal no andar superior (Nie-
.denzu, 1893).

2 — Histologia: Foram selecionados pela importancia, quatro
estagios de desenvolvimento do fruto.

No primeiro estdgio, a paréde do fruto jovem (fig. 6), € cons-
tituida de: a) epiderme externa, onde se observam estomatos e len-
ticelas (parte da periderme), b) parénquima no qual ocorrem os fei-
xes vasculares, e ¢) epiderme interna. Nos estigios seguintes, a es-
trutura, fundamentalmente, é a mesma, surgindo as seguintes modi-

_ ficagdes: aparecem, primeiramente (fig. 7), no parénquima, grupos
de células maijores, nas quais ocorre inicio de esclerificagio. Du-
rante o processo do desenvolvimento (figs. 8, 9 e 10) nota-se que
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a esclerificagdo ndo é simultdnea, mesmo dentro de cada grupo. O
ultimo estdgio estudado (figs. 11, 12 e 13) estrutura-se da seguin-
te forma: a) epiderme externa, cujas células apresentam divisOes
periclinais, originando-se assim o felogénio. Nesta fase do desen-
volvimento ji existe um grande nimero de lenticelas; b) colénqui-
ma do tipo lamelar, constituindo uma camada de poucos estratos
celulares; c¢) parénquima, no qual ocorrem os feixes vasculares e
células esclerificadas, isoladas e em grupos; d) epiderme interna.

DISCUSSAO

Sao poucas e esparsas, na literatura cientifica, as referéncias a
formagdo da periderme em frutos. Sua origem e a forma pela qual
se apresenta, sdo varidveis; ha referéncias (Eames and MacDaniels,
1947) de que, em certas espécies do género Pyrus (alguns tipos de
magas e peras), em Achras e Calocarpum, a origem da periderme
se faz na epiderme ou imediatamente abaixo desta; a periderme
pode apresentar-se sob forma mais limitada em outras espécies de
Pyrus, as lenticelas, e ,sob forma de arestas e nddulos suberificados,
em frutos secos como ocorre em Circaea. Referéncias também sdo
feitas a frutos de Aesculus (Meissner, 1952, in Esau, 1960), cujo
felogénio tem origem subepidérmica e a periderme apresenta-se sob
forma de camadas continuas e lenticelas e em Cucumis (Meissner,
1952, in Esau, 1960), onde a periderme se apresenta sob forma de
células suberificadas, mas de maneira descontinua.

Em Punica granatum o felogénio, em parte, tem origem epidér-
mica; antes da fase em que as células da epiderme se dividem peri-
clinalmente para dar origem ao felogénio, ja ocorrem lenticelas. Len-
ticelas com felogénio sdo encontradas em frutos na fase inicial de
seu desenvolvimento, e, a posicdo da lenticela pode ou ndo estar re-
lacionada com a presenga de estomatos.

Quanto aos escleritos, sdo do tipo braquiescleritos (Esau, 1965);
a sua forma e disposicdo é semelhante ao que ja se descreveu para:
Pyrus (peras), Cydonia (Esau, 1965) e Vaccinium (Yarbrough, J.A.
and E.B. Morrow, 1947, in Esau, 1965).
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RESUMO

O fruto de Punica granatum foi estudado em vérios estigios de
desenvolvimento. O estagio correspondente ao fruto adulto, apresen-
ta a seguinte constituicdo:

a) epiderme externa, na qual tem inicio a formacdo do felo-
génio; ocorrem lenticelas, independendo, a formagdo das
mesmas, da existéncia de estbmatos;

b) abaixo da epiderme, poucos estratos de colénquima lame-
lar; :

c) parénquima com braquiescleritos e feixes vasculares;

d) epiderme interna.

SUMMARY

The fruit of Punica granatum was studied in several stages of
development. The last stage of development presented following
layers:

a) external epidermis, with beginning of phellogen differentia-
tion; lenticells are present;

b) few layers of subepidermal lamelar collenchyma;

¢) parenchyma with brachysclereids and vascular bundles;

d) internal epidermis.
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Aspectos anatomicos do desenvolvimento do fruto de

Punica granatum L.

Prancha I

Fig. 1 — Aspecto morfolégico do botdo muito jovem, em corte

longitudinal; notam-se os dois verticiios concéntricos de
carpelos.

Fig. 2 — Aspecto morfolégico da flor, em corte longitudinal.

Fig. 3 — Aspecto morfoldgico do fruto.

Fig. 4 — Aspecto morfolégico do fruto, em corte transversal, ao
nivel das placentas superiores.

Fig. 5 — Aspecto morfoldgico do fruto, em corte transversal, ao
nivel das placentas inferiores.

Observacio: Figs. 1-5 foram obtidas de Niedenzu, F. — Punica-

ceae. in Engler, A. und K. Prantl — Die natiirlichen
Pflanzenfamilien TIT (7), 1893.
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Aspectos anatomicos do desenvolvimento do fruto de
Punica granatum L.
Prancha II

Fig. 6 — Aspecto anatdmico da parede do fruto muito jovem (dia-
metro mediano do fruto, 1,0 cm) em corte transversal;
nota-se uma lenticela em desenvolvimento, sendo, ainda,
visivel o felogénio.

Fig. 7 -— Aspecto anatdmico da parede do {fruto (didmetro media-

no do fruto — 1,4 cm) em corte transversal; nota-se, no
tecido parenquimético, um grupo de células que apresen-
tam inicio de esclerificaczo.
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Aspectos anatomicos do desenvolvimento do fruto de

Punica granatum L.

Prancha Iil

8 — Aspecto diagramético da parede do fruto (didmetro me-

diano do fruto — 1,5 cm) em corte transversal; as a-
reas delimitadas em pontilhado correspondem a zonas

de feixes vasculares; as delimitadas por tragos continuos
a zonas pouco esclerificadas e as hachuradas, represen-
tam regides em que as células apresentam alto grau de
esclerificagdo.

Aspecto anatdmico da parede do fruto (didmetro me-
diano do fruto — 1,5 c¢cm), em corte longitudinal; sdo
visiveis: um estdmato em corte e, no paréquima um
grupo de células, no qual se pode observar que a es-
clerificacdo é gradativa.

Aspecto anatdémico pormenorizado de um grupo de cé-
lulas, no qual se nota nitidamente a esclerificagio grada-
tiva. Fruto (didmetro mediano 1,5 cm) em corte lon-
gitudinal.
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Aspectos anatomicos do desenvolvimento do fruto de

11 —

12 —

13 —

Punica granatum L.

Prancha 1V

Aspecto diagramatico da parede do fruto bem desenvol-
vido (didmetro mediano do fruto — 5,0 cm), em cor-
te transversal; as areas delimitadas em pontilhado, cor-
respondem as zonas de feixes vasculares; as hachuradas
representam escleritos grupados ou isolados, em seu es-
tdgio maximo de desenvolvimento.

Aspecto anatomico da parede do fruto bem desenvol-
vido (diametro mediano do fruto — 5,0 cm), em cor-
te transversal; notam-se células epidérmicas apresen-
tando divisdes periclinais (fedogénio), lenticela, e, no
parénquima, grupos de braquiescleritos.

Aspecto anatémico pormenorizado de um grupo de bra-
quiescleritos. Fruto bem desenvolvido (didmetro me-
diano — 5,0 ¢cm), em corte longitudinal.
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