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A. Introdugdo

O presente trabalho é o resultado de pesquisas sbbre os Bryozoa bra-
sileiros, em continua¢do as ja publicadas nos Boletins da Faculdade de Fi-
sofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo, I, IV e XIII, i §é,
Zoologia n° I, 2 e 3.

Aqui se encontram varios capitulos que pretendem aumentar os conhe-
cimentos sbbre esse grupo, rico em espécies fosseis (ca. de 12.000) e atuais
(ca. de 3.500), morfologicamente heterogéneo e, por isso, fisiologicamente
complexo. Pelo poliformismo, pela independéncia da parede do corpo (cis-
tidio) dos outros componentes estruturais (polipidio) e pelo predominio da
propagacdo vegetativa sbbre a gamogonia o grupo isola-se de tal modo dos
outros animais que alguns pesquisadores e tratados autorizados consideram
0s Briozcos ndo como classe dos Tentaculata (Molluscoidea), mas, como
filo separado.

Em comparacdo com o filo dos equinodermas, constituido por numero
de espécies atuais aproximadamente igual ao dos Briozoos sdo éstes ulti-
mos pouco conhecidos devido a pequenéz dos individuos e a diversidade
das suas estruturas e func8es. Tanto na anatomia, intimamente ligada a
taxonomia, quanto na embriologia, fisiologia e ecologia revelam-se nume-
rosas questSes ainda por resolver. Corresponde a multiplicidade de tais
problemas a diversidade dos capitulos aqui apresentados.

Em virtude de ja se aproximar ao seu fim o inventario dos Briozoos
marinhos do nosso litoral superior, o Unico atualmente ao meu alcance, ndo
pude deixar de contribuir para tal complemento com emendas morfo'égi-
cas e descricOes de espécies, tanto de novas, quanto de ainda ndo regis-
tradas no Brasil.

Diante do rumo da Zoologia internacional contemporédnea parece indi-
cado discutir brevemente a significacgdo do trabalho faunistico registrador.

Ao fundarem em 1847 C. Th. von Siebold e A. von Koelliker a "Re-
vista de Zoologia Cientifica" ("Zeitschrift fur wissenschaftliche Zoologie"),
escolheram o titulo algo pretencioso deliberadamente em oposicdo ao "Ar-
quivo de Historia Natural® ("Archiv fir Naturgeschichte"), naquéle tempo
essencialmente dedicado & sistemética dos animais. Ao meu vér, a quali-
dade de ser "cientifico" depende da maneira, como se executa um estudo
e ndo, do assunro. Zoogeografia e Genética tocam-se a cada passo com
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problemas sistematicos e a determinagdo do parasita e do transmissor é
indispensavel para a luta contra muitas doéng¢as do homem, dos animais e
das plantas. Podemos generalizar dizendo ser material corretamente clas-
sificado a base absolutamente necessaria para quaisquer estudos ulteriores.

Compreende-se, no meu entender, por classificagdo correta a garantia
de ter o autor dum estudo morfolégico, fisiolégico ou ecolégico manipula-
do material uniforme. Comumente exprime-se essa garantia na denomina-
¢do zooldgica, mas, no caso de tal se tornar irrealizdvel, o. e., por causa
de faltar material comparativo, o autor ndo precisa renunciar a um estudo
talvez muito fecundo sob o ponto de vista da Zoologia geral. Ainda menos
deveria aplicar o nome da espécie que acha ser a mais comum do género
e da familia respectivos, mas, cuja ubiquidade se deve mais aos fisi6logos
embaracados do que as listas dos faunistas. Se o pesquisador descrever,
medir e desenhar exatamente o objeto do seu estudo geral, possibilitar4d aos
pesquisadores futuros que reconhe¢cam o material pesquisado. Classifica-
¢do incerta ou errbnea pode causar confusdo e erros futuros, indicagcdo apenas
da familia ou do género, acompanhada por descrigdo pormenorizada e
figura, abre caminho para a determinacdo definitiva.

No caso concreto das classificagbes de Bryozoa marinhos disponho de
bibliografia plenamente satisfatdria, mas, como material comparativo, ape-
nas de mediocre colecdo de laminas. Contendo estas, cada uma, somente
poucos individuos, ndo podem abranger grande sector da amplitude de”
variacdo. Porisso, julguei sempre necessario descrever e desenhar as
espécies classificadas, tanto as novas, quanto as identificadas a espécies ja
conhecidas na literatura. Destarte, torna-se clara e acessivel a eventuais
emendas futuras a determinagdo. O catdlogo dos nomes das espécies en-
contradas ndo constitue, na classe dos Bryozoa, sistematicamente muito di-
ficil por causa das variacGes individual e colonial, a garantia da classifica-
¢do correta, a menos que o trabalhador disponha de amplo material compara-
tivo. Além disso, semelhante catdlogo apenas parcialmente satisfaz as
exigéncias justas daqueles que querem estudar fendmenos gerais nos animais
do grupo respectivo, obrigando-os a consultas demoradas das descrices
citadas no catalogo.

O inventario descritivo e ilustrado dos Bryozoa do litoral Paulista e dos
Estados vizinhos reune, atualmente 129 espécies, cuja grande maioria espero
seja definitiva e corretamente determinada.

Dos assuntos sistemaéticos tratados no trabalho presente alguns teem
relagdes imediatas com a zoogeografia e a ecologia e, por isso, talvez des-
pertem interesse geral, a saber: a revalidacdo de Pedicellina hirsuta
Jullien, primeiramente encontrada na regido magelamca; a definicdo
sistematica e morfolégica de Sundanella sibogae na base do am-
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pio material colhido por meu amigo, Dr. Paulo Sawaya, numa sua excursao
ao Estado do Parana, e a descoberta no nosso litoral do género C ryp to -
po lyzoon cujas espécies, até agora conhecidas somente da Australia
meridional e da Africa do Sul, revestem as colénias de grdos dareia.

Tao complexo que se possa tomar o registro sistemético de qualquer
unidade dos nossos animais por causa da enorme extensdo territorial e cos-
teira do pais, e em consequéncia do ambito da literatura, na maioria dos
grupos j& mais de centendria, uma elaboracdo do inventario constitue tdo so-
mente a fase preliminar da pesquisa zooldgica. A exploracdo do material
classificado nos seus varios aspectos morfologicos, fisiolégicos e ecoldgicos
representa, entre o0s zodlogos, que ja dispdem de inventario faunistico em
grande parte completo, p. e, nos centros europeus, a esséncia do labor
zoolégico atual. Com a nossa fauna muito rica de Bryozoa é possivel, jus-
tamente no campo dos estudos gerais, chegar a um nivel equiparavel ao
malcancado nos centros zoolégicos de tradigdes profundamente enraizadas, ao
passo que nos trabalhos sisteméaticos os museus estrangeiros, possuidores dos
tipos das grandes expedicdes e dos impérios coloniais, superam, quando se
trata da revisdo dum género ou duma familia, a todos os esfor¢cos baseados
em colecbes locais e estudos bibliogréaficos.

Comecam agora, na Austrédlia, terra de tradicdo zooldgica muito res-
peitavel, as primeiras pesquisas sObre Briozoos meridionais, que excedem a
taxonomia. A JUltima acha-se, gragas a P. H. MacGillivray e a outros, nédo
.menos adiantada na Austrdlia que na Europa. Queremos contribuir para
0 enriguecimento das nog¢bes sdbre os Briozoos pelo estudo dos problemas
egerais que se apresentam nas formas do nosso litoral. Thalamoporella
egénero caracteristico dos mares quentes, revelou-se, no sentido aludido, ob-
jeto muito rendoso. Pudemos verificar em Thalamoporella eve
linae os fatos seguintes: digestdo intra-celular; gonochorismo (separagao
dos sexos) individual, mecanismo especial para a deposicdo dos ovos na bolsa
incubadora; crescimento do ovocito combinado com eliminagdo do nucleo
mh célula nutritiva; e clivagem desigual, antes ndo encontrada nos Bryozoa
Cheilostomata.

Ao lado dos varios aspectos mencionados, que se referem a histéria
natural dos Bryozoa marinhos, os Gymnolaemata, pude, gracas ao Snr. Dr.
Herm. Kleerekoper, da Estagdo hidrobiolégica federal de Porto Alegre
(Rio Grande do Sul), naquéle tempo assistente cientifico da cadeira de
Botanica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de
S. Paulo, pela primeira vez, estudar Bryozoa dagua doce do Brasil, represen-
tados por espécie do género Stolella. até agora conhecido somente
das indias Orientais, mas, ainda ndo observado vivo. Os Phylactolaemata
sd0 conhecidos pela inconstdncia com que aparecem em certa localidade
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abundantemente e ai, mais tarde, subitamente desaparecem. Além disso,
ndo duram, geralmente, mais que algumas semanas no aquario. Por conse-
quéncia, ndo posso apresentar estudo monografico da nova Stolella
mas, em todo o caso, foi possivel observar: o crescimento da coldnia; o
movimento e a irritabilidade do individuo; a expulsdo dos estatoblastos por
um poro ainda ndo visto em outros Phylactolaemata e, descrever alguns pon-
tos da histologia e espermatogénese.

O exame dos cortes da nova Stolella levou a discussdo do enigma-
tico género Buddenbrockia parasita da cavidade do corpo do Brio-
zodrio, e ao estudo do ciclo evolutivo de No sema bryozoides (Mi-
crosporidia), cujo parasitismo intra-celular causa a hipertrofia das células
infestadas.

A disposicdo da matéria aqui tratada numa parte especial e outra ge-
ral teria resultado em continuas lepeticBes, visto que se entrelacam questdes
sistematicas e anatdmicas. Recorri, porisso a simples successdo sistematica.

Merecedora da minha mais profunda gratiddo é a minha esposa, Exma.
Sra. D. EVELINE DU BOIS-REYMOND MARCUS, a qual, dotada de esme-
radas capacidades para a observacdo e reproducdo de objetos e processos
biologicos, se dignou de dedicar as suas qualidades egrégias tanto ao tra-
balho presente quanto aos anteriores.

Obtive material valioso dos Snrs. Drs. Felix Rawitscher, professor de Bo-
tanica da Faculdade de Filosofia da Universidade de S. Paulo, Herm.
Kleerekoper, outrora assistente cientifico da dita cadeira, Jodo de Paiva
Carvalho, membro do Departamento de Zoologia, e Paulo Sawaya, catedra-
tico de Fisiologia Geral e Animal da Faculdade de Filosofia da Universida-
de de Sao Paulo, aos quais agradeco sinceramente. Ao assistente cien-
tifico da cadeira de Zoologia Geral, Snr. Michei Pedro Sawaya, sou
muito grato pela revisdo linguistica do manuscrito, como também pelo au-
xilio eficaz na leitura das provas.

B. Entoprocta: resenha sistematica e o género Pedicellina

Na sua Ultima monografia dos Bryozoa Entoprocta, Cori (1936) distin-
guiu dois grupos principais, a saber, as formas solitarias (p. 105) e as co-
loniais (p. IIl). O I,° grupo corresponde a familia Loxosomatidae Hincks
(1880, p. 571, grafia: "Loxosomidae"; grafia atual primeiramente usada por
Mortensen 1911 p. 405). Para substituir a exposicdo de Cori, que precisa
de certa emenda (Marcus 1939, p. 117. 122), dou aqui a resenha sumaria
dos géneros das Loxosomatidae:
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1 gen. Loxosoma Keferstein (1862, p. 131). O pé é desenvolvido
como ventosa discéide, provida de musculos retos e obliquos. Glan-
dula pedal falta, somente algumas células glandulares presentes no disco
basal. Os animais sdo capazes de locomogcao.

2. gen. Loxocalyx Mortensen (1911, p. 405). O pé, geralmente pro-
vido de dilatagdes aliformes, contem mdusculos retos e obliquos e glan-
dula pedal, persistente durante toda a vida do animal, sendo este, pro-
vavelmente, capaz de locomover-se.

3 gen. Loxosomella Mortensen (1911 p. 405, 406). A gléandula do™
pé, presente nos botdes, atrofia-se nos adultos, depois de ter secretado
substédncia que fixa o animal durante toda sua vida ao substrato. O
pé contem somente musculos retos.

O valor da introducdo do ultimo género ainda ndo pode ser avaliado
(Harmer 1915, p. 6). As antigas descrigdes e figuras das numerosas espé-
cies de Loxosoma geralmente ndo se referem a glandula do pé. As-
sim sendo, apenas a revisdo dificilmente realizavel dos materiais em que as
diagnoses originais se baseiam faria saber quais as espécies pertencentes a
Loxosomella Como futuramente a dita glandula ha de ser pesquisa-
da, tornar-se-do0 melhor conhecidos os limites do género Loxosomella

Os Entoprocta coloniais, que abrangem a maioria dos géneros da clas-
se, carecem de qualquer sub-divisio em familias na monografia de Cori,
embora duas ja fossem definidas na literatura anterior, a saber, as Pedicel-
linidae Johnston (1847 p. 381: quanto a grafia, veja Harmer 1915 p. 23,
nota 4) e as Urnatellidae Annandale (1915a, p. 127). As colénias das Ped:-
cellinidae originam-se pelo brotamento do estoldo prolifero rasteiro; recto,
nefridio e gbnadas desembocam separadamente no atrio. Nas Urnatellidae
falta tal estoldo, erguendo-se a colénia duma placa basal discdide, fixa ao
substrato; os 6rgdos vegetativos aludidos abrem-se num diverticulo cloacal do
atrio (Davenport 1893, p. 30). Annandale (I c.), é verdade, deu as Urna-
tellidae definicdo diferente, acentuando os critérios relativos ao célice
("polypidio como disse, alids impropriamente, veja Harmer 1915, p. 26-27).
Annandale estabeleceu a diagnose das Urnaiellidae com o propésito de in-
cluir na dita familia, além de Urnatella Leidy, também Loxoso-
ma to ides Annandale e, mais tarde (Annandale 1916, p. 16), at¢ Myo-
soma Roberts. e Chitaspis Annand. Tal, porém, resultaria, ao meu
vér, em sistematisacdo artificial. Loxosomatoides evelinae da
bahia de Santos (Marcus 1939. p. 120 e seg.) pertence as Pedicellinidae e,
assim, também as duas espécies indicas (Annandale 1908, p. 14; 1915, p. 129),
apesar da auséncia de segmentacdo dos seus estoldbess Myosoma e
Chitaspis podem, como sera mostrado na resenha seguinte (veja p. 10),
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sem delongas ser agrupados dentro das Pedicellinidae providas de muscula-
tura continua do peddnculo. Restringe-se, assim, a familia Urnatellidae ao
mgénero Urnatella Leidy (1851, p. 321).

A familia Pedicellinidae abrange varios géneros, cuja independéncia se
discute (Harmer 1915, p. 23). N&o dispondo de material suficiente para a
revisdo da familia inteira, creio, todavia, poder resumir o estado atual dos
conhecimentos.

A. Géneros com musculatura continua do peddnculo.

Parede do calice coberta por cuticula uniformemente fina.

| gén. Pedicellina M. Sars (1835, p. 4). Pedunculo provido de
musculatura reta, longitudinal.

Parede do calice coberta por cuticula no lado anal espessada.

2. gen. Myosoma Robertson (1900, p. 324). Pedinculo compri-
do, provido de musculatura obliqua e coberto por cuticula no lado
anal espessada; a musculatura do pedunculo entra no célice.

3 gen. Loxosomatoides Annandale (1908, p. 14). Pedunculo
em geral curto, sobre substratos lodosos, comprido, provido de
musculatura reta ou quasi reta e coberto por cuticula uniforme; a
musculatura do peddnculo ndo entra no calice.

4 gen. Chi tas pis Annandale (1916, p. 16). Pedunculo curto,
provido de musculatura obliqua e coberto por cuticula uniforme,
a musculatura do pedinculo entra no calice.

B. Género com musculatura do pedunculo descontinua, restrita ao soc-
coO e a grossos segmentos intercalares no peddnculo fino, nem sem-
pre presentes.

5. gen. Barentsia Hincks (1880a, p. 285). Sindnimos: Asco
podaria Busk (1886, p. 41; Annandale 19 15a, p. 132 escreve Va-
rias vezes "Cercopodaria"); Arthropodaria Ehlers (1890, p.
144); Gonypodaria Ehlers (ibid). Quanto a esta sinonimia,
refiro-me a Wafers (1904, p. 100) e Harmer (1915, p. 25-26).
C. Género "incertae sedis"

6. gen. Pedicellinopsis Hincks (1884, p. 363). Embora colo-
cado pelo proprio autor (Hincks 1893, p. 140-141) na sinonimia de
Barentsia 0 género distingue-se pelo estoldo ereto da Unica
espécie (Hincks 1884, t. 14 f. 3a), fixado por fibras radiculares (se-
gundo Busk 1886, p. 42: estoloniformes), consideravelmente de
Barentsia Nao posso mais manter a idéia de reunir Pedi
cellinopsis fruticosa Hcks. com Barentsia discreta
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(Bsk.) (Marcus 1938, p. Il1). Parece até duvidoso que Pedicel
linopsis possa ser incluida na familia Pedicellinidae por se

aproximar mais as Urnatellidae.

No género Pedicellina servem os seguintes critérios morfolégicos
para a classificacdo das espécies: a configuracdo do céalice, mais. ou menos
asimétrico; a forma do pedinculo, ou uniforme, ou estreitado em cima ou
na base; o numero dos tentaculos, bastante variavel dentro da mesma espé-
cie e, por isso, s6 excepcionalmente aproveitavel como critério disjuntivo; as
dimensfes do calice e do pedunculo; a presenga e a auséncia de espinhos
cuticulares, variando a prépria aparigdo mais do que a forma e a disposi-
¢do. Foram descritas as espécies seguintes, enumeradas aqui em ordem cro-
nolégica, com supressdo das geralmente colocadas nos géneros Myosoma
(Waters 1914, p. 854) e Barentsia (Foettinger 1887 p. 300, 301:
belgica benedeni; Jullien 1888, p. 13: australis; nec Ridley).

| Pedicellina cernua Palias (1774, p. 57), cuja sinonimia e diag-
nose relatei ha pouco (Marcus 1938, p. 5-8). Encontram-se 14-24 ten-
taculos. Na descricdo original Palias menciona peddnculo piloso, sen-
do assim a forma tipica de pedanculo piloso e de calice calvo. No
material de Porto Rico (Osburn 1940, p. 326) sdo raros os espinhos no
pedinculo. O género Pedicellina foi introduzido (M. Sars 1835,
p. 4) com a espécie P echinata (ibid, p. 5), descrita e figurada
(f. 1 f. Ib, lc, le) com espinhos no pedidnculo e no céalice. Colénias
compostas por individuos espinhosos nos pedunculos e nos calices chamo
de Pedicellina cernua (Pall) forma echinata M. Sars, consi-
derando, com Osburn (1912, p. 213) e outros, a variabilidade do desen-
volvimento dos espinhos tdo grande, que seria impréprio distinguir es-
pécies conforme os espinhos. N&o somente a regra da prioridade, mas,
também, razdes morfolégicas impossibilitam substituir o nome dado por
M. Sars por hirsuta Jullien (1888, p. 13). Pedicellina hir
suta Jull. é como serda mostrado mais adiante, especificamente dife-
rente de P cernua f echinata A forma glabra Hincks
(1880, p. 565), com peduanculo e calice destituidos de espinhos, ocorre
dentro das nossas colonias da baia de Santos, em maior parte compos-
tas por individuos da forma tipica de Palias. Recomenda-se, por isso,
usar o nome de Pedicellina cernua (Pall) forma glabra
Hcks. somente para coldnias homogeneamente constituidas por individuos
totalmente calvos. Na regido de Roscoff tais foram encontradas espe-
cialmente no litoral superior (Joliet 1877, p. 296). Segundo Osburn
(1912, p. 213) é Pedicellina americana Leidy (1855, p. 143)
idéntica aP cernua (Pall).
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Pedicellina nutans Dalyell (1848, p. 59), re-examinada por
Hincks (1880, p. 567; 188" p. 432) e Cori (1930, p. 61; 1936, p. Il1),
distingue-se deP cernua principalmente pelos caracteres seguintes:
0 pequeno céalice é quasi simétrico, ndo tdo fortemente convexo no lado
anal como emP cernua eo pedlnculo estreita-se da base para
cima, onde termina sub-acuminadamente, aproximando-se, assim, a
forma cbénica. Os individuos ndo atingem as propor¢des maximas ob-
servadas em P cernua mas, as medidas geralmente encontradas
em P. cernua ndo permitem diferenciar cernua e nutans
e tdo pouco o estoldo, segmentado em ambas as espécies, ndo inseg-
mentado em cernua (Hincks 1880, p. 568, nota). O estoldo de P
nutans parece, segundo as figuras publicadas, proporcionalmente
mais grosso que em P cernua P nutans é desprovida de es-
pinhos, tanto no céalice, quanto no pedunculo, e possue 12-16 tentaculos.

Pedicellina australis Ridley (1881, p. 60). Espécie de ca. de
12 tentaculos. O calice sub-globoso tem um mm. de diametro, é, por-
tanto, maior que o de P cernua (excepto a forma echinafa

distinta de australis pelos espinhos). Para separar P. australis
de P nutans semelhantes pela simetria do calice, nimero de ten-
taculos e auséncia de espinhos no céalice e no peddnculo, basta indicar
0 comprimento muito maior de P awustralis Inclusive a largura
do estoldo na base do pedinculo (Harmer 1915, p. 24), tem o individuo
de P australis comprimento de 25 mm; supera, portanto, de
muito a longura de P. nutans, que, ao maximo, alcanca | mm.

Pedicellina hirsuta Jullien (1888, p. 10, 13) (Est. | — Fig. ).
Os calices sdo convexos no lado anal, retos, ou quasi retos, no lado oral e
providos, no material aqui em maos, de 24 tentaculos, indicando a diag-
nose original 24-36. Pequenos espinhos cuticulares e, assim, amarelosr
encontram-se escassa e irregularmente distribuidos nos calices, onde
podem mesmo faltar em alguns individuos da colénia. S&o éstes espi-
nhos chit nicos, acuminados e mais ou menos fortemente curvados para
baixo. Nos pedinculos grossos, ligeiramente atenuados para cima, o0s
espinhos, ocorrem regularmente.

Da base do pedinculo saem os tubos horizontais, que ligam o indi-
viduo respetivo aos dois vizinhos da mesma série longitudinal. Além
disso, partem da dita base outros tubos rasteiros em varias diregdes.

Formam-se, assim, densos grupos de individuos, se bem que né&o
faltem as séries simples, de individuos enfileirados, successivamente dis-
postos, comuns também nas outras espécies do género. Como nas es-
pécies restantes, sdo os individuos separados por septos uniporosos entre-
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0s tubos horizontais dos varios individuos. Faltam, porém, ou sdo muito
raros, os segmentos estoloniais propriamente ditos, quer dizer, os tubos
estéreis, desprovidos de pedanculo e calice, alternantes tipicamente nas
Pedicellinidae (Harmer 1915, p. 31) com os tubos pedunculiferos.

Os individuos, cujos 6rgdos reprodutivos sdo reconheciveis no ma-
terial presente, sdo fémeas. T&o pouco como no meu material de
Pedicellina cernua (Marcus 1939, p. 224) ocorrem diverticulos
lobados na bolsa incubadora.

Medidas em micra: Calice, altura: 400-700; extensdo oro-anal: 430.
Peddnculo, comprimento (inclusive a largura do tubo basal): 1000-2400;
diametro, na base: 260-340; no céalice: 170.

Itanhaen, 53 km. ao Sul de Santos, sobre Mytilus, no mar raso; Baia
de Santos, ilha Porchat; Rio de Janeiro, sobre um tubo de verme (Po-
lychaeta), grudado por grossos grdos de areia.

A identificagdo do material presente com o do cabo Hoorn,
ndo figurado, baseia-se especialmente nas passagens seguintes de Jul-
lien (1888, p. 10): o peddnculo da minha Pedicellina hirsuta
faz nascer ndo somente os calices (botSes zoeciais, em tradugdo verbal),
mas, além disso, botdes estoloniais Na diagnose propriamente dita
indica: "os individuos glandiformes ocorrem tanto isoladamente, quanto
em grupos de 3 a 6" (p. 13), concordando também as parcas palavras
restantes da descricho com o material presente.

O crescimento do tipo observado em Pedicellina hirsuta
ndo é comum; a supressdo dos segmentos estéreis do estoldo é até ex-
cepcional e, nas colbénias aqui em mao, talvez condicionada pela pioli-
feracdo especialmente exuberante das colénias. Em P compacta
ocorrem dois estoldes em cada lado da base do pedunculo (Harmer
1915, t. 2, f. 14); em P hirsuta até trés. A dita espécie malaya
possue tubos estoloniais estéreis, alternativamente com os pedunculiferos.

As colénias determinadas como P hirsuta provenientes de
Napoles (Waters 1910, p. 252; 1914, p. 855; 1918, p. 96, t. 12, f. |,
5) e da ilha Menorca (Barroso 1922, p. 89), pertencem provavelmente a
Pedicellina cernua f echinata O crescimento especial,
caracteristico do material do cabo Hoorn e do atual, ndo foi assinalado,
nem figurado nas colénias mediterraneas. O pedunculo dos individuos
napolitanos estreita-se na base, caracter, sem duavida, incomum também
em P cernua e 0s espinhos aciculares, compridos no material es-
panhol, e, no ultimo, como no napolitano, curvados para cima, diferem
dos elementos correspondentes das colénias sulamericanas. Por isso
ndo convem incluir as localidades mediterraneas no quadro da distribui-
cdo de Pedicellina hirsuta Jull, cujo dnico lugar de prove-
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niéncia, até agora verificado, seria: llha Hoste, baia Orange, regido
do cabo Hoorn, em 26 m. de profundidade, sbbre o tubo chitinico de
um verme (Chaetopterus).

Pedicellina breusingi Studer (1889, p. 140). Distingue-se de
P australis somente pelo numero maior dos tentaculos, a saber,
16-18. Os outros caracteres concordam: altura dos individuos, 2 mm.
sdbre o estoldo, calices simétricos, sem convexidade do lado anal, au-
séncia de espinhos no calice e no pedinculo. O estoldo foi descrito e
figurado (f. 12 no texto) como algo achatado, de forma irregular e
desprovido de septos. O dultimo caracter ja foi posto em divida por
Harmer (1915, p. 25), e a xilografia pouco pormenorizada talvez nao'
corresponda ao aspecto verdadeiro do estoldo. A densidade dos pe-
ddnculos caliciferos lembra uma colénia muito jovem com crescimento
partindo do primeiro individuo em duas dire¢des. Tal regido da col6-
nia ndo se presta para julgar se P breusingi possue ou ndo seg-
mentos estéreis do estoldo, alternantes com os pedunculiferos.
Pedicellina compacta Harmer (1915 p. 24). Asimetria do
calice pouco pronunciada, o pedunculo curto e relativamente grosso, de
diametro uniforme ou ligeiramente estreitado para cima, partindo da
base do peddnculo geralmente 1-2 ramos estoloniais para dois lados,
opostos. Como na maioria das espécies de Pedicellina alternam
nos estol6es os tubos estéreis com os pedunculiferos. Ha ca. de 12 ten-
taculos e, evidentemente, separagdo dos, sexos. Espinhos sdo ausentes,
tanto no calice, quanto no peddnculo. O calice tem 300, o pedunculo,
360 [X de comprimento, importando a largura do calice em 230, a do pe-
ddnculo em 60-70 x. P compacta aproxima-se a P australis
Ridl., que é, porém, muito maior. Distingue-se de P breusingi'
pelo nimero maior dos tentaculos e de P nutans pelo peduinculo
muito menos atenuado.

Pedicellina whiteleggei Johnston & Walker (1917. p. 60; ai
whiteleggii). Espécie evidentemente vizinhaa P cernua (Pall) f.
echinata M. Sais, provida, como esta, de espinhos no céalice e no-
peddnculo (Cori 1936, p. 112). Segundo Hastings (1932, p. 401), sdo
os espinhos de P whiteleggei curtos e consideravelmente entu-
mecidos na sua base.

Pedicellina choanata O0'Donoghue (1924, p. 20). O caélice
pouco asimétrico é distalmente provido de um colarete e contem 15-20
tentadculos. O peddnculo, quasi 3 vezes maior (ca. de 360 jx) que O
calice (ca. de 130 [X) estreita-se pouco para cima. Espinhos faltam to-
talmente. Os peduUnculos, as vezes, originam-se numa série linear, sen-
do nestes casos separados por intervalos pequenos. Outras vezes, nas-
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cem juntos, um perto ao outro, ou, mais ainda, dois a dois em série
linear, onde sdo densamente dispostos. Nos pontos de aglomeracgéo
dos pedinculos um e outro brota, ndo no estoldo, mas, lateralmente da
base do outro pedunculo.

9. Pedicellina nannoda Marcus (1937. p. 14). Possue espinhos
no calice e no pedunculo, mas, somente no lado anal, os tenticulos séo
8-10, e o céalice é asimétrico, a saber, no lado anal muito mais convexo
que no lado oral. A espéciedistingue-se pela disposigdo unilateral aos
espinhos de P cernua f echinata e de P hirsuta As
entumescéncias basais, presentes nos espinhos de P whiteleggei
faltam em P. nannoda. Waiers (1914, p.854) descreveu uma es-
pécie chamada por ele de Pedicellina spinosa, considerando-a
idéntica a Myosoma spinosa Robertson (1900, p.324; onome
especifico deveria ser spinosum™") Os caracteres genéricosde
Myosoma relativos a musculatura (veja p. 10), ndo puderam ser
verificados por Waters. Falta, assim, a prova definitiva de se tratar
no seu material africano realmente da espécie da costa pacifica norte-
americana. A espécie assinalada por Waters assemelha-se muito a
Pedicellina nannoda; possue, porém, ca. de 14 tentaculos.

C. Ec+oproc+a, Cheilostomata

I.  Malacostega

Alderina irreqularis (Smitt) (Est. | — Fig. 2).

non Membranipor.a irregularis d'Orbigny 1839, p. 17;1846, t. 8 f. 5, 6.
non Membranipora'irregularis Busk 1861, p. 77 t. 33f. 3.
Membranipora irregularis Smitt 1873, p. 8 t 2 f.63.
non Membranipora irregularis Waters 1904, p. 31 t. 2f. 6.
Membranipora irregularis Osburn 1914, p. 194,
Alderina irregularis Canu & Bassler 1920, p. 142.
Alderina irregularis Canu & Bassler 1928, p. 27 t.3 f. 3, t. 32 f. 4.
Alderina irregularis Hastings 1930, p. 708 t. 3 f. Il, 12
Alderina irregularis Osburn 1940, p, 363,

As colbnias presentes sdo pequenas e uni-estratificadas. Os zoécios lar-
gamente ovais ou aproximadamente piriformes possuem criptocista crenulada
e perolada, cuja largura é igual em redor da opésia inteira. A membrana
frontal, as vezes ligeiramente acastanhada, pode ocupar o comprimento to-

tal da face correspondente, mas, em varios zoécios pode um quarto proximal
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da longura da parede frontal ficar livre da membrana frontal, mostrando, as-
sim, caracter de gimnocista. Em zoécios ainda incompletamente calcificados
nota-se em cada lado da parede basal &area clara no terco distai, provavel-
mente os pontos da origem dos occlusores do opérculo. A ancéstrula (1),
visivel na parte inferior da Figura 2, tem forma oblonga, criptocista estreita
e nada que possa lembrar vestigios de espinhos. O opérculo é distai e late-
ralmente provido de bordo espesso (esclerito). Os masculos parietais sdo con-
centrados, formando em cada lado um Uunico pacote, situado aproximada-
mente no meio do zoécio. Como nas outras espécies do género, a comu-
nicacdo interzoecial realiza-se por camaras de poros. Os zoécios largos e
pouco proeminentes, quando velhos, sdo constituidos por ecto-oécio e endo-
oécio calcificados, permanecendo, porém, membranoso o terco ou a me-
tade proximais do ecto-oécio. Segundo Osburn (1940, p. 363), o opérculo
ndo fecha o oécio.

Medidas do material atual, em micra:

Longura dos zoécios: 370-400; largura dos zoécios: 300.
Longura da opésia: 210-250; largura da opésia: 160-200.

Altura do opérculo: 90; largura do opérculo: 120.

Estado do Parana, Cayobda, em conchas arrastadas a praia.

O género A lde ri na foi descrito como provido de parede frontal
inteiramente membranosa (Norman 1903, p. 596); mostrando, porém, a es-
pécie presente, em todos os elementos restantes, caracteres de A lderina
indubitavel, a diagnose genérica tem de ser alargada pela frase de que gim-
nocista proximal pode ocorrer.

A espécie de Busk foi colocada por Norman (1909, p. 287) na sinonimia
de Crassimarginatella crassimarginata (Hcks.), como o re-
quér a re-examinagdo do material de Busk, realizada por Waters (1898, p.
686). Membranipora trichophora Busk (1858, p. 126 t. 18 f. 2,
2a), no catadlogo de Jelly (1889,p. 151) estranhamente mencionada como si-
nénimo de M. irregularis d'Orb., foi re-estabelecida como indepen-
dente por Norman (1909, p. 287). A espécie de d'Orbigny é grande de-
mais para poder ser identificada com a descrita por Smitt e, além disso, tem
bordos zoeciais fortes, lisos e muito elevados. Segundo Waters (1904), o
material tipico de Membranipora irregularis d'Orb. ndo se
encontra mais no Museu de Histéria Natural de Paris, de modo que a es-
pécie somente poderia ser estabelecida pelo achado de uma forma seme-
lhante da agua profunda das ilhas de Falkland. E' possivel ser o material
da "Bélgica" idéntico a espécie de d'Orbigny, mas, como foi sumariamente
descrito, tal ndo pode ser dito com certeza absoluta. A espécie de Waters
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foi dragada 20° mais para o Oeste e outros tantos mais para o Sul que a de
d'Orbigny, e ndo "almost in the> same regions" (Canu & Bassler 1920, p. 142).

Waters descreve o oécio de sua espécie brevemente, mostrando a fi-
gura (t. 2 f. 6) que ndo pode ser excluida a possibilidade de se tratar
também de uma Alderina Mesmo se tal ndo se dér, o nome irre
gula ris Smitt" usado por Canu & Bassler, pela Dra. Hastings e aqui con-
trasta com as regras da nomenclatura, porque a espécie de Smitt nao ¢é
idéntica a de d'Orbigny, como foi dito acima. Canu & Bassler (1920, p.
142) dizem: "caso for provado ser a espécie de Waters a qual consideram
idéntica & de d'Orbigny, "uma Alderina, serd rnisttr denominar nova-
mente a espécie de Smitt, descrita muito mais tarde" Tal interpretacdo
das regras da nomenclatura ndo esta certa. Cada sistematista poderia de-
preender da lista dos sindbnimos aqui reunida a necessidadede nome novo
para "irregularis Smitt" Abstenho-me, porém, de tirar asconsequén-
cias do que foi exposto, porque o trabalho presente, cuja parte sisteméatica
é pouco extensa, ndo me parece indicado para publicar innovacbes termi-

nolégicas.

Distribuicdo geografica: Colombia, Gorgona; mares central-americanos; golfo
do México, Tortugas, Florida e ao norte de Cuba. Em profundidades
de 15 até 262 m.

Smittipora levinseni (Canu & Bassler) (Fig. 1, p. 19).

Onychocella abyssicola Thornely 1905, p. III.

Onychocella spec. Levinsen 1909, t. 22 f. 3a-3d.

Velumella levinseni Canu & Bassler 1917, p. 26.

Velumella levinseni Canu & Bassler 1920, p. 214 f. 58 (p. 213).
Smittipora abyssicola Harmer 1926, p. 259 t 16 f 10-13.
Velumella americana Canu & Bassler 1928, p. 54 t. 6 f. 9-10.

Velumella americana Osburn 1940, p. 371.

Os zoarios incrustam substratos solidos, como conchas, tubos de Poly-
chaeta e algas calcareas. Os zoécios sdo distintos, hexagonais, ogivais ou
alongados e separados por sulcos. Cada uma das paredes distai, proximal
e lateral é provida de duas placas de comunicagdo interzoecial, situadas per-
to do bordo basal da parede (Fig. IB). Na ectocista membranosa, que co-
bre o zoécio, destaca-se o opérculo pelo esclerito quitinico espessado dista!
e lateralmente. Nos elementos do esqueleto distinguem-se a orla ("the
mural rim") em redordo campode abertura ea criptocista lisa nos zoécios
jovens,, e tuberculada nos velhos, consideravel na sua extensdo proximal e
lateral. A orla pode ser distinta dacriptocista horizontal ou continua a ela.
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No primeiro caso torna-se facetada a parede frontal, devido as depressdes
anguladas entre o bordo zoecial e a lamina central. As opésiulas sdo niti-
damente marcadas, as vezes, reduzidas a fendas obliquas, cujo fundo e
constituido por extensbes laterais do processo mediano da criptocista. Quasi
nenhum dos zoécios é igual ao vizinho, de maneira que Canu & Bassler (1928,
p. 55) falam em polimorfismo da coldnia.

Da-se o mesmo com as avicularias, os chamados "onychocellarios" Séo
grandes, elipticos ou fusiformes e de configuragdo e disposicdo simétricas.
O ‘'rostrum" i. é a éarea contra a qual a mandibula se cerra, é indistinto.
A opésia espagosa € distalmente mais larga que proximalmente e tem o
bordo mais ou menos nitidamente denteado. O material atual, colhido seco
na praia, carece de mandibulas. S&o cordiformes e formadas por rachis no
meio e duas grandes expansdes membranosas em cada lado da rachis. Essas
dilatac6es aliformes, alids muito frageis, acompanham pelo menos dois ter-
¢cos do comprimento da rachis. No bordo cortante da rachis, quer dizerr
no seu lado interno, ocorrem alguns dentes, bastante grandes e irregularesr
especialmente perto da ponta distai.

Os oécios sdo endozoeciais e pouco conspicuos, notando-se apenas por
ligeira intumescéncia da base do zoécio sobreposto ao individuo fertil, cuja
opésia é, no total, maior que a dos zoécios estéreis. Alargamento proxi-
mal caracteriza principalmente a opésia dos individuos férteis. A ancéstrula;
ndo se distingue essencialmente dos zoécios oriundos por gemacao.

ilha de Sao Sebastido, ca. de 100 km. do norte de Santos; material seco
em concha arrastada a praia.

A espécie indicada por Jullien (1881 p. 284) como tipo do género
Smittipora a saber, Vincularia abyssicola Smitt (1873, p. 6
t. | f. 60-61) foi baseada em duas coldnias, provenientes das &aguas cubanas
(823 m.) e floridanas (124 m.), respectivamente. O nome genérico de Vin
cularia alusivo a forma bacilar da colénia e de ha muito desusado, re-
fere-se ao crescimento exibido pela colénia da Florida (f. 61), por se erguer
esta eretamente da base incrustante. Da crosta que constitue a colonia de
Cuba (f. 60) ndo se levantam quaisquer rebentos. Jullien toma o materiai
da daltima figura em consideracdo especial (I. c., p. 285, nota), porque indo
se sente seguro da identidade das. duas colénias figuradas por Smitt our
mais exatamente, pelo seu desenhista. A diferenca existente entre as duas
ilustragbes reside nas facetas da ectocista membranosa, cuja nitidez depen-
de de dois fatores, a saber, da deseca¢do do material ao ar, portanto, de
condigbes externas e artificiais e, além disso, da saliéncia maior ou menor
das margens zoeciais calcareas ("mural rim"). Este daltimo caracter, sem
davida, de qualidade morfolégica, é variavel dentro da mesma colénia
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como foi verificado por Harmer (1926, p. 259) e Canu & Bassler (1928, p.
53: "the mural rim is somewhat salient, but is often absent"). Segundo a
minha opinido, trata-se nas duas coldnias de Vincularia abyssicola
de material-especificamente uniforme e o genotipo de Smittipora ba-
sea-se tanto na f. 60 quanto na f. 61.

Canu & Bassler (1928, p. 52) criticam, com razdo, a passagem relativa
a criptocista na diagnose deSmittipora dada por Jullien. Perma-
nece, porém, como critério valido da descricAo aludida a forma da opésia
semi-eliptica em Smittipora em oposicdo a fortemente tri-lobada em
Floridina cujo genotipo é Mollia antiqua Smitt (1873, p. 12).
Nos dois géneros encontra-se a mandibula da avicularia provida de mem-
branas quitinicas aliformes, simetricamente estendidas nos dois lados e muito
frageis (Canu & Bassler 1928, p. 61; Hastings 1930, p- 715).

Em 1917 Canu & Bassler (p. 25-26) introduziram trés novos géneros das
Onychocellidae, a saber, Rectonychocella Velumella e Diplo-
pholeos dos quais o Gltimo mais tarde foi suprimidoe colocado na si-
nonimia de Velumella (Canu & Bassler 1928, p. 52). Escolheram como
genotipo de Rectonychocella a espécie descrita por Nordgaard
(1907 p. 8t. | f. 1-5) com o nome de Onychocella solida e como
genotipo de Velumella a Onychocella-spec. de Levinsen (1909,
t. 23 f. 3a-3d). Essa espécie, cuja procedéncia se ignora, foi, mais tarde
(Canu & Bassler 1929, d. 128),considerada como insuficiente para represen-
tar o género Velumella e, por isso, determinado como segundo genotipo
Velumella americana Canu & Bassler (1928, p. 54). Tanto no
trabalho de 1917 quanto na sua monografia dos Briozoarios do Terciario in-
ferior (Canu & Bassler 1920, p. 225) os autores manteem Smittipora
como género das Onychocellidae com S. abyssicola como genotipo.

Depois de ter Harmer (1926, p. 258-259) conduzido Rectonycho
cella e Velumella a sinonimia de Smittipora voltam Canu &
Bassler (1928, p. 51-52) ao assunto, suprimindo agora Smittipora, "por
rido se achar baseada em caracteres suficientes Como foi dito acima,
ndo carece a diagnose de Smittipora de critérios validos, embora
seja criticavel a passagem relativa a criptocista. Mas, ndo se trata de pon-
derar o valor objetivo da diagnose- dada por Jullien. A questdo tem aspecto
formal muito mais importante. Os caracteres considerados como suficientes
para definir uma entidade taxondmica mudam duma geragdo de zodlogos para
outra. Independentemente da diagnose genérica mais ou menos suficiente,
deve ser mantido qualquer género cuja espécie tipica foi indicada e pode ser
reconhecida. Tal género apenas poderia ser reunido eventualmente com
outro mais velho, caso se evidenciar variabilidade dos caracteres genéricos.
Nunca, porém, o nome do género pode ser alterado, por ser considerada
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a sua diagnose original insuficiente. Smittipora abyssicola (Smitt)
conserva-se correto, caindo Rectonychocella abyssicola (Canu
& Bassler 1928, p. 53) sem delongas na sinonimia.

O material atual possue opésiulas marcadas, como ocorrem nas outras
espécies enumeradas na minha lista dos sinbnimos. Tais faltam em Smit-
tipora abyssicola como se vé pelas figuras de Smitt, Hincks (1881
p. 155 t. 10 f. 4) e Canu & Bassler (1928, t. 5 f.2, 3). Faltam tambem em
Smittipora solida (Nordgaard 1907. t. If. ). Canu & Bassler di-
zem (1929, p. 128). "We are now convinced that opesial polymorphism is
the general rule in ali the Onychocellidae” N&ao obstante, manteem
Rectonychocella i ¢ Smittipora como género separado
(I. ¢, p. 126): "this genus which differs from Velumella only in the
rarely visible opesiular indentations® As trés microfotografias de Velu
mella philip pinensis (Canu & Bassler 1929. t. 13 f. 1-3), sem ecto-
cista, tiradas com aumento fraco e, assim, contendo um grande sector das
respectivas col6nias, mostram a variacdo consideravel da forma da opésia.
N&o se recomenda, ao meu vér, separar géneros em caracter tdo indefinido.
A opésia de Floridina antiqua (Smitt) como foi desenhada pela
Dra. Hastings (1930, t. 9 f. 41, 42), justifica a manutencdo désse género,
mas, a diferenca gradual entre Smittipora evVelumella concreti-
za-se, ao meu vér, melhor pela separagdo especifica. A chave dos géneros
das Opesiulidae, muito bem organizada por Osburn (1940, p. 370), mostra
a possibilidade de manter Velumella como género separado, mas, pre-
firo, do mesmo modo como Harmer, incluir Velumella na sinonimia de
Smittipora

Por outro lado, ndo posso acompanhar a determinacdo da espécie, co-
mo foi realizada por Harmer (1926, p. 259). Dispondo éle de material de
St. Vincent, das Pequenas Antilhas, identifica-o a espécie de Smitt, por pro-
vir da mesma regido. Na coldnia de St. Vincent houve opésiulas ainda um
pouco mais estreitadas que no material oriental publicado por Harmer.
Depois de terem Canu & Bassler encontrado em localidades vizinhas
Rectonychocella abyssicola sem opésiulas marcadas na crip-
tocista e Velumella americana com opésiulas nitidas, o critério
zoogeografico ndo pode mais influir sébre a determinacdo duma espécie de
Smittipora

Canu & Bassler (1928, p. 52, 54; 1929, p. 128) pensam na possibilidade
de ser parte do material de Smitt, a saber o da f. 60, desprovida de zoé-
cio que faga vér a criptocista, idéntica a Velumella americana
Se assim é, desaparece a separacdo especifica, mantida aqui, entre Smit-
tipora abyssicola e S. leviriseni porque o material de Smitt
é certamente uniforme.
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As colonias assinaladas por Osburn (1914, p. 195; 1927 p. 125; 1940,
p. 371) pertencem, segundo as indicagbes sinonimicas, a Smi +tipora
abyssicola dando-se, provavelmente, o mesmo com o material da Dra.
Robertson (1921 p. 52). Possuindo a espécie de Ortmann (1890, p. 31)
membrana aliforme da mandibula mais curta que a de S. abyssicola
ou deS. levinseni, ndo pode ser reunida com nenhuma destas. O

material de Ceyldo (Thornely 1905, |. c.) foi re-examinado por Harmer
(1926, p. 260) e, por isso, foi aqui incluido na lista dos. sinbnimos de S.
levinseni Vincularia abyssicola (Thornely 1924, p. 9) ¢é

Labioporella adeliensis Livingstone (1928, p. 29).

Distribuicdo geografica de Smittipora levinseni: Golfo do Mé-
xico; mar das Antilhas, Porto Rico, St. Vincent; Ceyldo; Singapura, mar
malédio, em seté estacdes da expedicdo da "Siboga" entre 0 e 45 m.
de profundidade; estreito de Torres; Queenslandia, ilha de Holborn.
Em pequenas profundidades até 262 m.

Il. Sbbre a anatomia e embriologia de Thalamoporella

Dentro dos Cheilostomata Anasca, quer dizer, no conjunto das fami-
lias sem saco compensatério, a 3.a divisdo, Coelostega, (deste modo escreve
Harmer 1926, p. 188 o nome introduzido por Levinsen 1909, p. 89, etc.), des-
pertou interesse especial por causa do complicado esqueleto interno. As-
sim, foram estudadas pelas maiores autoridades da Briozoologia do século
atual, trés familias, a saber, as Steganoporellidae por Harmer (1900; 1926,
p. 268-280), as Thalamoporellidae por Levinsen (1909, p. 175-195) e Harmer
{1926, p. 287-306) e as Selenariidae por Waters (1921), para apenas men-
cionar os estudos principais. As Thalamoporellidae sdo até singulares entre
todos os Bryozoa, por desenvolverem espiculas calcareas de fungdo igno-
rada, que se encontram livres na cavidade do corpo (veja, p. e., Marcus
1937 f. 24A, 25A; 1939, f. 8A).

A anatomia, tanto a miologia quanto a esplanchnologiade Thala
mo porei la estudada aqui em Thalamoporella evelinae e
ainda mais o sistema reprodutor e a ontogenia ndo sdo menos interessantes
que o estudo das partes calcareas e chitinicas, como se vé ja das poucas,
mas, muito importantes observacbes da Dra. Hastings (1930, p. 716-717).

. O intestino (Est. II)

O intestino de Thalamoporella evelinae (Fig.4) pode ser
subdividido em trés trechos principais, comuns aos Ectoprocta e Entoprocta.
Seriam éstes o intestino anterior, que se estende da bdca (b) até a valvula
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cardiaca, o intestino médio (e), da cardia (c) até o piléro (p), e o posterior,
do piléro ao anus (a). O intestino anterior tem duas se¢Bes diferentes: a
faringe (h) e o esdfago (0). As células da faringe sdo altas, cilindricas,
com nucleos geralmente basais. O lumen da faringe é irregularmente pen-
ta-radial (h), sendo a coluna das células no lado anal (ou neural) a maior.

Asimetria do intestino anterior com desenvolvimento mais forte do lado
neural foi pela primeira vez assinalada por Nitsche (1871, p. 12 da sepa-
rata). Voltando ao assunto Borg (1926, p. 220) indica ser a dita asimetria
caracter comum dos Cheilostomata e Ctenostomata, ausente nos Stenostoma-
ta e Phylactolaemata. Ao que parece, tal estd certo. Como exemplos dos Chei-
lostomata Anasca poderiam ser invocadas, ao lado de Thalamoporella
evelinae Bugula sabatieri (Calvet 1900, t. 2 f. I, 2), Mem-
branipora membranacea (Nitsche, I. c) e Cellaria sali-
cornia (Calvet 1900, t. 6 f. Il); dos Ascophora, Cryptosula pallasia-
na (Calvet 1900, t. 6 f. 6), e dos Ctenostomata, Bowerbankia pustu-
losa (ibid. t. 7 f. 4-7) e Nolella dilatata (ibid. f. 12). O corte de
Zoobotryom pellucidum (Ries 1936, p. 68 f. |) ndo mostra a
asimetria aludida, talvez por ser um tanto esquematizado, e tdo pouco se nota
em Adeona violacea (Calvet 1900, t. 7 f. I), representante dos Chei-
lostomata Ascophora, cujo nome foi dado aqui conforme as exposi¢cdes an-
teriores (Marcus 1939, p. 150). Nos géneros Fredericella Pluma
tella Stolella Lophopus Pectinatella e Cristatella
agora examinados a respeito, falta a asimetria do intestino anterior, mas,
parece que existe em Lophopodella (Rogick 1937a, p. 375 t. 3 f. 19).
Nos Stenostomata ndo ocorre, segundo Borg (I. c.) e as figuras de Calvet
(1900, t. 7 f. 14, 17). Estranhamente re-encontra-se a asimetria no intestino
anterior dos Entoprocta, tanto em Pedicellina (Becker 1937 p. 76 f.
| o labio inferior) quanto em Loxosoma (Assheton 1912, t. 7 f. |II;
Atkins 1932, p. 362, f. 14). As larvas dos Cheilostomata (Kupelwieser
1905, t. | f. I, Schl) e dos Entoprocta (Czwiklitzer 1908, t. | f. 2; Marcus
1939, f. 85) ndo mostram asimetria pronunciada do intestino anterior. Visto
gue o intestino larval dos Entoprocta se mantem na forma adulta, a asime-
tria presente no esdfago dos individuos metamorfoseados em Pedicellina
e Loxosoma perde muito do seu valor morfolégico. Conhecendo pelo
6timo trabalho de Gislén (1930, p. 229 e seg.) a importancia das asimetrias
nos Deuterostomia chamados inferiores, procurei reunir os fatos principais
relacionados com a asimetria do intestino anterior dos Bryozoa. Evidente-
mente, porém, ndo se trata de um fendmeno morfolégico relevante; apenas
se pode resumir que, nos Eurystomata, geralmente existe a preponderancia
do lado neural no intestino anterior, nos Stenostomata e nos Phylactolae-
mata, por via de regra, néo.
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Os nucleos das células musculosas anelares (Fig. 4, n) encontram-se na'
regido farlngeana todos no mesmo lado, a saber, no anal, vendo-se no lado
oposto, i. é no ab-anal, em sec¢do longitudinal, os citosomas (m) cortados
transversalmente. Em Aetea anguina e outras espécies encontrei pela'
primeira vez tal superposicdo em fila vertical dos nucleos das células mus-
culares (Marcus 1939, p. 182 f. 33), que, na espécie mencionada, perma-
necem enfileirados no lado neural do intestino anterior inteiro. Em Th ala-
mo porei la é outra a posigdo dos nucleos na faringe e no esdfago: na
primeira é neural (anal), no segundo ab-anal; nas partes seguintes sdo o0s
musculos tdo escassos que ndo € possivel localizd-los num Unico corte. Evi-
dentemente os nlcleos ai ndo sdo mais enfileirados.

O epitélio da parte aqui chamada de esbéfago (Fig. 4, o) difere muito-
do faringeano. As células ndo mostram separacdo e o0s citosomas salientam-
se em parte para o lumen do intestino, de modo que se originam vilosidades em
forma de cOnes obtusos situados em intervalos. Em cortes de Stegano
porella buskii que pertence, como Thalamoporella a divisdo-
dos Coelostega, notei es6fago de estrutura igual, fazendo ver a pequena
figura do polipidio total de Steganoporella magnilabris (Waters
1913, t. 72 f. 12) também as vilosidades atravez das paredes do esodfago.

A valvula cardiaca, no corte desenhado nitidissima, destaca-se muito
menos em numerosas outras séries. E' ciliada como o epitélio do intestino
médio inteiro. As células basotfilas (Fig. 4, s) encontram-se somente na parede
proximal da regido cardiaca e no lado cardiaco da regido cecal. As células
restantes sdo na regido cardiaca, especialmente na parede distai, altas e ai
distintamente separadas do epitélio do piléro e, na regido cecal, do tipo das
células acidofilas. No fundo do ceco e na metade proximal do lado pilérico
do ceco vé-se incorporagcdo de Diatoméaceas pelas células intestinais (d). O
achado é tdo regular e tdo nitido que, mesmo sem experiéncia com material
vivo, se pode estabelecer a existéncia de fagocitose e digestdo intra-celular
em Thalamoporella O fundo do ceco é tambem a regido, onde os
gametocistos relativamente volumosos da Esquizogregarina Sawayaella
polyzoorum ocorrem intracelularmente (Marcus 1939a, p. 266-267).
Fagocitose até agora s6 tem sido encontrada em Gymnolaemata Ctenos-
tomata alimentados artificialmente (Ries 1936, p. 72 e seg) Th ala mo
porella evelinae mostra o fendbmeno novamente, tratando-se, desta
vez, de condi¢cSes naturais. O piléro (p) distingue-se das demais regifes
do intestino médio pelo epitélio cilindrico, muito regular e munido de cilios
fortes e numerosos.

O intestino posterior ou reto é constituido por duas partes, que pode-
riam ser denominadas de intestino conectivo (Fig 4, i) e terminal (t), respecti-
vamente. Tanto a passagem entre o piloro e o intestino conectivo quanto
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a que fica entre o Ultimo e o intestino terminal s8o muito estreitas. No
material atual a distribuicdo das fezes é sempre a representada no corte
mdesenhado, onde se vé que enchem o intestino conectivo e deixam livre o
intestino terminal. Este Gltimo, de epitélio muito menos alto que o intestino
conectivo, acha-se ligado a parede distai da regido cardiaca por corddes do
chamado tecido funicular. Esse tecido é abundante em Thalamopo-
relia evelinae e mais massico que geralmente nos Cheilostomata.
Existe, p. e, um feixe que se estende das placas em roseta proximais as
«distais. Na zona de gemacdo o dito tecido forma ligacGes ramificadas entre
o botdo polipidial e a parede frontal (Fig. 7), espalhando-se tambem até os
pontos mais adiantados, dos primérdios cistidiais. As varias partes do intes-
tino sdo quasi envolvidas pelo tecido funicular. Na Fig. 4 véem-se fibras
desse tecido também na parede distai do intestino terminal, cujo aspecto
vesicular, constante no material de Santos, ndo é comum nos Cheilostomata
providos de dois compartimentos do recto.

A comparagdo com o intestino de outros Gymnolaemata tem de ser re-

sumida, porque a variagdo dos tipos é extremamente grande. Em Bugula

sabatieri p. e., existe faringe curta e ciliada; o que Calvet chama
«de esdfago (1900, t. 2 f. I, 13 etc.), corresponde histologicamente a faringe
de Thalamoporella Nao obstante seria injusto criticar a nomencla-

tura de Calvet, visto formar o trecho que éle chama de esdfago a valvula
da cardia, dando-se o mesmo em Thalamoporella A cupola do
piloro de B. sabatieri ¢é topografica e histologicamente semelhante a
da espécie atual; o intestino posterior, ndo, por ser na dita Bugula des-
provido de subdivisdo. Diante das outras figuras, p. e, do corte transver-
sal do es6fago” de Cryptosula pailas.iana (ibid. t. 6 f. 6, oes),
ter-se-ia novamente inclinacdo para homologar o "es6fago" das figuras de
Calvet com a faringe de Thalamoporella Hesito, porém, em pro-
ceder assim, porque, tanto na estampa 6 (f. Il) em Cellaria salicor-
nia (Calvet escreve p. 466, C. fistulosa mas, segundo Harmer 1923,
p. 303, o nome correto do material respectivo deveria ser salicorni-a
Pall.), quanto mais nitidamente ainda em Nolella dilatata (t. 7 f
12), Calvet volta a desenhar valvula cardiaca formada pelo es6fago, justifi-
cando, assim, a denominagdo de cardia para o trecho seguinte. Este se
parece em Bowerbankia pustulosa (t 7 f. 7), excepto a situa-
¢do dos nucleos, com o es6fago de Thalamoporella evelinae e
Steganoporella buskii mas, justamente na figura respetiva, falta
a véalvula da cardia. O texto (Silbermann 1906, p. 286), ndo as figuras, de
Alcyonidium polyoum permite deduzir pertencer nessa espécie a
cardia, cujo corte transversal (t. 20 f. 19) lembra um pouco o esb6fago de
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Thalamoporella ao intestino médio assim como a cardia em NoO-
Jella dilatata

Intestino posterior (recto) subdividido em duas partes, de que a termi-
nal é geralmente tubular, conhece-se de varias espécies dos Cheilostomata.
Sejam mencionados, somente como exemplos, os Anasca Membranipora
membranacea (Nitsche 1871 t. | f. | e 2, R), Electra pilos a
(Calvet 1900, t. 6 f. 7), Fiustra papyrea (Harmer 1892 t, 2 f. 6),
Steganoporella alveolata (Harmer 1902, t 18 f. 65 e os
Ascophora Euthyris obtecta (Harmer 1902, t. 16 f. 34) e Sinio
peita costazii (observagdo proépria).

Os Stenostomata possuem, segundo Borg (1926, p. 219 e seg.), a parte
ciliada do intestino anterior (a faringe da nomenclatura déle) mais comprida
mype em Thalamoporella; o trecho seguinte (es6fago da nomencla-
tura de Borg) é irregularmente tri-radial no corte transversal, correspondendo,
de certo modo, a faringe da denominagdo aqui aplicada. O trecho corres-
pondente aparece irregularmente tri-radial também em certos Ctenosto-
mata, como Alcyonidium polyoum (Silbermann 1906, p. 288 t. 19
f. 10) e Bowerbankia pustuiosa (Calvet 1900, t. 7 f. 4). Em
Flustrella hispida igualmente dos Ctenostomata, é penta-radial
NAtkins 1932a, p. 419 f. 5), como na Thalamoporella presente. Pelo
texto (Borg 1926, p. 222), ndo pelas figuras, depreende-se que o trecho se-
guinte ao esb6fago pertence nos Stenostomata realmente ao intestino médio,
como foi dito por Borg. Sendo assim, a concordancia em pormenores entre
0 "jejuno dos Stenostomata e o "es6fago de Thalamoporella p.
e., a falta de limites intracelulares e a redondeza dos nucleos em ambos, nédo
justifica homologacdo. A distribuicAo das células acidoéfilas, concentradas
.nos Stenostomata no fundo do ceco, ndo encontra paralelo em T halamo
porei la O piléro (ileum de Borg, I. c., p. 225) concorda bem com os
achados de Calvet e o atual; o piloéro, ciliado nos Stenostomata e Eurysto-
mata, sem cilios nos Phylactolaemata, representa um dos poucos elementos
intestinais de certa uniformidade em cada uma das duas super-ordens dos
Ectoprocta, e de diversidade pronunciada entre elas. O recto dos Stenosto-
rnata ndo é subdividido; portanto, difere do de Thalamoporella

2. Sistema reprodutivo (Est. [I-VIII)

2a. O gonochorismo individual

Thalamoporella evelinae e provavelmente as outras espé-
cies do género pertencem aos poucos Cheilostomata gonochoricos. Os in-
dividuos femininos, os chamados gonozoécios, sdo reconheciveis ja na zona
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de gemacdo, emquanto seu cistidio ainda faz parte da série mais periférica
dos cistidios. A fémea mais jovem (Fig. 5 7) mostra ovario pequeno (0),
botdo polipidial (b) na face dos primérdios tentaculares e corddes de te-
cido funicular precedentemente descritos. Na regido distai acumulam-se cé-
lulas formadoras do oécio (c). Harmer (1926, p. 293) considera o oécio em,
Thalamoporella como modificagdo dos tubérculos adorais (Fig. 5, t)
e, realmente, ocupam essas gibas oucas, presentes nos individuos estéreis e
masculinos, os mesmos lugares em que se desenvolvem nas fémeas as duas-
metades dos oécios. Ao lado de tal concordancia topografica, existe a
anatdmica, porque os oécios de Thalamoporella sdo também gibas
oucas, apenas diferentes dos tubérculos adorais pelo alongamento e encurva-
mento que resultam em unido das duas metades. No desenvolvimento do-
oécio e dos tubérculos adorais nota-se, desde o inicio, diferenca quantitati-
va das células formadoras, agregadas no ter¢o distai do zoécio, que sdo-
pouco numerosas nos machos e animais, estéreis, abundantes nas fémeas. A
distincdo entre machos e zoécios sem células germinativas depende do apa-
recimento dos testiculos. Estes sdo frequentes na zona de gemacgdo, mas,
como ndo sdo tao estritamente localisados qudo os ovarios, tornam-se vi-
siveis (Fig. 5, m.) somente em botdes de polipidios ja quasi desenvolvidos,
embora ainda em posi¢cdo proximal, i. é inicial, dentro de seu zoécio. Os-
testiculos podem, também, aparecer (ou reaparecei) na regido central da.
colonia.

Com Thalamoporella evelinae eleva-se a cinco o numero-
das espécies gonochoricas dos Cheilostomata, quatro dos Anasca, a saber,
as Flustridae Carbasea indivisa Bsk (Stach 1938, p. 395 e Flus-
tra membranaceo-truncata Smitt (Vigelius 1884, p. 63); Tha-
lamoporella evelinae Marc., das Thalamoporellidae, Synnotum
aegyptiacum (Aud.), das Epistomiidae (Marcus 1941, p. 229) e, dos As-
cophora, Hippothoa hyalina (L) (Jullien 1888, p. 29-32; Marcus
1938, p. 75-77). Outras indicacdes de Cheilostomata individualmente uni-
sexuados (Repiachoff 1875, p. 130; Joliet 1877 p. 237) podem, como incer-
tas, ficar de lado. Da 2. sub-ordem dos Eurystomata, os Ctenostomata,
ndo se conhecem espécies uni-sexuadas. Na ordem Stenostomata, (Cyclos-
tomata) existe ndo raramente separa¢do individual dos sexos, ao passo que
as poucas observacSes ede coldnias didicas talvez resultem, pelo menos em
parte, de proterandria muito pronunciada (Borg 1924, p. 21-22; 1926, p.
342-343). A 2.a super-ordem Phylactolaemata é pobre em espécies, conhe-
cendo-se de muitas as generalidades da reprodugdo. A base dos fatos do-
cumentados na literatura parece suficientemente larga para assinalar os. Phy-
lactolaemata como colonialmente mondicos e individualmente hermaphro-
ditas.
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Em Synnotum aegyptiacum verificdmos machos e fémeas em
niimero aproximadamente igual, com ligeira preponderancia dos machos. Em
Flustra membranaceo truncata e Hippothoa hyalina
predominam as fémeas claramente; em Thalamoporella evelinae
os machos, correspondendo na média 5-6 animais masculinos a um feminino.
No sector da colbnia representado na Fig. 6 nota-se numero excepcional-
mente elevado de fémeas, ocorrendo, por outro lado, colénias inteiras sem
Individuos femininos. Machos, cuja espermatogénese acabou ou ainda nao
comecou, ndo podem ser distinguidos de individuos estéreis. Coldnias
em que todos os. individuos portadores de células germinativas sdo machos
existem em Thalamoporella evelinae de maneira que se pode
falar em colénias masculinas. Coldnias puiamente femininas, porém, ndo ocor-
rem. Hippothoa hyalina e Thalamoporella evelinae evi-
denciam a correlagdo entre a proporgdo numérica dos dois sexos e o modo
de fecundagdo. Em Hippothoa hyalina hapoucos machos e mui-
tas fémeas, em Thalamoporella muitos machos e poucas fémeas. Em
H hyalina atravessam o0s espermatozéides os poéros interzoeciais e,
assim, alcancam o ovéario, sem que saiam da colonia. Realiza-se fecundagéao
colonialmente interna, sem risco para os espermatozéides. Em Th eve-
linae saem o0s espermatozoides do macho, nadam no mar, entram nas fé-
meas e ai fecundam os ovos. Colonialmente é fecundagdo externa, e o
nimero dos espermatozdides que perecem deve ser elevado. Voltarei mais
adiante (p. 31 40), as comunicagdes dos zoécios masculino e feminino com a
adgua, através das quais os espermatozéides saem e entram, respetivamente.

A distribuicdo das fémeas dentro da colénia é irregular, notando-se,
porém, certa tendéncia para formarem séries longitudinais, quando presentes,
ndo interrompidas pelas ramificacbes ocorrentes na successdo dos zoécios.
Tanto proximalmente das bifurcacdes aparecem fémeas, quanto distai e in-
dependentemente delas. Fémeas enfileiradas encontram-se em varias figu-
ras da literatura sébre Thalamoporella, sendopara mostrar isso tal-
vez a mais ilustrativa a bela fotografia de Silén (1938, t. 10 f. 74).

O desenvolvimento do individuo feminino e do oécio entende-se, me-
lhor que por descricdo minuciosa, pelas seis fases da Fig. 7. A primeira
ja serviu para ilustrar a fémea mais jovem (veja p. 28). Na segunda vé-se
o polipidio quasi completo, mas, ainda em posicdo proximal, o opérculo
zoecial em formagdo e os dois sacos oeciais em diferenciagdo inicial. Na
préoxima figura nota-se desenvolvimento completo do polipidio feminino, cujo
opérculo, inclusive os occlusores, é completo. O ovario, inicialmente situa-
do mais proximalmente, ocupa agora seu lugar definitivo, tendo, além disso,
crescido. O material acumulado na regido do oécio aparece tripartido em
dois grupos laterais de células e um central (a). As intumescéncias em for-
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ma de linguica sdo os esbogos dos dois hemisférios oeciais; a triangular no
centro pertence a parede frontal da fémea, formando ai almofada de célu-
las que nutrem os ovocitos. Na fase seguinte comega a formagdo do opér-
culo da bolsa incubadora (d) pelo crescimento da parede anterior (frontal)
do opérculo da fémea. A parede aludida salienta-se vesicularmente, refor-
cando-se sucessivamente os bordos da vesicula.Crescimento ulterior dos
dois hemisférios resulta na formacdo da sutura de concrescéncia (s) primei-
ramente formada no apice do oécio e depois prolongada proximaimente.
Na regido mais proximal, onde as paredes frontais do oécio ndo se tocam,
permanece aberto o orificio do oécio, fechado pelo opérculo. Na penul-
tima fase desenhada estabelece-se a ligagdo do musculo depressor (m) da
membrana frontal (ou simplesmente musculo parietal) com o opérculo do
oécio.

Os pormenores da dita ligacdo, assinaladaprimeiramente pela Dra.
Hastings (1930, p. 716), estudam-se de melhor maneira nas Figs. Il 12A e
12B, que representam fémea com bolsa incubadora vista dos lados frontal
e basal e em corte mediano, servindo essas trés figuras também para ilus-
trar as estruturas restantes do zoécio feminino e do oécio.

Opolipidio feminino, ndo o cistidio, € mais curto que o dos individuos
masculino e esteril, possuindo em Thalamoporella evelinae 14
em vez de 17 tentaculos (Fig. 8). Os tentdcuios da fémea teem 140-155 |i
de comprimento, os dos machos e dos individuos estéreis, 220-270 u. A
coroa tentacular das fémeas contem no lado neural um Orgdo intertenta-
cular, até agora ndo conhecido no género, embora seja o maior de todos
0s oOrgdos intertentaculares encontrados nos Eurystomata. Além disso néao
€ no rigor da palavra um 6rgdo “intertentacular" mas sim, 6rgdo "post-ten-
tacular" porgue ndo se encontra, como os demais aparelhos evacuantes de
ovos, fixado entre os dois tentaculos mediais, mas, livremente situado no lado
neural dos tentaculos, dentro da bainha tentacular, como se vé no corte
transversal (Fig. 9). Os 6rgdos intertentaculares até agora verificados teem
forma de garrafa, ao passo que o de Thalamoporella tem o gar-
galo da garrafa dobrado e concrescido com a parte proximal, que corres-
ponderia & convexa da garrafa, embora seja tubular na espécie atual (Figs. 10,
I). O comprimento do o6rgdo intertentacular de Th evelinae éde
100-120 pi, a largura de 90 p, e o iumen do tubo terminal de 10ji. Muito
estreito € também o funil inicial supraganglionar do 6rgédo, sendo o lumen
do tubo médio de 80 X 20 p. Apesar de sua plasticidade, parece incon.ce-
bivel que o ovo de ca. 110 X 120 X 140 p possa passar pelo tubo de 10]i
de diametro. O préprio 6rgdo deve ser enormemente dilatavel.

Os polipidios femininos ndo servem apenas para transportar os ovos ao
oécio e para possibilitar a passagem dos espermatozéides, mas, alimentam-
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se também, como o indica o seu contetdo intestinal. A Dra. Hastings néo
admite (1930, p. 717) que seja assim em Th californica Lev., po-
dendo realmente existir diferencas a respeito do grdo do desenvolvimento'
do polip'dio feminino em duas espécies do género Thalamoporella
A Fig. 8 é um esbog¢o inalterado de material vivente, feito na ilha das Pal-
mas (baia de Santos), a pouca distancia das rochas em que a espécie vive,
e mostra uma fémea evaginada, emquanfo a bolsa incubadora (0) se acha
repleta de embrides. Nota-se nessa figura a posicdo do opérulo oecial,
que se ap6e a membrana frontal na fase da evaginagdo do polipidio femi-
nino. Forma, assimum &ngulo de 90° com a posicdo desenhada no corte
(Fig. 1), onde fecha o oécio.

O mesmo muasculo (Fig. I, 12, m) que se origina no fundo da rein-
trancia da cripfocista, na chamada opésiula, e funciona como depressor da
membrana frontal, atua também como divaricador (abductor) do opérculo
oecial. O tenddo colectivo das fibras do mdusculo depressor ou musculo
parietal bifurca-se, inserindo-se o ramo proximal na membrana frontal, O
distai, no opérculo oecial. No ponto da insercdo do tenddo torna-se a cuti-
cula frontal mais grossa e forma um escierito chitinico, proximalmente afiado.
Foi acima descrito o desenvolvimento do opérculo oecial por vesicula salien-
tada no lado frontal do opérculo feminino. Entende-se, assim, a articulagéo,
que se encontra entre os opérculos do cistidio (c) e da bolsa incubadora (d).
Ao se contrairem os bilaterais musculos depressores, abaixam o opérculo oe-
cial, e, com isso, fazem sair para fora o opérculo zoecia. Ao mesmo fempo
evagina-se o polipidio feminino e, em tal fase, substitue funcionalmente o
opérculo oecial, impedindo a saida prematura dos embrides. A contraccdo
dos retractores do polipidio feminino faz voltd-lo no cistidio. Na medida
em que os occlusores do opérculo, dos quais hd em cada lado dois pares
(Fig. 12B, u), retraem o opérculo zoecial sobre o vestibulo, levantam o opér-
culo oecial até éste fechar a abertura da bolsa incubadora.

A posicdo neural do o6rgdo intertentacular (Fig. Il, i) corresponde a
necessidade de conduzir o ovo para dentro da cavidade oecial, imediata-
mente vizinha ao lado neural dos tentaculos, quando estdo saindo do cis-
tidio feminino. O espago interno do oécio é continuo, por se unirem oS
dois hemisférios completamente, sem septo interno, conservando-se apenas
nas paredes a sutura de concrescéncia.

E' na fase da evaginagdo do polipidio feminino que os espermatozoides
podem passar pelo 6rgdo intertentacular, entrar na cavidade do corpo da
fémea e alcancar os ovos. Apesar de ndo termos visto a passagem descrita,
podemos deduzir dos dados anatémicos que assim se realiza, e excluir a possi-
bilidade de uma penetragdo dos espermatozoides através dos poros de co-
municacdo interzoeciais, como foi observada em Hippothoa hyalina
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(Marcus 1938, p. 77). Os espermatozéides maduros acumulam-se nos machos
durante o periodo da degeneracdo e regeneracdo do polipidio, quer dizer,
emqguanto o opérculo permanece fechado. Caso 0s espermatozéides pene-
trassem nos individuos femininos pelo caminho intra-colonial, a fase da for-
mac¢do do corpo bruno e do botdo regenerador ndo resultaria em acumulagao
dos espermatozéides maduros nos cist'dios masculinos. Os polipidios dos
machos possuem o poéro supraneurai, como foi desenhado de Acantho
desia savartii (Marcus 1938, t. 22 f. 61) e, assim, uma comunicagdo
entre a cavidade do corpo e a agua do mar. Depende naturalmente a
existéncia de tal passagem da do polipidio, por se tratar no pdro supraneurai
me orificio do lophéphoro, i. é a base dos tentaculos.

Individuos masculinos, cuja espermatogénese se acha em pleno andamento,
mostram as varias fases das células germinativas em todas as paredes, das
quais proliferam para dentro da cavidade do corpo (Fig. 13). Ocorrem
mesmo na parede distai, em redor dos occlusores do opérculo (Fig. 14, o)
« enchem o lumen das opésiulas. Na chamada hipostégia, i. é, o espago
entre a criptocista e a membrana frontal, aparecem somente de vez em
equando pares de espermatozéides, maduros, faltando ai os estaddios anteriores.
Em machos repletos de espermios salientam-se, depois da descalcificacdo e
ecoloracdo, todas as paredes e formagdes do esqueleto interno como Aareas
claras entre as massas azuis dos espérmios.

A pequenez das células germinativas masculinas torna-as improprias para
anéalise citolégica. Faltando, além disso, agrupamento determinado das fases
ontogeneticamente successivas, restam apenas alguns critérios histologicos
gerais, para defini-las. Espermatogonias (Fig. 14, a) e espermatocitos de
| a ordem (ibid., b) distinguem-se somente pelo volume, dando-se o mesmo
ao compararmos a l.ae a 2.a divisdo de maturacdo (c, e), ambas logo reco-
nheciveis pela pailidez do protoplasma. As tétrades, cujo nimero ndo foi
possivel verificar, sdo oviformes, com ligeira constriccAo no meio e, assim,
semelhantes as dos ovocitos. Espermatogénias, espermatocitos de |.a ordem,
como também espermatocitos de 2.a ordem (d), formam grupos pouco coesos.
As espermatides (f), inicialmente arredondadas, arrebanham-se mais intima-
mente. Parte do citoplasma das espermatides conflue no centro do grupo,
formando ai o citéforo.

O citéforo, que se origina do mesmo modo e na mesma fase em
Electra pilosa perde nesta espécie de volume durante a transforma-
cdo das espermatides em espérmios (Bonnevie 1907. p. 573) e, porisso, é
considerado pela autora citada como nutrimental. Em Thalamoporella
evelinae ndo diminue distintamente; as espermétides depositam parte
-de seu citoplasma, e ao que parece, ndo se servem mais dessa substancia,



SOBRE BRYOZOA DO BRASIL 3

ou em todo o caso, o consumo € insignificante. O material para o cresci
mento da cauda deve provir principalmente de outra fonte, a saber, das
células nutrientes (Fig. 14, n). Nas paredes dos individuos, tanto com esper-
matogénese intensa, quanto com ovogénese, abundam grupos de células
armazenadoras, cheias de substancias eosinofilas. Além disso sdo frequentes
células fusiformes (r) de caracter do chamado tecido funicular, ocorrentes
livremente na cavidade do corpo dos animais masculinos, assim como dos
femininos. Possivelmente sdo células condutivas e distributivas das substancias
alimenticias. Do mesmo modo como outros elementos do corpo dos Bryozoa,
absorvem também as espermaétides o material nutritivo do liquido celomatico,
de maneira que as substancias contidas nas células armazenadoras e veiculadas
pelas células distribuidoras atingem as espermatides mediante o liquido da
cavidade do corpo. As medidas seguintes ddo uma ideia do volume dos
varios estadios das células germinativas masculinas durante a espermatogenese:
0 espermatocito de |.a ordem depois do periodo de crescimento tem diame-
tro de 5-6 pt didametro das espermatides, imediatamente depois da segunda
divisio de maturacdo: 2,7 [i; espermatozdides maduros; comprimento da ca-
beca: 1,5ji; da cauda ca. de 35 [i.

As fases do crescimento da cauda (Fig. 14, g, h) mostram particulari-
dade muito singular. A cabega emite inicialmente alguns prolongamentos,
a maneira de pseudépodos filiformes (filbpodos), dos quais mais tarde somente
um persiste (i), sendo os restantes incorporados no flagelo. Parte termina!
("end piece"), desprovida de manto protoplasméatico, falta nos espermatozoi-
des da espécie presente como nos de Stolella evelinae O perfo-
ratério € um botdo minudsculo sobreposto a cabecga, jaA por si mesma pequena.
A transformacdo da cabega passa por fase marteliforme, em que a cromatina
se acumula no polo oposto ao flagelo. Essa fase parece-se em Thalamo-
porella evelinae com Electra pilosa (L) (Gymnolaemafa
Cheilostomata) estudada por Bonnevie (1907. t. 34 f. 41-43), com Alcyo
nidium gelatinosum e Triticella korenii G. O. Sars
{Gymnolaemata Ctenostomata) (Retzius 1904, t. 5 f. 9; id" 1906 t. 15 f. 16),
com os Stenostomata (Borg 1926, p. 339) e com os Phylactolaema-ta Pluma
tella fungosa (Braem 1897 t. | f. 44-46) Lophopus crystalli
nus (Marcus 1934, f. 40, M) e Stolella =evelinae (Est. XVIl Fig.
6-7), tratando-se, evidentemente, de um caracter geral da espermiohistogé-
nese ("espermioteleosis” Wilson 1934, p. 368) dos Ectoprocta.

Ao se soltarem do cit6foro, desde entdo corpo residual (Fig. 14, 1), os
espermatozoéides quasi sempre nadam conjugadamente, formando o que Bal-
lowitz (1895, p. 476, nota 1) chama de espermiosizigia, Wilson (1934, p.
305), de espermatozéides duplos ou espérmios gémeos. Como nos casos de
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espermlosizigia descritos anteriormente e nas associagbes de numerosos esper-
matozdides, os. espermatozeugmas de Membranipora membra
nacea e Electra pilosa (Bonnevie 1907), a unido da espermiosi-
zigia de Thalamoporella evelinae ¢é cefalica, ndo havendo, porém,
mecanismo conectivo especial como no gambad e em coledpteros aquaticos.
(Korschelt & Heider 1902, p. 464-466). Ao penetrarem 0s espérmios no
peddnculo do ovario, ainda se manteem conjugados, mas, ai se desfaz a
sizigia, penetrando somente um espérmio no ovocito (veja Fig. 16, s).

A enorme quantidade de vitelo no ovo de Thalamoporella faria
esperar polispermia fisiolégica, como foi verificada em Membranipora
membranacea e Electra pilosa (Bonnevie 1907 p. 571 587),

e, naturalmente, a polispermia é facilitada por espermiozeugmas e espermio-
sizigias. N&o obstante, € monosperma a inseminacdo em Thalamopo-
rella evelinae. Outra interpretagdo, que vé a capacidade locomotora
das células germinativas. masculinas reforcada pelas associagfes espermaticas,
também ndo parece adequada a espécie atual, onde as corbas dos tenta-
culos evaginados do macho e da fémea podem quasi tocar-se. Em Far-
rella repens onde a fecundagdo dos individuos hermafroditas é reci-
proca, a distancia entre os individuos ligados por estoldao é maior, sem que
haja espermatozeugmas ou espermiosizigias. Quando Wilson (1934, p. 305)
diz:" the meaning of this singular condition is still unknown ndo se pode
esperar, sem observacdo no material vivente, chegar a uma solucdo satisfa-
téria.

Uma das outras espécies de Thalamoporella que ocorrem na
baia de Santos, possue também espermiosizigias., mas, ndo cabeca esper-
matica em forma de botdozinho, ou, mais exactamente talvez, de rabanete,
como Thalamoporella evelinae, mas, muito mais comprida, lanceo-
lada. A falta de classificacAo dessa espécie provem do fato de ter sido
fixado o espécimen respetivo, no proprio lugar em que foi achado, ime-
diatamente no liquido de Bouin, o qual, naturalmente, descalcificou o es-
queleto. E notavel, por um lado, a diferenca do aspecto dos esperma-
z6ides em duas espécies de Thalamoporella e, pelo outro, a ocor-
réncia de espermiosizigia em uma e outra.

2b. A ovogénese

As fémeas da espécie presente produzem muitos embrides. Entre os
Eurystomata viviparos, quer dizer, Cheilostomata e Ctenostomata com de-
senvolvimento das larvas dentro da colénia, a forma atual pertence as mais
férteis. Refere-se isso ndo somente ao numero de embrides produzidos por
uma fémea, mas, também, a duracdo do periodo reprodutivo. Na baia de
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Santos encontrei em novembro, janeiro e junho, portanto, em meses prima-
veril, estival e hiemal, bolsas incubadoras repletas de embrifes, e estas ta-nto
na periférica zona de gemacdo das col6nias quanto nas partes centrais delas.
Isso prova ser a fémea durante longo periodo reprodutivamente ativa.
Depois de ter Waters (1909. p. 124, 142) verificado até 3 embriGes simul-
taneamente abrigados no oécio de Thalamcporella rozieri (Aud)
e Hastings (1930, p. 717), até 4 em Th californica Lev., notei até
6 em Th evelinae. Diferem quanto a idade; entram, portanto, suc-
cessivamente no o0écio.

Dos Cheilostomata viviparos, seja mencionada Carbasea indivisa
Bsk. (Stach 1938, p. 395-397) como espécie muito fertil, porque 3-7 em-
brides se desenvolvem simultaneamente com pequena diferenca da idade no
individuo materno. Podem, quando em fase adiantada do desenvolvimento,
ser sucedidos por outros tantos da segunda geracdo. No oécio de Scru-
paria chelata ha até 7 embrides (Hastings 1941, p. 469). Ctenosto-
mata viviparos com desenvolvimento simultineo de 4-5 embribes s&o, p.e,
Flustrella hispida (Fabr) (Pace 1906, p. 441-442, 451) e Pherusa
tubulosa (Eli. Sol) (Prouho 1892, p. 565). Electra pilosa (), perten-
cente aos Cheilostomata oviparos, cujos ovos fecundados sdo expulsos para
o mar, contem até 17 ovos no estojo prontos para serem emitidos (Marcus
1926, p. 76). Também em Ctenostomata oviparos, p.e., em espécies do
género Allcyonidium ultrapassa a producdo individual de ovos simul-
taneamente maduros a de Thalamoporella evelinae Por outro
lado, existe em Electra bellula (Hcks) apenas um ovo maduro, em-
bora seja espécie ovipara (Marcus 1938, p. 89). Ocorre, portanto, dentro
do mesmo género, diferenca profunda quanto a natureza do ovéario, como
também se encontra certa uniformidade dentro de uma familia inteira, a
saber, as Adeonidae, com geralmente 2-3 ovocitos (Waters 1912, p. 496).

O minimo de reproducdo individual por células germinativas é exem-
plificado por Synnotum aegytiacum (Aud.), espécie dos Chei-
lostomata viviparos, cuja fémea, unipara, degenera, sem successiva regene-
racdo, depois de ter produzido uma Unica larva (Marcus 1941, p. 228). O
maximo, entre todos os Bryozoa, € representado pelos Stenostomata (Cyclos-
tomata), cuja divisdo ulterior do embrido (poliembrionia) resulta até em 200
larvas simultaneamente formadas. Na libertacdo de 600 Ilarvas de uma
grande colénia de Plumatella fungosa (Pall) (super-ordem Phylac-
tolaemata) dentro de 24 horas (Marcus 1930, p. 312) ou de 10.000 larvas
do zoario de Flustra foliacea L. dos Cheilostomata Anasca, du-
rante 3 horas (observagdo de Dalyell, publicada por Hincks 1880, p. 118),
trata-se de fertilidade'colonial, nunca alcangcada por Thalamoporella
evelinae de colénias sempre muito menores.
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O ovéario da espécie atual ocupa o compartimento distai do zoécio fe-
minino, situado basalmente do oécio. A chamada parietopleura (ou sorna-
topleura) da parede basal do zoécio da fémea prolifera para dentro da ca-
vidade do corpo, fornecendo o estroma do ovario. As células germinativas
formam uma espiral racimosiforme, com as oogénias (Fig. 15b,) de 6-8 p de
diametro situadas perto da origem parietal do ovario e as fases seguintes
salientadas frontalmente, quer dizer, para dentro da cavidade do corpo da
fémea. O pedlnculo ovarico é constituido, como foi dito, pela parieto-
pleura, mas, o aspecto das células do estroma do ovario ndo mais se parece
com o das células parietais. No pedinculo sdo as células aproximada-
mente ciaviformes, palidas, assumindo os nucleos frequentemente a forma de
linguicas encurvadas. As células do estroma disp6em-se em redor de um
canal, ndo provido de Ilumen aberto, mas cheio de favos frouxos citoplas-
maticos, misturados com as glebas de vitelo posteriormente depositadas 'nos
ovocitos. As proéprias células nutrientes armazenadoras do futuro vitelo, ndo
entram no peddnculo do ovario. Permanecem em parte na parede do cis-
tidio e em parte participam do foliculo do ovario, também fornecido pelas
células da somatopleura, que ai conservam a sua configuracdo mesotelial.

A alimentacdo do ovocito de i.a ordem durante o 2.° periodo de cres-
cimento processa-se de trés modos. Primeiramente, funde-se o ovocito com
outro da mesma faso; segundamente, entram glebas vitelinas do pedudnculo
do ovario e do foliculo no ovocito; e terceiramente, fornece a almofada de
células nutrientes situada na parede frontal, supra-opercular do cistidio femi-
nino, alimentacdo ulterior.

A fusdo de dois ovocitos de 1“ ordem na 2.a fase de crescimento, ja
providos de varias inclusdes no ovoplasma (Fig. 16, y), corresponde na sis-
tematizacdo dos varios tipos do crescimento ovular (Ankel 1933, p. 10 e
seg.) ao nutrimental por meio de uma Unica célula auxiliar generativa. Quanto
a ligacdo do ovocito com a parede pelo peduinculo, o crescimento do ovocito
de Thalamopo relia corresponde ao tipo solitario. Incorporando vi-
telo das células nutrientes que participam na formacdo do envoltério parie-
topleural, o ovocito cresce pelo tipo auxiliar folicular. Finalmente, constitue
a almofada parietal o tipo de células também somaticas auxiliares, mas, ex-
trafoliculares. Thalamoporella evelinae apresenta um tipo com-
binado (J6rgensen 1912, p. 14), muito complexo, do crescimento do ovocito.

No inicio do 2.° periodo de crescimento, os ovocitos teem diametro de
19 p, medindo o ndcleo Il p. Um pouco mais tarde, dois a dois dos ovo-
citos aproximam-se mutuamente, fundindo-se, porém, somente quando cada
um tem o tamanho de 20X 30 p (didametro do nuacleo 14p). Néste momento
e ainda mais tarde, ao se realizar a inseminagdo, ndo -é possivel, nos cortes,
verificar qual dos dois ovocitos sera o futuro ovo. Os dois nlcleos se apre-
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sentam juxtapostos e, durante todo o consideravel crescimento ulterior, a ca-
beca do espérmio permanece sem atividade visivel.

O periodo em que o ovocito e a célula auxiliar podem ser diferen-
ciados nem sempre é o mesmo. As vezes, nota-se formagdo do vitelo em
uma das duas células germinativas, ao passo que ndo aumenta a quanti-
dade das inclusdes citoplasmaticas na outra, que se mantem como ovocito
da fase média de crescimento. O ovocito com vitelogénese sera, sem du-
vida, o futuro ovo, mas, ndo existe no ovario de Thalamoporella
svelinae situagdo privilegiada quanto as fontes alimenticias, que poderia
condicionar a selecdo entre os dois ovocitos. O pedunculo ocupa o centro,
as células foliculares, a periferia do ovario, e assim proporcionam aos dois
ovocitos reunidos condi¢des alimentares iguais. A almofada parietal, as vezes,
cbncava no meio e mais alta nos bordos, ndo favorece determinada regido
do ovocito gémeo mais préximo. Como exemplos da vantagem topogra-
fica decisiva para a determinacdo do futuro ovo menciono o hidropolipo
lubularia mesembryanthemum Allm, cujo ovocito situado no
manubrio se torna ovo (Benoit 1925, p. 222), e Stylaria lacustris
(Oligochaeta), onde os ovocitos su.pridos por algas dos vasos sanguineos sio
favorecidos no seu desenvolvimento ulterior (Stolte 1934, p. 90-91).

Em Th alamoporella evelinae ndo se evidenciam, como foi
dito, diferengcas topograficas das fontes alimentares em relagdo aos ovoci-
tos gémeos que possam eleger um e degradar outro. Verosimilmente cor-
responde a invisibilidade das diferencas aludidas a sua real inexisténcia. Sendo
seria de se esperar que pudessemos sempre distinguir o futuro ovo e a cé-
lula auxiliar durante a vitelogénese. Tal, porém, ndo se da O indice, in-
variavelmente presente, reside na disposicdo dos nucleos dos ovocitos gémeos.
Em relagdo ao eixo do pedinculo ovarico, sdo os nlcleos dos ovocitos coa-
lescidos dispostos tangencialmente. Quando o ovocito duplo chega ao polo
mais distante da origem do ovario, os nucleos disp6em-se radialmente, de
maneira que os dois nucleos do ovocito gémeo teem agora posi¢do mais pe-
riférica um e mais central o outro (Fig. 16). O nulcleo mais periférico
torna-se pronicleo feminino, sendo o outro o nlcleo futuramente eliminado
da célula auxiliar. Existe, assim, um indice da significagdo prospectiva dife-
rente das duas células germinativas irmds, mas, ndo pode ser verificada a
causa do agrupamento descrito. Visto que esse indice aparece bastante
tarde, e em outros animais, o ovo e a célula auxiliar futuros ja se distinguem
durante a vitelogénese, torna-se possivel serem os dois ovocitos ja diferente-
mente determinados quando se unem.

Excepcionalmente ocorrem, como em muitos animais, ovocitos com dois
nicleos que, depois da fusdo com a célula auxiliar, se tornam tri-nucleados,
entrando, porém, somente um désses nlcleos na meiose. Dos chromosomas
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nada se vé durante o periodo de crescimento; disponho apenas de uma dia-
kinese, i. é, a fase precedente a formagdo do fuso da |.a divisdo de matu-
racdo. Essa diakinese é contida em 5 cortes successivos e, por isso, nédo
foi desenhada. Os chromosomas bivalentes (géminos) ja& sdo quadripartidos,
havendo no total ca. de 8-10 tétrades. Muito mais cedo, mesmo antes da
unido de dois ovocitos, aparecem inclusGes citoplasméaticas neles, as quais,
circumdadas por halo citoplasmético claro e situadas em redor do nucleo do
ovocito, se parecem com inclusdes semelhantes dos Phylactolaemata.

O nlcleo da célula auxiliar permanece cercado por manto protopias-
matico fino até o momento que precede a eliminacdo do nucleo. Nessa
fase nota-se ligeira diferenca quanto as medidas do ndcleo do ovocito
(40 X 22 u) e do nicleo da célula auxiliar (27 X 22 p). A propria expul-
sdo realisa-se com o0 nlcleo nd, cujo citoplasmaé retido no ovoplasma do
ovocito. Geralmente entra o nucleo expulso no peddnculo do ovéario (Fig.
I1), mas, as vezes, cai tambem na cavidade docorpo da fémea (Fig. 17).
Seria de se esperar a dissolucdo rapida do nlcleoeliminado. Tal, porém, ab-
solutamente ndo succede. Continua conhecive! ainda quando o proximo ovo-
cito elimina o ndcleo de sua célula auxiliar. Naquéle tempo o germe per-
tencente ao primeiro nucleo eliminado encontrava-se ja ha varios dias no
oécio e ai em fase da organogénese larval.

A nutricio do ovocito por outras células germinativas é frequente no
reino animal, sendo até rara a incorporacdo de células somaticas, conhe-
cida, p. e, do caracol Helix pomatia L. (Obst 1899, p. 171). E
também regra processar-se a unido do ovo prospectivo com as células auxi-
liares durante o periodo de crescimento, havendo alguns casos em que as
oogbnias ja& se unem, p. e, na sangue-suga Piscicola geometra (L)
(J6rgensen 1912, p. 128) e muito poucos, onde, como nas esponjas do Qgé-
nero Sycon, "as mitoses de maturagdo ndo prejudicam a apeténcia do ovo"
(Jérgensen 1910, p. 189). Excepcional, porém, parece a eliminagdo do nucleo
ni da célula auxiliar incorporada. N&o é possivel percorrer toda a lite-
ratura relativa as modalidades da nutricdo do ovo, mesmo somente dos
Invertebrata, de maneira que fendmenos iguais podem ter escapado a
minha atencdo. Existem casos como, p. ex, o de Ophryotrocha pue-
ril is Clap. (Polychaeta), onde o ovocito auxiliar é absorvido pelo futuro
ovo, sem incorporagdo, restando o nudcleo da célula auxiliar degenerado e ir-
regularmente lobado fora do ovocito alimentado (Braem 1894, p. 194-196;
Korschelt 1894, p. 260-263 t. 14 f. 38-44; id. 1895, p. 574 t. 29 f. 62-66).
Nos Hydrozoa acontece a dissolugdo dos nucleos das células auxiliares antes
da absorpcdo do citosoma (Mdiller 1908, p. 40), como também a permanéncia
dos nucleos incorporados no ovocito (Hargitt 1917, p. 624-625), onde formam
as chamadas pseudo-células (Wager 1909. p. 18-19), ainda visiveis em larvas
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de desenvolvimento adiantado (Benoit 1925, p. 221-222) e mesmo em larvas
livres (Allen 1900, p. 302-303; Hargitt 1909, p. 183).

Dos Bryozoa Cheilostomata conhece-se o0 crescimento do ovocito de
Electra pilosa (L). Nessa espécie reune-se também cada ovocito em
crescimento com outra célula germinativa, sendo, porém, a célula auxiliar
muito menor (Bonnevie 1907. p. 585 t. 35 f. 57). Apesar de ser o nucleo
da célula incorporada durante certo tempo ainda visivel, desaparece ao co-
mecar a vitelogénese. Esse momento é também em Hydrozoa e Polychaeta
(espécies de Diopatra) decisivo para a diferenciacdo do ovocito, pros-
pectivamente ovo, e dos ovocitos que se tornam células nutridoras (Hargitt
1919, p. 32; Lieber 1931 p. 612). Nos trabalhos citados ndo ha descricdo
de eliminacdo do ndcleo do ovocito auxiliar, nem alusdo a tal processo em
outros anjmais.

Lembro finalmente, que o tipo nutritivo do crescimento do ovocito de
Thal amo porei la evelinae eElectra pilosa (Bonnevie | c)
nem sempre ocorre nos Bryozoa Cheislostomata. Nos ovos enormes de H i p p o-
podina feegeensis (Bsk) e Watersipora cucullata (Bsk), p.
e., verifiquei que sdo alimentados unicamente pelo foliculo grosso, dando-se
tal alimentagdo por foliculo composto de células esparsas, p. e, em Bugu
la turrita (Des). Em Synnotum aegyptiacum (Aud.) comeca
a alimentacdo quasi somente no oécio. Tais diferencas conhecem-se tam-
bém entre os representantes de familias diversas na sub-ordem dos Clado-
cera, onde o ovocito em crescimento de Polyphemus pediculus
incorpora até 3 células auxiliares (Kihn 1911 p. 348), o de Daphnia
pulex nenhuma (Kithn 1908, p. 554), apesar de ser alimentado por elas.

A disposicdo radial dos dois nicleos no ovocito crescido, acima des-
crita, permite reconhecer os poios animal e vegetativo prospectivos do ovo.
O polo da fixacdo do ovocito no pedunculo ovarico é o futuro polo vegeta-
tivo; o polo livre, aproximado a almofada nutriente parietal, o futuro polo
animal. Ai permanece o futuro prontcleo feminino, sendo o nicleo do ovo-
cito auxiliar expelido no polo vegetativo ou nas circumvizinhangas déle. A
perceptibilidade do eixo primario do ovo durante ou no fim do periodo de
crescimento do ovocito é frequente naquelas células germinativas femininas
que se prendem por meio de pedldnculo a parede do corpo ou ao epitélio
germinativo, como se vé pela resenha de Kihn (1913, p. 251). Dos exem-
plos classicos menciono apenas Cerebratulus lacteus (Nemertini),
onde o polo fixo, como em Thalamoporella evelinae serd o
vegetativo (Ch. B. Wilson 1900, p. 131), e o ourico do mar, Paracen
trotus (naquéle tempo Strongylocentrotus) lividus (Boveri
J90I, p. 633), onde se da& o contrério.
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Os espermatozdides foram por mim regularmente encontrados no peduln-
culo do ovario (Fig. 16 s), ndo na cavidade do corpo da fémea, pela qualr
sem duavida, passam. Penetra um Unico espérmio no ovocito na fase média,
de crescimento. A comparagdo entre os espérmios no pedulnculo ovarico e
0 que penetra no ovocito de l.a ordem revela o alongamento consideravel
da cabeca do espérmio inseminador. A cauda desprega-se e fica fora do-
ovocito. Coincide a seminagdo com o desenvolvimento completo do polipi-
dio feminino. Nunca succede em fémeas jovens, cujo polipidio ainda nao
tem capacidade de evaginar-se. Constitue esse fato mais uma prova de ser
a fecundacdo colonialmente externa, quer dizer, necessitarem 0s espérmios.
do o6rgdo intertentacular feminino para poderem alcancar o ovario. Nunca
vi inseminacdo de ovocitos uni-nucleados, mas, somente em ovocitos gémeos,
i. ¢ na fase da reunido do ovocito futuramente ovo, com o ovocito futura-
mente nutritivo, ou logo depois dessa fuséo.

Parece, agora, ser a seminacdo monosperma precoce do ovocito na fase
média do 2.° periodo de crescimento fendmeno comum nos Bryozoa Eurysto-
mata (Cheilostomata e Ctenostomata), porgue o0s casos conhecidos ja sao-
bastante numerosos (Marcus 1938, p. 80 e seg.) e abrangem Anasca, Asco-
phora, Carnosa e Paludicellea (gen. Nolella, sistema de Harmer 1915, p.
43). Pesquisas futuras devem mostrar, se a falta da contemporaneidade na
maturacdo dos produtos germinativos masculinos e femininos tem correlagédo-
com a seminagdo precoce. Por enquanto essa idéia, enunciada e discutida
anteriormente (Marcus 1938, p. 82-83), é apenas uma hip6tese de trabalho.
O (nico caminho para esclarecer o ciclo anual da fisiologia de reprodugéo-
dos Bryozoa, campo ainda rico em problemas abertos, seria o de observa-
¢bes semanais de material vivo acompanhadas pelos cortes necessarios.

A alimentacdo do ovocito mediante o pedanculo e o foliculo aumenta-
o volume do ovocito mais que a incorporacdo da célula irmad. Contribue,.
além disso, a somatopleura com a ajmofada nutriente (Fig. 16, c), rica em,
vitelo especialmente em suas células periféricas. A abundancia de alimen-
tos fornecidos por células somaticas ao ovocito faria pensar em funcdo espe-
cifica, ndo somente nutritiva, da célula generativa que é incorporada pelo
futuro ovo. Indica ou determina, p. e, em Sagitta, o nacleo da célula
auxiliar, o qual degenera, a linhagem germinativa (Buchner 1910, p. 249 e
seg.). Mas, nada se vé em Thalamoporella de diferenciacdo local
causada pela célula auxiliar no ovoplasma durante a fase terminal de cres-
cimento. Neéste periodo muda successivamente o0 comportamento chroma-
tico do ovocito, sendo a alteragdo por si mesma regular no periodo de cres-
cimento (Ankel 1933, p. 18), mas, da-se, as vezes, p. e, em Pedicellina
cernua repentinamente (Marcus 1939. p. 221). Em Thalamopo-
rella evelinae as grossas glebas vitelina's sdo oxichroméaticas e substi-
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tuem pouco a pouco 0s elementos basichromaticos do ovocito no inicio e na
fase média de crescimento. Na Ultima fase de crescimento é a deposi¢cdo de
vitelo especialmente intensa. As células do peddnculo sdo entdo volumosas,
contendo nos seus vaclolos a substancia vitelina oxichromatica (Fig. 16, v).
O pedunculo do ovéario penetra no ovocito, (Fig. I, 17), apagando as mas-
sas deuteroplasmaticas de certo modo o limite entre o pedinculo e o ovo-
cito. Quando acaba a alimentagdo, esse limite torna-se novamente distincto,
porque o pedunculo entdo ndo contem mais vitelo, diminue de volume e
se retrae do ovocito, que novamente assume forma esférica. Durante a vi-
telogénese comega na periferia a deposicdo de deuteroplasma, e isso em
uma fase onde os nudcleos ainda ocupam aproximadamente o centro do ovo-
cito. Os arredores dos nucleos sdo as Ultimas partes do ovocito transfor-
madas em vitelo ou cheias, déste. Processo igual foi descrito em Discome-
dusae (Pelagia; Schaxel 1910, p. 180) e Oligochaeia (Stylaria;
Stolte 1934, p. 86).

Dos tipos muito diversos de alimentacdo do ovocito, concorda a "corba
celular® das medusas, p. e, de Cyanea e Pelagia com a almofada
nutriente de Thalamoporella evelinae embora seja completo o
contato entre o ovocito e a corba celular nas medusas, e a formacdo seme-
lhante nas actinias (Lendenfeld 1882, p. 533 t. 33 f. 75; Korschelt & Heider
1902, p. 346-347; Schaxel 1910, p. 184 t. 12 f. 10-13, nomeadamente f. II).
0 pedunculo do ovario, que deixa passar substancias alimenticias ao ovo-
cito de Thalamoporella evelinae encontra muitos paralelos de
ovocitos ligados por pedunculo ao epitélio germinativo original. Mas, geral-
mente, tais peddnculos sdo produtos do préprio ovocito que se alonga. Mais
parecido com o pedinculo ovarico da espécie atual é o canal nutritivo que
liga o vitelario dos Rotatoria ao ovocito (Lehmensick 1926, p. 75-79 f. 12-17),
sendo especialmente semelhante o aspecto do corte longitudinal da nossa Fig.
1l e o canal aludido de Euchlanis triquetra Ehrbg. (c., p. 76 f. 13a).

2. Segmentacdo e gastrulagdo (Est. VII)

Das fases da meiose e fecundagdo, disponho apenas de alguns casos da
l.a divisio de maturacdo, que se realiza ainda no ovario (Fig. 17). A cabega
do espérmio permanece naquele tempo ainda inativo, ou pelo menos, néo
se vé nem centriolo, nem irradiacdo. A 2.a divisdo de maturacdo e a fecun-
dacdo devem suceder durante o tempo em que os ovos se despregam do
pedunculo ovarico e passam da cavidade do corpo pelo 6rgao intertentacular
ao oécio. Como a colheita do material na ilha das Palmas era determinada
pela vasante maxima, que tornou acessiveis as rochas habitadas por
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Thalamoporella evelinae e a instalagdo disponivel apenas era
de molde a garantir que as coldnias sobrevivessem algumas horas, mas, sem
davida, com actividades reduzidas, os meus resultados dependem das fases
presentes no momento da colheita do material, No o0écio o ovo mostra-se
-sempre fecundado, comecando a segmentacdo nessa bolsa incubadora, que
funciona somente como abrigo do embrido, ndo como aparelho nutriente.
Ao entrar no oécio, o ovo é nitidamente disimétrico (ou biradiai), quer dizer,
exhibe, além do eixo priméario, dois eixos is6polos e entre si diferentes. O
meix0 priméario do ovo, ou, a linha recta que liga os poios animal e vegetativo,
tem longura de 120-140 [x; indica a distancia entre o futuro 6rgdo apical
(aboral) e a face chamada de oral, correspondendo, portanto, a futura altura
da larva. O eixo maior do ovo é de 150-180 ji; representa a prospectiva
longura da larva. O eixo futuramente dextro-sinistro é de 140-160 (i. A
posicdo medial do 6rgdo intertentacular faz o ovo recem-depositado no
oécio ocupar af o lugar central, de onde os embrides mais desenvolvidos sédo
removidos para féra e para baixo. Resulta disso o arranjo visivel na Fig.
I2A, com a aproximacdo das larvas mais adiantadas ao orificio oecial, po-
dendo elas ai sair do oécio lateralmente do polipidio feminino evaginado.

Na descricdo da segmentacdo menciono somente as fases definitivas de
cada passo de divisdo, deixando de lado os maultiplos aspectos oferecidos
tanto pelo achatamento muatuo resultante da acumulagcdo de até 6 embribes
no oécio, quanto pelas fendas anguladas de contato ("polar furrows" "Bre-
chungsfurchen") correspondentes nos véarios passos da clivagem a um deter-
minado estado durante o processo de divisdo dos blastdbmeros.

A l.a fenda (Fig. 18) é meridional, como quasi sempre; contendo o I.°
plano de divisdo, além do eixo priméario, o eixo futuramente dextro-sinistro,
separa as metades prospectivas anterior e posterior, como foi descrito nos
Cheilostomata Ascophora (Marcus 1938, p. 93). A 2.a fenda (Fig. 19) igual-
mente é meridional, mas, perpendicular & l.a O 2.° plano divisério é de-
terminado pelo eixo primario do ovo e pelo eixo maior, i. é 0 antero-pos-
terior, de modo que o 2.° passo da clivagem separa as prospectivas meta-
des direita e esquerda, correspondendo o 2.° plano de divisdo ao futuro
plano mediano. Tanto o 2.° passo da clivagem quanto a igualdade do vo-
lume dos 4 primeiros blastdmeros formados concordam em Thalamopo-
rella evelinae com as espécies dos Ascophora anteriormente pesqui-
sadas.

Embora continue o embrido a formar-se holoblasticamente, desapa-
rece com o 3.° passo da clivagem a igualdade dos blastdmeros (Fig. 20).
Como foi dito acima, a vitelogénese é especialmente intensa na Gltima fase
de crescimento do ovocito, quer dizer, quando éste constitue o elemento

mais saliente do ovario em cacho. No dito periodo entram as maiores gle-



SOBRE BRYOZOA DO BRASIL 43

bas vitelinas no ovocito, ocupando o hemisfério futuramente vegetativo dele.
A parede basal pode, na espécie atual, que cresce sObre caules de algas e
nas diversas faces das rochas, ou mesmo, as vezes, erguida em folhas bila-
minadas, extender-se em qualquer plano, vertical, horizontal ou obliquo, fal-
tando conseguintemente direcdo determinada do ovario. Em colénias fixas
no teto de cavidades das pedras, a parede basal, com que as coldnias ade-
rem ao substrato, corresponde ao plano mais alto da col6nia, pendendo en-
tdo o ovario para baixo. Nao obstante, acumulam-se as massas deutoplas-
maticas mais grossas na calota prospectivamente vegetativa, embora seja no
caso do crescimento aludido a superior. Revela-se assim a estrutura intima
do ovocito como sendo decisiva para a disposicdo do vitelo, ndo a gravita-
¢do. Enquanto as oogbnias e 0s ovocitos em crescimento ainda sdo situados
nas regibes basal e média do ovario, permanece imperceptivel com méto-
dos morfolégicos a diversidade eventualmente ja existente. Torna-se ela vi-
sivel ao ocupar o ovocito o ponto distai do pedinculo ovarico e, com isso,
entra na Gltima fase de crescimento. Os dois nucleos, até agora juxtapos-
fos, dispdem-se radialmente, aproximando-se o futuro pronicleo feminino
mais ao polo animal e, além disso, permite a estratificagdo do vitelo também
diferenciar as duas principais zonas, cuja significacdo prospectiva é diferente.

A 3.a fenda de segmentacdo ndo é equatorial, como nos Cheilostomata
Ascophora referidos (Marcus 1938, p. 94), mas, paralela ao equador, corres-
pondendo a um grdo de latitude talvez préximo ao trépico de Cancer.
Determinado pelos eixos antero-posterior edextro-sinistro, o 3.° plano da
clivagem separa a corba de 4 micrdmeros animais de outros tantos macro-
meros vegetativos. As duas oorbas de blastdbmeros circumdam blastocela pe-
gueno, excéntrico. As duas 4.as fendas sdo paralelas a |a antecedendo a
clivagem dos micrdmeros a dos macrdmeros. A dita antecedéncia resulta em
ocorréncia regular de 12 células (Fig. 21). Excepto a desigualdade dos blas-
tdmeros, corresponde a 4.a segmentacdo de Thalamoporella (Fig.
22) a dos Ascophora. Visto que em Flustrella hispida (Ctenosto-
mata) (Pace 1906, pP. 452-453) também ocorrem macrémeros e micrémeros
e a successdo das divisdbes é igual a observada em Thalamoporella
a concordancia até a 4.a divisdo inclusive é qu-asi perfeita.

O conjunto do 5.° passo da clivagem de Thalamoporella eve-
linae concorda por principio com o correspondente dos Ascophora
(Siniopelta costazii; Marcus 1938 t. 23 f. 71 A-D). Quanto aos
pormenores, comeca a divisio da espécie presente nos 8 micromeros ani-
mais, que se dividem por fenda paralela ao equador em duas corbas de 8
blastdmeros cada uma. Dessas duas cordas a animal é constituida por células
maiores que a mais proxima ao equador do germe. Dividem-se a seguir os

quatro macrébmeros centrais, i. é confinantes com o polo vegetativo (Fig.



44 ERNESTO MARCUS

23) e, somente mais tarde, os quatro macromeros formativos das extremida-
des anterior e posterior da metade vegetativa do germe. O plano divisério
dos macrémeros centrais é paralelo ao equador e, assim, resulio o formagjo
de 4 macrdmeros em redor do polo vegetativo, sobrepostos por outros tantos,
contiguos com os micrdmeros do hemisfério animal. A divisdo dos macroé-
meros, que podemos chamar de anteriores e posteriores, realiza-se em plano
fortemente angulado com o horizontal (Fig. 23B, 24), concordando, néste
ponto, com a clivagem correspondente dos Ascophora (Siniopelta
costazii; Marcus 1938, p. 95). A particularidade notavel no germe de
Thalamoporella evelinae reside na desigualdade muito pronun-
ciada dos produtos da 5.a divisdo, que d& origem a 4 macromeros confinan-
tes com os poios anterior e posterior, e a 4 blastdmeros intercalares entre
ésses macrOmeros maiores e os macromeros médios da coroa sub-equatorial.
A dita posicdo é ocupada pelas células intercalares depois da clivagem, mas,
ndo é condicionada pela disposicdo dos fusos da 5.a mitose. O esquema do
embrido de 32 blastdbmeros (Fig. 24) pode ser resumido da maneira se-
guinte:

(<)

mesdmeros em redor do polo animal,

e}

micromeros médios, supra-equatori.ais,

12 blastdmeros sub-equatoriais, a saber, 4 macrémeros maiores adiante e atrds, 4 macro-
meros médios a direita e a esquerda, e 4 micrdmeros menores, intercalares, na cintura
sub-equatorial,

4 macrémeros médios em redor do polo vegetativo.

Deixando de lado certas diferengas relativas ao volume dos varios blas-
tdmeros, podemos verificar concordancia entre a fase de 32 células em
Flustrella hispida (Pace 1906, p. 454) e a mesma fase em T hala
moporella evelinae Germes ccnstituidos por 32 células ocorrem,
frequentemente em o meu material, colhido durante véarios dias successivos
aproximadamente ao mesmo tempo, seja porque o embrido permanece du-
rante mais tempo nessa fase que nas precedentes e seguintes, seja porque
0 ovo é levado ao oécio, em determinada hora.

A fase de 32 células representa a blastula de Thalamoporella
evelinae Todos os blastbmeros, cujo conjunto constitue o blastoderma,
confinam com a superficie. Trata-se de uma celoblédstula, visto que existe
blastocela, o qual, alids, é exiguo, fendiforme, como nos Ascophora e em
Flustrella hispida (Fabr) (Ctenostomata).

A 6.a clivagem separa blastbmeros externos, ectdémeros, de internos, en-
tdbmeros; é portanto, a divisdo que envolve a gastrulacdo. O 1,° passo dos
quatro que juntamente constituem a 6.a clivagem consiste em divisdo dos 8 mi-
cromeros médios, da calota animal (Fig. 25A). O plano divisério é meridional,



SOBRE BRYOZOA DO BRASIL 45

ede maneira que a coroa supra-equatorial contem agora 16 micromeros. O
germe formado por 40 células ainda é biastula, mas, o 2.° passo da 6.a cli-
vagem torna-o géastrula (Fig. 25B). Nos 4 macrémeros médios, confinantes
com o polo vegetativo, aparecem, pela primeira vez na segmentacdo
do germe, fusos de mitose radiais e, por consequéncia, formam-se planos de
divisdo para-tangenciais. Por imigracdo polar, paucicelular, entram no blas-
tocela 4 entdmeros, como nas. espécies dos Eurystomata anteriormente estu-
dados (Marcus 1938, p. 97-98). Do mesmo modo como nos Ascophora, no-
ta-se, depois da divisdo descrita, o chamado pseudo-blastéporo (Calvet 1900,
p. 461), depressdo ligeira no centro da face vegetativa (Fig. 26A, b). Nos
Ascophora eem Thalamoporella evelinae tal denominacdo deve
ser mantida no seu sentido rigoroso, porque os 4 macrOmeros vegetativos
centrais continuam a ser células periféricas depois da 6. clivagem. Por isso
parece mais légico definir a gastrulagdo dos Ascophora ede Thalamo-
porella evelinae como delaminacdo localizada ou melhor ainda,
polar, sendo que a diferenciacdo dos folhetos externo e interno succede den-
tro dos 4 macrOmeros vegetativos centrais.

O 3.° passo da 6.aclivagem ocorre nos 8 mesdmeros animais, que se di-
videm horizontalmente, dando, assim, origem a duas corbas sobrepostas.

O 4, passo divide no mesmo sentido os 12 ectdmeros sub-equatoriais.
Das 8 células intercalares, assim originadas, sdo as 4 vegetativas bem maio-
res que as 4 sub-equatoriais. Como se vé pelas Figs. 26A e B, sdo as cé-
lulas intercalares vegetativas as primeiras que entram na 7.a clivagem. Os
4 produtos vegetativos da 6.a clivagem dos macrbmeros anteriores e pos-
teriores tocam no anel dos macrémeros. vegetativos centrais.

A gastrula de 64 células pode ser esquematizada do modo seguinte:

1" anel: 8 blastémeros apicais,

2.° anel: 8 blastdmeros sub-apicais,

3.“ anel: 16 blastdbmeros supra-equatoriais,

4. anel: 12 blastdmeros sub-equatoriais, a saber, 2 blastdmeros anteriores, 2 posteriores, 4
lateraisi e 4 intercalares menores,

5.° anel: 12 blastdmeros supra-vegetativos, a saber, 2 anteriores, 2 posteriores, 4 laterais e
4 intercalares maiores,

w6 anel: 4 blastdmeros confinantes com o pseudo-blastéporo,

anel interno: 4 entémeros.

Tratando-se no germe de corpo aproximadamente esférico, ndo cilin-
drico, a projecdo esqueméatica apenas proporciona idéia generalizada da
estructura do embrido. A possibilidade de distinguir em cada fase das 6
primeiras clivagens as faces apical e basal e de diferenciar as direcgdes
antero-posterior e dextro-sinistra, torna evidente pertencer a segmentacao
de Thalamoporella evelinae ao tipo biradial ou disimétrico. E
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-gualmen+e notdvel a concordancia, embora ndo absoluta, entre a embriogé-
nese dos Cheilostomata Ascophora e Th evelinae representante dos
Anasca Coelostega. A organogénese, ainda ndo estudada pormenorizada-
mente em Thalamoporella parece-se nesta espécie, nos tragcos ge-
rais, também com a dos Ascophora. A unidade sistematica das duas grandes
secgBes dos Cheilostomata, anatomicamente talvez nem sempre facilmente in-
teligivel, mas, garantida pelos Cribrimorpha, reconfiima-se embriologicamente.
Quanto as relagSes entre Cheilostomata e Ctenostomata, sdo elas também
bem documentadas pela segmentacdo e gastrulacdo; por outro lado néo se
pode esperar organogénese idéntica comparando Flustrella cuja larva
é provida de intestino, e Thalamoporella cuja larva ndo o tem.
Tanto mais importantes sdo 0s passos iniciais da ontogénese os quais justifi-
cam plenamente a reunido dos Cheilostomata e Ctenostomata na ordem
Eurystomata.

Ill.  Cellularina e Ascophora

Caberea horyi (Aud.) (Est. I — Fig. 3A-B).

Caberea boryi Harmer 1926, p. 362 t. 24 f. 13-15.
Caberea Boryi Calvet 1927, p. 4.
Caberea boryi Canu & Bassler 1928a, p. 22.

Caberea boryi Canu & Bassler 1930, p.19 t 2 f. 9-12.
Caberea boryi Hasenbank 1932, p. 359f. 28.

Caberea boryi Hastings 1932, p. 411.

Caberea boryi Sakakura 1935a, p. 109.

Caberea Boryi Neviani 1939, p. 23.

As colbnias erectas formam pequenos tufos flabelados e sdo muito de-
licadas; podem ser articuladas, mas, frequentemente carecem de articula-
¢bes, mantendo-se, mesmo assim, flexiveis. A base do zoario (Fig. 3B) é
carinada pelas camaras salientes das vibraculas. Ao longo da linha mediana,
basal percorrem as fibras radiculares, perfazendo feixe continuo, proemi-
nente. Os zoécios relativamente curtos sdo dispostos em duas séries alter-
nantes. A opésia, que ocupa a maior parte da face frontal em outras,
espécies do género, é muito reduzida em C boryi, por causa do desen-
volvimento da criptocista fina, mas, larga, nomeadamente naparte pro-
ximal.

A criptocista é plana, sem o declivio, com que em outras espécies de
Caberea se inclina para dentro, quer dizer, para a cavidade do corpo..
O' orificio, quasi semicircular e fechado por opérculo bem chitinizado, tem-
posicdo obliqua. Pelo escudo ¢é separado da opésia eladeado por urmmn
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ou dois espinhos externos e um interno, nitidos em zoécios jovens, mas, difi-
cilmente verificaveis nos velhos.

O escudo origina-se distalmente com pedunculo largo. O I6bulo distai
do escudo forma o bordo proximal do orificio. O escudo termina para
fora com ponta, que se une com outra proeminéncia calcarea, formada pela
oarede externa do zoécio, completando-se, assim, a separagdo entre o ori-
ficio e a opésia. O I6bulo proximal do escudo é arredondado e tdo largo
gue somente deixa livre estreito espaco opesial de feitio semilunar.

As avicularias frontais de mandibula triangular, ponteaguda, sdo impa-
res e situadas na linha mediana do ramo, aproximadamente ao nivel do lado
interno de cada orificio. Estas avicularias podem assumir propor¢des maio-
res que as desenhadas (Fig.3A), sendo entdo a camara intumescida, o bico
("rostrum") gancheado e a mandibula triangular quasi tdo larga qudo com-
prida e encurvada na ponta em angulo recto. As avicularias laterais ou mar-
ginais encontram-se no lado externo do orificio, apostas as camaras das vi-
braculas. No material aquiem mé&o, ja morto quando colecionado, faltam
as mandibulas das avicularias marginais. Da-se o mesmo com as cerdas das
vibraculas. As camaras vibraculares ndo ocupam totalmente a face basal.
A fenda em que a cerda da vibracula se insere é atravessada por ponte cal-
carea, situada em nivel inferior aos bordos da fenda. No bordo externo da
fenda resalta projetura dentiforme. A cerda é forte, em relacdo aos outros ele-
mentos da colénia, e basalmente alargada, nomeadamente na vibracula axilar,,
quer dizer, a situada entre os dois novos ramos constituintes de uma rami-
ficacdo. A cerda é unilateralmente serrada, sendo os dentes pouco nume-
rosos e dispostos com intervalos consideraveis. As fibras radiculares. nas-
cem aproximadamente no meio da face externa da camara vibracular. Os
oécios ndo sdo verdadeiramente globosos, mas, frontalmente achatados e
fenestrados, por permanecer sem calcificacdo certa area do ecto-oécio. A
configuragdo desta area varia; ora é mais larga que alta e arredondada, ora
aproxima-se, como no material atual, a forma triangular.

Baia de Santos, ilha Porchat entre pedras no mar raso;, Snr. Jodo de
Paiva Carvalho leg.

O Unico material até agora disponivel é um fragmento de porte medio-
cre, que contem trés bifurcaces e ja estava morto, quando colecionado.
Com isso torna-se duvidoso que a espécie realmente pertenca a bryozoofauna
de Santos, vivendo em profundidades ainda ndo exploradas pelas nossas dra-
gagens, s6 excepcionalmente realizadas por baixo de 10 metros e nunca mais
abaixo de 20, ou que talvez tenha sido transportada passivamente por navio
ou algas de arribagdo. A localidade, onde C boryi foi colecionada,
dista ca. de 5 km. da rota observada pelos vapores que entram no porto
de Santos. Em todo o caso, foi atribuido ao achado toda a importancia
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que zoogeograficamente merece, visto ser o primeiro do litoral tropical sul-
americano. O material concorda perfeitamente com a diagnose dada por
Harmer (. ¢c) na base de material malayo e japonés. Assim, adoptadmos
muitos trechos verbalmente da diagnose de Harmer, que deu o primeiro
passo para definir exatamente a espécie.

Harmer ndo discute o material da regido magelanica, identificado por
Jullien (1888, p. 75), Calvet (1904, p. 7) e Waters (1905 p. 232) com C
boryi Apesar da importancia que deve ser atribuida a nota de Waters,
recomenda-se no momento atual, ndo incluir as varias localidades magela-
.nicas no quadro da distribuicdo de C. boryi Excepto o desenho da
musculatura da vibracula (Jullien 1888, t. 13 f. 5), insignificante para a
determinagdo sistematica, ndo existe figura dos espécimens magelanicos.
Parece, assim, recomendavel aguardar os resultados da revisdo do género
empreendida pela Dra. Anna B. Hastings com grande material magelanico.

Restam ainda outros espécimes indicados na literatura como ocorrentes
fora dos mares assinalados por Harmer como habitados pela espécie, a sa-
ber o mediterraneo, o indico e o japonés. Se quizer concretizar a sinonimia
de C. boryi ma resenha da "distribuicdo geografica” (veja p. 50), terei
de discutir tais passagens relativas a material atlantico e do Pacifico oriental.

Incluindo o proprio Harmer a indicagdo de Busk (1860, p. 281) relativa
é ocorréncia de C. boryi perto de Madeira na sinonimia da espécie, nao
hesito em considerar a dita ilha, assinalada também por Norman (1909, p.
285), como pertencente ao quadro da distribuicio de C. boryi Déa-se
-0 mesmo com a costa atlantica marroquina (Canu & Bassler 1925, p. 17;
1928a, p. 22). Zoogeograficamente é a fauna dos Agores tdo intimamente
relacionada com as de Madeira e Marrocos, que parece irrepreensivel incluir
-0 achado respetivo (Jullien & Calvet 1903, p. 124) na lista das verificagcdes
de C boryi As colénias provenientes dos Agores foram determinadas
por Calvet, que conhecia bem a espécie pelas, pesquisas do litoral mediter-
raneo francés (Calvet 1900, p. 149 e outras; 1902, p. 19; 1902a, p. 7).

Menos seguro €é o limite septentrional de C. boryi no Atlantico.
Harmer mantem-se indeciso quanto ao material britdnico. As localidades
enumeradas por Hincks (1880, p. 61) da Inglaterra meridional teem, como
a entrada do Canal da Mancha em geral, numerosos elementos faunisticos
em comum com a costa lusitana e o mar mediterraneo. Mas, 0s pormenores
do escudo dos zoécios desenhados por Hincks (1880, t. 8 f. 9) fazem com-
preender a reserva de Harmer. Com isso, torna-se um tanto duvidosa
iambém a indicacdo de Roscoff (Joliet 1877. p. 288). Foi, porém, repe-
tida por Waters (1896, p. 9), cuja descricdo do escudo (ibid.,, p. 10) eviden-
cia a certeza da determinagdo. Caberea boryi proveniente de Ros-
coff, foi novamente dada por Prenant & Teissier (1924, p. 13) e Prenant (1927.
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p. 39). Diante de tantas observacdes de varias épocas da Bryozoologia,
deve-se, creio, acreditar que a distribuicdo de C boryi abrange real-
mente a regido do canal da Mancha. Por consequéncia, considero também
Santander da costa espanhola septentrional (Barroso 1912, p. 13) como lu-
egar certo de proveniéncia da espécie. As outras indicacbes de Barroso
referem-se a localidades mediterraneas e, assim, ndo precisam de discussdo
(Barroso 1921, p. 71: Valéncia; id. 1923, p. 250: Algeciras). (*).

A localidade sulafricana, indicada com certa dudvida por Busk (1884, p.
29), baia de Algoa, possue, ao lado dos elementos tipicamente sulafricanos,
numerosos do oceano indico. O material da "Valdivia (Hasenbank, I c.),
provem em parte da mesma regido; outra parte, porém, a saber, das esta-
¢des situadas em Lat. 34° S. e 18° 36' E., foi colecionada na zona sulafricana,
onde o cunho atlantico é mais pronunciado. Talvez contenha essa ocorrén-
cia da espécie no cabo da Boa Esperan¢ga a indicacdo de como coerem as
regides habitadas por C. boryi no Atlantico e indico. Mas, como a
briozoofauna da Africa Occidental é quasi desconhecida e, assim, se ignora
o litoral entre o cabo e a costa marroquina, a andlise da distribuicdo de
C. boryi ainda ndo pode ser feita. Nésse conjunto convem salientar a
auséncia da espécie no mar Vermelho e no canal de Suez (Waters 1909;
Hastings 1927), apesar de ocorrer no oceano indico e no mar mediterraneo,
mesmo na parte oriental (Alexandria), de onde os dados faunisticos sao
muito parcos. Mostra isso a influéncia do fator histérico, a antiga ligacdo
da Tethys entre os mares mediterraneo e Indico. O mar Vermelho, forma-
do no Plioceno mais superior, é ecologicamente semelhante ao mediterraneo,
possuindo ambos alta salinidade, temperatura quente das camadas profundas,
clima igual, etc.

Caberea boryi foi mencionada da regido de Vancouver (O' Do-
noghue 1923, p. 161; 1926, p. 87), mas, sem descricdo ou figura. O' Do-
noghue refere-se a um achado anterior de Hincks (1884a, p. 5) nas ilhas da
Queen Charlotte. N&o tenho a minha disposicdo a re-impressdo citada,
mas, sim, o trabalho original, a saber, a primeira parte da resenha de Hincks
(1882). Na pagina 463, que corresponde a p. 5 da re-impressdo, nota-se
como Uunica Caberea C. ellisi (Fiem.). Ao que parece, O' Donoghue
errou quanto a existéncia de qualquer achado anterior de C boryi na
costa pacifica norteamericana. Canu & Bassler (1920, p. 194) dizem: "A
espécie nunca foi observada, nem nacosta atlantica, nem na pacifica da
América, etc. Depende assim, ao meu vér, a incorporagdo definitiva da
regido de Vancouver no quadro da distribuicho de Caberea boryi de
um novo exame do material de O' Donoghue.

(*) Escrevendo Barroso (I. c.) "Procedéncia, Algeciras? incluem Canu & Bassler
(1930, p. 21) na lista das localidades hespanholas "Procedentia™



50 ERNESTO MARCUS

Distribuicdo geografica: Costas ingleza e franceza do canal da Mancha; Bis-
caia; Acores; Madeira; costa marroquina atlantica; mar mediterraneo
occidental, oriental ,e Adria; costa sulafricana do Cabo até a baia de
Algoa; indico, Cargados e Amboina; Jap&o; Queenslandia, Grande Re-
cife de Barreira; Bondi Bay, perto de Sydney (Waters 1887. p. 90).
Segundo Harmer (1926, p. 363), precisam as localidades sulaustralianas
de confirmagdo, dando-se o mesmo, ao meu vér, com a Nova-Zelandia
e a regido magelanica. Em profundidades de 12 m. (e menos; Hincks
1880, p. 63, diz "zona das marés") até 160, talvez 200 m. (Barroso
1912, p. 14).

Caulibugula hastingsae, spec. nov. (Fig. 2-8, p. 53).

As colonias crescem em conchas com estoldes rastejantes e ramificados,
dos quais se levantam varios tufos flabeliformes, os chamados leques ("fans"),
sub-colénias ou colénias parciais. Duas colénias jovens, com as ancéstrulas.
correspondentes, fazem parte do material disponivel. Os. estol6es aderem,
ao substrato por meio de fibras radiculares e pelas vesiculas tidas como ar-
mazenadoras. Os kenozoécios que compdem o estoldo sdo compridos, mas,
de longura varidvel. Lateralmente sdo fortalecidos por duas listras, que
emolduram o campo de abertura kenozoecial, provido de musculos parietais
(Fig. 7 m). As fibras radiculares originam-se geralmente, na extremidade
distai dos kenozoécios, podendo, também, brotar em outros pontos dos ar-
ticulos estoloniais. As fibras radiculares sdo na maioria finas e tortuosas,
mas, em parte, intumescidas. Quando se acentua muito tal intumescéncia,,
as fibras tornam-se curtas e vesiculares, cheias de conteddo amarelo, com-
pletamente visivel mesmo em material conservado durante 2 anos em alcool,
Tanto as vesiculas quanto as fibras filiformes germinam das duas listras for-
talecedoras dos kenozoécios, notando-se, nos pontos da sua origem, grandes,
camaras de poros salientes para dentro do lumen dos kenozoécios. O esto-
lao estende-se sobre o substrato, ao qual as vesiculas e fibras se ap8em para-
um e outro lado tdo firmemente que apenas por meio do escalpelo podem,
ser desatadas.

Numa coldnia danificada revelam-se as camaras de poros aludidas como-
pontos de partida da regulacdo, brotando dai numerosos kenozoécios esto-
loniais, produtores de novos leques de autozoécios. No crescimento normal’
ndo saem novos kenozoécios laterais do velho, mas, somente, 1-3 terminais..
Como na sucessdo dos autozoécios, estendem-se, também na dos kenozoé-
cios, dois prolongamentos triangulares e pertencentes ao individuo mais jo-
vem, sbbre a regido distal do mais velho (Fig. 7 p). Nos autozoécios so-
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brepbem-se a parede basal do zoécio precedente; nos kenozoécios abracam
os dois lados e, assim, tocam nas listras fortalecedoras (Fig. 7, ).

A parede proximal do kenozoécio mais jovem, que constitue o septo
(Hastings 1939, p. 342) entre os dois componentes do estoldo, crava-se na
regido distal do articulo precedente com bordo liso na espécie presente.
Da-se o mesmo, p. e, em C. armata C. caliculata e C mor-
tenseni ao passo que é denteado o bordo mencionado, p. e, em C.
annulata C. caraibica C. exilis C. inermis e C. tu-
be rosa

Os leques comecam com pedunculo formado por alguns kenozoécios
mais curtos que os do estoldo e seguido por autozoécio basal (pseudo-an-
céstrula) bicellarielléide, i. é, turbinado e semelhante a uma cornucopia. O
campo de abertura da pseudo-ancéstrula ocupa a metade do comprimento
da parede frontal ou menos. Circumdam-no 6 espinhos, num caso, trés ve-
zes tdo longos qudo a pseudo-ancéstrula. Do centro do bordo proximal do
campo de abertura, corre para baixo, ao longo da linha mediana do zoécio,
uma listra constituida por espessamento calcareo, possuindo C. za nziba-
riensis (Wat.), em varios caracteres semelhante a espécie nova, prolon-
gamento fendiforme do campo de abertura na regido descrita (Harmer
1926, t. 33 f. 5).

Da pseudo-ancéstrula nascem por gemagdo dois zoécios, um mais curto
e outro mais comprido, dando esse par origem a uma nova ramificacdo
(Fig. 4). A ramificacdo corresponde ao tipo 4 de Harmer (1923, p. 326 t.
16 f. 4), com a mesma particularidade que notei em C. armata (Marcus
1938, p. 29 t. 6 f. 15), a saber, o prolongamento proximal do zoécio axilar
(Fig. 5, E).

O leque mais completo do meu material compde-se de quatro ramos
basais. Cada um deles ramifica-se novamente duas ou trés vezes consecuti-
vas, de maneira que faz originar, na maioria dos casos, cinco ramos. Como
essas divisbes se seguem rapidamente, concentra-se na regido proximal do
leque a zona das bifurcac6es. Para cima, as sucessdes de autozoécios sdo
em longo percurso retilineas e biseriais, havendo apenas nas extremidades
distais dos ramos novamente algumas bifurca¢des, ainda curtas no momento
da colheita da colénia. A sub-colonia descrita forma um célice com as fa-
ces frontais dos zoécios dirigidas para fora e com as paredes basais para
dentro désse calice.

Os zoécios sdo aproximadamente bicellarielléides em virtude da dilata-
¢do consideravel da sua regido distai, onde apresentam largura duas vezes
maior que proximalmente. Na Ultima regido nota-se uma constriccdo, nédo
duas como em C armata, sendo o séco do zoécio, proximalmente da
constriccdo aludida, constituido por parte maior, média e outra, menor, lateral.
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O campo de abertura, a opésia, ocupaca. de 3/4 da longura do zoécio.No
bordo distai dos zoécios ocorrem trés espinhos compridos, encurvados eba-
salmente articulados. Dois désses espinhos encontram-se no angulo externo,
-sendo a posi¢do do interno um pouco debaixo do &ngulo correspondente.

As avicularias, mediocremente volumosas, aparecem unicamente no lado
externo do ramo respectivo, podendo, naturalmente, tornar-se lado externo,
distalmente duma bifurcacdo, aquela face que notrecho precedente é a
interna (Fig. 2, 5). A propria base da aviculariaé constituida por soéco
saliente, situado sempre proximalmente do campo de abertura.

O pedunculo do oécio é fixado no angulo interno-distal do auto-zoécio,
inclinando-se a bolsa incubadora para diante e para fora. Em comparacdo
com os oécios de C. zanzibariensis sdo grandes os de C has-
ting sae igualando ou mesmo superando a sua largura a do autozoécio.
Distinguem-se, além disso, dos oécios frontalmente em parte abertos de C
zanzibariensis pela sua parede anterior completa. Waters (1913, p.
471) e Harmer (1926, p. 460) viram no ovario de C. dendrog rapta
(aqui, com Osburn 1940, p. 393-394, considerada idéntica a C armata)
um Unico ovocito; os ovarios deC hastingsae que ocorrem no tergo

Fig. 2 — Base duma colénia de Caulibugula hastingsae com a ancés-
trula, o kenozoécio e os zoécios uniseriais originados dela, e as primeiras

ramificagbes do ramo biserial.

Fig. 3 — Autozoécios, oécio e avicularias de C. hastingsae.

Fig. 4 — Caulibugula hastingsae, primeiro zoécio (pseudo-ancéstrula)
com a sua origem no estoldo e os zoécios que seguem a pseudo-ancéstrula.

Fig. 5 — Caulibugula hastingsae, face basal duma ramificacdo. A e B,
os zoécios inferior e superior, respectivamente, do ramo que d& origem

a ramificacdo. E, o zoécio axilar (terminologia de Harmer 1923, p. 326).
Dos zoécios C, G e D, F, iniciadores dos ramos direito e esquerdo,

respectivamente, os internos, i. é, G e F, sdo ligados por processos co-
nectivos.
Fig. 6 —mDisco priméario de Caulibugula hastingsae (veja também

Fig. 2) com fibras radiculares < o curto cilindro ereto, seguido pela

ancéstrula.
Fig. 7 — Vista lateral da articulagdo (c) de dois kenozoécios estoloniais de
Caulibugula hastingsae. I, listral fortalecedora; m, musculos

parietais do kenozoécio inferior; p, prolongamento proximal do kenozoécio
superior.

Fig. 8 — Estoldo de Caulibugula hastingsae, com fibras radiculares e

vesiculas decumbentes, aderentes ao substrato nos dois lados do estoldo.
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proximal do zoécio, conteem dois ovocitos. Os embrides ndo crescem du-
rante a sua permanéncia na bolsa incubadora. O numero dos tentaculos
é 12.

O material aqui em mé&os abrange também duas ancéstrulas verdadeiras
(Fig. 2), aderentes ao substrato por meio dum disco primério, saindo do
ultimo 3-4 fibras radiculares. Do disco priméario ergue-se um cilindro curto,
com que articula a porcdo basal, tubuliforme, da ancéstrula. Na espécie
inominada da Queenslandia (Hastings 1932, f. 4 B no texto) existe também
disco primario provido de fibras radiculares e curto tubo erecto; o tubo
distalmente seguinte, porém, é um kenozoécio, que ndo faz parte da ancés-
trula, da qual é separado por um septo. O campo de abertura da ancés-
trula de C. hastingsae pequeno e quasi circular, é circumdado por
6 espinhos. Brotam da ancéstrula um kenozoécio e um autozoécio seguido
por um ou dois outros, sucessivos, quer dizer, uniserialmente dispostos. Esses
primeiros autozoécios distalmente da ancéstrula possuem em cada angulo
distai dois espinhos simetricamente dispostos. Distalmente dos 2-3 autozoé-
cios que seguem a ancéstrula, torna-se biserial o ramo, mas, mesmo depois
das primeiras ramificagdes, ainda ocorrem na zona proximal do leque
trechos uniseriais, sem davida, menos numerosos que em C. separata
Harmer (1926, p. 464), onde se encontram até na regido distai da sub-co-
l6nia. A configuracdo turbinada, bicellarielléide, dos autozoécios perde de
nitidez quanto mais progride o crescimento do ramo, embora ndo se pare-
¢am com o tipo buguléide mesmo os Ultimos, os mais distais autozoécios,
cujo bordo distai sempre é duas vezes mais largo que o proximal. Sé&o
dignos de nota os grossos cordfes de tecido mesenchimético, que percor-
rem os autozoécios em linha recta da placa de comunicacdo proximal a
distai.

Dedico a nova espécie a Dra. D. Anna B. Hastings, administradora da
colecdo de Bryozoa do Museu Britdnico, a qual devo vérias informagdes so-
bre material tipico, indispensaveis para o meu trabalho.

Baia de Santos, ilha das Palmas e ilha Porchat, no mar raso.

A classificacdo das espécies do género Caulibugula Verrill 1900
ndo é facil, por causa da diversidade dos varios zoécios da mesma coldnia.
As ancéstrulas, pelo que se sabe, diferem sempre dos zoécios restantes, mos-
trando, além disso, 0s zoécios que seguem a ancéstrula, muitas vezes, as-
pecto ancestruléide. Os varios leques de zoécios ou sub-colénias, que com-
p6em o zoario, comegam com individuos basais, as chamadas pseudo-an-
céstrulas, em certas espécies semelhantes aos zoécios restantes, em outras,
bastante diferentes déles. Onde os leques sdo formados por zoécios tur-
binados, bicellarielldides, ésse caracter ndo se mantem, em muitas espécies,

uniformemente nitido em todas as sucessfes de zoécios, aproximando-se 0s
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mais jovens, distais, ao tipo buguléide. O estoldao anelado ou liso, com ou
sem listras fortalecedoras dos kenozoécios, e com ou sem vesiculas armaze-
nadoras, fornece, evidentemente, certos elementos taxonomicamente apro-
veitdveis, mas, ao que parece, ndo tdo numerosos como seriam necessarios
para a separacdo das espécies. Uma vez conhecidos os pormenores do es-
toldo de todas as espécies, hdo-de ser aproveitados na taxonomia do género
mais do que atualmente é possivel. As ancéstrulas de muitas espécies ainda nao
foram descritas, ignorando-se de C californica e C haddoni
mesmo a pseudo-ancéstrula, i. ¢, o primeiro autozoécio do tufo. As dimen-
sbes diferentes dos oécios podem, sem duavida, servir para a classificacao,
nomeadamente se o interessado dispuser de material heterogéneo; do con-
trario, os. termos comparativos duma chave, p. e., "oécios mais altos" "me-
nos largos" seriam apenas de valor restrito e obrigariam a comparacao
com as figuras da literatura. Por isso e por causa da auséncia frequente
dos oécios, éstes ndo foram muito utilizados na nossa chave, que visa unica-
mente a finalidade pratica de possibilitar a determinacdo sem pretensdo al-
guma dum sistema natural de Caulibugula

Ao organizar essa chave experimentei dificuldades insuperaveis em se-
parar C armata e C dendrograpta (Waters 1913, p. 470),
especialmente depois de ter Osburn evidenciado (1940, p. 393) a superposi-
¢do da variabilidade dos espinhos nas duas espécies. Em 1938 chamei (p.
30) C dendrograpta de "muito aliada" de C armata men-
cionando que possue 3-4 espinhos nos zoécios adultos externos, segundo Har-
mer (1926, p. 459), contra 2-3 em armata, e 10-12 na pseudo-ancéstrula,
contra 6 em armata Osburn (I. c.) notou em armata 0-4, geral-
mente 2-3, espinhos nos autozoécios distais, e 5-11, usualmente 6-8, na
pseudo-ancéstrula. Relendo cuidadosamente o texto de Harmer (. c) en-
contro, além dos 3-4 espinhos distais externos dos autozoécios de C. den
drograpta do indico, outro médio-distal e mais um interno. Teria,
assim, sido possivel distinguir C. armata sem espinho no bordo interno
da opésia, de C. dendrograpta mas, o material original da ultima
espécie possue apenas 3 espinhos externos e ndo o quarto médio-distal, e o
interno (Waters, |. c.). Conseguintemente, ndo possibilita o nimero dos es-
pinhos discernir C. dendrograpta de C. armata. O prolongamento
do zoécio axilar da ramificacdo, aludido na diagnose precedente, parece em
C armata mais longo (Marcus 1938, t. 6 f. 15 que em C dendro
grapta (Harmer 1926, t. 33 f. 2, zoécio E). Tal, porém, provem da posi-
¢do das ramificacbes escolhidas para as duas figuras, sendo a de armata
situada na regido proximal do leque, como se depreende da pseudo ancéstrula
presente na figura citada, eade dendrograpta da parte distai do
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tufo. O fato de diminuir o comprimento do prolongamento descrito nas bi-
furcacdes mais distais de C. armata verifiguei agora no meu material.

Resulta dessa discussdo a impossibilidade de distinguir C. dendro-
grapta de C armata e, de acordo com Osburn (1940), considero
a primeira um sinbnimo da segunda.

Com Harmer, que organizou uma chave para as 6 espécies colhidas pela
expedicdo holandeza (1926, p. 458-459), aproveito-me para a separagdo prin-
cipal das espécies espinhosas de estoldo normal, ndo anelado, da configura-
¢do da pseudo-ancéstrula, ou bicellarielléide, ou buguldide. Existe porém,,
indicacdo de pseudo-ancéstiula buguldide em C zaoziba riensis-
(Harmer 1926, p. 461). Ao que parece, ndo se trata da dita espécie, mas,
essa questdo ndo foi ainda resolvida. Pelo contrario, foi antes complicada
pelo material do Grande Recife de Barreira (Queenslandia), mencionado pela
Dra. Hastings (1932, p. 408-409). Na colénia jovem respectiva o primeiro
zoécio do leque foi chamado de buguléide (Hastings 1939, p. 340), deno-
minacdo que ndo resulta nitidamente da figura (Hastings 1932, f. 4 B no-
texto, o zoécio Z. I.).

Para separar a espécie nova das restantes, ndo teria sido indispensavel,
a chave do género inteiro. Teria sido suficiente indicar os caracteres men-
cionados na chave que separam C hastingsae de C. zanziba-
riensis da Baia (Hastings 1939, p. 339, material do "Challenger") e da
indico, e acrescentar os seguintes: pseudo-ancéstrula com 6 espinhos (has -
tingsae), 8 ou mais (zanzibariensis); espinhos externos dos au~

tozoécios 0-2 (hastingsae), 2-6 (zanzibariensis); vesiculas
do estoldo decumbentes e aderentes ao substrato (hastingsae), livre-
mente erguidas para cima (zanzibariensis) A organizacdo da cha-

ve seguinte, que certamente é artificial e possivelmente defeituosa, sumaria,
em todo o caso, 0s conhecimentos atuais sbbre o género, cujas espécies ha-
bitam especialmente os mares quentes.

1 Pedunculo constituido por kenozoécios alongados e aneis

curtos 2
-S- Pedunculo constituido por kenozoécios alongados, ocor-

rendo aneis apenasemramificacbes 5
2 Zoécios distais do leque buguldides, com os campos de

abertura dirigidos para dentro, formando essas areas de

dois zoécios vizinhos um angulo recto; raramente um

curto espinho recto externo-distal caraibica (Levinsem
1909, p. 104).

— Zoécios distais do leque bicellarielléides, com os campos
de abertura dirigidos obliquamente para dentro e para
cima, ou somente para cima; geralmente espinhos com-

pridos e curvos 3
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3 Parede basal dos zoécios com espessura bifurcada annulata (Maplestone

1879, p. 19).
— Parede basal dos zoécios lisa, sem espessura bifurcada 4

~

Campo de abertura quasi circula® ocupando considera-

velmente menos da metade da longura dos zoécios ... tuberosa Hastings (1939,
p. 340).

— Campo de abertura nitidamente mais comprido que largo,

aproximadamente eliptico, ocupando a metade da longura

do zoécio exilis (P H. MacSillivray
1890, p. 106).

5 Os zoécios distais do leque sdo desprovidos de espinhos,
podendo apenas os angulos distais externo e interno ser

ponteagudos 6

— Os zoécios distais do leque sdo espinhosos, possuindo
pelo menos um espinho comprido que se insere no angulo

interno-distal ou no externo-distal, com ou sem articula-

¢do na base 9

6 Campo de abertura dirigido paradentre (medialmente) haddoni (Kirkpatrick
1890, p. 613).
— Campo de abertura dirigido paradiante (frontalmente) 7

7 Angulo interno-distal ponteagudo, encurvado sbébre o
campo de abertura .. 8
— Angulo interno-distal arredondado, sem prolongamento
encurvado mortenseni (Marcus
1925b, p. 37).
5 Avicularias presentes levinseni Osburn (1940,
p. 394).
— Avicularias ausentes inermis Harmer (1926, p.
467).
9 Primeiro zoécio dum leque (pseudo-ancéstrula) bicellariel-

loide, turbinado, com campo de abertura muito menor

que a parede frontal e provido de espinhos compridos 10
— Primeiro zoécio dum leque buguléide, ndo turbinado, com

campo de abertura que ocupa quasi toda a parede fron-

tal e que carece de espinhos 16

30 O campo de abertura dos zoécios distais ocupa menos
da metade do comprimento do lado frontal e dirige-se

tanto para cima quanto para diante

— O campo de abertura dos zoécios distais ocupa mais da
metade do comprimento do lado frontal e dirige-se mais

frontal que distalmente .. »
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Primeiro zoécio dum leque largamente turbinado, niti-

damente mais curto que o0s zoécios distais

Primeiro zoécio dum leque tubuladamente turbin.ado, muito

mais comprido que os zoécios distais

As avicularias encontram-se nos zoécios inferiores dum
leque perto da base do campo de abertura, subindo nos

zoécios seguintes, até chegarem nos distais a ocupar o

angulo externo-distal

As avicularias encontram-se em todos os zoécios perto da

base do campo de abertura

Zoécios quasi sem estreitamento proximal® de configura-

cdo de rectangulos alongados, tipicamente buguldides

— mZoécios nitidamente estreitados proximalmente e, assim,

14

15

'16

infundibuUformes ou lembrando cornucopias mais bicella-

rielléides que buguléides

Primeiro zoécio dum leque muito mais curto que o0s zoé-

cios distais

Primeiro zoécio dum leque de comprimento ndo inferior

aos zoécios distais

Nos zoécios distais, que sdo encostados um ao outro,
dirigem-se os campos de abertura para fora (externa-
mente); no primeiro zoécio dum leque prolonga-se o
campo de abertura numa fenda estreita para baixo; oécios
pequenos, ndo ocupando toda a extensdo do bordo dis-
tal_ ecto-oécio incompleto, lembrando, assim, o oécio um

barrete

Os zoécios sdo juxtapostos, nao encostados, dirigindo-se
os campos de abertura para diante (frontalmente); no
primeiro zoécio dum leque vai uma listra calcarea do
bordo proximal do campo de abertura para baixo; oécios
completos, largos, ocupando toda a extensdo do bordo

distai

Colénias em parte uniseriais nos ramos distais; parede
basal dos zoécios em grande parte membranosa; avicula-

rias situadas interna e proximalmente num dos zoécios

duma bifurcacdo

glabra (Hin
196).

cks 188

3a, p.

cilia ta (Robertson 1905,
p. 279).

arm ata Verrill (1900, p.
593) (= C. dendro-
grapta Waters 1913, p.
470).

13

californica (Robertson
1905, p. 281).

14

occidentalis (Robert-
son 1905, p. 280).

15

zanzibariensis (Wa-
ters 1913, p. 469).
hastingsae. spec. nov.
separata Harmer (1926t

p. 464).
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Colénias nos ramos distais biseriais; parede basal dos zo-
écios completamente calcificada, ndo fenestrada; avicula-

rias ndo restritas as bifurcagdes 17

Zoécios distais do leque providos, no maximo, dum es-

pinho no angulo externo e de outro no interno

Zoécios distais do leque com 2-3 espinhos externos e um

interno californica (Robertsor»
1905, p. 281).

O angulo interno distai prolongado nitidamente para
diante (frontalmente) e encurvado sObre o campo de
abertura levinseni Osbur 1940,.

p. 394).

O angulo interno distai apenas com ligeiro prolongamento

frontal, ndo encurvado sdbre o campo de abertura .... 19

Geralmente os zoécios distais sem espinhos (veja 7); ha-

vendo tais, ocorre um no angulo distai externo ou, mais

raramente ainda, um no angulo iNterN0 ... mortenseni (Marcus
1925b, p. 37).

Os zoécios distais possuem no angulo externo um muito

curto espinho encurvado e no interno, outro muito longo,

filiforme caliculata (Levinserr
1909, p. 101).

Hippothoa distaus P H. MacG. (Fig. 9, p. 19).

Hippothoa distansP H.MacGillivray 1868, p. 130.
Hippothoa flagellum Hincks 1880, p. 293 t. 44 f.  5-7.

Hippothoa distansHincks 188la, p. 14.

Hippothoa distansHincks 1883, p. 450.

Hippothoa flagellum Busk 1884, p. 4 t. 33 f. 7.
Hippothoa distansLomas 1886, p. 176.

Hippothoa flagellum Waters 1887a, p. 63.
Hippothoa distansP. H.MacGillivray 1889, p. 321 t. 187 f. 10-13.
Hippothoa flagellum Hamilton 1898, p. 196.
Hippothoa flagellum Jullien & Calvet 1903, p. 87.
Hippothoa distans Waters 1904, p. 54 t. 3 f. 8a-8g.
Hippothoa distans Maplestone 1905, p. 386.
Hippothoa distans Waters 1905, p. 238.

Hippothoa flagellum Calvet 1907, p. 423.
Hippothoa flagellum Nordgaard 1907, p. 13.
Hippothoa flagellum Norman 1909, p. 299.
Hippothoa distansNichols 1911, p. 22.

Hippothoa distansWaters 1913, p. 501.
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Hippothoa distans Osburn 1914, p. 198.

Hippothoa distans Waters 1918a, p. 20.

Hippothoa distansCanu &Bassler 1927,p. 13 t. I f. 3
Hippothoa flagellum Canu& Bassler 1929, p. 247 t. 22 f. 7.
Hippothoa flagellum Calvet 1931, p. 77.

Hippothoa flagellum Prenant 1931, p. |

Hippothoa distans Hastings 1932, p. 426.

Hippothoa flagellum Sakakura 1935, p. 18.

Hippothoa flagellum Sakakura 1935a, p. 110.

Hippothoa distans Marcus 1937a, p. 212.

Hippothoa distans Osburn 1940, p. 408.

As colbnias muito delicadas formam redes irregulares sb6bre varios subs-
tratos solidos. Os zoécios ovoides, distalmente um pouco elevados e basal-
mente atenuados, sdo aproximadamente vitreos e, geralmente, lisos; segundo
P. H. MacGiliivray, podem também ser longitudinalmente estriados ou pro-
vidos duma quilha mediana, re-encontrada por Canu & Bassler (1927); segundo
Hincks, ocorrem também fracas costelas transversais. Os tubos estreitos
que ligam os varios individuos duma colénia sdo formados pelos préprios
zoécios, de maneira que ndo se trata néles de quaisquer estoldes. O com-
primento desses tubos ultrapassa, geralmente, bastante o das porcbes dilata-
das dos zoécios, variando, porém, grandemente a longura dos tubos de ligagéo.
O orificio zoecial apresenta, nos zoécios ordinarios, nitido seio proximal, au-
sente nos zoécios portadores de oécios. A margem espessada do orificio
dos autozoécios indica a presengca dum peristbma mediocremente elevado.
Os oécios sdo pequenos e globosos, de superficie lisa ou distalmente pro-
vida duma saliéncia em forma de giba arredondada ou de cbéne obtuso. Os
zoécios femininos, cujo orificio se parece com semicirculo, sdo os portadores
dos oécios, ignorando-se, por emgquanto, se existem machos de configura-
¢do especial. As fémeas podem ser menores que 0Ss autozoécios ou quasi
iguala-los em volume. A origem dos zoécios femininos por meio de tubo
curto na parte dilatada dum zoécio comum ¢é tipica.

Ilha de S&o Sebastido, ca. de 100km donorte de Santos, material seco
em conchas langadas a praia.

A espécie foi, as vezes, como tive ha pouco oportunidade de lembrar
(Marcus 1939, p. 136), confundida com Hippothoa divaricata
Lmx., até agora ndo verificada na regido de Santos, mas,verosimilmente,
também aqui ocorrente. As medidas de H divaricata sdo duasvezes
maiores que as de H distans cujos zoécios, além disso, distam um do
outro, como o nome acertadamente o indica, muito mais. No material pre-
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sente de H distans faltam os apéndices laterais dos zoécios, descritos-
por Waters (1904, I|. c), cuja funcdo se ignora. Esses apéndices, basal-
mente constritos e ligados ao zoécio por articulacdo movei, foram re-encon-
trados por Osburn (1914, p. 198; 1940, p. 408).

A lista dos sinbnimos aqui compilada, longe de ser completa, visa
apenas justificar as indicacSes seguintes relativas a distribuicdo geografica
da espécie, a qual ndo é como se Ié tanto em trabalhos do século passado
quanto em atuais, cosmopolita, mas, falta na regido arctica, bem explorada,,
nem foi assinalada da costa Occidental do Atlantico. Na zona antérctica,
conhece-se somente do sector Occidental, e, do Pacifico oriental, existe, até
agora, apenas uma localidade de procedéncia da espécie, cuja pequenez,
certamente, dificulta o descobrimento.

Waters (1887a; 1904, I c.) identificou Terebripora ramosa
d'Orb. a espécie atual. As Terebriporidae, porém, perfuram o substrato cal-
careo, ao passo que as Hippothoidae sdo apenas erosivas, como, alias, nu-
merosas espécies dos Briozoarios incrustadores. Tal diferenca fundamental
ndo teria escapado a atengdo dum paleontélogo profissional, como era Alcide
d'Orbigny; Canu & Bassier, igualmente paleontélogos, ndo hesitaram em des-
crever (1923, p. 15-16) do Mioceno, Plioceno e Pleistoceno novas espécies
das Terebriporidae, familia cuja idade comega a contar-se desde o Juras-
sico. Tenho certeza de que Terebriporidae e Hippothoidae sdo familias abso-
lutamente diferentes, pertencentes, a sub-ordens diversas dos Eurystomata,
a saber, aos Ctenostomata e Cheilostomata, respectivamente. Mesmo que,
talvez, possam os buracos das Terebriporidae em conchas roHdas e, assim,
polidas ser confundidos com vestigios deixados por colénias das Hippothoi-
dae, tal nunca se dard com os remanescentes dos zodarios das Terebripo-
ridae encontrados dentro da concha (Marcus 1938 b, p. 285 f. 3 B).

Canu & Bassler (1929, I. c.) percebem a prioridade do nome distans
P H. MacG. (1868), usando, porém, o segundo, i. é fl age Il um Man-
zoni (1870). Motivam tal procedimento com a falta de ilustragdo acompa-
nhadora da primeira descricdo. Mas, visto que essa diagnose permitte sem
delongas reconhecer H distans e ndo existe regra que invalide o nome
publicado sem figura, continuo, com a Dra. A. B. Hastings (1932, I. c), a
aplicar o primeiro nome.

Distribuicdo geografica: Flérida; Porto Rico; Cabo Hoorn; Atlantico bo-
real, das ilhas de Shetland até os Agores e o mar Mediterrdneo; Ma-
deira; ilhas do Cabo Verde; Sta. Heléna; Suiadfrica (Waters 1918, p. 3);
Indico Occidental (costa da Africa ingleza), central (Ceyldo), meridional
(lhas de Heard) e oriental (Singapore, Philippinas); Australia, costas me-
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ridional e oriental; Nova Zelandia; Japdo; Pacifico Occidental (ilha de Lordl
Howe), central (ilhas de Sandwich) e oriental (ilhas da Queen Charlotte);
Antarctis Occidental, mar da Bélgica. Do mar raso até 717 m de pro-
fundidade.

D. Ectoprocta, Ctenos+omata
IV. Alcyonidium polypylum, spec. nov. (Fig. 27-30, 35-37)

As colonias viventes teem cor de tijolo, que perdem em alcool, tratan-
do-se na substancia corante provavelmente dum carotindide. Incrustagdes,,
epizoarios ou epifitas faltam, sendo a superficie da colénia glabra e lisa. A
superficie dos zoécios, cuja extensdo varia de 190 a 300 p, tem configuracdo
irregularmente polygonal, sem saliéncia orificial (Fig. 28). Os zoécios formam
crostas espessas, multi-estratificadas, das quais ramos, até 3-4 cm compri-
dos e | cm grossos, podem erguer-se (Fig. 27). Tais ramos sdo constituidos
por massa compacta de cistidios, cujas paredes grossas sdo caracteristicas,
para a espécie, embora ndo faltem em outras (veja A verrilli Osb,
p. 67). Como se vé no corte transversal (Fig. 29), o ramo contem 14-18
camadas irregulares. A tabella na péagina 68 indica as medidas respecti-
vas. A camada externa abrange os polipidios em funcdo, sendo o numero
dos tentaculos 14-15. A camada superficial seqguem para dentro outras, de
cOr negrejante, estendendo-se tal cor até a b5.a7.a camada interna. A
dita cOr deve-se aos numerosos “corpos brunos" quer dizer, polipidios de-
generados, que enchem os cistidios das respectivas camadas. Quatorze e
mais "corpos brunos" pude contar em varios casos dentro de um Unico cis-
tidio. Da 7a camada para dentro, ou de mais periférica ainda, diminue o
nimero de "corpos brunos" encontrando-se somente um ou outro em alguns.
cistidios.

A Figura 30 mostra o desenvolvimento intenso do tecido mesenchima-
tico, chamado de tecido funicular, na regido central da colénia. Os corddes
frouxos do tecido funicular atravessam os séptuios (placas uniporosas de co-
municacdo interzoecial), existentes em todas as paredes dos cistidios. O te-
cido mesenchiméatico circumda os corpos brunos Como se sabe, reabsor-
vem as células do dito tecido o material ainda aproveitdvel dos polipidios
degenerados. Das escérias ndo mais assimilaveis somente pouco é eliminado
por processos de excregdo, permanecendo a maior parte acumulada na
regido central, inativa da colonia. No decorrer de varios anos a elimina-
cdo por excregdo torna-se mais notdvel e, assim, sdo as partes centrais da-
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-colonia, representantes das primeiras geracSes de individuos, quasi isentas
de corpos brunos.

A capacidade regeneradora do tecido parietal é extraordinariamente
mrande em A polypylum Mais de 14 vezes brota novo polpidio em
substituicdo do degenerado, até se tornar mecanicamente impossivel gema-
-¢do ulterior, por se achar o cistidio respetivo repleto pelos, corpos brunos
das degeneracfes havidas. Os dados morpholdégicos permitem avaliar a
idade da colénia.

No substrato aqui presente a colonia cresce por brotamento horizontal
e frontal, sobrepondo-se nova camada periférica a subjacente, mais central.
Sao os polipidios, evidentemente, de vida muito curta, viste se succederem
mais de 14 dentro do mesmo cistidio. Em Cheilostomata Anasca dura a
degeneracdo do polipidio e a regeneragdo completa do seguinte 11-21 dias
(Harmer 1892, p. 147. 150). As experiéncias respetivas, realizadas nas tem-
peraturas da primavera de Napoles, inferiores as de Santos, apenas dao vaga
ideia aproximativa, nomeadamente por se tratar de degeneracdes provoca-
das por solugcbes de corantes vitais, sem duvida, ndo indiferentes, mas, de
certo modo prejudiciais as funcdes dos Bryozoa. Supondo duragdo de so-
mente 3 dias para a formac¢do do botdo regenerador e de 5 dias para a
vida individual do polipidio em plena atividade, prazos, certamente, mais
curtos que os reais, chego com 14 polipidios successivos e com 15 camadas
de geracdes consecutivas a admitir idade colonial de 4 anos 7 meses.

Talvez se compensem nessa avaliagdo dois fatores incertos: 1) o numero
dos corpos brunos nas camadas centrais ndo é possivel contar nas colonias
velhas, por causa da reabsorpcdao dos polipidios degenerados nas partes in-
ternas de tais coldnias. Se o brotamento e, assim, a superposicdo de nova
camada a precedente, progredir nas camadas jovens da col6nia mais rapi-
damente que nas velhas, a duracdo da vida da colénia deveria ser menor
do que a que o célculo indica. 2) O prazo de 5 dias da vida individual e
o de 3 dias para a substituichdo do polypidio incapaz de alimentar-se pelo
novo botdo sdo quasi exageradamente curtos. Serviu como base dos 5 da«-
0 prazo minimo da actividade dos polipidios de Lophopus. crystal
linus (Pall), espécie da &gua doce, mantida precariamente no aquério
(Marcus 1934, p. 534). O prazo de regeneragdo em 3 dias ndo encontra
justificacdo nas experiéncias aludidas de Harmer. Nestas observacdes co
mecou O jovem botdo regenerador a aparecer 5 dias depois do inicio da
degeneracdo. O minimo escolhido para o meu calculo apenas poderia se'
motivado pelos dados relativos ao prazo necessario para a formacdo de um
botdo durante a gemacdo normal da colénia crescente de Electra pi-
iosa (L) (Marcus 1926, p. 34). Ponderando os elementos eventualmente
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mcondicionadores de acceleracdo e retardacdo, respetivamente, da formagéo
das varias camadas de umacolonia velha,como a da Fig. 27, creio acercar-
se a computacdo de 4 anose meio tanto a realidade, quanto é possivel em
fal avaliacéao.

O orgéo intertentacular de Alcyonidium polypylum (Fig.
35-37) é consideravelmente maior que o de A albidum e A duplex
(Prouho 1892, p. 576 t. 23 f. 2; p. 588 t. 26 f. 42) ou o de A . cella
rioides (Calvet 1900, p. 193 e seg. t. 7 f. 10, Il). Ultrapassa, também,
quando comparado com o comprimento dos tentaculos, a longura do o6rgéo
intertentacular de Electra pilosa (Marcus 1926, f. 35), desenhado
-grande demais por Calvet (1900, t. 6 f. 7). Até agora conhego 6rgdo inter-
tentacular mais comprido e largo que o de A polypylum unicamente
em Thalamoporella evelinae (p. 30. Em A polypylum
atinge o 6rgdo intertentacular plenamente a metade do comprimento dos
tentaculos. Distingue-se dos 6rgdos descritos por Prouho e Calvet pela asimetria
do bordo superior, mais alto no lado externo que no interno, ocorrendo em A.
albidum (Prouho 1892, t. 23 f. 2), A duplex (ibid., t. 27 f. 47)
e E pilosa (Calvet 1900, t. 6 f. 10) o contrario. Nas figuras citadas
de A albidum e E pilosa foio orificicio superior (externo) de-
senhado, na fase do polipidio invaginado, fora da corba dos tentaculos; em
A polypylum estd situado dentro dela.

O epitélio externo (Fig. 36, 37 e€) do oOrgdo intertentacular da es-
pécie presente é chato e pobre em células; cobre o 6rgdo tanto na face ad-
jacente a bainha tentacular quanto na interna. O epitélio ciliado (i), que
ereveste o lumen do 6rgdo, é de aspecto diverso nos varios trechos. No In-
fundibulo obliquo da regido proxima ao orificio externo (superior) sdo as
células cilindricas com nucleos um tanto alongados e basalmente situados; os
cilios sdo fortes e os grdozinhos basais da sua implantagdo, nitidos. Separado
por alta dobra anelar mostra-se o trecho seguinte, o médio, provido de
epitélio cubico com cilios compridos e finos. Como sd0 muito numerosos,
tornam-se densamente dispostos. No trecho médio do 6rgdo intertentacular
encontra-se tampa formada por secre¢cdo. No tubo proximal do 6rgdo as
células sdo um pouco mais altas; os cilios, pouco numerosos, curtos e fortes.
Lembram, assim, o tipo de cilios ocorrente no peritoneo e, como se vé pela
Fig. 36, passa o epitélio do tubo proximal do orgdo intertentacular na es-
planchnopleura. Funil proximal ou celomatico serve para recolher o ovo (Fig.
36, 0), cuja plasticidade possibilita que se torne rolico e, assim, atravesse o

tubo proximal estreito do &rgdo intertentacular.

O corte transversal do 6rgdo (Fig. 37, t) mostra os dois tentaculos vi-

zinhos participando nos epitélios externo (pavimentoso) e interno (ciliado) do
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préprio 6rgdo. Concrescendo o epitélio tentacular periférica e central-
mente (orientacdo pelo coroa tentacular), origina-se no lugar do intersticio
intertentacular um tubo, delimitado consequentemente por dois estratos epi-
téliais. Tal foi descrito corretamente por Prouho (1892, I. c.), ao passo que
Calvet (1900, p. 194 t. 6 f. 8 10) indica somente uma camada no contorno
periférico, o que ndo estd oerto.

Seja mencionado ainda o tubo formado por uma Unica camada epitelial
em Alcyonidium polyoum (Hass.), chamado por Silbermann (1906)
de A mytili Dal Do texto (I. c., p. 306, 310) e da figura (t. 20 f. 36)
ndo é possivel formar conceito seguro se ai se trata do vestigio de um d4rgédo

intertentacular.

O corte mediano do 6rgdo intertentacular de A polypylum (Fig.
36) permite completar a descricdo, hd pouco publicada (Marcus 1939, p. 180-
181 t. 14 f. 31), sobre a estriagdo no protoplasma das células epiteliais da
faringe. Em A polypylum encontrei verdadeiras fibrilas longitudinais
estriadas transversalmente (Fig. 36, h), e ndo apenas, como até agora, zonas
citoplasmaticas estriadas. Verifica-se, assim, plenamente a observagdo de
Henneguy (1909, p. 134 e seg.), que descobriu ta! ocorréncia de células myo-
epiteliais nos Bryozoa.

Referindo-me a enumeracdo das espécies de Alcyonidium recen-
temente reunida (Marcus 1939. p. 165-166), posso distinguir as espécies se-
guintes da atual pelo nimero maior dos tentaculos: A. antarcticum
Wat., A flabelliforme Kirkp, A flustroides Bsk, A va-
riegatum Prouho. Pelo cone orificial saliente diferem de A poly-
pylum as espécies: A albidum Aid., A cellarioides Calv,,
A columbianum O' Don, A disciforme Smitt, A effu-

sum Norm. e A mamillatum Aid.

A chondroides O' Don. & Wattev. tem zoéarios bilaminados;
A disjunctum Hcks. cresce uniserialmente; em A duplex Prouho
teem os zoécios comprimento, i. é distdncia entre as paredes proximal e
distai, de 880 [i; A excavatum Hcks. cresce em forma de clava, em
gue o0s zoécios sdo unilateralmente dispostos; A gelatinosum (L)
(Fig. 32) tem colénias cilindricas, em cujo centro os restos finos das paredes
cystidiais formam grandes malhas, repletas por liquido (Fig. 31). Os zoécios
superficiais de A hauffi Marc. (Fig. 33) teem grande profundidade,
quer dizer, distancia entre as paredes frontal e basal, atingindo esta até
850-1000 p, e, assim, estendem-se quasi até o centro da colonia. Apéndi-
ces cuticulares dos cystidios em forma de papilas, pélos ou espinhos ocor-
rem em A hirsutum (Fiem), A. papillatum O' Don. e A
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parasiticum (Fiem.). A pedunculatum Roberts. tem coldnias
piriformes e pedunculadas. A po lyoum Hass. ndo forma botdes fron-
tais, e, além disso, sdo os zoécios providos de cobnes orificiais (Fig. 34), au-
sentes, as vezes, em zoécios jovens. O comprimento dos zoécios varia
entre 400 e 700 p. A rhomboidale O' Don. tem colénias folifor-
mes; A topsenti Roehr. cresce também com zodarios erectos, sendo
aspera a superficie. Em A vermiculare Okada sdo as colbénias ver-
miformes.

A verrilli Osb. concorda com A polypylum em um carac-
ter de grande importancia, a saber, a grossura das paredes dos cystidios
(Osburn 1912, p. 265: "thickness of superficial septa”). As indicacdes sbbre

a cor, o numero dos tentdculos (16 em A verrilli) e a superficie
glabra e lisa (ibid., p. 252) aproximam também A verrilli a espécie
atual. O crescimento das colénias é diverso nas duasespécies.Os zoécios
de A wverrilli foram descritos como maiores que os de A gel ati-

nos um (9, e, assim, seriam também maiores que os de A polypy-
lum Mas, os mencionados caracteres divergentes ndo sdo de primeira
importancia, em virtude de ndo ser consideravel a diferenca das dimens&es
zoeciais e de variar, ndo raras vezes, nas espécies do género Alcyoni

dium o crescimento colonial, tdo significativo que pareca. Considero,
porém, como proibitivos de uma reunido do material presente com A
verrilli os dois caracteres seguintes: 1) A verrilli tem orificio
saliente em forma de cOneobtuso, em oposicdo a Apolypylum cujo

orificio ndo se salienta donivel da parede frontal. 2) O centro dos ramos
da colonia de A verrilli exhibe malhas, cujas dimensbes sdo maiores
que os cistidios periféricos, provavelmente em consequéncia de dissolucdo
parcial das paredes dos cistidios. Tal processo efectua-se, em escala maior
ainda, em A. gelatinosum (L) (Fig. 31), representando A verrilli
tipo intermediario entre A gelatinosum e A polypylum Na no-
va espécie conservam-se o0s cistidios centrais com as paredes intactas. Cer-
tamente, entre todas as espécies do género Alcyonidium é A ver-
rilli a mais aproximada a atual, mas, a unido das duas é impossibilitada
pelas diferencas relativas aos orificios e as camadas internas da coldnia.
Os dados disponiveis de A verrilli ndo sdo suficientes para incluir a
espécie na tabela seguinte, em que A polypylum foi confrontado
com trés espécies semelhantes, das quais duas ocorrem também no litoral

paulista.
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TABELA DE ALGUMAS ESPECIES DO GENERO ALCYONIDIUM LMX.

Nome

do

examinado

Procedéncia ma-

terial

Dimensdo da superf -
cie dos zoécios exter-

nos

Profundidade dos zo-

écios externos

Dimensdes dos zo-

écios internos

Grossura das paredes

zoeciais

Numero dos tenta-

culos

Comprimento dos

tentéaculos

Cone orificial

Forma dos  botdes
frontais
Grossura das partes

erectas do zoario

O nome da espécie
placas de comunicagdo

polypylum, polyoum
hauffi Marc. i
. n. {Hass.) gelatinosum (L.)
Peruhybe, ao Dinamarca: Santos Dinamarca; baia de
Sul de Santos baia de Kiel; Kiel
St. Helena;
Santos
190-300 p Santos: 350- 250-400 p 200-300 u
500 p
em geral: 400-
700 p
300-400 p 200-300 p 800-1000 p 400-500 p.
190-400 p raramente 1200 X 1000 p;
presentes, nes- malhas muito
tes casos ma- gr.andes
lhas grandes
40 p 10 [i 15-25 p 15-20 p
14-15 12-20 15-17 15-17
Santos: 16
170 p 350 p 300-330 p 380 p
ausente presento ausente presente; em zoécios
jovens quasi ausente
arredondada- ndo ha botdes quadrangu- arredondada
+riangular frontais lar-polygonal
10 mm ndo ha partes 3-4 mm 3 mm até grossura
erectas consideravel; podem
ser lobadas

interzoecial (Fig. 30,

de muitas portas” refere-se ao grande numero de

35 c¢), que permitem ao teci-

do funicular manter a ligacdo entre a periferia e o centro da colénia.

Foram vistos por mim: do

litoral paulista

uma grande colénia de

)

Peruhybe, 82 km. ao Sul de Santos, colecionada no mar raso pelo Snr. Jodo

de Paiva Carvalho,

crescida sbbre a concha

vazia de um Murex. 2) duas
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grandes colénias de Itanhaen, 53 km. ao Sul de Santos, também sbbre con-
chas vazias de Murex, colecionadas pelo estudante Snr. Luiz Carlos Jun-
queira; sendo uma a da Fig. 27. 3) um fragmento, sem substrato, da Praia
Grande, perto de Santos, coligido pelo Snr. lvan Hauff. Além disso trouxe
0 meu amigo Dr. Sawaya uma colénia completa de Cayobda, no litoral do
Estado do Parana.

V. Notas morfolégicas s6bre Sundanella sibogae
(Harm.) — (Est. IX — Fig. 38-43)

Pequeno material colhido pela expedicdo neerlandeza da "Siboga nas
dguas malaias constitue a base da diagnose original de Victorella
sibogae Harmer (1915, p. 45). Pela segunda vez a espécie foi verifi-
cada, também em quantidade escassa, no litoral paulista e no Rio de Janeiro
(Marcus 1937 p. 129). Osburn (1940, p. 336) assinalou a espécie de Porto
Rico, em 24 m. de profundidade. Do material original foi uma lamina re-
examinada por Braem (1939). O mestre ancido chegou ao resultado de di-
ferir Victorella sibogae tanto da espécie tipica do género Victo
relia, a saber, V. pavida Kent(l870, p. 34, 36), que seria recomendavel
considera-la como tipo de novo género, e éste, como representante de nova
familia. A dificuldade de incluir a espécie descoberta por Harmer provi-
da de numerosissimos tentaculos, em Victorella cujas espécies restan-
tes possuem todas o minimo de tentdculos verificado em todos os Bryozoa,
a saber, 8, j4 foi aludida pelo proprio Harmer (I. c) e por Annandale, que
considerou incerta a posicdo genérica de V sibogae (1916, p. 32)

Meu amigo, Dr. Paulo Sawaya, colheu em outubro de 1940 material
abundante de Sundanella sibogae (Harm.) em Antonina, Estado
do Parana, localidade de salinidade inferior & do mar aberto. Essas coldnias
possibilitaram examinar novamente alguns pontos sistematicamente importan-
tes da morfologia da espécie.

Para completar as figuras publicadas a respeito do crescimento de
Sundanella sibogae (Harmer 1915 t. 3 f. 12, 13; Marcus 1937 t.
25 f. 68), foi desenhada a Fig. 38, que mostra ricamente desenvolvidos os
botdes laterais, originando-se, frequentemente, dois novos individuos num lado
do zoécio procreador. Destarte crescem intensamente os zoarios velhos,- no-
meadamente as regifes centrais dos tufos, predominando em colénias jovens
e nas pontas de gemacdo das velhas o brotamento terminal, que lembra o
tipo do crescimento de Victorella pavida forma mdulleri (Krpl),
bem ilustrado por Ulrich (1925, p. 569 f. 4). Os cistidios, que aderem ba-
salmente a outros individuos, a algas ou a varios substratos, possuem peque-
nas papilas cuticulares de adesdo (Fig. 40, h). Em cistidios, cujos polipidios
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se encontram na fase de degeneracdo ou regeneracdo, acha-se, como sem-
pre no dito periodo, o orificio fechado. Assume entdo a regido orificial as-
pecto coniforme, como foi observado, em circumstancias iguais, no material
original da espécie presente (Harmer 1915, p. 46) eem Alcyonidium
mamillatum Aid. (Marcus 1937. p. 127). Durante o funcionamento ati-
vo do polipidio, é quadrangular o orificio de Sundanella sibogae

O cistidio da regido orificial é provido de quatro listras pectinosas da cuti-
cula (Fig. 40-42, a), descritas primeiramente por Braem (1939, p. 272:
"Kammleisten"); no material presente sdo visiveis especialmente em material
incluido em béalsamo. O sulco oral do trecho oral da faringe, observado
por Braem (. c., p. 274), ocorre igualmente no material aqui em maos. N&o
constitue, porém, elemento sisteméatico aproveitadvel, porque ja se conhece
dos Ctenostomata Pherusa tubulosa e Flustrella hispida
(Prouho 1892, p. 564; Atkins 1932a, p. 415 e seg. tracto rejeitador) e agora
foi observado por mim em Watersipora cucullata (Cheilostomata
Ascophora). Braem (I. ¢, p. 278) ndo encontrou, nos poucos individuos que
pbde examinar, corpos brunos tipicos, dos quais Ftarmer (1915, p. 47) viu 12
no cistidio velho; nos espécimes paranaenses, como também nos anteriormente
descritos (Marcus 1937. p. 129), acumulam-se até quatro corpos brunos num
Unico zoécio (Fig. 41 c), ndo havendo, portanto, eliminagdo deles por parte
do polipidio regenerado.

Confirma-se o numero alto dos tentdculos. Braem (1939. p. 273) con-
tou 32-34; os espécimes de Antonina teem 31. Tal variacdo ndo é estra-
nha, representando também 31 tentaculos ndmero superior ao verificado nos
Gymnolaemata restantes. O corte transversal do tentaculo de Sunda
nella sibogae (Fig. 39) revela estrutura singular. Os vacuolos das cé-
lulas externas, presentes em varios Gymnolaemata (Farrella repens
Marcus 1934, f. 30) e Phylactolaemata (Lophopus crystallinus
id. ibid, f. 26; Pectinatella magnifica Brooks 1930, p. 483, f.
4, Lophopodella carteri Rogick 1937a, f. 34) faltam em Sun
danella sibogae A membrana sustentadora (Fig. 39, s) é fraca,
como o é em Farrella repens Os mdusculos longitudinais nas espé-
cies até agora pesquisadas a respeito, sempre presentes nos lados interno
e externo, faltam em Sundanella sibogae no lado externo, sendo,
porém, os musculos longitudinais tentaculares ("Reitermuskeln Marcus 1934,
p. 550) do lado interno compensatoriamente muito fortes (Fig. 39, e). Mais
fortes que os exteriores sdo também em Flustrella hispida (Graup-
ner 1930, f. 19; Atkins 1932, f. 7 B-D), mas, em todo o caso, ndo faltam os
externos na espécie aludida. Os ligamentos longitudinais dos tentaculos
(Fig. 39, f), muito verosimilmente musculares (Marcus 1934, p. 552), néo
ocupam, em Sundanella sibogae os dois lados do tentaculo, como
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em outras espécies, e, sim, os angulos latero-externos, podendo, destarte,
funcionar como antagonistas dos musculos longitudinais internos.

Braem (1939, p. 270) faz questdo de mostrar a falta de musculos parie-
to-vaginais superiores (chamados por éle de anteriores), i. é o0s musculos
dilatadores do vestibulo que se inserem na duplicatura. A auséncia désses
musculos ndo posso confirmar. Existem em Sundanella sibogae
como nos Ctenostomata restantes, dois grupos sobrepostos de musculos, dos
quais o superior (Fig. 40, vl) se insere na duplicatura, dilatando, por con-
sequéncia, o vestibulo (b). Quanto a origem, trata-se de um musculo em
cada lado, mas, cada musculo tem inser¢do dupla. O esquema do corte trans-
versal de Victorella pavida cortada ao nivel da insercdo do?
nusculos parieto-vaginais superiores (Braem |I. c., f. 4) e o corte correspon-
dente de Sundanella sibogae (Fig. 39), concordam perfeitamente.
Os mausculos parieto-vaginais superiores originam-se na parietopleura, como
sera discutido mais adiante, com grande variacdo quanto a altura no zoécio,
e inserem-se com dois fasciculos de tal modo em cada lado da duplicatura
que a estiram transversalmente. Em direcdo proximal, quer dizer, para den-
tro, o vestibulo é separado da bainha tentacular pelo diafragma, comumente
um anel musculoso, chato. Neste, inserem-se, regularmente nos Ctenosto-
mata, os musculos parieto-vaginais inferiores (que Braem chama de poste-
riores)). Em Sundanella sibogae tem o diafragma (Fig. 40, 41, d)
altura consideravel, sem que seja porisso funcionalmente diferente do tipo
ordinario do diafragma. Braem desenha, é verdade, diafrigma anelar em
Sundanella sibogae (1939, p. 269 f. 2), mas, essa figura é incompati-
vel com a estrutura existente no material paranaense. O par de musculos
parieto-vaginais que se insere no diafragma comprido de Sundanella
sibogae deve ser homologado aos musculos parieto-vaginais inferiores

ou posteriores, sempre encontrados nos Ctenostomata.

Embora ndo possa ser disfarcada a discrepancia entre a descricdo de
Braem e a atual, existem elementos que tornam, em parte, compreensivel o
diafragma curto e a auséncia de musculos parieto-vaginais inferiores na ex-
posicdo de Braem. Os mausculos parieto-vaginais superiores originam-se, as
vezes, aproximadamente no meio da parede do zoécio e mais para baixo
.ainda, em ponto inferior ao polipidio invaginado (Fig. 41). Acompanham
entdo trecho comprido da bainha tentacular, como o fazem na figura do
individuo total de Braem (1939, f. 2) e podem esconder a regido diafragma-
tica, inclusive os musculos nela insertos. Quaisquer que sejam, alids, as ra-
zBes que causaram a opinido citada de Braem acerca do segundo grupo dos
musculos parieto-vaginais, julgo o resultado negativo, obtido por éle em pe-
queno material insuficientemente conservado (Braem 1939, p. 267), emen-
dado pelo atual achado positivo, realizado em grande material bem conser-
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vado. Os casos da Fig. 40, onde os musculos parieto-vaginais superiores se
originam num ponto da parietopleura situado ao nivel da inser¢do ou pouco
mais para baixo, fazem sempre vér nitidamente os musculos parieto-vaginais
inferiores, sendo tal topografia dos mdusculos especialmente frequente em
zoécios jovens.

Certa variacdo nota-se também nos mdasculos parietais (Fig. 40, 41 m).
Pormenorizando as indicacSes da diagnose original (Harmer 1915, p. 46),
descreveu Braem (1939, p. 272) em cada lado do zoécio seis feixes de mus-
culos parietais com ca. de 12 fibras cada um. Tal disposi¢do ndo é a re-
gra no material atual, ainda que ocorre, as vezes. Mais frequentemente
sdo as duas series de fibras parietais do material paranaense quasi continuas,
ou, pelo menos, tdo densas que se apresentam apenas intervaladamente sub-
divididos em feixes. As fibras da musculatura parietal de Sundanella.
sibogae sao histologicamente muito singulares, por serem formadas por
3-6 células unidas no meio, individualmente separadas nas duas extremidades*

Tal tipo de fibras musculares ainda ndo foi descrito em outros Bryozoa.

A comunicacdo interzoécial é constituida por placas em roseta providas,
de dois campos com numerosos poros cada um. Em polipidios jovens, ain-
da ndo capazes de evaginacdo, observei no recto concrementos calcareos
semelhantes aos descritos pela primeira vez por Levinsen (1894, p. 80 t. 7
f. 24-26) em Alcyonidium gelatinosum (L) e, na dita espécie,
re-encontrados por mim em material dinamarqués. Conquanto ocorram em.
Alcyonidium em polipidios adultos, ndo se trata de restos de esque-
letos de organismos engulidos. Tal pode ser deduzido pela forma das pe-
lotas calcareas, assim como de seu aparecimento em individuos jovens, que

ainda ndo se alimentam por atuagdo prépria.

Concordando com Braem sObre a necessidade de introduzir nova uni-
dade genérica para Victorella sibogae adopto o nome proposto
por éle. Nova familia, porém, ndo é necessaria, podendo a diagnose da
familia Victorellidae, dada por Hincks (1880, p. 558), sem delongas abran-
ger também o género Sundanella Das espécies de Victorella
conheco V pavida e V symbiotica Rouss. (Marcus 1925a, p.
129-133), justificando estas plenamente a uni@do na mesma familia com
Sundanella A julgar pelas, descricdes e figuras, da-se o mesmo com
Victorella contin entalis Braem (1911 p. 30) e V benga-
le ns is Annandale (1911, p. 195). Das Paludicellidae, distinguem-se as.
Victorellidae, ao lado de critérios anatdémicos, também embriologicamente,.
sendo as Paludicellidae oviparas, as Victorellidae viviparas (Braem 1914, p. 546r
nota).
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VI. Aeverrillia e Buskia
Gen. Aeverrillia, gen. nov. (Est. X — Fig. 44, 45)

Os zoécios unilateralmente achatados e apedunculados inserem-se, ge-
ralmente aos pares, em kenozoécios originados nos dois lados do estoldo prin-
cipal. O collare é muito comprido. Proventriculo mastigador ("gizzard"),
existe. Os tentdculos sdo em numero de oito.

O novo género pertence a sec¢do dos Stolonifera Ehl. (Waters 1910, p.
241; Harmer 1915, p. 72), caracterizada pelo eixo estolonial delicado, cujos,
kenozoécios se dilatam um pouco antes da terminacdo distai, marcada por
um septo. Da dita expansdo dos kenozoécios principais nascem ou novos
estoldes, ou kenozoécios menores, em que brotam autozoécios; em certos,
casos (Mimosella Farrella) origina-se, além disso, também um au-
tozoécio na proépria expansdo do estoldo principal. Por via de regra, for-
mam-se os botdes laterais, quer autozoécios, quer kenozoécios, aos pares.

A relacdo descrita entre a terminacdo distai dos kenozoécios do eixo
principal e os ramos laterais ndo existe nas formas abrangidas pela seccéo-
Vesicularina Johnst. (Waters 1910, p. 240; Harmer 1915 p. 60). Os au-
tozoécios originam-se nesta seccdo em qualquer ponto do estoldo, seja em
grupos ou séries, seja isoladamente.

As duas secgdes aludidas foram nas diagnoses de Waters (I. c.) ainda
diferenciadas pela existéncia de proventriculo mastigador nos Vesicularina e
a auséncia de tal nos Stolonifera. Mas, incluindo Aeverrillia nos Sto-
lonifera, apesar da ocorréncia do proventriculo nas espécies reunidas no
novo género, ndo introduzo novidade absoluta. Proventriculo mastigador
verdadeiro encontra-se nas espécies de Cryptopolyzoon e nas de
Hislopia O de Cryptopolyzoon foi desenhado por Dendy
(1888), Waters (1910) e no trabalho atual (Fig. 50, 51); o de Hislopia
foi figurado por Annandale (1911, f. 35B, 38; 1916, f. 2C). O ultimo género
entra sem dificuldade nos Paludicellea. A posicdo sisteméatica de Cryp -
topolyzoon ignora-se ainda. Provavelmente pertence a l.a sec¢do dos
Ctenostomata, a saber, aos Carnosa (ou Alcyonellea), menos verosimiimente
a 2.a aos Paludicellea. Evidencia-se, porém, pelo crescimento de Crypto -
polyzoon evelnnae (p. 79), que o género ndo poderia ser incorpo-
rado em uma das sec¢Bes restantes, Vesicularina e Stolonifera, cujos autozoé-
cios brotam em kenozoécios. Hislopia e Cryptopolyzoon repre-
sentam assim exemplos da ocorréncia de proventriculo mastigador verdadeiro
em formas, cujo crescimento colonial cai fora do tipo dos Vesicularina. Re-
vestimento chitinico da regido pre-cardiaca e, déste modo, uma espécie de
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proventriculo, manifesta-se em Victorella (Annandale 1916, f. 2-B), génerc
unanimemente colocado nos Paludicellea.

Ao género A everrillia assim chamado em comemoragdo de A. E
Verrill, que descreveu a primeira espécie, Aeverrillia armata per-
tencem, além do dito genotipo, A se ti.g era (Hcks.), tratada anterior-
mente (Marcus 1937 p. 142), e, segundo a descricdo (Harmer, 1915, p. 89) e
a figura (ibid., t. 5 f. 11) do estoldo, A pilosa (Harm.). Também Osburn
1940, p. 343), que verificou Buskia setigera e B nitetis nas
aguas de Porto Rico, aponta a semelhanca entre B armata eB se
tigera Ao meu ver, seria excusada a introducdo de familia especial para
abranger o género; poderia entrar nas Valkeriidae Hcks.

Gen. Buskia Alder 1857 *).

O género Buskia introduzido com B nitens Alder (1857. p.
66), discutida no segundo Boletim de Zoologia (Marcus 1938, p. 59), per-
tence a seccdo Vesicularina. Esta caracteriza-se pela origem imediata dos
autozoécios no estoldo, onde podem brotar em qualquer ponto. O estoldc
é uniforme, ndo dilatado na terminacdo distai dos kenozoécios, que o cons-
tituem, e ramifica-se independentemente da ponta terminal mencionada.
N&o se nota simetria bilateral na formacdo dos botdes. Os Vesicularina
abrangem duas familias, as Vesiculariidae Johnston e as Buskiidae Hincks.
Ocorrendo em todas as espécies examinadas proventriculo mastigador, tal
6rgdo poderia continuar a figurar na diagnose da seccdo, sem embargo de
ndo representar caracter exclusivo.

Além do genotipo mencionado, Buskia abrange ainda B soei a
lis Hcks. (Marcus 1937 p. 143). Esta espécie ja foi apontada por Waters
*{1910, p. 241) como diferente de B setigera no tocante & origem dos
zoécios no estoldo. O trecho de Waters (I. c.) relativo a diferenga genérica
eentre B nitens e B socialis ndo é intelligivel; 1é-se a passagem:
"Buskia socialis Hincks. Oito tentaculos; proventriculo mastigador
.(Waters)" (quer dizer, verificado por Waters). "A espécie deveria ser co-
locada em outro género, porque difere amplamente de B nitens
Alder e de B setigera H. Os zoécios sdo fixados imediatamente
ao estoldao grosso" (verbalmente: stem=talo) ao passo que em B se
tigera existe estoldo fino (verbalmente: rhizome=fibra radicular ou

(*) A separata, que tenho em mao, é de 1857 e assim citam também Hincks (1880,
p. 531), Jelly (1889, p. 273), Nickles & Bassler (1900, p. 469), Osburn (1912, p. 257)
e Bassler (1935, p. 9). Harmer, porém, alta autoridade também em questdes biblio-
graficas, indica 1856 (1915, p. 85), e assim fazem Osburn & Veth (1922, p. 159) e Osburn
(1933, p. 63; 1940, p. 343). N&o dispondo atualmente do volume respectivo das "Trans-

actions of the Tyneside Naturalists Field Club', ndo posso resolver a questédo.
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rizoma). Harmer (1915, p. 85) supbe aludir Waters, quando separa B.
socialis e B nitens, ao proventriculo mastigador, e visto como
proventriculo existe também em B nitens nega a necessidade da se-
paracdo genérica proposta por Waters. Outro caracter, porém, implica,
sem duvida, certo contraste entre B nitens e B socialis a saber,
o diametro do estoldo, grosso em B socialis fino em B nitens

W aters menciona o talo grosso (I. c., p. 238: "thick stem") como caracter
da secgdo Vesicularina, e assim faz Harmer (1915, p. 60: "a !elatively thick,
branching tubular axis"). Waters coloca Buskia socialis nos Vesicu-
larina e B setigera nos Stolonifera, mas, ndo se refere a posicdo de
espécie tipica do género. Harmer, tendo em maos apenas espécies de es-
toldo fino, B nitens setigera e pilosa inclue o género indi-
viso nos Stolonifera. Como foi exposto precedentemente, tal procedimento
anularia as diagnoses das duas sec¢des. Poderiam ser mantidas na sua es-
sencialidade, a saber, nos ditos relativos & origem dos zoécios e a propria
configuracdo do estoldo, pela separacdo de Buskia (Vesicularina) e A e -
verrillia (Stolonifera). Deveria apenas ser riscada a referéncia ao calibre
do estoldo na diagnose da seccdo Vesicularina, porque em Buskia ni

tens ndo é grosso. Realizada tal emenda insignificante, podemos conser-
var B socialis ("allied to B nitens" Harmer 1915, p. 86) no
género Buskia e colocar as Buskiidae nos Vesicularina.

O estoldo de Buskia repens (O'Don.l (Marcus 1939, p. 167) é
mais grosso que o de B nitens em diametro absoluto, mas, em rela-
¢do aos autozoécios, é tdo delicado qudo em B. nitens A dificulda-
de do agrupamento sistematico de Buskia repens reside no ndamero
de tentdculos (ca de 16). As espécies dos Vesicularina possuem todas 8-10
tentaculos, com excepgdo de Avenella fusca Dal (Hincks 1880, p.
527) com 20-24 tentaculos. Sendo Avenella fusca uma forma obso-
leta, desde Hincks (I. c.) ndo mais examinada, ndo pode servir como exem-
plo valido de espécie dos Vesicularina com ndmero maior de tentaculos. Em
Sundanella sibogae (Harm. (veja p. 69) o numero dos tentaculos
levou Annandale (1916, p. 32) a duvidar da posicdo genérica da espécie,
e o dito caracter desempenhou papel muito importante na separacdo de
Sundanella sibogae do género Victorella agora realizada
por Braem (1939, p. 272-274). Quanto ao crescimento, pertence Buskia
mrepens aos Vesicularina; quanto ao numero dos tentdculos, ndo. Basean-
do-se a sistematizacdo dos Ctenostomata em caracteres zoariais, que possi-
bilitam agrupar, sendo todos (veja, p. e, Cryptopolyzoon p. 78)
0s géneros, todavia, a maior parto déles, devemos, ao meu vér, manter B
repens no género Buskia e, com isso, nos Vesicularina. As diagno-
ses da seccdo, estabelecidas por Waters (1910, p. 240) e Harmer (1915, p.
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60), ja indicam o numero dos tentaculos como sendo "geralmente" 8-10, re-
sultando a palavra "geralmente" da incorporacdo de A ve nella fusca
na dita seccdo. Como se vé, dispensa a colocagdo de Buskia repens
nos Vesiculaiina mesmo de qualquer modificacAo da diagnose da secg¢do.

Espécie incerta é Buskia australis Jullien (1888, p. 22), despro-
vida de figura. Segundo Jullien, difere de B nitens pela configuragcdio™
mais delgada dos zoécios, sua dilatacdo basal menor e a area membranosa
mais extensa. Todos estes caracteres sdo graduais e variaveis em B ni-
tens (Alder 1857. p. 67; 1857a, p. 24), notando-se tal variagdo também
nas figuras de Alder (1857 t. 5 f. 1, 2) e Hincks (1880, f. 28 na p. 533 e t.
72 f. 6). Em material fixado parece depender a visibilidade do achatamento
unilateral, que marca a "area membranosa" um tanto da fixagdo (Marcus-
1939, p. 167-168). Sem poder considerar B australis como sinbnimo
de B nitens penso que as duas espécies ndo se distingam muito.

Monastesia pertenuis Jullien (1888, p. 16) é a Unica espécie
de um género colocado pelo autor nas Valkeriidae e ali mantido por Bassler
(1935, p. 8), mas, por Waters (1910, p. 241) mencionado como talvez idén-
tico ao género Buskia A espécie carece de ilustragdo. A descrigdo’
dos zoécios dispostos isoladamente sbbre o estoldo e também a indicagdo de
processos corniformes na base dos zoécios apoiam a opinido de Waters. A
maior parte da diagnose refere-se a pormenores da anatomia do polipidio,
especialmente a musculatura. Os dados disponiveis ndo me proporcionam
reconhecer Monastesia pertenuis; talvez possa futuramente ma-
terial magelanico, crescido sbbre tubos pergamindceos das Chaetopteridae,
elucida-la.

Aeverrillia armata (Verr.) (Fig. 44A-B)

Vesicularia armata Verrill 1873, p. 405, 710.

Hippuraria armata Osburn 1912, p. 256 t. 29 f. 84-84b.
Buskia armata Harmer 1915, p. 88.

Buskia armata Osburn & Veth 1922, p. 159-161 t. | f. 1-7.
Buskia armata Osburn 1933, p. 63 t. 4 f. 4.

Colonias rasteiras ou pendentes livremente, atingindo 25 cm de com-
primento. O material atual cresce sbbre Buskiasocialis Hcks.»
algas e Hydroidea da familia Sertulariidae. Osburn(1912, I. c.) indicou
estacas como substrato, em que as colonias sdo especialmente bem desen-
volvidas. O estoldo é fino, mas, de calibre muito desigual. Compde-se de
kenozoécios ca. de 500-600 p compridos. Na ponta distai de cada keno-
zoécio inserem-se dois laterais, quasi globosos. Origina-se em cada um
déstes kenozoécios laterais ou um autozoécio ou um estoldo lateral. Ocorrem
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também ramificac8es unilaterais, quer dizer, casos, em que um kenozoécio
egloboso d& oiigem a um autozoécio e o outro, a um kenozoécio estolonial.
Os autozoécios teem 500-600 [X de comprimento.

As faces dos autozoécios que ddo para o estoido e, assim, uma para a
outra, sdo achatadas. As paredes restantes dos zoécios sdo arredondadas
e lisas, i. €, desprovidas dos prolongamentos do cistidio, presentes em
Aeverrillia pilosa (Harm.) ou Buskia nitens Aid. O zoécic
estreita-se um tanto para cima (distalmente), onde o seu bordo é guarne-
cido com quatro tocos, dos quais nascem outros tantos fracos espinhos oucos.
Alcangam comprimento aproximadamente igual a metade da largura dos
zoécios. O eixo longitudinal dos autozoécios é paralelo ao estoido; nas partes
pendentes da colénia sdo os zoécios dispostos um pouco espiralmente em
redor do estoido. A cuticula dos zoécios é estavel, de chitina amarela.

Como em Aeverrillia setigera (Hcks), é também em A
arma ta o coliare enormemente desenvolvido, exibindo as cerdas, que per-
fazem o coliare, Idéntica toisdo espiral no trecho proximal, tornando-se dis-
talmente retas.

O revestimento chitinico do proventriculo mastigador ("gizzard") lembra
igualmente o de A setigera por se comp6Or de quatro placas. A
edisposicdo dos dentes nestas placas (Fig. 44B) as vezes concorda nas duas
espéc:es, outras vezes, ndo (Fig. 45), revelando-se, assim, variavel em Ae
verrillia setigera (Hcks). H& oito tentaculos, como na outra es-

pécie mencionada.

Rio de Janeiro, Nicteroy, no mar raso; Prof. Dr. Felix Rawitscher leg.

Concordando o material da baia de Guanabara perfeitamente com as
descricbes e figuras da espécie norte-americana, ndo deixa a menor duavida
quanto a certeza da classificacdo. As espécies pequenas e delicadas dos
géneros Buskia e Aeverrillia escapam tdo facilmente a quem
examinar uma grande colheita, que a descontinuidade atual da distribuicdo
geografica de Aeverrillia armata (Verr) ndo representa, por certo,

o estado real.

Distribuicdo geografica: Costa atlantica norte-americana de Maine até a
Carolina do Norte, em 7-27 m de profundidade.

VIlI. Cryptopolyzoon evelinae (Est. X — Fig. 36-47; Est. XI — Fig. 48-51)

Na dultima excursdo realizada pelo Departamento, em janeiro de 1940,
a Itanhaen, 53 km ao Sul de Santos, encontrdmos abaixo da linha da va-
saiite, em pequenas profundidades, material abundante de tufos arenosos,
j& anteriormente vistos por nos na baia de Santos, mas, somente agora pes-
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quisados em estadio vivente por minha esposa. Tendo ela verificado tratar-
se de Briozodario, revelou-se sem delongas pertencer o material ao género
Cryptopolyzoon excelentemente descrito por Arthur Dendy (1888).
As duas espécies descobertas por Dendy no porto de Melbourne (Port Phil-
lip Heads, Estado de Victoria, Ausfralia) sdo as Unicas até agora conhecidas
e figuram, depois da emendagdo da nomenclatura (Dendy 1900), como
Cryptopolyzoon wilsoni e C concretum na literatura.
Waters (1910, p. 245, nota 3), quando estudou o material original conser-
vado no Museu Britanico, foi informado por R. Kirkpatrick, naquele tempo
administrador dos Bryozoa do dito museu, s6bre um segundo lugar de pro-
cedéncia de Cryptopolyzoon wilsoni a saber, Knysna na costa
sulafricana (Lat. 34° S. Long. 23° E). A ocorréncia de uma espécie do
género Cryptopolyzoon no litoral paulista é assim o terceiro achado
em todos os mares e o primeiro no Atlantico.

Distribuicdo de uma unidade taxondmica tdo natural, como é o género
Cryptopolyzoon no litoral da Australia e Africa meridionais como
também na costa sul-brasileira, poderia, nomeadamente na terra, onde Her-
mann v. lhering deixou o legado das grandes idéias paleogeograficas, im-
pelir a discutir antigas conex8es entre os continentes sulinos. Mas, no caso
concreto do novo Cryptopolyzoon acautelo-me de quaisquer con-
jeturas porque éste género poderia ter escapado tdo facilmente aos' cole-
cionadores em outros lugares, como foi inicialmente descuidado por nés. Es-
pecialmente as col6nias associadas com Anguinella palmata Bened.
(Marcus 1937 p. 133) somente podem ser isoladas, quando os tufos grossos
de Anguinella sdo estendidos numa cuba. Mesmo onde Crypto-
polyzoon domina sbbre os outros organismos sésseis, ndo se reconhece
a primeira vista no incessante ir e vir das ondas.

A sistematica atual mantem o conceito de Dendy (1888, p. 4), que con-
siderou o novo género vizinho de Bowerbankia Waters (1910, p. 241)
incluu Cryptopolyzoon no grupo dos Vesicularina e assim foi também-
registrado por Harmer (1915, p. 43) e Bassler (1935, p. 8. Como se evi-
dencia pela descricdo seguinte e pelas Figuras 48 e 49, a nova espécie, de-
dicada a minha esposa, ndo cresce como os Vesicularina, cujos zoécios se
originam em um estoldo. Assim Cryptopolyzoon =evelinae cai
fora das diagnoses da seccdo Vesicularina e da familia Vesiculariidae. Mas,
ndo existe outra familia ou divisdo dos Bryozoa Ctenostomata, em que o
crescimento de Cryptopolyzoon evelinae antes ainda compara-
vel ao das espécies do género C ellaria (Cheilostomata Anasca), poderia
ser re-encontrado. Por isso ndo adiantaria remover a espécie dos Vesicula-
rina. Além disso, ndo se sabe exatamente, se Cryptopolyzoon wil-
soni possue estoldo em que os zoécios se originam. Segundo Dendy (1880,
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p. 4), parece que um zoécio brota do outro, portanto, do mesmo modo
como em Cryptopolyzoon =evelinae. Quanto a C con-
ere tu m nem o texto, nem as figuras permitem que se emita opinido
acerca dos pormenores do crescimento. Penso também na possibilidade de
aproximar as Cryptopolyzoonidae, que, sem duavida, representam familia espe-
cial, as Flustrellidae, cujo género Elzerina exibe tipo de crescimento se-
melhante.

As colénias de Cryptopolyzoon evelinae (Fig. 46) alcancam
altura de 2 cm e largura de 3 cm. Anastomoses entre os ramos sdo extre-
mamente raras. O diametro dos ramos periféricos é de 0,5-0,7 mm, sendo
os centrais, nas regides mais velhas do zoario, um pouco mais grossos.
Aplicando a terminologia como é usada costumariamente nas descricdes dos
zoarios eretos e ramificados dos Cheilostomata Anasca (Harmer 1923; Has-
tings 1939), ndo a divergente de Dendy (1888, p. 3), chamo de internddios.
0s grupos de zoécios separados pelas articulagdes (os nos) chitinicas (Fig. 48).
Esses internddios sdo compostos por 3-5 séries, cada uma formada por 3-12
zoécios sucessivos. As vezes, o internddio deixa brotar um ramo lateral. Os
orificios zoeciais sdo dirigidos para todos os lados; as paredes basais dos
zoécios sdo contiguas e ocasionalmente providas de placa em roseta unipo-
rosa (= séptulo). A superficie inteira do interndédio é coberta por grédos
dareia (Fig. 47), cujo diametro é de 0,1 — 0,3 mm. Os graos dareia sdo
fixados por meio de processos filiformes das paredes zoeciais. Estes pro-
cessos, evidentemente pegajosos, poderiam ser chamados de papilas adesi-
vas; sdo ou ramificados ou terminam com disco (Fig. 49, a). Nos lugares
em que as colénias foram encontradas em abundancia, os grdos de areia
teem didmetro entre 01 e 0,5 mm., de maneira que parece ndo aderirem
as papilas os de diametro maior de 0,3 mm.

Dois internédios sucessivos sdo unidos por forte tubo chitinico, largo de
01 — 0,12 mm (Fig. 48, n), e atravessado pelo tecido funicular, quer dizer,
tecido mesenchiméatico frouxo. Da base do primeiro intern6édio da colénia
cresce estoldo aderente ao substrato, a saber, pedras, conchas, algas, hi-
drozoarios e briozoarios. O estoldo é um tubo chitinico. Déle podem ori-
ginar-se tufos novos, de maneira que arbustos densos sdo reunidos por es-
toldo comum. Crescem tambem do estoldo papilas adesivas, em que graos
dareia se pegam, e assim o estoldo é igualmente coberto por camada are-
nosa.

Além das papilas, os zoécios ddo origem a kenozoécios tubiformes
(Fig. 48, k), que fixam grdos dareia como as papilas. As incrustacbes de
particulas de lodo nas paredes dos zoécios em varios Ctenostomata, p. e,
Nolella Arachnidium e Anguinella mostram qudo pegajosa ¢é
a chitina semi-liquida no momento da secregdo. Evidentemente, sdo por tal
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substancia viscosa grudados os grdos dareia gue cobrem a colénia de Cryp -
topolyzoon Perfazem manto tdo coerente e nomeadamente tdo inti-
mamente pegado aos zoécios muito delicados, que o desatamento meca-
.nico dos gidos dareia, um por um, se torna dificiimo. Pelo crescimento de
numerosos kenozoécios, aumenta em colénias velhas a espessura do revesti-
mento arenoso. Este envolve também os tubos conectivos das articulagdes,
por si mesmos, pelo menos na regido central, desprovidos de papilas e keno-
zoécios adesivos.

Na zona de gemacdo do ramo, precede a formag¢do de kenozoécios ao
brotamento dos autozoécios (Fig. 49). Déste modo sdo os tecidos ténues
dos individuos em gemagdo protegidos por graos dareia. Os botdes na
ponta distai de um internédio tornam-se tubos conectivos. Geralmente ori-
ginam-se tantos novos intern6édios na ponta de crescimento de um internédio,
quantas séries de zoécios constituem o intern6dio que d& origem aos novos.
'‘Os casos mais frequentemente observados ro material atual sdo os de 3-4
iniernédios novos (Fig. 47).

Cada autozoécio possue séptulo proximal. A forma dos autozoécios asse-
melha-se aproximadamente a de uma cornucoOpia, quer dizer, o zoécio é proxi-
malmente tubulado, distalmente alargado (Fig. 48). A por¢do dilatada mede
ca. de 0,3 mm de comprimento e 0,1de largura. O orificio quadrangular é cir-
ecumdado por uma corba de papilas (Fig. 48, p), que entram no vestibulo es-
pagoso (Fig. 48, v), quando o polipidio se invagina muito profundamente. Em
.material vivo contdmos 9-10 tentaculos, encontrando, porém, nos zoécios
conservados, depois de terem sido isolados, até 12 tentdculos. A faringe
(Fig. 50 A, p) termina com ventilo salientado no esdfago (e) cuja parede
faz pregas, quando o esO6fago se contrai. Revestimento chitinico ocorre
somente na cardia dilatada e transformada em proventriculo mastigador
("gizzard") forte (Fig. 48, 50, 51, g), munido de duas grossas placas -chiti-
nicas. O proventriculo corresponde ao de Cryptopolyzoon wil
soni estudado por Dendy (1888, p. 6 t. 2 f. 8 t. 3, giz.) e Waters (1910,
p. 245 t. 25 f. 1-3). O epitélio do proventriculo é circumdado por camada
grossa de musculatura circular, constituida por fibras musculosas lisas (Fig.
50 B, 51 B), cujos nlcleos sdo enfileirados. As duas placas atuam como
pedras de moer. Entre os varios estdbmagos mastigadores dos Vesicularina,
p. ee o de Amathia (Hastings 1927 f 88 D; Marcus 1939, t. 15 f. 32),
Bowerbankia (Calvet 1900, t. 7 f. 4; Osburn & Veth 1922, t. | f. §)
His lo pi a (Annandale 1916, f. 2 C, 8 B, ambas no texto) e Zoobo
tryon (Waters 1910, t. 24 f. 15, o de Cryptopolyzoon representa
tipo singular. Apezar do “triturador poderoso, veem-se nos trechos seguintes
-do tracto intestinal de C evelinae esqueletos intactos de diatoméaceas
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(Fig. 50 A, 51A ). No fundo do estdmago (Flg. 51 A, c) ocorrem as células
glandulares, conhecidas de muitos Bryozoa.

Na cavidade do corpo de individuos mais velhos encontram-se uma ou
varias pequenas bolas esverdeadas (Fig. 48, b), que representam o0s restos,
os chamados corpos brunos ( brown bodies"), de polipidios anteriores dege-
nerados, como ja foi suposto por Dendy (1888) na explicagdo da sua figura
I'l.  Ovarios (Fig. 48, 0) e testiculos sdo situados na somatopleura da porgao
tubular dos zoécios; ndo foram, porém, encontradas gdnadas dos dois sexos
no mesmo individuo. O embrido desenvolve-se na bainha tentacular (Fig.
48, e), como nos géneros Alcyonidium Flustrella Amathia
< outros. O desenvolvimento do germe faz degenerar o polipidio respetivo.
Somente a membrana sustentadora dos tentaculos permanece ainda visivel,
quando a larva, que lembra a de Bowerbankia, se torna madura para
0 desabrochamento (Fig. 48, |).

Cryptopolyzoon wilsoni distingue-se da nova espécie pela
ramificacdo dichotdmica e pelos tubos conectivos compridos e nds, i &,
isentos da cobertura arenosa. Em Cryptopolyzoon concretum
possuem os polipidios 14 tentdculos e a coldnia cresce de tal modo, que o0s
troncos principais se erguem da base comum, aderente ao substrato e en-
volvida pela areia. As papilas orificiais de Cryptopolyzoon eve-
linae faltam tanto em C wilsoni quanto em C concretum

E. Phylactolaemata: Stolella evelinae (Est. XII — XVII)

I.  Posicdo sistemética do género Stolella

O género Stolella foi introduzido por Annandale (1909, p. 279)
com a diagnose seguinte: "Polyzoa Phylactolaemata com o lofoforo em forma
mEt ferradura e com pequenos estatoblastos livres e fixos, semelhantes aos de
Plumatei la O zoario consiste em grupos de zoécios eretos (ou oca-
sionalmente isolados), unidos por pseudo-estoldo aderente, retilinio, formado
pelo prolongamento unilateral da base de um unico zoécio; revestimento
mgelatinoso ndo existe

Esta diagnose, aqui traduzida verbalmente, informa completamente sobre
0 aspecto da colénia, ainda que ndo se refira & gemacdo que produz a
aparéncia singular do zoéario. O pseudo-estoldo, formado pela base zoecial
estirada, e os outros caracteres mencionados na descricdo distinguem o
mgénero logo de Stephanella Oka (1908, p. 277). Neste género rami-
fica-se o estoldo, a ectocista é gelatinosa e estatoblastos orbiculares ocor-
rem. Kraepelin (1914, p. 61) menciona Stolella e Stephanella
mentre 0s géneros “"agrupados em redor do género Lophopus” Tal ndo
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estd certo. Ambas peitencem as Plumatellidae, tanto no sentido do sistema
de Annandale, que os coloca- nas Plumatellinae (l.a sub-familia das Pluma-
tellidae), quanto no da resenha acertada da Dra. Mary Dora Rogick (1935a,
p. 155). A chave da autora citada, embora trate somente das espécies
norte-americanas, permite sem delongas reconhecer Stolella e Stepha-
nella como géneros das Plumatellidae.

Mais dificil é a separacdo entre Stolella e Hyalinella Jullien.
(1885, p. 133). Pontos concordantes sdo: ectocista vitrea, cavidade do
corpo comum a todos os polipidios, estatoblastos ovais sem pontas, espinhos
ou ganchos e, sem divida, nem sempre presentes em Hyalinella colé-
nias ramificadas. A semelhanca entre Stolella e Hyalinella ja
foi devidamente acentuada por Annandale (191 | p. 229) e novamente apon-
tada pela Dra. Hastings (1929 a, p. 301) na ocasido da sua re-examinagdo-
de Hyalinella lendenfeldi (Ridl). Nesta espécie ocorrem de vez
em quando entre dois polipidios sucessivos tubos estreitos da endocista (Rid-
ley 1890, p. 62;Hastings 1929a, p. 301), que lembram os pseudo-estoldes
de Stolella A diferenca entre Hyalinella lendenfeldi e
Stolella reside principalmente na ectocista gelatinosa, ausente nas duas
espécies de Stolella até agora conhecidas, como também na aqui-
descrita.

Hyalinella ePlumatella Lamarck (1816, p. 106) poderiam
ser separadas da maneira seguinte (Marcus 1925, p. 45-46). 1) Pluma-
tella: colénias pergaminaceas, corvstituidas por tubos chitinicos, ramifica-
dos cervicorneamente ou grudados de modo que formam aglomeragdo mas-
sica. 2) Hyalinella: a ectocista hialina e gelatinosa das colonias,
cuja forma é tubulosa ou lobada, circumda a cavidade comum de todos os
polipidios.

A qualidade de a ectocista se parecer com pergaminho e gelatina res-
pectivamente, depende de sua capacidade de embeber menor ou maior
quantidade dagua e assim, mantér ou aumentar o volume da chitina secre-
tada pela epiderme. Espécies como Hyalinella punctata (Hanc),
o tipo do género, H lendenfeldi (Ridl) e H indica (Annand.).
mostram diferencas graduais da dita imbibicdo, resultando disso caracteres-
distintivos nas diagnoses: 1) a ectocista delicada, um tanto inchada, é in-
color ou amarelada e acompanha a endocista com pequena distancia ("fairly
closely"” Rogick 1935, p. 251 na descricdo de H punctata) 2) a ge-
latina colonial atinge em Hyalinella lendenfeldi raramente &
grossura visivel no espécime de H indica, enviado pelo Dr. Annandale-
ao Museu Britanico e acompanha aproximadamente os contornos da endo-
cista, de modo que a superficie se torna mais irregular que em H indica-
(Hastings 1929a, p. 301 e seg.).
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Stolella possue ectocista vitrea, tdo transparente como a gelatinosa
de Hyalinella mas, tdo fina como a de Plumatella. Coldnias jovens
de Plumatella repens (L) mostram muitas vezes combinacdo igual
dos caracteres da ectocista, faltando, porém, em P repens pseudo-esto-
I6es estirados. Em Plumatella auricomis Annandale (1913, p. 227;
1915, p. 79) a ectocista é hialina e firme como em Stolella mas, di-
fere dela por ser grossa e engelhar-se no alcool. A nova descricdo de P
auricomis (Hastings 1938, p. 533) colocou a espécie no género (ou sub-
género) Hyalinella

As duas espécies de Stolella até agora conhecidas, sdo: S in
dica Annandale (1909. p. 279; 1910, p. 53;1911 p. 229; 1915b, p.
169) e S himalayana Annandale (1911 p. 246;1915b, p. 169).

S indica foi encontrada em Madras e na planicie do Ganges,
tanto na corrida superior (Bulandshar, Provincias Unidas), quanto na
inferior, nos airedores de Calcutta, onde suporta até ligeira mis-
tura com 4agua salobra. S himalayana também das indias Orientais,
foi recolhida no Himalaya Occidental (Kumaon), na altitude de 1.097 m. S

indica cresce sobre as raizes da lentilha dos rios (gen. Lemna) e outras
plantas aquéaticas, frequentemente em companhia deHyalinella pune

tata S himalayana foi observada aderente a face inferior de pe-
dras. Fato incomum nos Phylactolaemata, observado em S. himalayana
como na espécie brasileira, é o brotamento de estatoblastos natatérios, sai-
dos da cavidade do corpo, imediatamente ao lado e entre os ramos da co-
I6nia materna (Fig. 52, s). S indica tem o seu periodo de crescimento
intenso (“flourishes" = floresce) durante as chuvas. O material de S

himalayana foi colecionado em maio, comecando as chuvas da mon-
¢do no declive meridional do Himalaya em junho. Das indicagcbes de An-
nandale acerca do brotamento dos estatoblastos e do crescimento vigoroso
das colonias podemos deduzir ser S himalayana independente da
época das chuvas para poder desenvolver-se plenamente.

A classificagdo das espécies indicas e da brasileira poderia aproveitar-
se dos critérios seguintes, sem delongas verificaveis:

1 Todos os zoécios decumbentes Stolellahimalayana

Annand.
— Zoécios eretos ou quasi assim 2
2 Zoécios unilateralmente carenados, passando a quilha
distalmente a um curto sulco, que se comunica com chan-
fradura do orificio; 30-35 tentaculos Stolella indica An-
nand.
— Zoécios cilindricos, sem carena, faltando tambem o sulco
e a chanfradura orificiais; 44-64tentdculos...... Stolella evelinae,

spec. nov.
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2. Diagnose de Stolella evelinae, spec. nov.

As colonias crescem em partes viventes e mortas de plantas aquaticas,
p. e, em Utricularia, atingindo os tufos vistos por nés ca. de 12 cm. de
comprimento e 6 mm. de espessura. Como essa dimensdo e as Figuras 52
e 56 fazem vér, crescem os zoarios especialmente em dire¢cdo longitudinal,
embora ndo faltem completamente os ramos laterais. Em geral aderem as
colénias ao substrato, mas, em velhas, ocorrem também curtas grinaldas li-
vremente pendentes. Os zoécios sdo geralmente dispostos em pequenos gru-
pos de 2-3 individuos, separados pela base estirada do zoécio proximal de
cada grupo. A distancia entre os grupos sucessivos mede na regido perifé-
rica da colénia ca. de 2 mm., sendo ali o crescimento extenso. Onde se
formam no cen+ro do zoario os ramos laterais, estes comegam com alguns
zoécios. Aumenta assim o numero dos componentes de um grupo zoecial
e o crescimento colonial torna-se intenso.

Os zoécios sdo relativamente grandes, a saber, ca. de 15 mm. no estadio
invaginado, cabendo aos tentdculos mais um milimetro. A maneira da eva-
ginagdo, que ser4d descrita na parte geral, permite somarmos as duas me-
didas e assim chegarmos a 2,5 mm. como comprimento do individuo evagina-
do, desde a base da ectocista aderente ao substrato até a ponta dos tenta-
culos. A ectocista é delicada, transparente e, geralmente, incolor; nas partes
mais velhas da colonia pode assumir ligeira tinta amarelada. Tanto quanto
em Stolella indica ocorrem também em Stolella evelinae pe-
queninas asperezas na ectocista, favorecendo tais irregularidades evidente-
mente a colonizagdo dos cistidios por Ciliata Peritricha (gen. Vorticella),
muito frequentemente presentes nos zoarios.

O numero dos tentdculos varia consideravelmente, ocorrendo 44-64 em
individuos de colénias vigorosas. Como em muitos Phylactolaemata (Marcus
1926a, p. 286; Rogick 1935b, p. 460), evaginam também em Stolella
evelinae o0s primeiros polipidios dos estatoblastos com numero de ten-
taculos inferior ao dos individuos seguintes, ocorrendo na espécie atual 16-22
tentaculos iniciais. Sem duvida, brotam em tais animais principiantes, durante
a vida individual, ainda mais tentaculos, permanecendo, porém, o numero
definitivo, a saber, 30-35, bem inferior ao regularmente encontrado nos in-
dividuos posteriores.

Os testiculos (Fig. 53, t) formam-se no funiculo; os ovarios, na endocis-
ta ou na duplicatura (Fig. 53). A JdUltima localizagdo é singular cm compa-
racdo com outros Phylactolaemata. Ocorre, porém, ocasionalmente também
em Lophopus crystallinus (Marcus 1934, p. 571; veja também
Fig. 64 do presente trabalho). No lado anal da duplicatura existe um poro,
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que serve para a expulsdo dos estatoblastos. Representando este péro no-
vidade absoluta na classe dos Bryozoa, serd devidamente descrito na parte
geral (p. 101'

Proporgdes de 100 estatoblastos de Stolella evelinae. Ma ordenada, as por-
centagens das frequéncias, na abscissa, as propoi¢cdes entre largura (1) e comprimento
(1,26 a 1,91). A linha vertical grossa indica o termo medio calculado.

Como em Stolella himalayana foram vistos durante as
dez semanas de observacdo das colonias viventes somente estatoblastos Ili-
vres (também chamados "natatérios" “flutuantes" Fig. 54). O anel nata-
tério é invulgarmente estreito, tanto nos dois lados onde orla a cépsula,
quanto nas terminagdes, que em Stolella indica e nas outras Plu-
matellidae sdo muito mais alargadas. O bordo serreado ou crenulado, vi-
sivel com objetiva forte nos estatoblastos de Hyalinella punctata
(Voistman 1928, p. 9 f. 5), ndo existe nos de Stolella evelinae
A forma dos estatoblastos da espécie presente corresponde a das espécies
indicas e, assim, é parecida com a dos estatoblastos livres ds Hyalinella
punctata (Rogick 1940, t. 2 f. 6-8), porém, mais alongada, sendo além
disso o anel r.ataidrio em Stolella evelinae menos largo. Entre
100 estatoblastos encontrei como largura minima 214 p, largura maxima 290
p, longura minima 323 p e longura méaxima 466 p. A proporcdo entre lar-
gura e longura varia de 1:1,26, no estatoblasto mais curto, a 1:1,91, no es-
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tatoblasto mais comprido. Os estatoblastos de Stolella eveiinae
sdo, assim, intermediarios entre os "compridos e os "largos das Plumatel-
lidae (Kraepelin 1887 p. 112-113, tabelas A, B). A proporcdo média de
100 estatoblastos é de 1:1,59, a saber, largura de 257 p e comprimento
408p. Os estatoblastos um pouco mais compridos que os da média obtida
pelo célculo, sdo, como o grafico mostra, algo mais frequentes que
os da proporcdo média exata. Entre 100 estatoblastos, 67 correspondem
as proporcdes 1:1,50 a 1:1,69, sendo 17 mais largos, 16 mais compridos.

Procedéncia: Interior do Estado de S&o Paulo, Emas, nos arredores da
cidade de Pirassununga (ca. de Lat. 22° S, Long. 47° 29' Oeste; altitude
de 630 m.). O material foi colecionado pelo Snr. Dr. Herm. Kleerekoper,
naquele tempo assistente cientifico do Dept. de Botanica da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&do Paulo.

3. As condicBes do lugar do achado

O Sr. Dr. H. Kleerekoper, a quem sou muito grato pela descoberta do
Bryozoon, importante sob os pontos de vista zooldgico e zoogeografico, como
também pelo fornecimento de material vivente durante semanas seguidas, in-
formou-me sobre as condi¢cSes da localidade, onde encontrou as col6nias do
Bryozoario, pela primeira vez em meiado de abril de 1940. A represa de
Emas, perto de Pirassununga, € um lago artificial. Deve a sua origem a
barragem detentora, construida na corrente de pequeno afluente do rio
Mogy Guasstu. Os Bryozoa foram encontrados pelo Snr. Kleerekoper perto
do ponto, onde o afluente mencionado desemboca na represa e em outras
regibes dela. Notou-se frequéncia especial em lugares onde o vento tinha
ajuntado galhos caidos, dos quais resultou certa acumulacdo de péo em
decomposicdo misturado a 4agua. As colénias crescem muito préoximo ao
espelho dagua, entre a grama do litoral, sobre Utricularia e outras plantas
aquaticas. A associagdo de Oedogonium e Utricularia, verificada pelo Dr.
Kleerekoper na represa de Emas, é como éle diz, pouco comum no Estado
de Sdo Paulo. Diatomeae e, entre as Conjugatae, as Desmidiaceae e Zyg-
nemaceae (género Spirogyra), todas classificadas pelo Snr. Kleerekoper, ca-
racterizam ao lado de Oedogonium e Utricularia a biocenose floristicamente.

Faunisticamente, tornaram-se especialmente notaveis os Oligochaeta tu-
bicolas pertencentes a espécie Aulophorus carteri Stephenson 1931
Os vermes constréem os seus tubos muitas vezes pelos estatoblastos de
Stolella eveiinae Sobre a ectocista dos Bryozoa crescem Vorticel-
lidae, contendo a cavidade do corpo os parasitas Buddenbrockia
plumatellae O. Schroeder e Nosema bryozoides (Korotneff),
a serem descritos mais adiante (veja p. 123). Na fauna acompanhadora res-
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tante notam-se Rotatoria, Naididae ndo tubiferas, do género Pristina Ehrbg.,
Cladocera, Copepoda, Dytiscidae, Hemiptera e larvas de Odonata, Ephe-
meroidea, Trichoptera e Chironomidae.

Considerando o fitoplancton e a biocenose restante em geral, o Dr.
Kleerekoper caracteriza a represa de Emas atualmente (inverno de 1940) co-
mo sendo fracamente distrofica. Ele verificou 6 a 7 miligramas de oxigénio
dissolvido por litro dagua da superficie (temperatura 24,2° C.). Quanto aos
trés fatores vitais para um lago e mutuamente correlativos (Kleerekoper 1939,
p. 76), o Sr. Kleerekoper deu-me os dados seguintes: A concentracdo dos
ions de hidrogénio (pH) é de 6, 7 na superficie, ndo ultrapassando durante
0 outono de 1940 esse ponto neutro. Os valores do gaz carbdnico dissol-
vido oscilam entre 3 e 12 miligramas por litro. A alcalinidade da agua da
represa de Emas é fraca, verificando o Dr. Kleerekoper apenas | a 2 mi-
ligramas de Ca (HCO032 por litro de agua da superficie. Brown (1933, p.
279) encontrou Fredericella Plumatelia repens e Pecti
natei la especialmente abundantes em &gua rica em 0 2, isenta de CO02
ou quasi assim, e com pH de 7,6 a8,4.

A diferenciacdo entre os méses abril-setembro com menos de 100 mi-
limetros (45-80) de chuva e outubro-marco com mais de 100 mm. (120-220)
refere-se a cidade de S. Paulo (altitude de ca. 765 m; altitude do observa-
torio, 820 m.). Pirassununga, ca. de 250 km. distante da capital em direcdo
do noroeste, € menos alta (630 m.) e menos hiamida. Mas, como o material
foi observado somente durante o outono de um ano (1940), parece supérfluo
entrar nos pormenores climatolégicos, mormente em consideracdo ao fato,
oportunamente lembrado pelo Sr. Kleerekoper, de ter sido o més de abril de
1940 bastante chuvoso. Pode-se, todavia, deduzir da germinacdo dos estato-
blastos em melados de abril que a chegada da época relativamente seca nao
determinou a cessacdo da vida ativa deStolella evelinae na loca-
lidade aludida. As relagdes das duas outras espécies com a época das chu-
vas ja foram mencionadas (veja p. 83).

O espago de tempo decorrido desde o acabamento da represa (feve-
reiro de 1940) e a primeira verificagdo dos Bryozoa pelo Dr. Kleerekoper
(18-1V-1940) parece curto demais, para que possamos atribuir a ocorréncia
de Stolella no lago artifical a um transporte dos estatoblastos pelo
vento ou por animais aquéaticos, dos quais Arthropoda, patos e garcas foram
mencionados na literatura (Marcus 1925, p. 44; Borg 1936, p. 27). As ex-
periéncias de Brown (1933, p. 290) mostram capacidade somente limitada
dos estatoblastos para suportacdo de longo periodo de seca com insolacao,
de modo que o transporte dos estatoblastos pelo vento s6 excepcionalmente
resultard& em colonizacdo de um novo biotopo. Por outro lado verificou
Brown (1933, p. 306-311) resisténcia de alguns estatoblastos, sem duivida, de
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poucos, contra a atividade digestiva de sapos, tartarugas e patos. Mas,
deve-se ponderar ter o Snr. Kleerekoper descoberto os Bryozoa quando exa-
minou no laboratdério a sua colheita total. No caso de o material provir de
estatoblastos transportados pelo vento ou por animais, a colonizagdo da re-
presa dificilmente poderia, no decorrer de dois meses, ter-se tornado intensa.
Das duas hipdteses, a primeira a de terem germinado depois do transporte
numerosos estatoblastos, e a segunda a de ter o presado hidrobidlogo co-
lecionado justamente no lugar em que o0s poucos estatoblastos ainda ca-
pazes de germinagdo tivessem sido depositados pelo vento ou pelos animais,
sdo ambas inverosimeis. Lacerando as colénias de Stolella evelinae
facilmente, responsabilizamos os fragmentos originados por laceracdo colo-
nial, contendo estatoblastos, pela populacdo atual da represa, para onde
devem ter sido conduzidos pelo riacho afluente. Tal opinido, é verdade, nédo
é apoiada pelo exame hidrobiolégico do riacho, realizado pelo Dr. Kleere-
koper em julho de 1940.

Primeiramente ndo encontrou Bryozoa no afluente, apesar de os ter pro-
curado continuamente. Além disso, formava o riacho antes da construcédo
da represa um brejo, cuja agua rica em matérias organicas quasi se estag-
nava. Finalmente, possue a nascente do riacho gaz carbonico em quanti-
dade tdo grande (40 miligramas por litro, titulacAo do Dr. Kleerekoper) que
as condi¢cbes no trecho entre a nascente e o brejo doutrora devem ter di-
ferido bastante das geralmente verificadas em A&guas habitadas por Bryo-
zoa. Assim sendo, somente o curto trecho do riacho abaixo do brejo pode
ter abrigado a briozoofauna original. O dito trecho acha-se hoje, quer di-
zer, desde a construgdo da barragem, incluido na prépria represa. Serd in-
teressante examinar, futuramente, se as colonias descendentes de formas flu-
viais se manterdo no lago, como é de se esperar, segundo o habitat geral
da maioria dos Bryozoa (Brown 1933, p. 277-278).

4. Observagdes nas colbénias viventes
4a. Germinacdo e crescimento (Est. XII)

No dia 19 de abril de 1940 recebi varios estatoblastos em germinacéo-
e ca. de 15 colbnias principiantes, das quais as mais velhas eram constitui-
das por 3 individuos. Com isso, ndo se pode pretender a inexisténcia de
colénias maiores na data mencionada, constituindo o fato apenas o resul-
tado acidental da cole¢do. Quando as duas valvas do estatoblasto se abrem,
deixando brotar o primeiro cistidio, evagina-se somente um polipidio (Fig.
52, s). Foi anteriormente (Marcus 1934, p. 509) dito que, em todos os Phy-
lactolaemata europeus, as colénias surgem ("schliipfen”) do estatoblasto
somente com um poiipidio capaz de evaginar-se. Esta frase ndo foi com-
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preendida por Brien (1936, p. 589), como se vé pela obje¢do que publica:
'Je ne crois donc pas, comme le dit Marcus, a propos des Lophopus, que
les statoblastes des Phylactolémates européens donneraient qu un seul poly-
pide" Brien tem materialmente toda razdo, porque os estatoblastos ger-
minam com bot8es, dando, assim, mais de um polipidio, como se mostra,
p. e, no estatoblasto em germinagcdo de Lophopus crystallinus, de-
senhado por minha Esposa na fig. 3 do trabalho citado, onde a indicacdo k
quer dizer "Knospe" (= botdo), poderia ter revelado a Brien a minha ob-
servacdo em concordéancia com a déle. O que foi dito e agora repetido
por mim, é outra coisa, a saber, a evaginacdo de primeiramente um Unico-
polipidio dos Phylactolaemata, ndo somente dos europeus, no momento da
germinagdo do estatoblasto. Tal foi assinalado porque marca diferenca
entre colénias jovens originadas por larvas e por estatoblastos e, além disso,
porque foi na literatura anterior (Kafka 1887 p. 44-46) descrito erronea-
mente. Na sistematizacdo das familias do dltimo autor figura a eclosdo com
um (Plumatellidae, p. 53) ou dois (Lophopusidae, p. 66) polipidios do esta-
toblasto como caracter disjuntivo. Por isso a questdo reveste-se de certa
importancia e precisa de estabelecimento definitivo dos fatos.

Quando se cita em seguida, somente uma ou duas passagens ou figu-
ras para demonstrar a evaginagdo de um Unico polipidio no momento da
germinacdo dos estatoblastos nos Phylactolaemata, procede-se assim para néo
sobrecarregar o texto com citagdes. Fredericella : Braem 1908, p. 32
t. 7 f. 57, Brien 1936, p. 588 f. 5. Plumatella: Braem 1890, t. 3 f.
53-54; Marcus 1926a, f. 8 (P repens L., Kafka 1887. f. 28; Marcus
1926a, p. 287 f. 5, 28 (P fungosa Pall); Vorstman 1927 p. 132 f. 7
(P emarginata Allm). Stolella: Fig. 52, s« Lophopodella:

Rogick 1934a, p. 424 t. 42 f. I; 1935b, p. 467 t. 2 f. 2-4; 1938, p. 191
Lophopus: Marcus 1934, p. 508 f. 3. Pectinatella: Kraepelin
1887. t. 6 f. 129; Brooks 1930, p. 437 t. 2 f. I. Cristatella: Hurrell
1916, p. 30 f. I. A microfotografia citada a respeito de Cristatella

mu cedo Cuv. documenta evaginar-se piimeiramente um UGnico polipidio-
também nesta espécie, cujos botdes adventicios ja estdo muito adiantados no
momento da germinacdo. Em Cristatella mucedo a germinacdo é se-
guida por eclosdo verdadeira, porque a colénia jovem abandona rastejando as
valvas do estatoblasto. Refere-se a fase da eclosdo a figura de Wesenberg-
Lund (1897 t. 2 f. 21), que mostra a colénia jovem saindo do estatoblasto (p.
315: "Kolonierne kr6be ud af Statoblasterne” = as colénias séem dos estato-
blastos rastejando) com 2, as vezes 3, polipidios evaginados. Com excepgao
de Hyalinella da qual ndo encontrei descricdo nem figura da germina-
cdo, mas, cuja posicdo sistematica nas Plumatellidae ndo deixa ddvida quanto
a sua concordancia com Plumatella pudemos mostrar de todos os gé-
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meros dos Phylactolaemata a saida de um polipidio s6 no inicio da germi-
nacdo dos estatoblastos.

Ja4 foi mencionado na diagnose (veja p. 84), o nimero dos tentaculos,
sendo menor nos individuos principiantes da colénia que nos ulteriormente
formados. Possuem também os polipidios jovens inicialmente coroa de ten-
taculos circular, sendo os dois bragos do lof6foro, i. é, a base dos tentaculos,
concrescidos, ou curtos como foi verificado em Pluma tella repens,
P fungosa (Marcus 1926, p. 286) e Lophopodella carteri
(Rogick 1934a, p. 424) respectivamente. Nos individuos jovens, formados
nas larvas de Pl um atei la, o loféforo mostra-se, desde a primeira eva-
eginacdo, com a configuracdo de ferradura, caracteristica dos Phylactolae-
mata adultos (Marcus 1926a, p. 287). O aspecto "adulto do loféforo dos
individuos de origem larval vé-se na figura classica de Plumatella
fungosa (Braem 1890, t. |15 f. 168, IX) e nos desenhos excelentes de H y a-
linella punctata (Rogick 1939, p. 207 t. 3 f. 14). Tal fato e tam-
bém a ocorréncia de mais de um polipidio evaginavel nas colénias oriundas
por larvas metamorfoseadas ilusfram a alimentacdo diferente, recebida pelas
larvas abundantemente durante o longo periodo do seu desenvolvimento no
oécio, mas, adjunta ao estatoblasto em quantidade limitada, de acordo com
0 espago pequeno dentro das valvas desses corpos lenticulares.

A significacdo bioloégica da propagacdo por larvas deve residir na
fecundacdo, mas, tal multiplicacdo por células germinativas ndo é indispensa-
vel para a vida dos Bryozoa, nomeadamente ndo para os Phylactolaemata
(Wesenberg-Lund 1897 p. 350; 1907. p. 71; 1937. p. 401; Marcus 1934,
p. 583; Brien 1936, p. 614). A propaga¢do vegetativa, por estatoblastos,
é o fendbmeno essencial da continuacdo da vida dos Bryozoa Phylactolaemata.
Os estatoblastos garantem a sobrevivéncia da espécie a estacdo desfavora-
vel; conservam, nomeadamente como estatoblastos fixos (sésseis), a espécie
no lugar propicio e espalham, especialmente os estatoblastos livres, provi-
dos de anel natatério, a espécie para localidades remotas. Concordo plena-
mente com Brown (1933, p. 274) que a antiga idéia de funcionarem os esta-
toblastos unicamente como winter-eggs" ndo pode ser apoiada e, assim,
creio, deveria desaparecer dos. tratados. Com Davenport (1904, p. 213) e
Borg (1936a, p. 281) convém resaltar a importancia dos estatoblastos para
a distribuicdo geografica dos Phylactolaemata.

Os estatoblastos de Stolella evelinae germinam, as vezes, en-
quanto se encontram ainda no cistidio colonial materno, como foi anterior-
mente observado em Plumatella fungosa (Kraepelin 1887. p. 86;
1892, p. 57; Wesenberg-Lund 1897 p. 278), Plumatella repens (¥

(*) A figura correspondente foi reproduzida por Wesenberg-Lund (1937, p. 398

f. 501), mas, com a denominagdo errada de Fredericella sultana (Blbch.)"
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lophopus (Marcus 1926a, p. 294; 1934, p. 509) e Hy aline lla (Hastings
1929a, p. 310). Realizando-se em Sfole Il a, como em Lophopus, tal
mgeimin-agdo na colénia materna ainda viva, resulta no 6bito das colénias
jovens e mostra que o aparelho especial de Stolella para a expulséo dos
estatoblastos (veja p. 103) nem sempre funciona. Além disso é mais uma
prova de que os estatoblastos ndo precisam de dessecacdo, nem de repouso
demorado, para se tornarem capazes de germinacéo.

A Figura 55 mostra o modo do crescimento da colénia jovem. Inicial-
mente esse processo é igual ao de qualquer outra espécie das Plumatellidae
quanto a pequena distancia entre os primeiros individuos da colénia prin-
cipiante. Como particularidade de Stolella evelinae nota-se ape-
nas crescimento sempre unilateral e linear nas colénias jovens vistas por mim,
em oposi¢do a muitas outras Plumatellidae, que crescem do estatoblasto em
duas dire¢des ,opostas ramificada ou radialmente. A colénia da Figura 55
chegou juntamente com outras nas minhas mdos em 3 de maio, possuindo
nésta data 5 polipidios, densamente dispostos. Para marcar as varias co-
I6nias individualmente e manipula-las, sem tocar no seu substrato natural (n),
foram providas de fios de varias cores, sendo a colonia desenhada munida
de um cabelo. |Inesperadamente a col6nia ndo continuou o seu crescimento
sobre o substrato natural, mas, passou ao cabelo, apezar de ser este subs-
trato mais fino e mais frouxo que o natural. A mobilidade do cistidio, exis-
tente em Stolella evelinae possibilitao encurvamento, tal como
se vé no individuo n° 5 da Fig. 55.

O crescimento descrito contrasta com o tigmotropismo verificado em
Plumatella repens (L), onde uma colénia, tendo enchido o seu subs-
trato, pequeno pedaco de cortica de alno, foi amarrada com éste pedago
eem cima de outro maior. Deixou, porém, de crescer por cima da estreita
fenda, presente entre os dois substratos, por causa do tigmotropismo forte-
mente positivo do tecido da zona de gemagdo (Marcus 1926a, p. 333). Seja,
porém, acentuado o papel do movimento cistidial, decisivo para o crescimen-
to singular de Stolella evelinae faltando tal mobilidade nos indi-
viduos de Plumatella Cistidios muito jovens, tanto oriundos de larvas
quanto de estatoblastos, sdo também em Plumatella capazes de lo-
comocgao (Wesenberg-Lund 1897 p. 332) e de alongamento consideravel
do cistidio sob certas condi¢cbes (Marcus 1926a, p. 333 f. 30). Em todo o
caso, caracteriza-se Stolella evelinae pelo alto grao de mobilida-
de do cistidio e pela permanéncia de tal qualidade em individuos que se
formam em colénias adiantadas.

Como se vé (Fig. 55), alongou-se o cistidio do individuo n.° 5 entre
Il e 15 de maio, portanto, somente depois de éle se ter aposto ao cabelo,
Jevando comsigo os individuos e botbes n° 6-8. O protocolo revela como
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dias de alongamento 12 e 13 de maio, sendo no ultimo o "pseudo-estolao”
que separa os individuos 4 e 5, oito vezes mais comprido que em 10 de
maio. A fase de 15 de maio mostra o inicio do alongamento dos cistidios
basais dos individuos nos 6 e 7

Outra colénia deixou igualmente de crescer sobre o seu substrato natu-
ral, passando a um fio de linha. Esta col6nia fez vér o fendbmeno de laceragdo
duas vezes consecutivas. As colbénias de todas as trés espécies do género
Stolella acham-se especialmente dispostas para a laceragdo ndo somen-
te a passiva, mas também a ativa ou autotomia, por causa dos cistidios alon-
gados e finos. Tal laceracdo, quando combinada .com rompimento do subs-
trato, talvez o caule de Utricularia, € meio muito eficaz de distribuigdo,
apontando isto Hyatt (1866, p.15 em Plumatella arethusa (=
repens) e, a seguir, muitos outros autores, nomeadamente em trabalhos
sobre Cristatellidae e Lophopusidae. Ultimamente publicou a Dra. Mary D.
Rogick (1935b, t. | f. 7) ilustracdo instrutiva da autotomia quasi acabada
de Lophopodella carteri. Tao facilmente como em outra espécie
desprovida de septos internos,a saber Lophopus crys. tallinus
(Otto 1921, p. 422), fecham-se também em Stolella evelinae as
pequenas aberturas resultantes da autotomia ou da laceragdo, regulando-
se imediatamente depois da fragmentacdo a pressdo normal do liquido que
enche a cavidade do corpo em cada uma das colénias partidas.

Para experiéncias de regeneragdo, hd pouco realizadas metodicamente
por Brien (1936, p. 616-621) em Fredericella sultana nao quiz
usar o material, ndo muito amplo, da espécie nova, pertencente a género
agora pela primeira vez verificado féra das Indias Orientais. Notei ape-
nas regenera¢do das extremidades dos tentaculos mordidas por larvas de Chi-
ronomidae. A importancia econémica dos Bryozoa da &gua doce como
fonte de alimentacdo das ditas larvas, e, assim, dos Peixes resulta das obser-
vacOes concordantes de varios autores, a saber, Wesenberg-Lund (1897, p.
352): Plumatella fungosa var. typica P repens Cris
tatei la mucedo; Annandale (1911 p. 234): Lophopodella
carteri var. himalayana; Harmer (1913, p. 436-439): Pluma
tella emarginata var. muscosa, P fungosa var. coral-
loides Paludiceila articulata; Marcus (1926a, p. 283 f. 2 e
Rusche 1938, p. 290): Plumatella fungosa var. typica; Marcus
(1934, p. 518); Lophopus crystallinus; Rogick (1935, p. 260): va-
rias espécies. As larvas das Chironomidae mordem, naturalmente, os tenta-
culos nem sempre em direcdo nitidamente transversal, mas, em qualquer
obliqua. Resultam disso regenerados inicialmente angulados, mantendo-se ao
iado do regenerado e na sua base a terminagdo cicatrizada do toco mordido,
como se fosse uma ponta secundéaria do tentaculo. Como foi observado por
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Otto (1921 p. 402), sdo tais angulos em tentaculos regenerados sucessiva-
mente regulados, fenédmeno, que, com o mesmo autor, pode ser chamado
de adaptacdo funcional.

Nas colénias parciais oriundas pela fragmentacdo da col6nia acima men-
cionada, formaram-se botdes intercalares (adventicios; Terminologia de Braem
1890, p. 33 e seg. Heider 1909, p. 654; Brien 1936, p. 585). Botbes in-
tercalares sdo no crescimento normal de Stolella evelinae raros
na periferia da colénia (Fig. 52A), onde se processa colonizagdo extensa do
substrato, mas, aparecem mais tarde, nas regibes centrais (Fig. 52B). Ai
cresce a colénia intensamente. Formagdo do zodario analoga foi encontrada
em Farrella repens (Gymnolaemata Ctenostomata: Marcus 1926,
p. 28 f. 7). Por meio de estoldes verdadeiros, adiantados e providos de
somente poucos individuos nutridores, ocupa Farrella repens zona
vasta do substrato. Mais tarde é a area atravessada pelos estoldes coloni-
zada intensamente. Nas espécies de Plumatella originam-se frequen-
temente ramos laterais dos botdes adventicios. Tal ocorre muito mais rara-
mente em Stolella evelinae embora ndo faltem completamente os
ramos laterais, iniciados por botbes, intercalares. Caracteristicos para a es-
pécie presente sdo o0s pequenos grupos de individuos, constituidos por um
botdo principal e um ou dois adventicios.

A eficacia do celoma comum a todos os individuos da colénia de
Stolella =evelinae revela-se pelos ‘fatos protocolados desde 16 de
maio, relativos a coldnia crescida sobre o cabelo. O polipidio n° 5 morreu
(16. V.), contendo em sua base um estatoblasto. Este chegou ao acabamento
em 18 de maio, e em 21 de maio evaginou um botdo adventicio do indivi-
duo n° 5. A falta de um polipidio ndo tinha, assim, impedido os proces-
sos evolutivos topograficamente vizinhos, sustentados pelo liquido do celoma
colonial. O ndmero de 38 tentidculos do botdo adventicio é sem duvida,
inferior ao normal, mas, mesmo assim, o polipidio respectivo chega a fun-
cionar, segundo parece normalmente.

Os estatoblastos formaram-se no material atual muito cedo, a saber, nos
funiculos do 2.° e 3.° individuos da col6nia (Fig. 55). Corresponde isto a
observagcdo de Beauchamp (1935, p. 152), que encontrou ca. de 6 estato-
blastos em pequenas colénias deLophopodella carteri compos-
tas por ca. de 10 individuos. Na mesma espécie notou a Dra. Rogick (1938,
p. 194) os primeiros estatoblastos 13 dias depois de ter germinado o estato-
blasto fundador da colénia respectiva. Em Stolella evelinae man-
tida em agua de 18-20° C., durou a formagdo do estatoblasto 8 dias, do
primeiro aparecimento até o acabamento. Os estatoblastos da espécie atual
nadam sem excepg¢do, tanto os dolugar natural, de onde foram trazidos pelo
Dr. Kleerekoper, quanto os que seformaram no aquario. Tal mencdo é ne-
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cessaria, porque nem sempre o0s estatoblastos providos de anel "natatério'r
flutuam, como foi observado em Lophopus crystallinus (Marcus;
1934, p. 507). Brown (1933, p. 290) diz que somente a minoria dos estato-
blastos livres das espécies de Plumatella nada, e Sollas (1908, p. 265).
notou nas culturas de Lophopodella capensis a falta de nata-
¢do dos estatoblastos da dita espécie.

Quanto a idade das colénias de Stolella evelinae parece
haver concordéncia com Stolella indica, que, segundo Annandale (1911
p. 230), vive pouco tempo. Nenhuma de minhas colénias durou por mais
de 4 semanas no aquario (18-20°). Mas, como nao foram alimentadas espe-
cialmente com algas ou Protozoarios cultivados, estas colGnias ndo permitem
conclusdo sobre a duragdo da vida na natureza. Com a alimentagdo aludi-
da puderam colénias de Lophopodella carteri com 45 indivi-
duos no méaximo, ser mantidas no aquéario durante 23 semanas (Rogick 1935b,
p. 462; 1938, p. 190). As dimensdes da dita espécie sdo muito pequenas,
medindo as maiores colénias 13 X 6,5 mm. (Rogick 1934a, p. 417), A longe-
vidade colonial, obtida pela Dra. Rogick, representa o record de todas as
manutencdes de colénias dos Phylactolaemata no cativeiro e ultrapassa até
o méaximo que foi avaliado por Zschokke como duragdo da vida de uma co-
I6nia de vida livre na Europa (Marcus 1925, p. 31). Os individuos de Sto -
lella evelinae duraram no aquario, no maximo, 19 dias, e, como termo
médio, 13 dias. Trata-se, nesses dados, de polipidios que chegaram as mi-
nhas méos completamente desenvolvidos. Pela posi¢cdo dos individuos obser-
vados dentro da colénia, pode-se admitir que devem ter vivido na natureza
pelo menos 10 dias, de maneira que avalio ser a duragdo da vida do polipi-
dio de 3-4 semanas. Tal periodo de vida individual é regular, ou mesmo
longo, quando comparado com as indica¢cdes da literatura (Marcus 1934, p.
534; Rogick 1938, p. 190). A rapidez da gemacdo sucessiva dos individuos
de Stolella evelinae é menor que a de Plumatella re-
pens (Marcus 1926a, p. 288 f. 6) e aproximadamente igual a de Lopho-
podella carteri (Rogick 1938, p. 194).

4b. Movimentos do cistidio, evaginagdo e invaginagdo

Ao falar do encurvamento do polipidio n° 5 da colénia jovem ja aludi
a mobilidade excepcional dos cistidios de Stolella evelinae. Indivi-
duos jovens de Plumatella sdo também moveis (Marcus 1926a, p. 331,
descricdo da f. 28) e, segundo a bela figura de Hyal inella punctata
(Hyatt 1866, t. 9 f. I), reproduzida por Jullien (1885, p. 135 f. 174), esta
espécie possue até certa flexibilidade dos cistidios adultos, mas, ndo em tédo
alto grdo como Stolella evelinae. Ligeiramente inclinam-se tam-



SOBRE BRYOZOA DO BRASIL %B-

bém polipidios adultos de Plumatella fungosa (Riische 1938, p.
277). Tanto com os tentaculos evaginados quanto com os invaginados, exe-
cuta a metade distal da porcdo ereta do cistidio da espécie atual movimen-
tos de rotacdo e inclinagdo, como também peristalticos (Fig. 56). A chitina
que reveste a epiderme dessa parte do cistidio é fina e mole e a musculatura
longitudinal e anelar sdo bem desenvolvidas. A atuacdo dos musculos anelares
torna-se especialmente nitida no ato da defecacdo. Evagina-se entdo o po-
lipidio tanto quanto possivel e a musculatura circular provoca, pela contragdo-
na base da duplicatura, constriccdo mantenedora do estadio evaginado, se-
melhante a desenhada na fase 4 da emissdao do estatoblasto (Fig. 60). O
cistidio de Stole lia evelinae da regido da duplicatura possie-
ectocista chitinica ténue e reage sobre estimulos mecanicos. Como as ou-
tras formas, incapazes de incurvarem o cistidio, responde também Sto -
lella evelinae desorientadamente por invaginagdo dos tentaculos, nado
por meio de movimento dirigido, apesar de se achar para isso apta. O
fato de tal reacdo mostra novamente que o plexo nervoso do cistidio ndo é,
como Gerwerzhagen disse (1913, p. 335), puramente motor, mas, também
sensorial (Marcus 1926a, p. 330, 343). Estimulos mecanicos aplicados ao-
cistidio basalmente da duplicatura e ainda mais na regido horizontal do cis-
tidio ndo produzem reagOes verificaveis da parte do animal, sendo o reves-
timento chitinico nas ditas regides mais grosso e mesmo um pouco distante
da epiderme, ndo imediatamente contiguo a endocista.

A evaginagcdo e a invaginacdo acontecem sucessivamente, ndo de um
golpe, compondo-se o0s respectivos movimentos por varios empurrdes. As-
sim podem parar em qualquer fase, de modo que em caso de invaginagdo-
ligeira os tentaculos ficam ainda féra do orificio. Depois de tal invaginagéo,
sucede a evaginacdo seguinte em breve e, conforme a retragdo parcial, mais.
rapidamente que depois de invaginacdo completa. Esta dltima vé-se na-
Figura 53, fazendo os tentdculos na invaginacdo profunda pregas onduladas.
A mesma Figura mostra também qudo profundamente se inserem em Sto le 1lla
evelinae os ligamentos da duplicatura ("duplicature bands' Rogick 1937a,
p. 368; terminologia introduzida por Kraepelin 1887. p. 70). Os ditos ligamentos
fixam o ponto em redor do qual a bainha dos tentdculos se dobra na evagi-
nacdo e por isso foram chamados de musculos retentores anteriores por
Ffyatt (1886, p. 37). Insercdo profunda dos mesmos ligamentos significa du-
plicatura prolongada para dentro da cavidade do corpo. Na espécie pre-
sente pertence metade da bainha tentacular a duplicatura, portanto, a re-
gido ndo evaginavel. Destarte é muito limitada a extensdo do polipidio
evaginado, cujo anus somente pouco sobresde ao orificio (Fig. 58, 59, n).
Hyatt (1866, p. 14, 73 e em muitos outros lugares) acentiou a importan-
cia do comprimento da duplicatura como caracter distintivo dos varios gé-
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neros dos Phylactolaemata e, sem duvida, a evaginibilidade muito diversa
condiciona aparéncia bastante diferente. O comprimento do tubo digestivo
interfere de certo modo no aspecto da parte evaginada. Onde o intestino
é tdo longo como em Pectinatella permanece na fase da evaginagéo
em parte na cavidade do coipo (Hyatt 1866, t. 10), apesar de ser muito curta
a duplicatura. Com auxilio principalmente dos trabalhos de Hyatt (1866),
Kraepelin (1887), Braem (1890) e as nossas laminas pude estabelecer a série
seguinte progressiva da duplicatura maxima, média e minima: ) Fre
dericella sultana e Stolella evelinae. 2 Plumatella
3) Hyalinel.la punctata (Hyatt 1866, t. 9 f. 3; Rogick 1940, p. 198).
4) Lophopode.il a carteri (Vorstman 1927 p. 133 f. 10; Rogick
1937a, f. 7 8). 5 Pectinatella (veja também Oka 1890, t. 17 f. 4)
e Lophopus crystallinus (Marcus 1934 f. 14 p. 533). 6) Cris-
tatella mucedo

4c. Movimentos do aparelho digestivo

A descricAio dos movimentos realizados pelo polipidio em exercicio de
suas funcBes alimenticias deve comegar com a dos cilios situados nas faces
lateral e interna dos tentdculos. A atuacdo désses cilios é em Stolella
tdo pouco continua como nos outros Bryozoa Ectoprocta e Entoprocta (Li-
teratura com Borg 1926, p. 248 e Marcus 1934, p. 558); quando param,
apb6em-se ao tentaculo inclinados basalmente, quer dizer, abaixam-se em direcdo
a boca. A posicdo de enjéo ("Ekelstellung" Marcus 1926, p. 55; 1926a, p.
328), re-encontrada por Borg (1926, p. 249) nos Stenostomata (Cyclosto-
mata da denominacdo anterior; Stenolaemata de Borg) e por Ries & Schdlzel
em Zoobotryon pellucidum (*) (Ctenostomata; 1934, p. 551),
eocorre também em Stolella evelinae como resposta a estimulos
mecanicos e quando a corrente de alimento artificial, p. e, o suco espri-
mido de Utricularia e Oedogonium, é demasiadamente intensa. O episto-
ma, embora lembre topograficamente a epiglote, como foi dito por Allman
(1856, p. 16), ndo participa no acto de degluticdo. Regeita particulas vo-
lumosas demais para que possam entrar na bdca, empurrando-as para fora
e para cima (Rogick 1937a, p. 380). Além disso, dilata-se, pela aduc¢do da
parede basal do epistdma a distai, o orificio bucal, tanto em Lophopus

(*) Neviani (1939, p. 105 e seg.) reivindica o nome Zoobotryon verticil
latum (Delle Chiaje 1828). Sem duvida, esta denominacdo é mais antiga que a de
Ehrenberg (1831). Mas, como disse hd pouco (Marcus 1937, p. 141), existem nomes mais
-antigos ainda, cuja validade deveria, ao meu vér, ser examinada, antes de se mudar
-0 nome tradicional. No caso contrario pode a sistematica, pelas alteracdes seguidas,

Talhar com a sua finalidade de auxiliar os'estudos de caracter geral.
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(Marcus 1934, p. 558), quanto em Stolella Em Pectina +ella
magnifica viu Brooks (1930, p. 431) o epistoma levantar-se e abaixar-
se constantemente, conforme a contragdo e o relaxamento dos curtos mus-
culos contidos no epistdtma. Rische (1938, p. 275), cujo trabalho inspira
confianca, ndo observou, estranhamente, movimento algum do epistdbma em
Pl uma te lia fungos a. Nesta espécie verificou degluticdes repetidas
mem intervalos de 35 segundos (termo médio), mais frequentemente todos os
20-35 segundos. Deixa de mencionar a temperatura, mas, tendo trabalhado na
segunda quinzena de agosto, na estacdo limnologica de Crefeid (Baixo Reno,
Alemanha), podemos supor a temperatura média de 17° C. (*).

Nas degluticbes de Stolella evelinae observadas na temperatura
mkt 185° C. obtive 16,4 segundos como termo médio, 10 segundos como in-
tervalo mais frequentemente ocorrido. A discrepancia entre o prazo verificado
pelo célculo como termo médio e o que é o mais frequente explica-se em
Plumatella fungosa e em Stolella evelinae pelas pausas as
vezes extensas, p. e., de 75 segundos em Plumatella fungosa e de
26 segundos em Stolella evelinae

Os movimentos peristalticos continuos realizam-se, como em Lopho-
pus (Marcus 1934, p. 558), Lophopodella (Rogick 1937a, p. 392) e
Plumatella (Rische 1938, p. 276), somente no intestino médio ou estd-
mago. Nos pormenores correspondem as contracfes gastricas de Stolella
principalmente as de Plumatella porque a onda das contracdes co-
meca na regido pilorica, desce ao fundo (regido cecal) e dai volta em sen-
tido inverso. Os intervalos entre as ondas sucessivas foram de 4 segundos
em Lophopus (temperatura do quarto aquecido, ca. de 21° C.), 4-6 se-
gundos em Stolella (185° C.) e 6-10, mais frequentemente 7-8 segun-
dos em Plumatella (aproximadamente 17° C.). O cbne, ou talvez me-
lhor funil, do esbdfago (Fig. 66, c) fecha a cardia durante os movimentos
peristalticos. Destarte, o conteddo do estdbmago ndo volta mais para dentro
mb esO6fago, embora suba, impelido pela contracdo dos musculos da regido
pilérica, de vez em quando até a cardia, especialmente se o estdmago es-
tiver repleto.

Permanece isento de substancias engulidas o saquinho terminal no fundo
do ceco, separado do lumen restante por constriccio mais ou menos pro-
nunciada, lembrando, assim, ampulheta. A prépria formagdo, como tam-
bém a comparagdo com o relégio de areia, j4 se conhece de muitos
Bryozoa. Sem pretender indicar toda a literatura concernente a constric-

(*]1] Na&ao dispondo da temperatura média de «gosto em Crefeid substitui-a pela de
Cleve, 60 km ao norte de Crefeid. Os dados meteorolédgicos relativos a Europa central
dou aqui e mais adiante segundo J. Hann, Handbuch der Klimatologie, vol. 3, 3.a ed.

Stuttgart 1911 (J. Engelhorn s Nachf.j.
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cdo cecal, sejam apenas mencionadas algumas passagens. A constric¢do
aludida foi pela primeira vez assinalada na literatura por Allman (1856, p.
18), que a viu em varios Bryozoa da agua doce. A seguir foi discutida por
Hyatt (1866, p. 51) nos Phylactolaemata em geral e desenhada em Hya

linella punetata (t 9 f. 3). Nos Gymnolaemata da ordem Chei-
lostomata foi verificada em Bicellariella ciliata por Hincks (1871,
p. 237-238; 1873, p. 25 t. 2 f. 6; 1880, p. XXV f. X no texto) e Joliet
i(1877. p. 205 t. 8 f. 8). Nos Phylactolaemata Hyalinella punctata
e Plumatella repens (no originall Plumatella hyalina)
descreve e desenha Kafka (1887 p. 23 f. 6, 34B, 35B) a dita ampulheta, em
Hyalinella lendenfeldi Ridley (1890, p. 62 t. 2 f. 2, a) e a
Dra. Hastings (1929a, p. 301 f. IB); em Lophopus crystallinus foi
mencionada por mim (Marcus 1934, p. 561; em Cristatella mucedo
por Becker (1937 p. 113) e em Lophopodella <carteri pela Dra
Rogick (1937a, p. 392).

Segundo a descrigdo dos movimentos peristalticos em Lophopo-
della carteri parece que as particulas alimenticias ndo entram na
regido por baixo da constriccdo, embora ndo seja tal mencionado expressa-
mente. Por outro lado, permanecem temporariamente retidas na ampulheta
em Lophopus crystallinus e Cristatella mucedo Sto-
lella evelinae mostra o apéndice cecal sempre livre dos componentes
do contetdo gastrico. A secrecdo do epitélio do estdbmago é tdo intensa
aqui que forma almofada viscosa. A Fig. 57 evidencia varias fases das
constriccbes peristalticas no fundo do ceco com a configuracdo consequente-
mente variada do conteddo do estdbmago. No animal vivente é realmente
estranho verificar como as particulas alimenticias, ndo penetram até a base
do ceco, aparentemente vazia, por ser hialina a secrecdo acumulada no fundo
da ampulheta. Somente nos cortes, cuja descricdo me fara voltar aos por-
menores histolégicos da regido respectiva, torna-se visivel a secrecdo (Fig.
67), porque ai se acha condensada em forma de flocos fracamente corados
(veja p. 110). A almofada de secrecdo contribue em parte, certamente, para
a formacdo da membrana peritréfica, assinalada pela primeira vez em 1848
por Dumortier e van Beneden (1850, p. 75) em sua admiravel histéria natu-
ral dos Polypos compostos da agua doce, onde descrevem a membrana pe-
ritr6fica da espécie hoje chamada de Plumatella fungosa (Pall).
Como em todos os casos até agora publicados (p. e. por Nitsche 1868, p.
21: Marcus 1934, p. 562 f. 35, 37. pm; Rogick 1937a, p. 389, 393), a mem-
brana peritrofica € ndo-celular, constituida por secrecdo viscosa, segunde
Risehe (1938, p. 277), lubrificando as fezes na defecacéo.

A cOr acastanhada das células em redor da boca e no epistdtma (em
Pectinatella magnifica éo epistbma vermelho; Brooks 1930, p.
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431) depende, em sua intensidade, da alimentacdo e da idade dos Individuos.
Independente déstes fatores, como também da cdr das substéncias comidas
pelo animal, é azul-esverdeada irisante a cdr da superficie livre, quer dizer, da
face interna do epitélio intestinal. Por outro lado modifica a natureza dos
organismos engulidos a coér geral do intestino, como em Lophopodella
carteri (Rogick 1934a, p. 417; 1935a, p. 159), conforme as rea¢des por
éles provocadas no citosoma das células do epitélio intestinal. Stolella
evelinae nutre-se, como outros Phylactolaemata, dos elementos pequenos
do Zooplancton e Fitoplancton, sendo frequentes, p. e., espécies de Scene-
desmus, Ankistrodesmus, Closterium, Flagellata e Ciliata. Diatomaceas pas-
sam frequentemente pelo intestino, sem que seja digerido o seu contetdo
plasmatico. Observagdes correspondentes foram, pela primeira vez, feitas
»por Dumortier e van Beneden (1850, p. 75) em Plumatella fungosa
e, mais tarde, por mim (Marcus 1925 p. 13). Rusche (1938, p. 285) notou
Diatoméceas, tanto ilesas, quanto digeridas, nas fezes de Plumatella
fungosa O dltimo autor observou também a passagem de Flagellata
viventes, p. e., Trachelomonas. volvocina, Pandorina morum e outros pelo in-
testino de Plumatella fungosa existindo na literatura anterior ob-
servacbes idénticas a respeito de Plumatella repens (Annandale
*1911, p. 216-217). Rotatoria viventes foram varias vezes verificados nos
ovais balotinhos fecais de Stolella como ocorrem em Lophopus
(Marcus 1934, p. 562) e Lophopodella carteri (Rogick 1938, p.
185). Na dultima espécie foram observados Rotatoria que, detidos durante 30
minutos no intestino, se libertaram das fezes, nadando embora incOlumes
(Rogick 1940a, p. 319-320). Riusche viu digestdo de Rotiferos em Pluma-
tella fungosa (1938, p. 286),a0 passo que permanecem frequente-
mente viventes depois da passagem do intestino de Plumatella repens
(Marcus 1925, p. 13). No trecho citado ndo mencionei o nome da espécie,
por se tratar de trabalho de caracter geral, fazendo-se agora mister acres-
centa-lo, porque nos Ultimos decénios aumentou muito o interesse dos zo6-

logos no comportamento dos Bryozoa viventes.

A exploragdo dos organismos engulidos depende ndo somente de sua na-
tureza, mas, também da quantidade dealimentos accessiveis. Para enten-
der os fatores reguladoresda defecag¢do, parece util reunir alguns dados
sobre a periodicidade désse processo nos Phylactolaemata. Dumortier e
van Beneden (1850, p. 75) conseguiram expulsdo de fezes com carmim duas
a tres horas depois de terem introduzido a dita c6r na adgua, em que Plu
mate lia fungosa foi mantida. Concordam com essas observagdes,
realizadas no jardim botanico de Louvain (Bélgica), as de Rische, que tra-
balhou, 88 anos mais tarde, na estacdo limnologica de Crefeld (Baixo Reno,
Alemanha), climaticamente semelhante a regido de Louvain e ndo muito dis-
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tante dela. Rische notou (1938, pP. 276-277) noventa minutos de permanén-
cia dos alimentos no estdmago e outros tantos no recto. Nos arredores de
Berlin, onde a temperatura do verdo, em geral, € um pouco mais alta que
na planicie belga e do Baixo Reno (julho, Bruxelles: 17,2° C.; Cleve, Baixo
Reno: 174° C.; Berlin: 18,1° C., estacdo externa), permanece a comida,
quando abundantemente disponivel, durante uma hora no trato digestivo de
Plumatella repens e Cristatella mucedo (Marcus 1926a,
p. 283) e mais de trinta minutos no recto de Lophopus crystallinus
(id. 1934, p. 562). Lophopodella carteri ha pouco encontrada
em Peiping (Lee 1936, p. 399), elimina as fezes, au cas que sa vie soit tres
active” duas ou tres vezes por dia, segundo as observacdes de Takahasi
(1934, p. 350) na ilha de Formosa. O autor ndo indica expressamente se
a alimentacdo foi ampla, suficiente ou insuficiente, embora a grande ativi-
dade mencionada deva fazer crér em boas condi¢cbes nutritivas. A dnica fi-
gura de Takahasi que talvez permita avaliar a quantidade de organismos
plancténicos nas suas culturas, encontra-se na t. 17 (f. 5) e, evidentemente,
presenta um polipidio faminto, com estdbmago por tres quartos vazio, con-
trastando fundamentalmente com ouira (Rogick 1938, p. 193 f. 5), que mostra
individuos copiosamente nutridos da mesma espécie.

Stolella =evelinae eos Bryozoa em geral comem continuamente
e, caso o turbilhdo dos cilios tentaculares consiga acumulacdo rapida de
organismos no estdmago, troca-se, em Stolella como nos oufros Phyla-
ctolaemata, rapidamente o contetdo do recto. Independentemente do grao
de ser aproveitada, entra uma por¢do do conteddo gastrico no recto.
Assim, pode acontecer que, depois de 5-10 minutos, caimim engulido apa-
reca no recto de Stolella e, juntamente com as particulas corantes, tam-
bém substancia alimenticia h4 pouco entrada no estdmago (temperatura da
agua: 18,5° C.). Ries (1936, p. 93), chama os Bryozoa, "como muitos ani-
mais giradores (Strudler), de desperdicadores de alimentos" Nao vejo, por
emquanto, alguma possibilidade de completar analiticamente a citada for-
mulacdo, certa, sem duvida, mas ndo explicativa. Com Becker (1937. p. 101),
pode-se admitir ser a evacuagdo das fezes refletoriamente condicionada pelo
estado de enchimento do estdmago, entendendo-se, assim, porque os ali-
mentos permanecem durante periodos tdo diferentes nos intestinos médio e
posterior. N&ao se compreende, porém, o motivo por que os cilios, capazes
de pararem, ou de provocarem correntes, da agua para cima ou para O
Jado, quasi sempre batem para baixo e, desta arte, empurram 0S organismos
para dentro da bdéca. O movimento quasi continuo dos cilios pode, na
agua estagnada, resultar da necessidade de renovar a agua em redor
dos epitélios respiratérios dos tentdculos. A direcdo ordinaria do bati-
mento ciliar e a entrada conseguinte de maior quantidade de particulas ali-
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menticias do que a superficie interna do animal possa absorver ndo se ex-
plicam.

Com a observacdo da engulicdo e defecacdo no polypidio vivente néo
pretendo poder determinar a duracdo da absorpcdo, digestdo e defecacdo
de uma determinada quantidade de alimentos, como foi estudada por Ries
(1936), com comida artificial, p. e, gema de ovo, leite, heméacias, esperma-
tozoides de ourigo do mar, etc. em Zoobotryon pellucidum per-
tencente aos Gymnolaemata Ctenostomata. Nestas experiéncias, formaram-
se as fezes muito mais devagar. Mas, os resultados obtidos ndo deveriam
ser generalizados, p. e., os relativos a fagocitose. Foi por Ries, pela primeira
vez, encontrada em Bryozoa, submetidos a condi¢cbes artificiais e, agora por
mim (veja p. 25) confirmada sob condi¢cGes naturais, tratando-se em ambos
os casos, de Gymnolaemata (Cheilostomata: Thalamoporella eve
linae; Ctenostomata: Zoobotryon pellucidum) Nos Phylac-
tolaemata, pesquizados a respeito da fagocitose, tal ndo foi encontrada, nem
em Lophopus crystallinus (Marcus 1934), nem em Cri state Il a
mu cedo (Becker 1937 p. 108), nem em Stolella evelinae. Os
resultados, do trabalho de Ries parecem, em parte, mais importantes como
observacdes citofisiolégicas do que como elucidacbes da biologia alimenticia
dos Bryozoa.

4d. O poro vestibular (Est. XII-XIV)

Formagdo até agora desconhecida nos Bryozoa Ectoprocta é o péro ves-
tibular da espécie atual (Fig. 59, 60, a). Conhecem-se Orgdos que propor-
cionam a cavidade do corpo comunicagdo com o meio ambiente, a saber, o
poro supraneural e o 6rgao intertentacular dos Gymnolaemata (exemplos e li-
teratura: Marcus 1938, p. 86-87; orgado intertentacular em Alcyonidium
polypylum e Thalamoporella evelinae veja p. 65 e 30 res-
pectivamente do trabalho presente), e, nos Phylactolaemata, o "p6ro de ex-
crecdo (veja p. 109), topograficamente homdlogo (Marcus 1934, p. 526) ao
péro supraneural. Os 6rgdos mencionados representam aberturas do poli-
pidio; o péro vestibular de Stolella evelinae pertence ao cistidio,
i. ¢, & parede do corpo. No sentido das relagdes, ao meu vér (Marcus 1934,
p. 589 e seg. 1938a, p. 73-74), existentes entre Bryozoa e Pterobranchia,
portanto, entre Protostomia pseudometamerizados com bi ou triparticdo da
cavidade do corpo e Deuterostomia trimetamerizados, por Fteider chamados
de Coelomopora, todos os péros ocorrentes nos Tentaculata revestem-se de
sumo interesse.

A circulagdo provida pelos tufos de cilios nas células das chamadas so-
matopleura e esplanchnopleura é muito intensa na regido anal. Ai giram
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espermatozdides, ovos soltos, parasitas (Buddenbrockfa amebocitos
hipertrofiados pela infec;do com N ose ma) particulas de corpos brunos,
i. é., polipidios degenerados, e estatoblastos, livres do funiculo em que se
originam (Fig. 69). Durante horas seguidas permanecem, as vezes, 0s esta-
toblastos no espago entre a duplicatura e a parede do corpo (cistidio). O
vestibulo mostra em Stolella =evelinae reintrancia unilateral, no
lado anal de sua parede, tornando-se desta arte, mais espacosa a cavidade
do corpo nésse lado. Chama-se vestibulo a parte do cistidio que, perma-
nentemente, durante a invagina¢do e evaginacdo do polipidio, se acha do-
brada para dentro, revelando-se a topografia dos elementos na regido ori-
ficial do individuo pela Fig. 58. Olhando na dita figura, que apresenta em
proporcdes idénticas o estatoblasto e os orgdos da terminacdo livre do
individuo de Stolella evelinae, entende-se dificimente como as
constricbes da musculatura cistidial e os cilios, causadores da circulagdo do
liguido do celoma, conseguem transportar o estatoblasto para cima. Em
Stolella evelinae néo existe na regido vestibular espagoso canal cir-
cular, isento de musculos, como foi descrito em Lophopodella car-
teri (Rogick 1937a, p. 374 f. 7. 8, 13), mas, os musculos dilatadores sao
dispostos em-redor da parte distai da bainha tentacular e do vestibulo in-
teiro e, assim, formam verdadeira nassa de grades sobrepostos (d). Evi-
dentemente, deveriam op6r obstdculo mecanico a subida dos estatoblastos
muito maior que os ligamentos da duplicatura (b), pouco numerosos, bem
elasticos e, por isso, ndo impeditivos. Tanto no animal vivente e em pre-
paracdes totais, quanto nos cortes, revelam-se os musculos dilatadores sempre
incolumes, sem laceracdo. Supondo destruicdo parcial dos dilatadores pelo
estatoblasto impelido atravez deles, tal laceragcdo foi procurada esmerada-
mente em animais vivos e numerosas laminas antes de termos formulado o re-
sultado negativo a este respeito.

Acumulagdo de estatoblastos na porg¢do distai do individuo nota-se na
bela figura dePlumatella repens (Rogick 1940, p. 193 f. 15). Nem
a explicagdo da dita figura, nem a descricdo correspondente (ibid. p. 201),
alude a libertacdo dos estatoblastos de Plumatella repens por péro
especial, certamente inexistente, pois tal ndo teria ficado desapercebida por
parte dos numerosos, observadores de Plumatella repens Segundo
o estado atual dos nossos conhecimentos, os estatoblastos de todos os Phy-
lactolaemata tornam-se livres pela fragmentagdo da colénia ou pela decom-
posicdo do cistidio depois da morte. A fragmentacdo pode ser laceracao
passiva pelo movimento da &gua, realizando-se este tipo em todos os géne-
ros. Além disso, as colonias de Stolella evelinae podem fragmen-
tar-se por autotomia, provocada por constricbes localizadas da musculatura
da parede do corpo, independentemente de locomogdo. Nas formas no es-
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tado adulto rasteiras, como sdo Cristatella Lophopus e Lopho-
podella tal fragmentacdo é auxiliada por movimentos divergentes das
varias parte ou lébulos do zoario. Nas partes velhas da colénia, onde a
maioria dos polipidios ja se havia degenerado, viu Annandale (1913, p. 226)
ia saida dos estatoblastos de Fredericella sultana, subsp. jor-
danica (literatura desta forma: Hastings 1938, p. 530-531) pelo sulco
longitudinal do cistidio, amolecendo-se, evidentemente, a chitina relativa-
mente fraca da dita regido em primeiro lugar. Eliminagdo dos estatoblastos
por poro preformado até agora ndo havia sido observada nos Phylactolae-
mata.

O processo da expulsdo do estatoblasto entende-se melhor pela Fig. 60
do que por descrigdo. A energia para a acdo de langar o estatoblasto féra
é fornecida pela musculatura da parede do corpo, cuja plasticidade se evi-
dencia nas fases sucessivas da Fig. 60. Com a temperatura da &agua de
18,5° C. a libertacdo do estatoblasto dura 3-4 minutos. Com tanto que o
estatoblasto permaneca em grande parte dentro da cavidade do corpo, por-
tanto, até a fase 3, o processo da evacuacdo ainda pode ser interrompido.
Em tal caso, o estatoblasto pode varias horas mais tarde sair do mesmo ou
de outro péro vestibular. Tendo o estatoblasto saido completamente (fase
5) e, com éle, certa quantidade do liquido celoméatico, nota-se diminuigado
do turgor do cistidio em sua parte distai, coberta por ectocista chitinica so-
mente fina. Os fendmenos visiveis na fase 6, a saber estado de colapso da
regido superior do cistidio e inclinagdo da coroa tentacular para o lado oral,
continuam nitidos durante certo tempo e voltam ao estado normal somente
20 minutos depois da fase 5.

O po6ro vestibular permanece fechado féra dos momentos da expulsdo
dos estatoblastos, mas, pode ser representado pela injecdo de solugdo do
azul de metileno, p. e., na regido horizontal do cistidio, aposta ao substrato.
O aumento da pressdo interna faz entdo escoar logo o liquido corante pelo
poro vestibular. O ponto de saida do liquido injetado em Stolelia cor-
responde topograficamente ao distrito das células de inclus6es fuchsinéfilas
de Lophopus crystallinus (Marcus 1934, p. 532), (Fig. 64, f) igual-
mente permedavel sob pressdo anormal, resultante da inje¢do de solugbes co-
rantes na cavidade do corpo (I. c., p. 538).

*

Embora pareca sempre algo precaria a comparagao anatdbmica entre
Phylactolaemata e Gymnolaemata, posso, creio, homologar o péro vestibular
de Stolelia evelinae com o ponto em que as larvas de Carbasea
indivisa se libertam por deiscéncia da parede do vestibulo considera-
velmente dilatada (Stach 1938, p. 398). O autor fala, é verdade, em dila-
tacdo da bainha tentacular, mas, como os ovos "chegam a regido imediata-
mente por baixo do opérculo” e ai estendem "a parede interna do opér-
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culo” provocam expansdées do vestibulo, i. é., do cistidio invaginado, deli-
mitado distalmente pelo opérculo, proximalmente pelo diafragma, sendo o
ultimo o limite distai da bainha tentacular.

Emquanto o polipidio funciona normalmente, ndo sdo eliminados corpos-
brunos, resultantes da degeneracdo de outros polipidios da coldnia, pelo seu
poéro vestibular, com excepcdo de algumas particulas flutuantes no liquido-
celomatico, que casualmente acompanham a expulsio do estatoblasto..
Seja da descricdo dos processos degenerativos de Lophopodella car-
feri (Rogick 1938, p. 196) ressaltado o fato de se acumularem particulas,
do corpo bruno na regido do "invaginated fold" i. é., na regido, onde, em.
Stolella evelinae existe o poro vestibular. Ao se desintegrar o
polipidio, concentra-se a sua massa, muitas vezes, na regido distai do cis-
tidio pertencente a ele. Da-se entdo ocasionalmente o egresso do corpo-
bruno pelo po6ro vestibular. Descarrega-se assim, o cistidio do corpo bruno-
e permanece mesmo intacto. Tal tipo de extrusdo do corpo bruno, com-
binada com conservacdo do cistidio total, ocorre também em Lophopus
crystallinus onde é o tipo mais raro, observado somente "em casos,
isolados" (Marcus 1934, p. 518).

Em Lophopodella carteri (Rogick 1938, p. 196-197) encon-
tra-se o tipo da constrigdo do cistidio em redor do corpo bruno (f. Il 13
em p. 195), por principio, ndo nos pormenores., igual ao tipo representado na
figura 6 de Lophopus crystallinus (Marcus 1934, p. 516). O'
processo distingue-se do outro, descrito aqui primeiramente, pelo deteriora-
mento da regido vestibular do cistidio, que se separa, juntamente com o po-
lipidio degenerado, da parede do corpo, mais proximalmente intacta. O
processo revela-se, assim, como autotomia do cistidio em sua terminagdo-
distai. Autotomia basal é o tipo comum da libertagdo dos corpos brunos em
varios Phylactolaemata de ectocista mole, a saber, Lophopodella car-
teri (Rogick 1938, f. 8), Lophopus Cristatella e Stolella
evelinae Quando as colénias da ultima espécie se alongam no decor-
rer do crescimento e, subitamente se separam em varias porcdes isoladas, os
corpos brunos, situados na regido do zoario, aposta ao substrato, tornam-se-
livres. Efeito igual ao de cairem corpos brunos féra da cavidade do corpo
na parte basal da colénia consegue-se pela laceragdo passiva dos zoarios,.
frequente em todos os géneros dos Phylactolaemata. Pude verificar evacua-
cdo de polipidios degenerados em Stolella evelinae quando a co-
l6nia foi despedagada durante a manipulagdo do material, p. e, quando foi
tirado do aquario e posto no vaso de observagcdo. A degeneracdo do po-
lipidio ndo é seguida, nem em Stolella evelinae nem em Lo-
phopodella carteri (Rogick 1938, p. 197) ou outra espécie dos Phy-
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lactolaemata, por regeneracdo no mesmo lugar da desintegracdo do polipidio-
anterior.

5. Notas histolégicas

Neste capitulo serdo descritos somente alguns 6rgaos escolhidos, a saber,.
o~cistidio e a regido do poéro vestibular, o canal bifurcado, a musculatura do
corpo e do intestino, a ampulheta do ceco e os drgdos de reproducdo,,
na medida cm que foram desenvolvidos no material presente.

O desenvolvimento dos estatoblastos, ultimamente estudado por Brien.
(1936, p. 598-612), provavelmente ndo ofereceria aspectos novos quando pes-
quisado em género ainda ndo examinado a respeito, visto concordar, nos-
tracos fundamentais, em tipos sistematicamente tdo distantes, como sé&o
Cristatella e Fredericella O sistema nervoso periférico pode-
ria, segundo as nossas experiéncias com Lophopus crystallinus-
(Marcus 1934, p. 541-542) ser representado unicamente por coloragéo vital,
por si mesma auspiciosa em forma, como a atual, dotada de cistidio trans-
parente. Mas, o processo precisa de material muito amplo. Querendo es-
tudar, quanto mais possivel, a vida de Stolella evelinae repre-
sentante de género biologicamente quasi ndo pesquisado, ndo pude expor
muitas col6nias a coloragdo com o azul de metileno, sempre prejudicial aos.
polipidios. As poucas tentativas realizadas deram apenas resultados frag-
mentéarios, cuja publicacdo ndo se justificaria. Para completar a histologia,
comparativa do intestino dos Phylactolaemata, cujas bases se encontram no-
trabalho de Muller (1914) sobre Pl um atei la nas notas, alids escassas,,
de Brooks (1930) sobre Pectinatella em nosso estudo sobre Lo -
phopus (Marcus 1934), e nas pesquisas de Becker (1937) e Rogick (1937a).
sobre Cristatella e Lophopodella respectivamente, faltava-me
jusiamente o Unico trabalho recente sobre Plumatella pertencente a
mesma familia que Stolella Parecia-me preferivel adiar o estudo com-
parativo da histologia do intestino nos Phylactolaemata, até o restabeleci-
njento das comunicagcdes normais com a Europa, a simples descricdo do in-
testino de Stolella evelinae confrontando-o somente com os gé-
neros sistematicamente mais distantes.

Os orgdos restantes, como sistema nervoso central e tentaculos, ndo se
distinguem essencialmente dos elementos correspondentes de Lophopus
e Lophopodella e, assim, ndo exigem descricdo especial.

5a. Cistidio e musculos (Est. XIV)

Faiando da irritabilidade diferente nas regides erecta e basal do cistidio,
ja& indiquei a espessura diferente da ectocista nas ditas partes, como lambem
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sua contiguidade com a endocista na parte ereta, em oposicdo ao pequeno
intervalo entre ectocista e endocista na regido basal. Como em Lopho-
pus (Marcus 1934, p. 528) e Lophopodella (Rogick 1937a, p. 372)
a ectocista tinge-se vivamente azul em cortes corados segundo o metodo de
Mallory (modificagdo com azan segundo Heidenhain; coloracdo do tecido
conjuntivo). A endocista é composta por epitélio mais chato que em Lo-
phopus (Marcus 1934, f. 12), Lophopodella (Rogick 1937a, f. 4,
10, Hyalinella (Kraepelin 1887 t. | f. 20, 21) ou qualquer outro gé-
nero dos Phylactolaemata, com excepcdo de Plumatella e Frede

ricella (Kraepelin I. c., f. 26; Otto 1921, t. 14 f. 7; Brien 1936, f. 20),
onde também ¢é chato. Na regido do orificio e na zona de gemacdo as
células epitellais sdo mais altas, mas, na superficie restante, nem mesmo
cubicas.

O epitélio é composto por tres tipos de células, as indiferentes ou,
melhor, células de revestimento, as células vacuolizadas ou vesiculosas e as
células granulosas (Fig. 61 x, y, z). Nota-se agora novamente a impossibi-
lidade de generalizar para todos os Bryozoa os achados anatémicos e histo-
logicos obtidos em um Unico representante, sendo até impossivel, pelos por-
.menores pesquisados em um género dos Phylactolaemata, formar conceito dos
poucos outros. Em Lophopus verificamos células indiferentes, ndo muito
numerosas e em disposicdo ndo estrictamente epitelial, representando o ma-
terial que se diferencia em células granulosas e vesiculosas. Em Stolella
formam as células correspondentes epitélio pavimentoso de revestimento uni-
forme (Fig. 61, x); os nucleos dessas células sdo duas vezes tdo volumosos
qudo os dos dois outros tipos. Fases intermediarias entre as células de re-
vestimento de um lado e as células granulosas e vesiculosas do outro lado
;permitem considerar os dois Ultimos tipos também em Stolella como
diferenciagdes do primeiro.

Em Lophopus sdo as células granulosas responsaveis pela secregdo
da ectocista, em Stolella nada teem que vér com éste processo. Com
"Mallory" (azan) tingem-se os granulos de vermelho escuro. As células gra-
nulosas ocorrem em grande nimero na face externa dos tentaculos e, mais
escassamente, na bainha tentacular (Fig. 63), ndo existindo nas ditas regifes
ectocista alguma. Sao, em toda a parte do corpo, especialmente numerosas
em individuos bem alimentados e devem, assim, com grande probabilidade,
ser tidas por células armazenadoras de substancias de reserva. Tal papel de-
sempenham em Lophopus as células vacuolizadas, cujo conteddo em
cortes de Stolella tratados com os métodos de coloracdo segundo Mal-
lory (azan), da hematoxylina ferrica-eosina, e da hematoxylina de Ehrlich-
eosina, concorda com a ectocista na minima nuance. Considero as células
vesiculosas em Stolella (Fig. 61 y) como elementos secretores da ecto-



SOBRE BRYOZOA DO BRASIL 107

cista chitinica. Havendo discussdo literaria pormenorizada em o meu tra-
balho citado sobre Lophopus (p. 528-531), excusado é repeti-la; volto
2 opinido dos autores ai citados quanto a interpretacdo das células vesi-
culosas (células em anel-sinete) em Plumatella e Fredericella
Infelizmente, combinaram os pesquisadores anteriores as células vacuolizadas
moos Gltimos géneros com as das Cristatellidae e Lophopodidae (denominagdes
usadas no sentido de Rogick 1935a, p. 154-155), onde as células vesiculosas
sdo armazenadoras. Sem duavida, falta em Stolella ainda a verificacdo
das alteracdes provocadas pela fome nas células granulosas e vistas por mim
nas vesiculosas de Lophopus (Marcus 1934, p. 530-531) e pela Dra. Ro-
gick em Lophopodella (1937a, p. 373). No tempo em que notei as
diferencas inesperadas nos cortes corados do epitélio de Lophopus e
-Stolella ndo dispuz mais de col6nias viventes de Stolella

As observagdes concisas, mas., absolutamente claras, da Dra. Rogick
$1937a, p. 372-373) provam que as células vesiculosas, turgidas, de Lopho -
podella carteri sdo células armazenadoras, como sd& em Lopho-
pus Da-se o mesmo em Cristatella (Marcus 1934, p. 528-529) e
Pectinatella (Brooks 1930, t. 3 f. 4). A figura citada mostra a dispo-
sicdo de células vacuolizadas na face externa dos tentaculos de Pectina
tella magnifica perfeitamente comparavel & situacdo de células cor-
respondentes de Lophopus (Marcus 1934, f. 26, bl). Posso acrescentar
« corte tangencial da membrana ligadora dos tentaculos de Lophopo-
della carteri (Rogick 1937a, p. 371 f. 14). Sao trés casos de ocor-
réncia das células vesiculosas na face externa da coroa tentacular, onde ecto-
ecista ndo existe. Em Stolella evelinae faltam na regido indicada
mcélulas vesiculosas, porque nesta espécie, como também em Frederi
cella e Plumatella sdo células secretoras da ectocista. Nos respec-
tivos lugares aparecem em Stolella células granulosas, provavelmente
armazenadoras. Para dar ideia aproximativa da relagdo numérica, certa-
mente variavel conforme a parte do corpo examinada, entre os componentes
do epitélio do cistidio, foram contadas em trés cortes da regido central da
parte cistidial ereta 108 células no total, das quais 58 (54%) foram células
de revestimento; 28 (26%) células vermelhas, tidas por armazenadoras; 22
(20%) células azuis, secretoras da ectocista chitinica.

Apesar da eficiéncia da musculatura, notdvel na parte ereta, tanto nos
movimentos do cistidio quanto na expulsdo dos estatoblastos, e na regido
deitada, onde efetua a autotomia, a tunica muscularis € muito tenue em
comparagdo com a de Lophopus (Marcus 1934, f. 12) e Lophopo
delia (Rogick 1937a, f. 4 p. 369). A membrana sustentadora, interme-
diaria entre as fibras da musculatura circular externa e as da longitudinal,
interna, é igualmente fraca, se bem que presente em toda a parte do cis-
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tidio. O revestimento epitelial da cavidade do corpo poderia ser chamado
de somatopleura, com a condicdo de que ndo seja a somatopleura dos
Bryozoa homologada, sem delongas, com um folheto parietal endomesoder-
rrrco. A definicAo do mesoderma encontra nos Phylactolaemata (Braem 1897,
p. 45-47; 77-80; 1908, p. 14) dificuldades um pouco menores que nos Gym-
nolaemata (Marcus 1938, p. 107-109), devido a supressdo da metamorfose
propriamente dita na ordem, cujas espécies habitam a agua doce. Mas,
mesmo assim, difere muito de tudo quanto ocorre em outros Coelomata, de
maneira que os termos "somatopleura e "esplanchnopleura s6 reservada-
mente podem ser usados aqui. O endotélio em questdo é geralmente cons-
tituido por células chatas, cujos nulcleos distam consideravelmente um do
outro; na regido do orificio (Fig. 63, n) as células sdo mais volumosas. Pe-
quenos tufos de cilios compridos das células da somatopleura e esplanchno-
pleura produzem a circulagdo do liquido do corpo.

A regido do poro vestibular merece atengdo especial. No vestibulo
inteiro sdo as células de revestimento altas e bem delimitadas; células vesi-
culosas faltam em correlacdo com o revestimento chitinico ausente no vesti-
bulo (Fig. 62). No lado anal do vestibulo acumulam-se as células granulosas
na vizinhanca do pdéro vestibular. O préprio lugar do p6ro mostra-se ocupa-
do por células de revestimento que ndo deixam abertura alguma visivel nos
cortes. Nas camadas subjacentes ao epitélio existem interrup¢des, tanto nas
camadas musculosas anelar (subepidérmica) e longitudinal (sub-peritoneal)r
quanto na membrana sustentadora intermuscular (Fig. 63). Os musculos sédo
fortemente desenvolvidos em redor do péro vestibular, como corresponde as
vivas contracdes observaveis durante a espremedura do estatoblasto.

Pesquisando agora com atencdo especial em Lophopus (Fig. 64)
o0 ponto correspondente ao poéro vestibular de Stolella encontrei esta
regido tdo espessada qudo em Stolella provida de esplanchnopleura
notavelmente mais alta que no vestibulo restante e com dilatadores em
grande numero. No préprio lugar do poéro destaca-se verdadeira tampa
constituida por células de inclusdes fuchsinoéfilas, possivelmente células excre-
toras (Marcus 1934, p. 532-533). Parece inverosimil a expulsdo de estato-
blastos de Lophopus atravez da massa das células descritas, e tal nunca
foi vista por nés, mas, por outro lado, pode-se admitir fungdo especial dos
elementos acumulados em Lophopus no ponto topograficamente cor-
respondente ao do poro de Stolella

O diafragma de Stolella caracteriza-se pela camada espessa da
musculatura circular, continuando a longitudinal para dentro como camada
(sub-peritoneal da bainha tentacular (Fig. 62, h).

Todos os musculos dermaticos sdo, histologicamente definidos, células
musculares lisas uni-nucleadas. Caracter igual possuem os mausculos dilata-
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dores (musc. parieto-vaginais anteriores) que se inserem na membrana susten-
tadora do vestibulo e da duplicatura, sendo a dita membrana infundibulifor-
.memente alongada para dentro pela inser¢cdo dos dilatadores.

Os ligamentos da duplicatura cilindricos (musc. parieto-vaginais poste-
iriores) sdo constituidos pelas camadas seguintes de fdra para dentro: es-
planchnopleura, musculatura longitudinal e membrana sustentadora. O re-
tractor do polipidio consiste em numerosas células musculosas, uni-nucleadas
e lisas, cujas miofibrilas homogéneas sdo envolvidas pelo sarcoplasma. A
insercdo das fibras principais, encontra-se, como nos outros Phylactolaemata,
.no limite entre bainha tentacular e faringe, ao nivel do ganglio (Braem 1890,
p. 63). Néste ponto deveria ser corrigido o esquema ha pouco publicado
mpor Becker (1937 p. 93 f. 21), onde a Unica inser¢cdo no intestino anterior
foi desenhada profunda demais e outra, no recto, realmente inexistente. A
falta do ganglio e dos orgédos reprodutivos e a pequenez do estatoblasto
diminuem o valor do novo esquema.

5b. Canal bifurcado e intestino (Est. XV-XVI — Fig. 66-68)

No capitulo relativo a anatomia e biologia gerais, ja aludi ao "p6ro" de
excrecdo dos Phylactolaemata (veja p. 101), cuja literatura completa foi reu-
;nida hd pouco (Borg 1926, p. 251-252; Marcus 1934, p. 522 e seg). O
poro foi descoberto por Verworn (1887. p. |14) e considerado por ele, e no-
meadamente por Cori (1893), como nefridio. Tal opinido foi criticada por
Braem (1890, p. 53) e Kraepelin (1892, p. 38). A anatomia e histologia da
iregido respectiva, a saber, o canal bifurcado, foi, entre outros, estudada em
Pectinatella (Oka 1890, p. 108-111; 1895), Cri state Il a (Gerwerz-
hagen 1913a, p. 13-15), Lophopus Cristatella Pectinatella
.(Marcus 1934, p. 522-526) e Lophopodella (Rogick 1937a, p. 381).
O resultado destes trabalhos é a inexisténcia de um poro persistentemente
aberto. Em Cristatella mucedo dilata-se o canal bifurcado, for-
mando na base do tentdcuio mediano uma vesicula, cujo lumen é revestido
tanto por epitélio ciliado quanto o canal bifurcado restante. Dehiscéncia
eda parede dessa vesicula e eliminacdo de escorias, foi vista por Cori (1893,
p. 636 t. 27 f. 16) em coldnias viventes, e por Gerwerzhagen (I. ¢, f. 6) em
cortess. Em Lophopus existe apenas interrup¢do da membrana susten-
tadora, mas, nenhuma vesicula. Tal falta também em Lophopodella
onde a membrana sustentadora é nitidamente mais fina no lado anal que no
oral.

Em Stolella evelinae alonga-se, como nos outros Phylactolae-
mata, o epitélio cubico do canal bifurcado para dentro da base do tenta-
culo mediano, mas, ndo existe dilatagdo vesicular, nem interrupcdo ou adel-
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gacamento da membrana sustentadora. Nessa espécie ndo existe, portanto,
"nefridio” algum, nem principiante, nem involuido. Nos Bryozoa Ectoprocta
ndo existe nefridio ou 6rgdo segmentario, mas, apenas varios tipos de péros
na parede do corpo.

Para distinguir as vérias partes, do intestino, continuo a usar as denomi-
nacOes tradicionais aplicadas no trabalho sobre Lophopus (Marcus 1934,
p. 557) e nas publicagbes mais recentes sobre Lophopodella (Rogick
1937, p. 386), Cristatella (Becker 1937. p. 99-100) e Plumatella.
(Rische 1938, p. 273). Seriam tais o intestino anterior, que comeca com a
boca e se compde de faringe e esdfago, o intestino médio ou estbmago com
as regides cardiaca, cecal e pilérica, e o intestino posterior ou recto, que
nos Phylactolaemata ndo precisa de subdivisdo ulterior. Os termos que im-
plicam determinados conceitos embriolégicos, como estomodeo, mesénteron
(mesodeo), proctodeo (Borg 1926, p. 219), sdo, ao meu VEér, mMenos reco-
mendaveis nos Ectoprocta em geral e nomeadamente nos Phylactolaemata,.
cujo intestino larval se origina por brotamento da camada usualmente cha-
mada de ectoderma. Compreende-se a aversdo de Borg contra o termo-
"estbmago" para um Orgdo absorvente, mas, a sub-divisdo do intestino médio
proposta por ele, a saber, jéjunum, caecum e ileum suscita ideias firma-
das, incombinaveis corn as fun¢des digestivas dos Bryozoa, tornando, além.
disso, qualquer inovagdo ndo absolutamente necessdria em questdes da ter-
minologia inutilmente dificil a manutencdo da continuidade com a literatura,
anterior.

Sem querer, como foi dito (veja p. 105), entrar na descrigdo pormeno-
irizada do tracto intestinal de Stolella (Fig. 66), ponho em relevo apenas-
certas particularidades, sejam novas ou sejam controversas. E' nova a al-
tura da valvula cdniforme do piloro (v), tdo saliente nem mesmo em Plu-
matella (Kraepelin 1887. p. 45-46 t. | f. 30), onde todavia é cbnica e,
assim, se distingue da dobra anelar, indicada para Pectinatella (Oka
1890, p. 103: *“constriccdo simples”), Lophopus (Marcus 1934, p. 561:
dobra anelar"), Cristatella (Becker 1937 p. 100: "constriccdo nitidai
entre os intestinos médio e posterior') e Lophopodella (Rogick 1937a,
p. 388: "limite semelhante a um sfincter"). Evidentemente apresenta a vai-
vula pilérica caracter disjunctivo entre as Plumatellidae e as outras familias..

As paredes anal e oral dos intestinos médio e posterior respectiva-
mente sdo contiguas e assim a observagdo de Nitsche (1868, p. 15), criti-
cada por Kraepelin (1887, p. 46) e afirmada por Braem (1890, p. 60 t. 9:
f. 112), mostra-se certa, mantendo-se a unido visivel na Fig. 66 também nos'
animais evaginados.

Os cortes do ceco concordam com o comportamento do animal vivente,
porque a secrecdo acumulada no fundo torna impossivel a entrada do con-
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teudo do estdmago nésse saquinho terminal. Como Becker (1937 p. 112);
em Cristatella encontrei no fundo do ceco de Stolella células
uniformes, (Fig. 67. c) que diferem das células aciddéfilas (células das listras;
Marcus- 1934, p. 559) e basdfilas (células dos sulcos) presentes no intestino-
médio restante. Em todas as células do ceco de Stolella a orla de bas-
tonetes é menos nitida que em Lophopus (Marcus 1934, f. 36), Lo-
phopodella (Rogick 1937a, f. 35), Cristatella e Plumatella
(Becker 1937. f. 27-29, 26). As células uniformes do fundo de Stolella.
ndo exhibem o aspecto sincicial desenhado e descrito por Becker (1937, p-
112-113 f. 31) de Cristatella A figura de Becker lembra outra, da
intestino médio de Plumatella (Kraepelin 1887. t. 2 f. 55), onde as
células acidéfilas com varios vacuolos sucessivos no seu citoplasma se véem.
num corte algo obliquo.

Os cortes transversais do fundo do ceco de Stolella (Fig. 68) pa-
recem-se com a figura dada por Davenport (1890, t. 10 f. 85), por sua vez.
concordante com a minha do corte longitudinal do ceco de Cristatella
(1934, f. 38). Como se vé pelas Figs. 67 e 68 os cortes longitudinais e trans-
versais do fundo do ceco de Stolella mostram igualmente epitélio tipico-
As células sdo, as vezes, providas de pequenos vaclolos subterminais, o0s.
quais nas células acidéfilas sdo maiores. Nos vaclolos desenhados nas cé-
lulas basais e nas acidoéfilas, trata-se apenas de uma das varias fases existen-
tes, podendo, nomeadamente nas células acidofilas, ocorrer vactolos nume-
rosos enfileirados ou um Unico maior conforme a idade e, possivelmente, ¢
estado funcional, discutidos por mim na descricido de Lophopus Na
corte obliguo do ceco da Fig. 69 véem-se quatro listras das altas, células aci-
dofilas e o saquinho terminal revestido por camada uniforme constituida
pelas células do fundo. Apesar de serem menos altas que as células acid6-
filas, essas células do fundo do ceco ndo se parecem com as baséfilas. Na
fase de contragdo do saquinho terminai as células sdo alongadas e atenua-
das e o epitélio dobra-se, tornando, assim, estrelado o lumen do ceco (Fig-
68). Concorda, portanto, a histologia do epitélio no fundo do ceco com
a descricdo de Nitsche (1868, p. 20): na extremidade cega do estdmago de-
saparecem as células alongadas" (quer dizer, aciddéfilas das listras) 'sendo a
camada celular ai em toda a parte uniformemente grossa (fase de relaxa-
mento da Fig. 67). O epitélio desenhado no corte longitudinal de Plu-
matella (Kraepelin 1887 t. | f. 28), e no transversal de Cristatella
(Davenpoit 1890, t. 10 f. 85), como também toda a descricdo do fundo do
ceco de Lophopodella carteri (Rogick 1937a, p. 389-390), podem,
ser citados como concordantes com as minhas observacbes em Stolella.

Como a membrana sustentadora ndo participa da formacdo das dobras,
mas, continua durante a contraccdo (Fig. 68) tdo recta qudo se apresenta
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.na fase de relaxamento dos musculos do saquinho terminal, revela-se muito
elastica. A sua independéncia do epitélio distingue-a de uma membrana
basal, e esta denominacgdo, aplicada por Becker (I. c.), ndo parece de todo
feliz. A membrana sustentadora do polipidio e a do cistidio tingem-se de
modo igual e deveriam ser denominadas identicamente. A JUnica diferenca
existente entre a membrana sustentadora do cistidio e a do polipidio reside,
na topografia. No cistidio é situada entre a musculatura sub-epidérmica,
circular e a sub-peritoneal, longitudinal; no intestino, onde com excepgdo de
algumas fibras longitudinais do funiculo estendidas sobre a base do ceco, os
musculos longitudinais faltam nos Phylactolaemata, encontra-se.entre o epi-
iélio intestinal e os mdasculos circulares.

A inser¢do do funiculo no fundo do ceco de Stolella foi estudada
pormenorizadamente para verificar as relacdes entre as varias camadas. Como
se vé (Fig. 67), passam o peritoneo e a membrana sustentadora do intestino
ao funiculo, sendo interrompida a musculatura circular no fundo do ceco.
Concorda isso com a figura do ceco de Crist atella (Marcus 1934, f.
38) e com a descricAio de Nitsche que se refere a Plumatella (1868,
p. 17). "na ponta extrema do estdbmago que continua no funiculo, faltam as
fibras musculares" Mostra-se, assim, pela continuidade basal da muscula-
tura, ser o corte longitudinal do ceco de Plumatella (Kraepelin 1887,
t. | f. 28) algo obliquo. Oka (1890, t. 19 f. 32) desenhou exactamente a
interrupgcdo da camada muscular e mencionou-a também (p. 103). E' ver-
dade que tomou o funiculo por tubular e considerou a membrana sustenta-
dora funicular como liquido, mas, nesta particularidade a organisacdo do
funiculo foi corretamente descrita por Nitsche (1868, p. 17), Kafka (1887,
p. 26) e Braem (1890, p. 61).

Quanto a musculatura do ceco, nota-se diferenca importante entre os
varios géneros dos Phylactolaemata. Em Stolella é muito compacta
(Fig. 67, 68) e concorda assim com a de Lophopodella (Rogick 1937a,
p. 389 t. 7 f 40) e Plumatella (Nitsche 1868, p. 17 t. 2 f. 17, Krae-
pelin 1887, t. | f. 28). A membrana sustentadora é fraca em Stolella
distinguindo-se como fino anel azul nos cortes corados segundo Mallory (mo-
dificagcdo com azan por Heidenhain) dos mdusculos vermelhos. Segundo os
.meus cortes, da-se em Cristatella o contrario. os mdasculos sdo relati-
vamente finos, mas, a membrana sustentadora é muito grossa e forma as
dobras pectinosas visiveis na figura do corte longitudinal do ceco de Cris-
datella (Marcus 1934, f. 38). As nossas observagdes relativas a Cris-
tatella contrastam neste ponto com as indicagbes de Verworn (1887. p.
114 t. 13 f. 22), mas, as solugBes corantes, naquele tempo, ndo possibilitavam
diferenciar musculatura de membrana sustentadora (I. c., p. 101). Com-
preendo muito menos como seria possivel ajustar os meus cortes de Cris-
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iatella com a figura recentemente publicada por Becker (1937. f. 31).
Ai*, vé-se o fundo do ceco de Cri statella circumdado no corte trans-
versal por camada muscular mais forte que em meu material. Menos con-
cofdante ainda é a membrana sustentadora ("membrana basal® na termino-
logia de Becker) muito tenue; em meus cortes é incomparavelmente mais
grossa. Se o corte desenhado por Becker tivesse passado pela regido su-
perior ao saquinho terminal, poder-se-ia compreender melhor a fineza da
membrana sustentadora e a espessura da musculatura e homologar as cama-
das com as correspondentes de Lophopus (Marcus 1934, f. 36), mas,
como é corte do terco cecal inferior (Becker 1937. p. 112, ultimo paragr.)
devo, depois da re-examinacdo das minhas séries de Cristatella cora-
das segundo Mailory (método original), apontar novamente (Marcus 1939,
p. 178) a incompatibilidade dos achados déle com os meus.

A musculatura circular do esdéfago e do ceco mostra em alguns, nédo
muitos, cortes tangenciais corados com hematoxilina ferrica-eosina a estria-
¢do transversal em preto e rosa, descrita por Bronstein (1938, p. 258). Né&o
se trata de estriacAo transversal verdadeira, mas, apenas de artefato. En-
contrei, além disso, entre ca. de 2000 cortes do intestino examinados a res-
peito da estriacdo da tunica muscularis intestinal um Unico, corado com he-
matoxilina de Ehrlich-eosina, do esd6fago de Stolella evelinae com
células musculares estriadas (Fig. 65). As zonas escuras sdo mais largas que
as claras, sendo as zonas alternantes, as vezes, obliquas e no total algo irre-
gulares. O achado visto a luz reflectida foi examinado a luz polarizada (*) e,
observado assim, mantinha-se, revelando-se desta arte como verdadeira re-
dracdo dupla. A literatura relativa a estriagdo dos musculos dos Ectoprocta
foi, h4 pouco, reunida por mim (1939, p. 175-180), de modo que parece inutil
repeti-la. Nos musculos do esd6fago de Stolella ndo ocorrem as cama-
das intercalares nas regides isotropica e anisotrépica (membrana interme-
diaria, discos secundérios, zona clara de Henle etc.). Sabe-se que miofi-
brilas lisas, mas, onduladas, podem mostrar-se compostas por segmentos
claros e escuros (W. J. Schmidt 1924, p. 390-391), podendo até ondulagéo
das fibrilas do tecido conjunctivo fibroso tornar os feixes irregularmente es-
triados (ibid., p. 284-285). Estes dltimos (ibid., f. 145) contrastam, sem da-
vida, com o aspecto dos musculos do es6fago de Stolella. W J. Schmidt
(1924, p. 411) chama de pseudo-estriagdo o fendmeno do aparecimento
de estrias mais grossas e mais irregulares que as da estriacdo verdadeira.
Provem tal pseudo-estriacdo por se serpearem fibrilas em ondas curtas, o
que provoca alteracdo continua do azimuth e, assim, causa claridade e obs-

(*) Agradeg¢o ,a0 Snr. Lic. Rui Ribeiro Franco, lente de Minerologia e Petrografia
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias © Letras da Universidade de S&o Paulo, por me ter

proporcionado o microscépio de polarisagdo para o dito exame.



ERNESTO MARCUS

curidade periodicas entre Nicols cruzados. Deste modo, explica-se ao meu
vér, a ocorréncia do Unico caso de estriacdo até agora visto por mim na
musculatura dos Phylactolaemata. Nos Gymnolaemata existe estriagdo ver-
dadeira de alguns musculos de avicularias e vibraculas (Marcus 1926a, p. 315-
317), ocorrendo, além disso, as vezes, estriagdo transversal das fibrilas lon-
gitudinais presentes nas células mio-epitéliais da faringe (veja p. 66). Nos
muisculos do es6fago de Stolella trata-se de pseudo-estriagdo” de fi-
brilas onduladas. Ondulagdo semelhante, que lembra estrias, foi enccntrada,
ha pouco, na membrana sustentadora do ceco de Cristatella (Marcus
1939, p. 178 t. 14 f. 29). Compreendo agora, depois do achado da mus-
culatura pseudo-estriada do esd6fago de Stolella completamente a ve-
rificacdo correspondente de Nitsche em Plumatella (1868, p. 16 t. 2
f. 15), cujos observacdes, embora realizadas sem micré6tomo e outros re-
cursos da técnica microscopica atual, sempre de novo despertam admiracao,
tanto pela exatiddo dos fatos, quanto pela exposi¢do clara e circumspecta.

5 c. Espermatohistogénese (Est. XVII)

O material colecionado em intervalos nunca menores de uma semana nado
contem a espermatogénese completa. Sendo além disso a regido do testi-
culo parasitada por Nosema bryozoides (Korotn.), descrito na p.
128, desisti da tentativa de interpretar as poucas fases iniciais que se apre-
sentaram nos cortes. Relativamente mais frequentes, se bem que ndo nu-
merosos, sdo os estadios das Figuras | e 2. Sdo espermatocitos livres do
funiculo e encontram-se na cavidade do corpo. Na literatura tem sido dis-
cutido se os espermatozdides se afastam do funiculo antes de terem ad-
quirido a sua forma definitiva. Depois das pesquisas em Plumatella
(Korotneff 1888; Kraepelin 1892; Braem 1897) e Lophopus (Marcus
1934), o problema mostra-se menos intrincado que primeiramente parecia.
As esperméatides podem perder o contacto com o funiculo e percorrer o
periodo da espermatohistogénese na cavidade do corpo. Segundo Korot-
neff tal separacdo j& pode ocorrer no estddio dos espermatocitos e observa-
cdo idéntica foi feita por Braem (1897. p. 8). Sendo as condi¢des nutritivas
iguais para células aderentes ao funiculo e para as flutuantes no liquido do
corpo, que, p. e. alimenta o ganglio e o musculo retractor, banhando-os,
tornam-se as observacGes de Korotneff e Braem plenamente aceitaveis. Pa-
rece, assim, a separacdo dos espermatocitos no material presente processo
normal, ndo condicionada pelo parasita mencionado. E verdade, que as
fases seguintes da espermatohistogénese foram, em Stolella evelinae
somente observadas em conexdo com o funiculo. Houve, consequentemente,
em Stolella como em Plumatella polymorpha Krpl (abrange
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as espécies repens L e fungosa Pail), pesquisada por Mdiler (1914,
p. 47), corpos residuais (Est. XVII Fig. 10, Il, s) somente nos funiculos das
preparacfes atuais, ndo no celoma, onde foram verificados, ao lado de funi-
culares, em Plumatella fungosa (Braem 1897, p. 13) e Lophopus
crystallinus (Marcus 1934, p. 566).

Pela comparacdo com as fases correspondentes de Lophopus e
pelo volume duas vezes maior que o das esperméatides da Fig. 3 (Est. XVII),
reconhecem-se os estadios das Figs. | e 2 como espermatocitos da 2.a ordem,
na profase da 2.a mitose de maturacdo. Nem o espirema fino (Fig. I), nem o
denso, permite em meu material, fixado com os liquidos de Bouin e Gilson
e corado com hematoxilinas férrica e de Ehrlich, contar os cromosomas;
tambem em Lophopus isto foi possivel somente na placa equatorial
(Marcus 1934, f. 40 D ).

As espermétides vistas por mim em Stolella evelinae perma-
necem no funiculo, mantendo-se individualizadas durante toda a espermato-
histogénese. Formam em redor do tecido funicular aglomeracfes lobadas e
tais podem, quando cortadas tangencialmente (Est. XVIlI Fig. 6-8), impressio-
nar como soltas do funiculo. Os cortes seriados, porém, fazem sempre vér
contiguidade das espermatides com os prolongamentos do funiculo. Nao
entra, nestes U(ltimos, a membrana sustentadora do funiculo, cuja cor azul
se salienta nitidamente nos cortes corados segundo Mallory. Tao pouco
ocorrem nos ditos prolongamentos nulcleos das células do funiculo. N&o obs-
tante, considero os sustentaculos das espermatides no funiculo de Stolella
evelinae como formados pelo protoplasma funicular, ndo pelas préprias
esperméatides, porque as Ultimas permanecem individualizadas (Fig. 3-4).

Na disposicdo descrita das espermétides, concorda Stolella eve-
linae com o material de Plumatella estudado por Kraepelin. Evi-
dentemente ndo se distingue fundamentalmente o tipo da adesdo cfas esper-
matides ao funiculo do tipo do cité6foro, encontrado em Lophopus crys-
tallinus (Marcus 1934, p. 566) e nos Gymnolaemata, Electra pilosa
e Membranipora membranacea (Bonnevie 1907. p. 574, 583).
Foi observado por Kraepelin (1892, p. 9-10) confluéncia do citoplasma das
espermatides vizinhas, quando afastadas artificialmente do seu lobo funi-
cular. Braem desenha tal "blastéforo" (= citéforo) em Plumatella fun-
gosa (1897. t. | f. 23, bl), apontando-o (p. 10) como normalmente pre-
sente na dita espécie e formado pelo citoplasma da espermétide. Tornando-
se a espermatogénese mais intensa do que é no material atual, passa o fu-
niculo da fase lobada, aqui presente (Est. XV Fig. 69), & racimosa, e tal
poderia conduzir a separagdo, mecanicamente condicionada, de grupos peri-
féricos de espermétides do funiculo. Dar-se-ia entdo o fendbmeno provo-
cado artificialmente por Kraepelin, i. é., a formacdo do cit6foro.
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Fisiologicamente concordam as massas citoplasmaticas reunidas no ci-
téforo e as que permanecem individualizadas no funiculo, por serem ambas
em parte usadas para a formagdo da cauda do espermatozdide e em parte
eliminadas no corpo residual. Nas fases livres seguintes as das Fig. | e 2
{Est. XVII) formar-se-ia cité6foro, como em Lophopus e Plumatella
fungosa. Nas duas Ultimas espécies aparece o citéforo tambem nos casos de
permanéncia das espermatides no funiculo durante a espermatohistogénese
(Lophopus: Marcus 1934, f. 51, P fungosa: Braem 1897. t. |
f. 3. Em Stolella evelinae e na Plumatella estudada por
Kraepelin foi observada somente aderéncia das espermatides ao funiculo,
sem formacdo de cit6foro. Nos Gymnolaemata acima indicados a libertagéo
das espermétides da somatopleura do cistidio é a regra (Bonnevie 1907 p.
573-574), como também a formagdo do citéforo. Em todos os casos 0s es-
permatozéides deixam grande parte do citoplasma das espermatides em um
corpo residual comum.

As esperméatides mais jovens, vistas por mim, mostram situacdo perifé-
rica do nucleo (Est. XVII Fig. 3) e, mais para dentro, o chondrioma (c) (ter-
minologia segundo Wilson 1934, p. 363 e seg.). Na face livre brotam fla-
gelos finos, representantes dos filamentos axiais do flagelo futuro, cujo ble-
pharoplasto (b) s6 excepcionalmente se reconhece. Na figura 4 comega a
migracdo do chondrioma para a periferia, passando ao lado do ndcleo; os
filamentos axiais sdo agora mais grossos e mais compridos. Na figura 5 os
chondriomas atingiram sua posicdo definitiva na base dos filamentos axiais.
Estes sdo consideravelmente mais volumosos que na fase anterior e irregu-
larmente tortuosos, j& se notando a tenuidade de sua porcdo proximal, con-
tigua com o citosoma. No nucleo da espermatide comeg¢a a disposicdo da
cromatina, caracteristica de todas as espermatides dos Bryozoa até agora
estudadas, a saber, uma calota de densidade crescente no polo proximal do
nucleo, emitindo a calota um processo para o polo distai. Tal ndcleo vesi-
cular mostra, além da cromatina martelliforme, nitidamente a membrana
nuclear e o enchylema (terminologia de Wilson 1934, p. 96). Somente nas
fases seguintes (6-8), torna-se visivel o centriolo proximal (p), situado entre
0 processo distai da cromatina nuclear e o chondrioma. J& na Figura 5
(Est. XVIlI) comeca a formagdo da parfe principal do flagelo, que nas Figs.
6-8 continua. Como se vé&, permanece fina a porcdo proximal do flagelo,
constituida quasi unicamente pelo filamento axial, de maneira que a parte
principal da cauda se forma primeiramente na ponta distai (externa) pro-
gredindo d'aqui para a regido proximal a condensagdo do citoplasma em
redor do filamento axial. Este mostra nas fases médias da espermatohisto-
génese feicdo de mola, como ja foi figurada em espermatides de Pluma
tella fungosa (Retzius 1906, t. 15 f. 5, 7).
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Dentro do citosoma alonga-se o chondrioma, aparecendo assim a parte
média (d), que contem tambem o filamento axial (a)) Tdo pouco como em
Lophopus (Marcus 1934, p. 586), vi nas fases disponiveis de Stolella
mitochdndrios separados., observados por Bonnevie (1907, p. 578, 583) em
espermatides jovens de Electra pilosa e Membranipora mem
branacea mas sempre o chondrioma unido. Quanto a funcdo, concor-
dam os mitochéndrios dos Gymnolaemata mencionados e o chondrioma dos
Phylactolaemata, Lophopus <crystallinus e Stolella eveli
nae fornecendo o manto em redor do filamento axial da parte média da
cauda. K/luller (1914, p. 45) responsabilisou os plastosomas (=: chonariosomas)
pela formacdo do filamento axial. Tal ndo é provavel, porque o filamento
axial brota, emquanto o chondrioma ainda se encontra no polo oposto do
citosoma (Fig. 3). Além disso ndo se nota diminuicdo alguma do chondrio-
ma durante o crescimento do filamento axial. O filamento axial sai do cen-
triolo distai, que funciona como blepharoplasto, e o citoplasma da esperma-
tide, alimentada possivelmente pelo funiculo, fornece o material da parte
principal do flagelo.

O processo de se formar o manto protoplasméatico da parte principal
é diferente nas ditas Membraniporidae e em Stolella Nas primeiras
corre o citoplasma sucessivamente para fora (em dire¢do distai) (Bonnevie
1907 p. 582) e ndo envolve a parte terminal. Em Stolella evelinae
comeca o protoplasma a depor-se perifericamente, permanecendo justamen-
te a porgdo proximal da cauda durante longo periodo da espermatohisto-
génese quasi nua, constituida quasi unicamente pelo filamento axial, con-
servando-se menos rica em protoplasma e, assim, mais fina e mais flexivel
(Est. XVII Fig. 1), mesmo nos espermatozdides definitivamente formados.
Parte terminal do flagelo nua, i. é, ndo envolvida por citoplasma, falta em
Stolella evelinae. Em Lophopus existe, mas, de resto parece-
se o flagelo e seu desenvolvimento em Lophopus muito mais com
Stolella que com os Gymnolaemata mencionados, sendo também os es-
permatozéides adultos em Stolella e Lophopus bem semelhantes.
Os de Plumatella (Kraepelin 1892, t. | f. 29; Braem 1897 t. | f. 37.
49; Retzius 1906, t. 15 f. | 2) teem parte média mais grossa que os de
Stolella mas, a fineza do trecho proximal do flagelo existe também
ai (Kraepelin 1892, t. | f. 23; Retzius 1906, t. 15 f. 5). A cabeca aproxi-
madamente cdnica na figura citada de Braem, ndo nas de Kraepelin, di-
fere bastante dos espermatozéides de Lophopus e Stolella Para
entender os textos de Kraepelin (1892, p. 10 e seg.) e Braem (1897, p. Il
e seg.), o termo "Hals" (= pesco¢o) usado por éles deveria ser substituido
por parte média ("middle piece Mittelstick ).
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No periodo final da espermatohistogénese, quando o chondrioma se
alonga de tal modo que quasi desaparece no citoplasma (Est. XVII Fig. 9),
torna-se muito nitido o centriolo distai. Possivelmente seja este aumentado
por um seu derivado, o corpulsculo central ("ZentralkGrper" de Retzius 1906,
p. 46) ou corpusculo anelar ("Ringk&rper" de Miller 1914, p. 45). Os gréo-
zinhos anelares das Membraniporidae ("Ringkdrnchen” de Bonnevie 1907.
p. 579) proveem, como a autora diz, do centriolo proximal e colocam-se de-
finitivamente entre o pescoco e a parte média, portanto, na ponta pro-
ximal da parte média do espermatozéide. Nos Phylactolaemata pesquisa-
dos, a saberPlumatella Lophopus Stolella ndoexiste
pescogo; o centriolo proximal (Fig. 8, p) é inconsp.cuo, e sempre ocorre na
ponta distai (externa) da parte média (d) o anel, que corresponde topogra-
ficamente ao centriolo distai e aos seus eventuais derivados. Em Lopho
pus (Marcus 1934, p. 596 f. 40, O-Q) é menos acentuado que em
Stolella evelinae

Pelo alongamento consideravel do citosoma representado na Fig. 9
(Est. XVII), torna-se possivel vér o espermatozéide definitivo esbogcado den-
tro da massa protoplasmatica da espermatide. Acroblastoformador do
acrosoma (r, perfuratério) ndo se vé, mas, somente, toma o nulcleo aspecto
de langa. O citoplasma, até a fase da Fig. 5 homogéneo, torna-se do es-
tadio da Fig. 6 em diante mais granuloso, até se achar na Ultima época
da espermotohistogénese repleto de plaquinhas. Em varios cortes presentes
essas plaquinhas simulam configuracdo espiral, realmente inexistente. Apre-
sentando, como é sabido, a bainha mitochondrial da parte média em muitos
espermatozéides estrutura espiral (Wilson 1934, p. 285), a observacdo da
auséncia de tal disposicdo na parte média do espermatozdide de Sto-
lella evelinae ndo envolve critica alguma do achado positivo realiza-
do pelo grande técnico Retzius (1906, p. 46) em Plumatella fungosa
Na fase da Fig. 9 ainda se percebe em redor da massa condensada da chro-
matina o vacuolo nuclear. Tal desaparece no espermatozéide saido do ci-
toplasma (Fig. 10). Cada umadas células germinativas abandona, ao se
tornar livre, o citoplasma pertencente a ela, deixando-o em forma de grumo
cordiforme, que se tinge intensamente com substancias corantes basicas.
Mais tarde, quando os espermatozéides saem nadando do funiculo, os varios
grumos deixados pelos componentes de um grupo de espermatozdéides coa-
lescem, constituindo assim corpo residual (s) esférico, preto na coloragéo
com hematoxilina.

5d. Ovario (Est. XVI — Fig. 70)

As células germinativas femininas tornam-se somente reconheciveis na
zona de gemagdo, depois de ter entrado pelo menos um ovocito no periodo
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de crescimento. Em Lophopus encontrei o mesmo (Marcus 1934, p.
571). Perto de tais ovarios iniciais desenvolvem-se também os botdes.
Resulta disso relagdo aparente entre o ovario principiante e o botdo vizinho.
Essa aproximacdo topografica lembra a opinido de Braem acerca da trans-
formagdo do polipidio originado na vizinhangca do ovéario em bolsa incuba-
dora ou oécio (Braem 1890, p. 117 explicagdo da fig. 171: Plumatella
fungosa). Braem (1897. p. 22) descreveu pormenorizadamente a topo-
grafia e a histologia do ovario e oécio de Plumatella fungosa

considerando o ovario como representante do funiculo involuido e, assim, o
0écio juntamente com o ovario homologos a um individuo feminino (. c., p.
28-30; paralelos nas p. 73-75). Seria possivel aludir a certa incongruéncia
nas figuras 54 (1897. t. 2) e 83 (ibid, t. 3), visto que o ovario da pri-
meira ilustracdo é mais desenvolvido que o da segunda. N&o obstante de-
duziu Braem (p. 22, 25) a entrada do ovo maduro no oécio vizinho das
relacbes topograficas entre o ovario jovem e o oécio da figura 83. Além
disso, a passagem do ovo no oécio vizinho nunca foi vista, nem por Braem,
nem por outros observadores. Pelo contrario, viu o descobridor dos oécios
dos Phylactolaemata, E. Metschnikoff (1871 p. 507), flutuarem os ovos de
Plumatella fungosa na cavidade do corpo e depois entrarem em
contacto com o oécio. A observagdo de Metschnikoff foi confirmada por
Nitsche (1872). Em Fredericella desenha Braem (1908, t. 1) igual-
mente apenas ou ovario e o0écio separados ou 0écio que contem ovo, mas,
nenhuma incorporacdo do ovo pelo oécio vizinho. Com essa exposigdo
quero apenas apontar qudo dificil é a verificagdo do processo da entrada
do ovo no oécio e a inexisténcia de prova conclusiva quanto a relacdo onto-
genética direta entre o ovario e o o0écio vizinho.

N&do disponho de ovos no oécio em Stolella mas, de alguns ovo-
citos, na profase da |.a divisho de maturagdo, flutuantes na cavidade do
corpo. O ovario desenhado na Fig. 70 (Est. XVI), p. e., carece de o0écio
vizinho, sendo o botdo vizinho pela sua histologia caracterizado como poli-
pidial. Tais casos de ovarios ndo acompanhados por oécios sdo frequentes
em meu material. A relacdo entre botdo e oécio jovens chamei em cima
de aparente. Com o crescimento do cistidio afastam-se muitas vezes longa-
mente, de maneira que o ovario pode, p. e, ocupar o angulo entre as duas
partes erectas cistidiais, pertencentes a dois individuos. Outras vezes, abran-
ge a parte erecta do mesmo individuo dois ovarios situados nas paredes
opostas, podendo, finalmente, os pontos indicados no capitulo geral (Est.
X1l Fig. 53) ser ocupados pelo ovario. Stolella evelinae nao favorece
a idéia da unidade ontogenética de ovario e oécio.

Em Lophopus crystallinus tal unidade n&o existe (Marcus
1934, p. 571, 577): os oécios ao lado dos ovarios maduros sdo involuidos
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e o ovocito, depois de ter sido inseminado no ovario, liberta-se déle e entra;
num oécio (I. ¢, f. 52) mais perifericamente situado. Uma iigura de
Plumatella repens anteriormente publicada por Braem (1890, t. 3
t. 44), mostra ovario adulto sem o0écio adjacente no centro da colénia e
outro, muito jovem, ao lado de oécio com embrido na ponta do ramo, por-
tanto, disposicdo de ovarios e oécios anadloga a existente em Lophopus.
Segundo Brien (1936, p. 586), ocorrem também em Plumatella nume-
rosos ovarios sem oécio, o qual éle considera ontogenética e histolégica-
mente diferente demais para poder homologa-lo com o botdo polipidial.
Ovérios adultos de Stolella evelinae formam um cacho de até
14 ou mais ovocitos.O0 numero de ovocitos em Fredericella sultana
é de 4-5 (Braem 1908, p. 4), em Pectinatella gelatinosa sédo
poucos (Oka 1890, p. 117), em Plumatella sdo 12 ou mais ainda.
(Braem 1897 p. 13), havendo numero aproximadamente igual em Cris-
tatella mucedo (Braem 1890, t. 3 f. 46; Kraepelin 1892, p. 18); em
Lophopus crystallinus ocorrem até 42 (Marcus 1934, p. 573).

O vinculo entre os ovocitos constituido pelas células parieto-pleurais
chatas e escassas parece no ovario adulto algo frouxo, porque nao raramente
alguns ovocitos circumdados pelas tenues células foliculares adjacentes se se-
param do cacho ovariano. No ovario adulto ndo existem mais oogdnias e
ovocitos ndo crescidos, processando-se assim a oogénese de muitas células,
germinativas femininas quasi simultaneamente. Tal fato também ndo torna
provavel a ligacdo intima entre o ovario e o oécio mais proximo, podendo
0 0écio apenas recolher um Unico dos numerosos ovos prontos para se de-
senvolverem. E! verdade, que nao raramente alguns ovocitos de I|.a ordem
degeneram no préprio ovario (Est. XVI Fig. 70, 6), mas, mesmo assim, 0O
numero elevado de ovocitos parece ter certa correlagdo constitucional com
a localizagdo separada de ovario e oécio maduros. A distancia entre ova-
rios e oécios pde em risco os ovocitos em procura dos oécios. Dependen-
do os ovocitos nessa procura unicamente do vehiculo fornecido pela circula-
¢do do liquido celomético, parece plausivel que nem sempre cheguem a tem-
po a bolsa incubadora, e, em parte, perecam. A quota de aniquilamento
seria compensada pelo grande numero de ovocitos.

Ja por Allman (1856, p. 33, t. Il f. 26, 27) foi descrita a diferencia-
¢do da camada externa do ovocito de Plumatella fungosa como
membrana vitelina. Inclusdes esféricas e lentiformes na zona periférica foram
observadas por Reinhardt (1882, p. 88 t. 6 f. 17-19) na mesma espécie,
onde foram também notadas por Braem (1890, p. 114-115 t. 15 f. 170).
Segundo Braem (. c.), a estratificacdo do ovoplasma é menos nitida em
ovocitos de Cristatella Kraepelin (1892, p. 19 t. | f. 45 46 e ou-
tras) menciona em ovocitos de Plumatella (a espécie ndo é indicada™
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pélas vitelinas, supondo que "tragam a sua origem da cromatina da vesicula,
germinativa" Braem (1897. p. 18) nega tal origem, comparando os gra-
nulos no ovoplasma aos corpusculos vitelinos ("Dotterkerne’ yolk-nuclei")-
O termo corpusculo vitelino" usou-se num sentido muito vasto naquele tem-
po, e, hoje ainda, nem sempre é bem definido. Seja antecipada das minhas,
observagbes em Stolella a confirmacdo do achado de Braem (. c., p.
17) sobre o sumico da estratificacdo do ovoplasma em ovocitos que dege-
neram (veja Fig. 70, 6). Faltando em meu material fases da embriogénese,.
posso apenas, segundo Braem (1897 p. 31 e seg., 1908a, p. 364), assinalar
a funcdo nutritiva da zona externa, que ndo participaria na segmentacdo de
Plumatella fungosa Em Lophopus crystallinus nao-
se encontram zonas diferentes no ovocito, segmentando-se o ovo totalmente
(Marcus 1934, p. 573, 579, etc.). Da-se o mesmo em Fredericella
sultana cuja camada externa sO existe alusivamente (Braem 1908, p. 7).
A semelhanca do ovoplasma estratificado em Stolella evelinae e
Plumatella fungosa recomendaria muito o estudo da segmentacdo
da espécie presente e, destarte, elucidacdo da significacdo prospectiva dos
granulos vitelinos, cuja atividade alimentadora, embora plausivel, como fe-
némeno geral, ndo foi completamente esclarecida nos pormenores (Braem
1897 p. 32-33).

Atualmente tenho de restringir a descricdo as fases disponiveis da for-
macdo dos granulos e a tentativa de explicar a estratificagdo do ovoplasma..
Os granulos aparecem primeiramente como pontinhos na periferia do ovo-
cito em crescimento, de modo que a sua origem do nucleo ja topograficamente
se torna inverosimil. As substancias alimenticias passam nos Bryozoa do in-
testino ao liquido da cavidade do corpo, que banha todos os oOrgdos. Me-
diante as células peritoneais, realiza-se a alimentagcdo em toda a parte, e
rais células se encontram também no ovario (Braem 1897 p. 14). S&o, as-
sim, as pélas vitelinas condensacdes de substancia nutritiva extra-ovarialmente
originada. O volume insignificante das células foliculares, alids, constante
em ovarios jovens e velhos, impossibilita responsabiliza-las pelo fornecimento
dos granulos vitelinos. Ovocitos abortivos, que se tornam células auxiliares,
como em Lophopus (Marcus 1934, p. 574), ndo ocorrem em Stolella
Em alguns casos pude observar conexdo entre os nucleos das células folicula-
res e as pélas vitelinas. O aparecimento das inclusdes no ovoplasma mostra

ter o ovocito entrado na segunda fase do periodo de crescimento.

Os componentes mais claro e mais escuro do nucleo, descritos e dese-
nhados pormenorizadamente por Braem (1897 p. 16 em Plumatella
fungosa e Fredericella sultana (id. 1908, p. 6), podem, ve-
rosimilmente, ser interpretados como nucléolo e cromosomas respectivamen-
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te, visiveis em Lophopus (Marcus 1934, f. 46, 47) e em Stolella
(Fig. 70, n, c). O halo claro em redor das pélas vitelinas aparece cedo e
eacentua-se ainda mais a medida que elas crescem. Ao crescimento dos gra-
nulos vitelinos, junta-se fusdo de varios deles, de modo que no ovocito na
profase da l.a divisdo de maturacdo ocorrem, ao lado de pélas esféricas e
lentiformes, massas em forma de halteres ou irregularmente lobadas. Sem-
pre ocupam, em ovocitos normais, a periferia do ovoplasma, a qual se de-
limita nitidamente da regido mais central. Somente em ovocitos velhos, no

inicio da degeneragdo, aproxima-se a corba das pélas vitelinas ao nucleo.

Em um de seus admirdveis trabalhos publicados ap6s sua morte dis-
tinguiu M. Jdrgensen, que pertenceu as escolas de Bitschli, R. Hertwig e
Goldschmidt, o ovoplasma original e o plasma nutritivo, fornecido na san-
eguesuga Piscicola geometra (I ) objéto do estudo respectivo,
pelas células auxiliares (1912, p. 135). "Os dois tipos plasmaticos demilitam-
se nitidamente um do outro no inicio do crescimento do ovo, verosimilmente
porque ndo sdo misturdveis. A causa disso ndo pode ser esclarecida pelo
método morfolégico de nossa pesquisa, podendo ser presumida a diferenca
de alcalinidade, salinidade, viscosidade, etc. Pela fixagdo origina-se mem-
brana de precipitacdo, total ou parcial, nas superficies contiguas dos plas-
mas original e nutritivo, de modo que se efetua a delimitacdo lamelosa.
Como se vé pela comparacdo com as figuras de Jdrgensen, p. e, f. 5 e 6
da estampa 15 a membrana de precipitacdo tinge-se em Piscicola
muito mais intensamente com cores bdasicas do que em Stolella onde
é visivel em ovocitos no fim do crescimento como contorno fino subjacente

a calota das pélas vitelinas (Fig. 70, 4).

Para evitar qualquer confusdo que eventualmente possa surgir pela com-
paracdo ulterior das figuras de Jdrgensen com a minha, seja frisado serem
as bolinhas periféricas, notaveis nos. ovocitos bastante crescidos de Pisci-
cola (t 14 f. 15 e na l.a divisdo de maturacdo (t. 16 f. 6, 9), ori-
ginadas pelo plasma original. Assim, ndo podem ser comparadas com as
pélas deutoplasméticas em Stolella cujo aparecimento, além disso, se
dd muito mais cedo, a saber, no inicio do 2.° periodo de crescimento do
ovocito. Volumosas inclusdes esféricas ou lenticulares de substancias de re-
serva, chamadas sumariamente de glebas vitelinas, ocorrem nos ovos de mui-
tos animais, lembro, nésse conjunto, apenas dos Ultimos anos as belas figu-
ras relativas a Ephydatia fluvialis (L), esponja dagua doce
(Brien & Meewis 1938, f. I, 2).
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F. Sobre parasitas de Stolella evelinae
I.  Buddenbrockia plumatellae (Est. XVI — Fig. 7lA-B)

No material colecionado pelo Snr. H. Kleerekoper houve, além de mui-
tos Microsporidia, alguns exemplares de Buddenbrockia pluma
tellae Schrdéd., verificados por minha esposa somente nas séries cortadas
do material fixado. A grossura dos cortes, de 10 |i, adequada para O es-
tudo do Bryozodrio, revelou-se grande demais para as fases tidas por esta-
dios evolutivos dos ovos do parasita. Com o material disponivel, contido
nos cortes de apenas 6 laminas, ndo nos foi possivel esclarecer a natureza
do animal enigmaéatico, mas, somente pude aumentar o ambito dos fatos se-
guros e apontar as questSes ainda abertas.

Os animais foram descobertos e assinalados como vermes por Dumortier
« van Beneden (1850, p. 97 t. 4 f. 1, 9). Tendo em 1840 e 1841 obser-
vado nos arredores de Bruxelles e Louvain (Bélgica) o parasita na cavidade
do corpo de Plumatella fungosa (Pall), descreveram bem a loco-
mog¢ao, o integumento e o conteddo do animal, deixando, porém, de deno-
minar o verme, cuja classificacdo ndo lhes pareceu possivel no estado das
no¢des zooldgicas do seu tempo. Em material conservado de Plumatella
repens (L) e P fungosa (Pall) re-encontrou, 60 anos mais tarde,
Schréder (1910, 1910a) o parasita na provincia de Schleswig-Holstein (no-
roeste da Alemanha), colocando-o, com o0 nome acima mencionado, nos Me-
sozoa. No ano seguinte confirmou Braem (1911) 'nos tracos gerais as ob-
servacOes anteriores, baseando-se em material verificado por ele em Plu
ma te Ma fungosa (Pall) da Prissia oriental (nordeste da Alemanha) e
do Turkestdo. Braem (1911, p. 18-19) considerou Buddenbrockia
plumatellae como esporocisto de uma espécie dos Trematoda. Com
material abundante, vivo, voltou Schréder (1912, 1912a) ao estudo de
Buddenbrockia desta vez proveniente de P fungosa do Pala-
tinado do Reno (Rheinpfalz, Alemanha ocidental). Ao lado do acréscimo de
varios fatos nota-se, nesses ultimos trabalhos de Schrdder, o resultado nega-
tivo quanto a embriologia. Esta tinha inicialmente (Schréder 1910, f. 9-15;
1910a, t. 23a, f. 34-57) apoiado a classificacdo de Buddenbrockia
entre os Mesozoa. Como n&do foi mais observada (Schréder 1912, p. 237,
i912a, p. 89), ficou como critério sistematico completamente de lado, como
se nao existisse, considerando o autor agora (1912, p. 236; 1912a, p. 90)
Buddenbrockia plumatellae como Neméatode muito involuido.
Em nota na Ultima pagina citada menciona Schréder o fato de terem Biitschli-
e Blochmann, no inicio do decénio de 1890, encontrado o parasita no labo-
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ratério de Zoologia de Heidelberg, considerando-o, depois de exame rapido,
como Nematode fortemente reduzido. Sendo Bitschli e Blochmann autorida-
des da histéria natural geral dos Nematodes e Trematoda, respectivamente,
a sua opinido, mesmo preliminarmente formulada, é grandemente importante.

Outros trabalhos originais sobre Buddenbrockia plumatellae
ndo conhec¢o, além dos citados, mas, como localidade de procedéncia deve
ser ajuntado Crefeld (Baixo Reno, Alemanha ocidental) em Plumatella
fungosa (Pall) (Rusche 1938, p. 272). Os tratados atuais tratam geral-
mente dos Mesozoa sem mencionar Buddenbrockia incluindo noO
grupo somente os Orthonectida e Dicyemida. Korschelt (1936, p. 220) enu-
mera Buddenbrockia no capitulo sobre Mesozoa, mas, para ele, esse
unidade representa apenas um quarto de arrumacdo, em que coloca animais
ainda nao classificAveis em qualquer filo dos Metazoa. O principal tratado
aleméo (Claus-Grobben-Kubn 1932, p. 524) fecha a exposicdo sobre Nema-
todes com Buddenbrockia sem, porém, dar mais que a Ultima opi-
nido de Schrdder a respeito da posicdo sistematica do parasita. Wesenberg-
Lund, conhecedor afamado dos Trematoda, diz (1937. p. 402): alguns co-
locam Buddenbrockia no pequeno grupo dos Mesozoa, outros consi-
deram-na como esporocisto de Trematodos, o que impossivelmente pode es-
tar certo (verbalmente: hvad dog umuligt kan vaere rigtigt), por via de regra,
é tida por mais préxima dos Nematodes" Para ilustrar o juizo de nemato-
délogos autorizados cito: "anexa aos Nematodes, como género incertae se-
dis, seja ainda mencionada Buddenbrockia plumatellae; a com-
paragdo com os Nematodes justifica-se, apesar da organizagdo primitiva, es-
pecialmente pela presenca de 4 intumescéncias de musculos longitudinais”
(Wulker 1924, p. 63); por outro lado: "apesar da semelhanca geral da fi-
gura do corte transversal, a interpretacdo de Buddenbrockia como-
Nematode muito reduzido parece pouco assegurada; a qualidade da camada
cutdnea e o modo da origem dos produtos germinativos falam, ao que pa-
rece, até decididamente contra tal opinido (Rauther 1930, p. 393).

Para estabelecer a posicdo de Buddenbrockia dispomos dos
critérios seguintes: Ocorre na cavidade do corpo de Phylactolaemata, por-
tanto, dos Bryozoa da agua doce (géneros Plumatella e Stolella)
Nao se conhecem Orthonectida ou Dicyemida désse meio, vivendo também
todas as formas, as vezes anexas aos Mesozoa (Hartmann 1925, p. 1012-10 14,
Hyman 1940, p. 243-245), na &gua salgada. As fases de Buddenbroc
kia meio adultas e adultas, teem comprimento de 0,15-3 mm. segundo
Braem (1911, p. 16) até 3,6 mm., 'no material atual ndo mais de | mm. e
largura de 0,1 mm. Tais dimensGes podem ocorrer nos. Mesozoa, nhos €espo-
rocistos dos Trematoda e nos Nemaéatodes. A parede do corpo, constituida-
por m-uitas células, mostra que Buddenbrockia pertence aos Me-
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iazoa. A auséncia de cilios, cnidoblastos, cerdas, apéndices e diferencia-
¢Oes internas, (dissepimentos) ou unilaterais (dorsais), prova ndo pertencer o
animal aos Spongiaria, Diploblastica (Cnidaria e Collaria), Annelida, Ar-
thropoda e Vertebrata. Cavidade do corpoespacosa impossibilita classi-
ficar o parasita entre os Mollusca, Nemertini e Platyhelminthes, com excep-
cdo dos esporocistos dos Trematoda, que abrangem formas ovoides e saculi-
formes.

A existéncia de musculos obliquamente longitudinais em quatro campos
(Fig. 71, b) é um caracter nematéide. Além disso elimina definitivamente a
possibilidade de incluir Buddenbrockia nos Mesozoa, onde apenas o0s
machos de certos Orthonectida possuem um fuso de células musculares (Gar-
cia Mendes 1940, p. 89 e f. 5. No material presente, como foi dito, es-
casso, houve tres individuos com cinco campos musculares em curto trecho
do corpo, separados porcinco listras de células internas. Alusivamente, vé-
se isso também em umadas figuras de Schrdder (1910a, t. 23 f. 10),ndo
discutida no  texto. Possivelmente, trata-se na irregularidade dos musculos
de restos dabifurcacdo do corpo do animal, as vezes observada por Schréder
(1910a, f. 4 no texto; 1912a, f. 5no texto) e Braem (1911, f. 8). Rami-
ficacdo do corpo ocorre nos esporocistos, ndo nos Nematodes, excepto tal-
vez 0s casos de prolapso da vagina (Atractonema Sphaerula
ria) que resultam em bifurcagdo passageira. Em esporocistos divide-se o
corpo (Cary 1909, p. 602; Fuhrmann 1928, p. 80), havendo nas minhas la-
minas indicacdo de tal succeder também em Buddenbrockia o
modo do movimento deBuddenbrockia (Schréder 1912a, f. 3 no
texto), descrito por éle, Braem e Dumortier & van Beneden, como vivido, é
absolutamente nematdide, concordando as fases plenamente com varias fi-
guras de Stauffer (1920; 1924). Esporocistos de Trematoda sdo, na maioria
dos casos, quasi iméveis (Reuss 1903, p. 459; Bittner & Sprehn 1928, p. 107),
ndo faltando, porém, formas alongadas de locomog¢do enérgica (Bittner &
Sprehn, I c.; Fuhrmann 1928, p. 80).

O epitélio, que forma o integumento de Buddenbrockia é de
altura diferente nas varias zonas do corpo, mas, em todo o caso, é epité-
lio pavimentoso nitido (Fig. 71 a). N&o é trematdide, nem nematdide.
Poderia ser chamado um integumento embrionario e, como tal, ocorre tam-
bém nos Nematodes (Butschli 1875, t. 5 f. 8; Hallez 1885, t. 4 f. 131; Mar-
tini 1906, t. 3 f. II; Pai 1928, p. 307 f. 20-22). Nematodes adultos, (Chit-
wood & Chitwood 1937 p. 21-39), mesmo os de cuticula reduzida (Wilker
1923, p. 450) na fase madura, ndo possuem epitélio externo parecido com o
de Buddenbrockia e, tdo pouco, os Trematoda adultos. Falando su-
mariamente, podemos chamar o epitélio do esporocisto a continuacdo do
epitélio do miracidio (Ortmann 1908, t. 14 f. 38), cujos cilios se perderam.
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Assim correspondem figuras ja um tanto velhas do epitélio do esporocisto
(p. e. Schwarze 1885, t. 3 f. 2) bem ao aspecto do integumento de
Buddenbrockia. Mas, descricbes mais recentes (p, e. Dubois 1929, p.
62-63, 127-128, f. C. no texto), apesar de ainda fazerem ver certa seme-
lhanca, vedam identificar o integumento de Buddenbrockia pluma-
tellae com o dos esporocistos.

A cavidade do corpo acha-se cercada pela camada das células internas,
na sua maioria apostas aos mdusculos (Fig. 71, d) e, em quatro séries unicelu-
lares, situadas intermuscularmente (c). As ditas séries lembram, a primeira
vista, os campos medianos dorsal e ventral e as linhas laterais direita e es-
querda dos Nematodes. Mas, sdo constituidas por células uniformes, cuja
funcdo ndo pode ser depreendida da aparéncia histologica. Reside, destar-
te, a semelhanga do corte transversal de Buddenbrockia e dos Ne-
matodes apenas no contorno circular, nos 4 campos musculares e na cavida-
de do corpo espagosa. Por outro lado, ndo significa auséncia dos sistemas
nervoso, digestivo e excretor impossibilidade de considerar Budden
brockia como Nematode, porque reducdo completa dos 6rgaos menciona-
dos se encontra nas fémeas adultas de Allantonema-, Bradynema
e outros parasitas de besouros (Wilker 1923, p. 398-399, 455). As larvas
dos Nematodes aludidos sdo completas, ao passo que as fases menores e
jovens de Buddenbrockia sd menos diferenciadas ainda que as maiores
e, por isso, muito provavelmente com razdo, tidas por mais adiantadas,
adultas.

As células da camada interna, apostas a musculatura, perdem com o
crescimento do animal o seu contato com os musculos e enchem a cavida-
de do corpo. Lembram ovocitos ou, em todo o caso, gonocitos de tal ma-
neira que parece admissivei te-las por tais, mas, a sua natureza de células
germinativas ainda ndo foi provada. A passagem de Schrdoder (1912a, p.
86) relativa as mitoses de maturacdo e as células polares ndo trata conclu-
dentemente désse assunto muito importante. A fase mais adiantada das
células internas que éle chama de "ovos" é semelhante a da atual Fig.
71 B (d). N&o parece verosimil que gonocitos tdo pobres em citoplasma
sejam ovocitos crescidos que entram na fase de maturacdo. No material
presente ndo foi possivel verificar fases da formacdo de glébulos polares,
nem tais formados. Suposto que sejam as células verdadeiramente células
germinativas femininas, tanto a sua disposicdo inicial, como camada epite-
lial em redor da cavidade do corpo, quanto o desatamento seguinte seriam
bem comparaveis aos processos e estructuras dos esporocistos. dos Trematoda
(Cary 1909, p. 618 e outras), mas, incompativeis com Nematodes.

As fases embriondrias de Buddenbrockia somente uma vez en-
contradas (Schréder 1910a, p. 532 t. 23b f. 34-57), mesozobides, conviriam
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também com as do desenvolvimento dos ovos partenogenéticos dos esporo-
cistos, visto se assemelharem os dois tipos de segmentacdo um com o outro
(Reuss. 1903, p. 474; Braem 1911, pP. 19) e "existir a semelhanca suspeita dos
Dicyemida e Orthonectida com miracidiosI (Korschelt 1936, p. 220). O
material atual contem entre as células, tidas por ovocitos outras, menores
(Fig. 71 B, e). A origem dessas células menores parece reconduzivel a
ponta adelgacada do animal tubiforme, na outra ponta mais obtuso. A
ponta mais fina ainda ndo possue lumen, emqguanto o corpo restante ja& mos-
tra cavidade central cheia de células do tipo que lembra gonocitos. A massa in-
terna da ponta soélida é constituida por células iguais as menores, em outros
animais encontradas entre os chamados ovos na cavidade do corpo. A fun-
cdo das células menores ignoro; seu aspecto lembra espérmios de certos Ne-
matodes, p. e, Rhabditis (Maupas 1900, t. 19 f. 14, t. 20 f. 15 e
Rhabdias (Schleip 1911 t. 7 f. 6, sp; Dreyfus 1937 f. 25, 90, c). Nao
existe semelhanca das células menores com as células polares dos ovos dos.
esporocistos (Tennent 1906, t. 39 f. 15b, c¢; Cary 1909, t. 31 f. 10, t. 33
f. 48, 51, pb).

A forma do nucléolo dos chamados ovos desenhada por Schréder (19 12ar
t. 5 f. 13) é frequente no material presente (Fig. 71 B). A espermatogé-
nese observada por Schroder (1912, p. 239, 1912a, p. 86), alids incompa-
tivel com tudo que se conhece dos Nematodes, ndo existe nos meus exem-
plares, como foi dito, pouco numerosos. Schroder compara o0s espérmios-
aos de Oxyuris ambigua Rud., hoje Passalurus ambiguus
(Rud.) (Rauther 1930, p. 321), mas, ndo observou fecundacdo. A existéncia
de espermatozdides de fung¢do normal, se tal houver, constituiria argumento
sério em favor da anexacdo de Buddenbrockia aos Nematodes. A
Unica indicacdo de células germinativas masculinas nos esporocistos refere-
se a células coniformes, que permanecem na parede do corpo, sem fun-
cionarem (Reuss 1903, p. 473). Rossbach, que ndo conseguiu vér as divi-
sbes de maturacdo nos ovocitos dos esporocistos estudados por ele (1906,
p. 424-432), encontrou células menores entre os ovos, tendo-as por estadios
ainda ndo maduros das células germinativas femininas (ibid., p. 433).

Posso confirmar a verificacdo de Schrdder (1912, p. 231; 1912a, p. 81)
de animais menores, evidentemente jovens, compactos e sésseis. Esses sdo-
fixos & parietopleura de Stolella A fixacdo parece mais intima do
que seria, se fosse meramente adesdo, visto que o parasita penetra nitida-
mente na parede do hospedeiro. Sendo ligagdo firme ao tecido nutritivo
frequente em parasitas, o comportamento descrito ndo envolve critério, que
possa servir para a sistematizacdo de Buddenbrockia

Como foi dito (veja p. 123), revelaram-se cortes de 10 [i como Qrossos
demais para permitirem coordenar as fases verosimilmente embrionarias do
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material presente. "Quem trabalhou com esporocistos ou rédias" diz Ross-
bach (1906, p. 424), "podera julgar as dificuldades opostas ao pesquisador,
quando se trata de afirmar serem determinadas células juxtapostas realmen-
te originadas uma da outra" Naturalmente n&o pretendo deduzir dessas
dificuldades que Buddenbrockia seja um esporocisto, mas, unica-
mente motivar a minha reserva, tanto no texto quanto nas figuras.

Comportamento muito singular dos espérmios do hospedeiro foi descrito
por Schréder (1912, p. 237; 1912a, p. 87-88). Ele viu os espermatozoides
de Plumatella fungosa perfurar o epitélio de Buddenbrockia
e penetrar nos chamados ovos do parasita, matando-os. Tal defesa do hos-
pedeiro contra o parasita ndo ocorre no material aqui disponivel, embora
econtenha simultaneamente espérmios maduros de Stolella e parasitas
com os chamados ovos.

Em resumo é o sistema locomotor anatdomica e fisiolégicamente nema-
téide, o integumento é bem mais semelhante ao dos esporocistos que ao dos
Nematodes. O sistema reprodutor é anatomicamente comparavel com o
dos esporocistos; a existéncia de espérmios, uma vez observada, seria
argumento em favor dos Nematodes e, ainda mais, se for verificada fecun-
dacdo, até agora ndo vista. A segmentagdo, uma vez descrita, lembra mais
o tipo conhecido dos esporocistos dos Trematoda que o dos Nematodes.
.Emqguanto se ignorar a funcdo das células menores, verificadas no material
presente e derivadas de zona determinada do animal, recomenda-se deixa-
las fora do conjunto de critérios de importancia sistemética.

Depreende-se, ao meu ver, dos dados morfolégicos, presentemente es-
tabelecidos, a impossibilidade da classificacdo de Buddenbrockia.
Como existem esporocistos dos Trematoda, que produzem miracidios (Fuhr-
mann 1928, p. 81-82), e larvas de Nematodes que, entradas no hospedeiro,
realizam autotomia, perdendo 5/6 do seu corpo, cuja ponta cefalica se
torna verme adulto (Steiner 1923, p. 150 f. 4), a alternativa simples, esporo-
cisto ou Nematode, talvez ndo baste, quando novo material de Budden
brockia permitir voltar a tentativa de sistematizagdo. Atualmente nao
parece convidativo seguir o exemplo de Schroder, tentando com a base es-
treita dos dados concretos disponiveis classificar Buddenbrockia
para se achar, possivelmente, em breve obrigado a exposicdo revogatoria.

2. Nosema bryozoides (Korotn.) (Est. XVIII)
O material de Stolella evelinae de Pirassununga é mediocre-

mente infestado por Nosema bryozoides descoberto por Korot-
.neff (1892, p. 591) em Plumatella fungosa (Pall) dos arredores de
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ivioscou, e colocado nos Myxosporidia. As passagens da literatura relativas
a posicdo sistematica da espécie foram citadas por Kudo (1924, p. 77). Ma-
terial dela tinham em mé&os os autores seguintes: Braem (1911 p. 19-29),
que a encontrou em Plumatella fungosa do Turkestdo, Schroder
{1910, p. 3; 1910a, p. 525; 1914, p. 320-323), em Plumatella repens
(L) e Plumatella fungosa (Pall.)-do noroeste (provincia de Schles-
wig-Holstein) e do sul da Alemanha e nés que a encontramos em Lopho
pus crystallinus (Pall) dos arredores de Berlin (Marcus 1934, p.
554-589). No sistema atual, a espécie figura, com o nome acima indicado,
entre os Microsporidia na familia Nosematidae (Kudo 1939, p. 474 f.
220 c, d).

Como as indicacBes dos autores precedentes ndo concordaram plena-
mente, Kudo, que ndo viu o parasita, 'ndo pdde dar uma descricdo geral
{1924, p. 77-78), mas, teve de contentar-se com a citacdo das observagdes
de Korotneff, Braem e Schroder relativas a cada fase do Microsporidio.
Reagindo as varias células do hospedeiro diferentemente sobre a infesta-
¢do, torna-se variado o aspecto e, assim, resultam, de colénias que ndo con-
teem todos os estadios do parasita no momento da conservagdo, descricdes
divergentes.

O material aqui em médo mostra completo o ciclo evolutivo de
Nosema bryozoides principalmente nos casos de infestacdo do fu-
niculo, portador de testiculo. A Fig. | mostra parte do funiculo com quatro
gonocitos masculinos, dos quais trés sdo infestados por Nosema bryo
zoides Os gonocitos infestados soltam-se do funiculo, o citoplasma
deles hipertrofia-se, e os nucleos dividem-se amitoticamente, ou melhor, como
foi dito por Korotneff (1892, p. 595), fragmentam-se. A Figura 4 representa
tais gonocitos hipertrofiados, passando o corte transversal por dois dos nucleos
multiplicados. Com excepc¢do do conceito de "plasmédio" presente na
descricAo de Korotneff, correspondem as fases mais jovens, encontradas por
ele (1892, p. 595, t. 24 f. 5-7) em Plumatella fungosa e por nos
em Lophopus crystallinus (Marcus 1934, f. 63, B, Bl) as Figuras
1 e 2, aqui apresentadas. O aspecto do germe amiboide ("Amoeboidkeim'*
Hartmann 1923, p. 203; "amoebula stage” Kudo 1924, p. 59) nos gonocitos
masculinos de Stolella e Lophopus ¢é igual. Desatamento dos go-
nocitos infestados do funiculo foi em Lophopus observado somente mais
tarde, ndo nas primeiras fases da multiplicacdo do parasita.

As colbnias vistas por Braem (1911, p. 20 e seg.) ndo contiveram testi-
culos com infestacdo inicial. Nas massas livres do funiculo viu éle conglo-
merados de espermatogOnias, ndo células germinativas masculinas solitarias e
hipertrofiadas. A disposicdo racimosa dos gonocitos no testiculo nédo re-
presenta, é verdade, objeto iddneo, para resolver essa questdo. Infestacdes
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de outras células do Briozoario sdo, porém, decisivas no sentido da opinido
aqui emitida.

O gonocito solto do funiculo, por ser infestado, assume, no material
presente, forma de corddo comprido e irregularmente torcido (Fig. 3). Tais
cordBes conteem os esquizontes, cujos tipos diversos se véem na Fig. 12. O
nacleo duplo, com excepcdo do germe amibdide muito frequente em NoO-
sema bryozoides como também em varios outros Microsporidia
(Weissenberg 1926, p. 441; Mattes 1928, p. 561), divide-se, em muitos casos,
mais cedo que o protoplasma. Mas, mesmo assim, ndo se formam cadeias
verdadeiras. Geralmente apresentam-se os dois nucleos do esquizonte co-
mo as duas metades do grdo de café, mantendo-se tal configuracdo nos dois
nicleos duplos do esquizonte, plasmaticamente ainda nado dividido (Fig. 12,
a direita). As medidas do esquizonte ainda ndo dividido sdo de 3 X 4 (i
depois da divisdo dos nucleos, de 4 X 8 p. As vezes mostra o nicleo em
divisdo forma de haltere, p. e, na parte inferior da Fig. 14 O material dis-
ponivel ndo se presta para a discussdo do problema obscuro (Mattes 1928,
p. 560-561) da divisdo inuclear dos Microsporidia. Hartmann (1923, p. 204)
e Belar (1926, p. 82-83) colocam as indicacbes da literatura relativas a eu-
mitoses no primeiro lugar; a literatura especial menciona tanto divisdo mi-
totica (Stempell 1919, p. 142; Georgévitch 1927, p. 10) quanto amitdtica
(Mattes 1928, p. 561; Schwarz 1929, p. 681).

Os corddes, que flutuam na cavidade do corpo hospedeiro, desenvol-
vem, as vezes, alguns, poucos prolongamentos plasmaticos, que lembram
pseuddépodos, outras vezes, ndo. Os nlcleos dos gonocitos persistem e, como-
foi dito, aumentam de nudmero por fragmentacdo. O esquizonte transfor-
ma-se, nos corddes de origem testicular, regularmente em esporonte, no
género Nosema também esporoblasto, que se torna esporo. Esses
cord8es acumulam-se na regido distai do cistidio e sdo eliminados pelo péro
vestibular, depois da expulsdo do estatoblasto (veja p. 104). Esse processo
foi véarias vezes observado em col6nias viventes. Além disso, notou-se tam-
bém desintegracdo completa dos cordBes gonocitogéneos e repletos de espo-
ros, espalhando-se éstes, destarte, em toda a parte da cavidade do corpo
comum da coldénia hospedeira. Torna-se, assim, provavel auto-infestagdo se-
cundéaria do Briozoario. Os esporos teem comprimento de 6-7 [x largura,
de 4 \i, como os observados por'Schroder (1914, p. 323). Quanto a forma,
ndo concordam bem os esporos do material presente com os descritos e de-
senhados por Schroder como sendo elipsdides, mas, antes com os figurados
por Korotneff (1892, t. 24, f. I1) e nés (Marcus 1934, f. 62, 65A, 65L), pois.
sdo piriformes, arredondados no polo posterior, caracterizado por grande
vaclolo, e adelgagados no polo anterior, onde o fio polar é expelido. Como
foi encontrado em Nosema marionis Thél. (Stempell 1919, p. 143-
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144) e outras espécies (Kudo 1930, p. 328), ocorrem no material presente,
algumas vezes, esporos de tamanho duplo dos comuns.

Ao lado da infestacdo do testiculo, notou Korotneff (1892, p. 591) gran-
des "plasmédios" na cavidade do corpo hospedeiro. Ter-se-iam, segundo
ele, originado pelo crescimento ou pela confluéncia dos pequenos grupos de
parasitas, primeiramente aparecidos no testiculo. Também Braem (1911, p.
19) considera o testiculo como o Unico 6rgdo infestado, mas, reconhece 0?
"plasmaédios" como constituidos por células do hospedeiro, ndo pelo para-
sita. Quanto a ligagdo entre os estadios infestados fixos e livres, mantem
reserva cuidadosa. Faltando-lhe a transicdo entre essas fases, deixa delibe-
radamente de indicar quando as espermatogdnias se afastam e diz (p. 25-26):
ndo estou certo de que a fase dos plasmddios livres deve necessariamente
succeder a dos balotes. de gonocitos ainda fixos Apesar de Schrdder
(1914, p. 321) anunciar que "mais adiante darei interpretacdo das formacgdes
livres diferente da de Braem ndo existem a respeito das fases flutuantes
no liquido do corpo do Briozoario novidades no trabalho de Schrdder. Ele
concorda com Braem, tendo-as por espermatogdnias infestadas, isoladas ou
confluidas.

Na infestacdo do testiculo de Lophopus crystallinus du-
rante varios meses muito intensa houve espermatogobnias isoladas, desatadas
do funiculo, como Uunicos representantesdas fases livres. Além disso, nota-
mos (Marcus 1934, p. 585-586) massas de esporos e infestagdo inicial nos
ovarios, no peritbneo da parede do corpo e do intestino, em botdes jovens,
na bainha tentacular, na epiderme, no ganglio e no lumendos cornosgan-
glionares, de maneira que somente o epitélio intestinal, a musculatura e o
material formativo do estatoblasto permaneceram isentos da infestacdo.

Esses achados abriram caminho para a compreensdo dos aspectos muito
variados da infestagdo, no total mediocre, de Stolella Encontra-se
infestacdo primaria, pelo germe amibdéide, nas células da parietopleura e
nos limfocitos (fagocitos, amebocitos) da cavidade do corpo (Fig. 6). Nes-
sas Ultimas células realiza-se, sob a influéncia do parasita, a hipertrofia ex-
traordinaria do citoplasma (Fig. 10, Il, 13), acompanhada por deformacéo
do nucleo (n).Este pode ficar unido, mas, muito inchadoe picnético (Fig.
10) e assumirforma lobada (Fig. IlI) ou pode fragmentar-se (Fig. 13). Hi-
pertrofia plasmatica e nuclear, seguida por fragmentacdo amitética ("morcel-
lement"), conhece-se de varias infestacdes por Microsporidia (Poisson 1928,
p. 136), alcancando, no material aqui disponivel, o ndcleo do amebocito, cujo
diametro normal é de 3 |x até 100 p.

Nos fagocitos de Stoieila evelinae ocorrem em individuos nor-
mais, ndo infestados, frequentemente prolongamentos protoplasméaticos na
superficie celular. Tais notam-se também em células da parietopleura, in-
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dependentemente dos cilios, em determinadas regifes da somatopleura sem-
pre presentes, e nas células foliculares do ovario. Amebocitos, células do
foliculo e da somatopleura sdo histogenéticamente células irmds. Os apén-
dices sdo muito mais numerosos nas células parasitadas. N&o se trata, evi-
dentemente, nas Fig. 4, 6, 13 e 15 de pseuddpodos retracteis e expansiveis,
mas, pelo menos em parte, de prolongamentos plasmaticos, do tipo estudado
por Goodrich (1920) em vérios leucocitos de Invertebrados. Esses prolon-
gamentos considera Goodrich como restos de tinas membranas moveis, exis-
tentes normalmente. Ao serem alteradas as condi¢cdes quimicas do liquido
do ambiente (p. 24), o filme ténue, anteriormente estendido entre o0s su-
portes mais grossos, desaparece, quer se liquefaga, quer se retraia. Good-
rich pensa mesmo que ésse processo se realiza sub mortem. Possivelmente
altera o parasita no caso atual ao meio, seja o liquido do corpo do hospe-
deiro, seja o meio interno das suas células infestadas. Os apéndices, visi-
veis nas Fig. 7. 8 e 14, que se parecem com os cilios presentes nas células
da parietopleura (Est. XIV f. 62, 63, n), fazem supor que tais células, cuja
infestacdo primaria foi verificada no material, se afastam do conjunto en-
dotelial, do mesmo modo, como regularmente o0s gonocitos infestados.
Mas, como ndo vi essas células no animal vivente, ndo posso saber se real-
mente sdo cilios" e ndo prolongamentos protoplasmaticos imoéveis. Nos
casos das Figuras 7 8 e 14 parece dificil interpreta-los pela maneira de
Goodrich. Parece mais verosimil uma das duas explicagdes seguintes: ou
sdo cilios verdadeiros, pre-existentes, por se tratar de células parietopleu-
rais soltas, ou, prolongamentos imdéveis, como ocorrem em Mrazekia
mrazeki (Hesse) (Kudo 1924, p. 182), formados pela célula hospedeira
sob a influéncia do parasita. As células "ciliadas foram chamadas, nas ex-
plicac6es das figuras, de 'células sométicasl para distingui-las dos gonocitos
das Fig. 1-4. O termo neutro ‘células sométicas" significa que ndo é pos-
sivel decidir se sdo células parietopleurais ou amebocitos.

Existem, nos plasmédios parasitogéneos, p. e, de Plistophora
periplanetae (Georgévitch 1927 p. 10-11), prolongamentos plasma-
ticos, evidentemente de natureza de pseudopodos. De tais processos dife-
rem pela sua irregularidade os prolongamentos formados pelo gonocitos hi-
pertrofiados. Schrdder (1914, p. 322) ndo encontrou "pseuddépodos" nas
espermatogdnias soltas do funiculo e hipertrofiadas, que formaram o que éle
chama de "formagdes linguiciformes’ Nos corddes correspondentes do ma-
terial atual (Fig. 3, 4) os prolongamentos protoplasmaticos aparecem irre-
gularmente, faltando muitas vezes. Nos amebocitos infestados é muito va-
riado o aspecto dos prolongamentos, que lembram fil6podos, tendo também
Korotneff (1892, p. 593) assinalado a diversidade déles.

A semelhanca de muitos dos estddios flutuantes na cavidade do corpo,
infestados por No se ma com os limfocitos e outras células das Tubifi-
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cidae e Lumbriculidae, parasitados por Mrazekia caudata e Mra

zekia mrazeki (Mrazek 1910, f. 1-4 5 b no texto; t. 14 f. 3-5, t. 15
f. 12, 13, 14, 15 18, etc.; Kudo 1924, t. 20 f. 625), é tdo grande que foi
seriamente examinada a possibilidade de se tratar no material presente de
infestacdo mixta, constituida por Nosema bryozoides e qualquer
espécie de Mrazekia género caracteristico dos Invertebrados dagua
doce (Cépéde 1924, p. 110). Como, porém, os esporos tubulosos de M r a

zekia ndo existem nas células de Stolella e 0s esquizontes normais
em todas as células germinativas e soméaticas sdo do mesmo tipo, ndo hesito
em considerar a infestacdo total como causada por Nosema bryo-
zoides

O desenvolvimento do parasita progride nos amebocitos e outras célu-
las do corpo, varias vezes, até estaddios bem adiantados, mas, raras vezes
chega a esporogonia. Nas fases das Fig. 6, 13, 14, entre si ligadas por
transicdes, e na successdo das Fig. 6, 10, Il ocorrem, cada vez no estadio
final, alguns esporos, nunca muitos. Os pormenores do ciclo evolutivo sdo
iguais aos observaveis nos corddes gonocitogéneos. T&do pouco qudo em
Lophopus (Marcus 1934, p. 586), o nucleo e o citoplasma do parasita
se tingem no inicio diferenciadamente (Fig. 6, 10, 13). O parasita lique-
faz, como Nosema bombycis (Stempell 1909, p. 316), o protoplasma
da célula hospedeira (Fig. 7 10, 13), até esta se tornar vacuolizada (Fig. 11).
Antes do inicio da esquizogonia, torna-se nitida a colorizagdo do nucleo com
hematoxilina. Divisbes de esquizontes uni-nucleados e adelgacamento uni-
polar significam, em certos casos (Fig. 7 8, 9) o fim do desenvolvimento
do parasita em célula hospedeira atipica. Afase da Fig. 7. como também
a seguinte da Fig. 8, ocorre, varias vezes, entre aesplanchnopleura e o epitélio
do intestino. O nUmero dos nuacleos é enorme; as medidas da célula, cujo
corte se vé na Fig. 8, chegam, com as trés dimensdes de 250, 350 e 480
p, a0 maximo da hipertrofia observada no material presente. O parasita
alongado das Fig. 7-9 tem largura de 4 |i e comprimento até 10 p; cres-
ceu, portanto, mas, permaneceu uninucleado. A forma geral do esqui-
zonte varia, como o mostra Fig. 12, também em células, onde ocorre es-
porogonia, depreendendo-se grande variacdo da forma das fases vegetati-
vas das figuras excelentes, relativas a Nosema nonagriae (Schwarz
1929, p. 680 f. 1-4 no texto, t. 8 f. 3-7).

Em outros casos (Fig. 15), desenvolve-se 0 parasita um pouco mais, por
entrar o nucleo na fase dupla, regular nos esquizontes de Nosema
bryozoides (Fig 12. O afiamento bipolar dos esquizontes da Fig.
15 e a raridade de esquizogonia tipica mostram a inexisténcia de desenvolvi-
mento normal também nésse caso de infestagcdo de célula hospedeira so-
matica. A especificidade celular, frequente nos Microsporidia (Kudo 1924,
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p. 40), evidencia-se também em Nosema bryozoides adaptado
principalmente aos gonocitos masculinos. Os parasitas da Fig. 15 teem com-
primento total, entre as duas pontas, de 20 p e largura de 2,5 p, lembran-
do, na configuracdo geral, um tanto as células tubulares de Nosema
binucleatum (Weissenberg 1926, t. 24 f. 22-24), chamadas pelo autor
de charutiformes (p. 445). Na dita espécie sdo normais as células tubula-
res, havendo modificagbes degenerativas do ciclo evolutivo (p. 448) de as-
pecto ndo representado em Nosema bryozoides

Até certo ponto poderiam ser comparadas as condi¢cdes impeditivas,
encontradas por Nosema bryozoides em células do corpo do Brio-
zoario, com a atividade dos fagocitos de Gammarus. Estes incorporam os
esporos dos Microsporidia, segregando espécie de quitina em redor déles
(Goodrich 1929, p. 333, 338-339). Sem duvida, ndo sdo tdo ativos os ame-
bocitos de Stolella como se vé pela ocorréncia de ciclos evolutivos
do parasita no citoplasma déles.

As colénias de Stolella evelinae vistas agora, ndo sofreram,
ao que parecia, muito em consequéncia da infestacdo mediocre com N o
se ma bryozoides O efeito da perda de parte do testiculo e de
certo nimero de amebocitos ndo pdde ser verificado no comportamento fi-
siolégico das colénias. Mas, depois de termos notado castragcdo parcial pelo
parasita causada em Lophopus crystallinus (Marcus 1934, p. 566),
ndo posso, dispondo apenas de algumas semanas de observacdo, considerar
a infestacdo com Nosema como indiferente para qualquer espécie dos
Phylactolaemata. Lophopus crystallinus foi especialmente danifi-
cado na esfacdo quente, ao passo que as observagdes atuais da vida de
Stolella foram realizadas justamente durante o inverno. A significagdo
patogénica de Nosema bryozoides nédo deve ser depreciada. Por
outro lado, o Microsporidio ndo pode ser responsabilizado pelo fato de que
o Briozoario ndo foi mais encontrado depois de agosto. Como o biotopo
da represa de Emas, perto de Pirassununga, no interior do Estado de Sao
Paulo, é novo e ainda ndo se equilibrou biologicamente, o desaparecimento,
talvez apenas temporario, do Briozoario poderia resultar das mais variadas
causas.

G. Conclusodes

B Pedicellina hirsuta Jull, descrita originalmente (1888) do
cabo Hoorn, ocorre no litoral de Sdo Paulo e do Rio. N&o é idéntica a
P cernua (Pall) forma echinata M. Sars (1835), como foi até
agora a opiniao geral. Material do mar Mediterraneo atribuido a P hl!r
suta Jull. ndo pertence a essa espécie bem caracterizada.
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C. . Alderina irregularis (Smitt), até agora somente conheci-
da nos mares central-americanos, foi verificada em Cayoba, na costa para-
naense.

Tendo Jullien (1881) indicado o genoHpo de Smittipora e
caracterizado a opésia, diferente da de Floridina Jull, justifica-se a
manutencdo do nome do género. A espécie tipica de Smittipora
Vincularia abyssicola Smitt, basea-se em material uniforme.
Rectonychocella C. & B 1917 cai na sinonimia de Smittipora
Rectonychocella abyssicola (C. & B. 1928, p. 53) concorda bem
com Vincularia abyssicola Smitt, ao passo que Velumella
levinseni Canu & Bassler (1917, p. 26) se distingue pelas opésiulas niti-
das de Smittipora abyssicola (Smitt). A diferenca justifica se-
paracdo especifica, mas, ndo genérica, de maneira que também Velumella
deve ser incorporada em Smittipora

C. II. I. A faringe dos Eurystomata e Entoprocta tem desenvolvimento
mais forte no lado neural ou anal que no ab-anal, mas, tal asimetria, por
ser inexistente na larva, parece sem importancia para a morfologia compa-
rativa. O esd6fago de Thalamoporella evelinae e Stegano
porella buskii é provido de vilosidades. Incorporagcdo de Diatoma-
ceas inteiras pelas células cecais mostra que fagocitose e digestdo intracelu-
lar sdo fendbmenos normais em Th evelinae Com excepgdo da regiao
pilérica, revela a esplanchnologia comparativa grande diversidade existente
entre as varias unidades sistematicas dos Bryozoa e mesmo entre os membros
da mesma ordem.

C. Il. 2a. As col6nias de Th evelinae sd3o hermafroditas;, os in-
dividuos, de sexos separados, correspondendo 5-6 machos a uma fémea. A
Gltima possue 6rgao intertentacular enorme para depdr os ovos no oécio. O
opérculo feminino acha-se unido por articulagdo ao oecial, por sua vez pu-
xado para fora por tendao, que se entronca do tenddao do musc. depressor
da membrana frontal. Os espérmios saem do cistidio masculino pelo péro
supra-neural, passam pela adgua e entram na fémea pelo 6rgdo interten-
tacular. Os espérmios formam sizigias, penetrando, porém, somente um no
eovocito, durante o 2.° periodo de crescimento, portanto, precocemente. Os
ovos, até 6, ou embrides, que simultaneamente podem ocorrer no oécio, sdo
.ai dispostos em determinada ordem, segundo a sua idade, amadurecendo,
de uma sO vez, apenas um ovocito.

C. Il. 2b. A alimentagdo do ovocito procede: a) pela fusdo com outro
ovocito, que se torna célula nutritiva; b) pelo vitelo que passa de células
parietopleurais armazenadoras pelo estroma ovariano e pelo foliculo no ovo-
ecito; cc) por epitélio nutritivo, alto, que faz parte da somatopleura da pa-
rede frontal do cistidio feminino. No Udltimo periodo de crescimento o nu-
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cleo destituido de citoplasma, da célula nutritiva é eliminado do ovocito na
regido do futuro poio vegetativo.

C. . 3. Embora total, a segmentacdo torna-se no 3.° passo da cliva-
gem desigual, devido a acumulagdo das grandes glebas vitelinas no hemis-
fério vegetativo. Desde a entrada no oécio possue o0 germe estrutura bi-
radial. Durante a 6.a clivagem realiza-se a gastrulacdo por delaminagédo
local. Sendo o plano de divisdo nos 4 macrémeros em redor do polo ve-
getativo da blastula paralelo a superficie do germe, as metades centrais,
dessas células tornam-se entdmeros.

C.lll. Caberea boryi (Aud.), até agora ndo assinalada com cer-
teza das costas americanas, foi encontrada na ilha Porchat (bafa de Santos).
Tratando-se dum fragmento morto, mas, bem conservado e distando a loca-
lidade ndo mais que 5 km. da rota observada pelos vapores que entram no
porto de Santos, a possibilidade de se dever a ocorréncia da espécie na
baia de Santos a um transporte ainda ndo pode ser excluida. A ilha da
Madeira ou o mar Mediterraneo seriam, nesse caso, os lugares de proce-
déncia mais provaveis. A distribuicdo geral de C boryi mostra, mesmO'
se for deixado de lado qualquer classificacdo duvidosa, certa descontmuida-
de, explicavel apenas paleogeograficamente.

Caulibugula hastingsae n. sp., da baia de Santos, pertence
ao grupo de Caulibugula espécies de estoldo normal, autozoécios es-
pinhosos, avicularias situadas proximalmente do campo de abertura e confi-
guracdo turbinada do primeiro zoécio do leque. Aproxima-se, assim, a C.
zanzibariensis caracterizada por zoécios encostados (em hast:=ng
s a e juxtapostos), campos de abertura dirigidos para fora (em hastingsae
para diante), ecto-oécios incompletos (em hastingsae completos) e
outras particularidades, mencionadas na discussdo do género e na chave,
Ccuja organizagdo confirmou a opinido de Osburn(1940) de considerar C.
dendrograpta (Wat) idéntica a C. armata Verr.

Foi verificada, no litoral paulista, Hippothoa distans P. H.
MacG., cujo nome especifico deve ser mantido, apesar de carecer a diag-
nose original de figura acompanhadora. H. distans & como outras es-
pécies incrustantes, erosiva, mas, ndo mineira, de modo que nada tem que
vér com Terebripora ramosa d'Orb., com que Waters (1887a:
1904) quiz reuni-la.

D.IV. Alcyonidi um polypyium spec. nov., espécie de muitas,
camadas zoeciaissobrepostas e de enorme o6rgdo intertentacular, foi encon-
trado em Murex no litoral paulista e paranaense. Na formacdo do 6rgéo
aludido participam dois tentaculos. As células da faringe teem caracter
mio-epitelial. A idade das colénias foi avaliada em 4 anos e meio.
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D. V. Amplo material de Sundanella sibogae (Harm.) de An-
tonina (Parana) proporcionou discussdo da morfologia e sistemética da espé-
cie, ha pouco estudada por Braem (1939). Os mdasculos parietais sdo-
histologicamente diferentes de todos os musculos conhecidos nos Bryozoa,
por ser cada fibra constituida por 3-6 células, unidas no meio, separadas:
nas duas extremidades. O género proposto por Braem deve ser aceito, mas,
pode ser mantido na familia Victorellidae.

D. VI. Com Bus. kia armata (Verr) do Rio eleva-se a 5 o numero-
das espécies- do género ocorrentes no litoral do Brasil subtropical. Essa es-
pécie, como também B setigera e B pilosa devem ser sepa-
radas de B. nitens e B socialis. O 1° grupo, aqui reunido no
novo género Aeverrillia pertence aos Stolonifera, o 2.°, cujo nome
permanece Buskia aos Vesicularina. B. repens embora provida de
mais tentaculos que regularmente encontrados nos Vesicularina, cresce como-
éstes e foi, por isso, conservada no género Buskia

D.VIl. Do género Cryptopolyzoon foram as 2 espécies conhe-
cidas uma vez descritas por Dendy (1888) da Australia meridional e, mais tarde
(1910), uma delas assinalada da Africa do Sul. A terceira espécie do género
é comum no litoral paulista. Os individuos e o estoldo conectivo cobrem por
varios processos a sua superficie com manto coerente de grdos de areia..
O proventriculo mastigador possue duas placas chitinicas, que atuam como-
pedras de moer. O embrido desenvolve-se na bainha tentacular, causando
degeneracdo do polipidio materno. A larva lembra a de Bowerbankia

E. 1-3. Na égua doce do interior de S&8o Paulo foi encontrada uma
espécie do género Stolella conhecido, até agora, das Indias Orien-
tais. O género pertence as Plumatellidae, occupa-ndo posigdo intermediaria
entre Plumatella e Hyalinella A nova espécie distingue-se pelo
crescimento, por caracteres do cistidio e pelo nuimero dos tentdculos das
duas indicas. A represa de Emas, onde foi encontrada, perto da super-
ficie, é fracamente distrofica, neutra e de alcalinidade fraca.

* E. 4a.-4c. No momento da germinacdo do estatoblasto um dnico
pdipidio é capaz de evaginar-se. Isto vale para todos os Phylactolaemata.
Os estatoblastos de Stolella evelinae ndo precisam de dessecagdo
ou de periodo de repouso. Coldnias aceitam substratos artificiais flexiveis,
carecendo, portanto, de tigmotropismo pronunciado. Autotomia colonial é
frequente. Estatoblastos sdo formados ja no 2.° ou 3.° individuo duma
colénia, precisando tal formacdo de 8 dias (18-20° C.). Estimulos mecani-
cos .aplicados na regido da dupiicatura sdo respondidos; na regido coberta
por ectocista mais grossa, ndo. Apesar da flexibilidade do cistidio, a reacéao
ndo é orientada, mas, apenas objetivada por invagina¢cdo do polipidio. Esta,
como também a evaginacdo, processa-se em varias fases. A extensdo da
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duplicatura permite estabelecer uma série de géneros dos Phylactolaemata,
dos quais Fredericella e Stolella teem a maior, Cristatella
a menor. A "posicdo de enjoo’ dos tentdculos ocorre como reagdo sbbre
estimulos. Alimento misturado com carmim foi visto no recto 5-10 minu-
tos depois de ser engulido, entrando o conteddo do estdmago nesse trecho
independentemente do grdo da digestdo. Diatoméaceas e Rotiferos, as
vezes, passam vivos pelo intestino. Stolella como outros giradores,
come continuadamente, mostrando-se desperdicadora de alimentos. Nao ha
fagocitose da parte das células intestinais.

E. 4d. Estatoblastos sdo expelidos por um pdro vestibular, o primeiro
péro da parede do corpo nos Ectoprocta. Corpos brunos fragmentados e
mcélulas repletas de esporos de Microsporidia (veja F. 2) podem também ser
evacuados pelo péro vestibular.

E. 5. Na endocista ocorrem trés tipos de células: a) indiferentes, de
revestimento: b) vesiculares, secretoras da ectocista chitinica; c) granulo-
sas, verosimilmente armazenadoras de substancias de reserva. O poéro ves-
tibular reconhece-se, quando fechado, como ordinariamente, pela interrup-
¢do da membrana sustentadora, da musculatura anelar, sub-epidérmica e da
musculatura longitudinal, sub-peritoneal. No canal bifurcado n&o existe ves-
tigio histolégico dum péro de excre¢do. A musculatura anelar do fundo
mb ceco é especialmente grossa, ai impede almofada de secrecdo a entrada
de alimentos no saquinho terminal. Fibrilas onduladas, presentes na mus-
culatura circular do es6fago, podem ocasionar pseudo-estriagdo désses mus-
mculos. O citéforo das espermatides parece ser de origem funicular. O ci-
toplasma que reveste o filamento axial da parte principal come¢a a ser de-
positado distalmente, faltando a parte terminal nua. Os ovarios crescem,
muitas vezes, sem o0écio vizinho, atravessando o ovo, provavelmente, a cavi-
dade do corpo antes de entrar num oécio. Durante o 2.° periodo de cres-
cimento do ovocito aparecem pélas vitelinas na camada externa do ovo-
plasma. EstratificacAo do ovoplasma explica-se pela formacdo de membranas
de precipitagdo entre o "plasma original® e o "plasma nutritivo" (J6érgensen),
causadas pela fixacao.

F I. Buddenbrockia plumatellae conhecida de Plu
matella repens e P fungosa da Bélgica, Alemanha e do Tur-
kestdo, ocorre em Stolella evelinae A posicdo sistemética do pa-
rasita ainda ndo pode ser definida; evidentemente ndo pertence aos Meso-
zoa. Possue caracteres de esporocisto dos Trematoda e elementos dos Ne-
matodes.

F. 2. O ciclo evolutivo do Microsporidio Nosema bryozoi
des conhecido de Plumatella fungosa P repens e Lo
phopus crystallinus da Rassia, Alemanha e do Turkestdo, foi
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encontrado nos testiculos de Stole Ila e, com sinals de ser degenerati-
vamente alterado, também em certas células somaticas-

H. Summary

B. The Entoprocta consist of two principal groups, the first with
tary animals and the second with the animals united in colonies. The first
group is represented by one family, the Loxosomatidae, with 3 genera,
Loxosoma Loxocalyx and Loxosomella The limits of the
last genus cannot yet be fixed, as it is based upon the change to which the
foot-gland is subjected during the individual life (Harmer 1915, p. 6). The
Entoprocta forming colonies can be divided into 2 families, Pedicellinidae
and Urnatellidae. The position of Pedicellinopsis is doubtful. An-
nandale (1915, p. 127, 1916, p. 16) has beside Urnatella included
Loxosomatoides Chitaspis and even Myosoma (the only spe-
cies of which must be named spinos um, not spinosa) in the Urna-
tellidae, but we place these genera in the Pedicellinidae.

In this family Pedlcelllna Myosoma Loxosomatoides
and Chitaspis can, as Cori did (1936, p. |l 113), be distinguished
from Barentsia by the continuous stalk-muscles. The thick cuticle on
the anal side of the calyx separates Myosoma Loxosomatoides
and Chitaspis from Pedicellina. The 3 first genera differ one from
another chiefly in details of their peduncle-muscles. The valid species of
Pedicellina or those generally considered as such are briefly charac-
terized.

P. cernua (Pall) with spines on the calyx and peduncle must be named,
if a separate name is at all necessary, P cernua (Pall) forma echi
nata M. Sars. P hirsuta Jull. is not only a later name, but also refers
to another species. Though P hirsuta has not been figured, there are
sufficient accounts on its specific growth in Jullien's paper (1888, p. 10, 13).
Thus colonies from Santos and Rio could be identified with P hirsuta
(plate | Fig. 1). They show groups of individuals coming off from the stalk.
In these groups and also in other parts of the present colonies the barren
stolon-segments are wanting that typically in the Pedicellinidae alternate with
the stalk-bearing ones (Harmer 1915, p. 31). The mediterranean colonies clas-
sified as P hirsuta (Waters 1918, pP. 96; Barroso 1922, p. 89) are
evidently not this species; especially those from the Baleares seem to be
P cernuaf echinata v

P breusi-ngi Studer is a doubtful speciess P whiteleggei
could not be discussed for want of the original description; according to

soli-
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Hastings (1932, p. 401) it differs from P cernua f echinata in
the basally swollen spines. Cori (1936, p. 112) says that it is an open ques-
tion, whether P whiteleggei is identical with a form of P cernua
or not. Judging from the description of the growth in P choanata

that is hard to be understood, also the colonies of this species sometimes grow
without barren stolon-segments. Pedicellina spin osa Waters (1914,
p. 854) cannot with certainty be considered identical with Robertson's.
Myosoma spinosum since the muscles of the stalk were not exa-
mined by Waters. The african P spinosa has more tentacles than P
nannoda; as for the rest the two species are very similar.

C. . Alderina irregularis (pi. | f. 2) hitherto only known*
from central-american waters, was found on dead shells on the shore of Ca-
yoba, State of Parana. The pore-chambers and the structure of the ovi-
cell as well as all other characters justify the generic position but, as is shown
in Fig. 2, the frontal membrane does not always occupy the whole of the
frontal side, so that a not very large gymnocyst may be present. D'Or-
bigny's species has bigger zooecia than Smitt's and our colonies, and is
almost certainly not identical with that of Smitt. The antarctic species-
briefly described by Waters (1904) seems to be the same as d'Orbignys.
The question of the generic position of Waters' and d'Orbigny's species
has no bearing on the necessity to re-name Smitt's species.

With Harmer (1926) the genotype of Smittipora Jull, Vincula
ria abyssicola Smitt (p. 19, fig. 1), must be considered as homoge-
neous. The indication of this- species as the type of the genus as well as
the description of the opesia, contrary to that of Florid ina make
Smittipora a valid genus. Rectonychoce Ila Canu & Bassler
1917 must be regarded as a synonym of Smittipora. The genotype
of Velum el la Canu & Bassler 1917. V. levinseni has distinct
opesiules that are wanting in Smittipora abyssicola (Smitt), well
figured by Canu & Bassler (1928, p. 53, t. 5 f. 1-3). As this character is
somewhat variable and rather of specific than of generic rank, it seems im-
possible to maintain Velumella as a separate genus. On the other
hand Smittipora levinseni (Canu & Bassler) that corresponds per-
fectly to all the species mentioned in the list of synonyms on pag. 17 can
not be united with S abyssicola without admitting an extremely wide
range of variation in the form of the opesiules.

C. Il. Thalamoporella evelinae: In the foremost part of the
anterior gut, the pharynx (pi. 2 Fig. 4 h), the neural side is stronger deve-
loped than the abanal one; this asymmetry seems to be common in Eurysto-
mata (Cheilostomata and Ctenostomata) and also in the adult individuals of
the Entoprocta. But as it does not occur in the Cyphonautes nor in the larvae
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of the Entoprocta, it seems without morphological importance. The nuclei (n)
-of the intestinal muscle-cells (m) form a single row on the neural side of the
pharynx and on the abanal side of the oesophagus (0). The epithelium of the
latter forms a kind of villi in the present species as well as in Stegano
porella buskii The cardiac valve is not in every case as distinct as
in the figured section. The basophilic cells (s) of the caecum (stomach) lie
only in the proximal wall of the cardiac region and on the cardiac side of
the fundus. As entire diatoms (d) are found in the cells of the fundus, di-
gestion must be intra-cellular. Till now phagocytosis was only seen in arti-
ficially nourished Polyzoa (Riess 1936), but in the present species at least,
it is a normal process. The pyloric region (p) is very different from the
other parts of the middle gut. The hind gut or rectum consists of two
parts, the connective (i) and the terminal gut (t). The last is joined to the
cardiac region by threads of funicular tissue. This tissue is strongly develo-
ped in Thalamoporella In the preserved, invaginated specimens
the faeces always lie in the connective gut; the terminal gut is empty. The
comparative splanchnology of the Bryozoa reveals great diversity of the va-
rious parts in the systematic groups and even among the members of the
.same order; only the pyloric region is always ciliated in Gymnolaemata, and
without cilia in all Phylactolaemata.

The individuals of the present species are unisexual, the colonies contain
both sexes. There are now five species of Cheilostomata with certainty
known to have unisexual individuals: Carbasea indivisa (Stach 1938),
Flustra membranaceo truncata (Vigelius 1884), Thalamo -
porella evelinae (and perhaps also other Thalamoporellidae), Syn
notum aegyptiacum (Marcus 1941), and Hippothoa hyalina
(Juliien 1888; Marcus 1938). In the Stenostomata (Cyclostomata) individual
uni-sexuality is common; in Ctenostomata and Phylactolaemata it is not
Tnown, in the latter supra-order it certainly does not occur. In the mentio-
ned species of Flustra and Hippothoa the females are more nu-
merous than the males, in Synnotum the number is nearly equal, in T ha
lamoporella evelinae there are averagely 5-6 males to one female.
The development of the female and the ooecium is. shown in Fig. 7. The
female has 14 tentacles (140-155 [i length) the male and the sterile indivi-
duals have 17 (220-270 u). The female has a huge intertentacular (perhaps
better "post-tentacular") organ (Fig. 8, 10, i). fn the present species the
female polypide was seen to protrude (Fig. 8) and its stomach always con-
tains food. As Dr. Anna B. Hastings has shown (1830), the muscle that works
as depressor of the frontal membrane, (Fig. || m), also opens the operculum
of the ovicell and at the same time the zooecial operculum that is articulated
with the former (Fig. I, ¢, d).
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The spermatozoids are accumulated in the male zooecium while the
operculum is closed during the formation of the brown body and the fol-
lowing regeneration of the polypide. The sperms evidently leave the male
by way of the supra-neural pore, pass through the water and the intertenta-
cular organ of the female and do not migrate to the ovary through the
interzooecial communications, as the spermatozoids in Hippothoa hya
lina do. Also the fact, that sperms are not found in the ovary until the poly-
pide of its zooecium is fully developed and protruded, speaks in favour of the
external way for the male germ cells. An outline of the spermatogenesis is
given (Fig. 14), two sperms united by their heads are the final stage (twin
sperms) (Fig. 16, s), but only one spermpenetrates into the ovocyte preco-
ciously, viz. during the second growing period, as in other cheilostomatous
and ctenostomatous species.

The ovicell contains up to 6 embryos (Dr. FHastings found up to 4 in
Th californica) the youngest of which occupies the most distal and
central place (Fig. 12A, e), corresponding to the way it is deposited by the
intertentacular organ. The reproductive period is very long, but only one ovo-
cyte at a time completes the terminal growth period. Very prolific are also
the viviparous species Carbasea indivisa Pherusa tubulosa.
and Flustrella hispida; in the oviparous Alcyonidium and
Electra pilosa the number of eggs produced in one reproductive
period is still greater, but in Electra bellula that is also oviparous,,
only a single ovum is developed at a time. The lowest reproduction occurs
in Synnotum aegyptiacum where the female polypide degene-
rates without substitution after is has developed one larva only.

The ovocyte of the present speciesis nourished: a) bythe fusion with,
another ovocyte, that becomes a nurse-celL (Fig. 16); b) by the yolk stored
in peritoneal cells (Fig. 16, n); c) by a high peritoneal epithelium on the.
front wall (Fig. 16, c). The yolk furnished by the storing cells passes to the
ovocyte with help of the ovarian stroma, that is of parietopleural origin, and.
of the follicle, that also contains storing cells. The entering of yolk is es-
pecially intense in the last growth period, when the eldest ovocyte occupies
the free end of fhe ovarian sfalk. The largest yolk-granules are deposited
in the future vegetative hemisphere. At this time the two nuclei, that of the
nurse-cell and the future egg-nucleus, that had hitherto lain side by side,
dispose themselves radially, the future egg-nucleus more peripherically, the
nucleus of the nurse-cell more to the center. The latter passes through the ve-
getative zone and is expelled there (Fig. 17). All its plasma remains in the
ovocyte. The expulsion of the naked nucleus of an incorporated nurse-cell
is a strange phenomenon, evidently without parallel, as far as the vast lite-
rature concerning the nutrition of the egg could be run over. -
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The formation of the embryo (pi. 7 Fig. 18-26) is holoblastic, but accor-
ding to the large yolk-granules in the vegetative half, the blastomeres of
the 8-cell stage are already unequal, because the third furrow is not an
equatorial one, as in other Cheilostomata (Marcus 1938, p. 121); it is displa-
ced towards the animal pole as in Flustrella hispida (Pace 1906, p.
452). The bi-radial symmetry, that is already visible in the ovum deposited
into the ovicell, is maintained during cleavage and gastrulation. In the
whole, the early development of Thalamoporella agrees with that of
the ascophorous species, also gastrulation takes place in the same manner
during the 6th step of cleavage. In the 4 vegetative macromeres that lie
around the vegetative pole in the 32 and 40-celi stage (blastulae), the 6th
division-plane is parallel to the germ s surface (periclinal) and thus the central,
halves of these blastomeres move inwards. Therefore the endoderm arises
by local delamination, a process closely related with the few cellular polar
immigration. A slight depression at the vegetative pole surrounded by the
peripherical halves of the 4 macromeres, now ectomeres, can be called pseu-
doblastopore (Calvet). A true blastopore is wanting, as always in gastrulae
originated by delamination.

C. . A dead but well-preserved loose fragment of Cabe
boryi (Aud.) (pi. I, Fig. 3) was collected between stones on the coast
of the Santos bay (Porchat Isl). The locality is ca. 5 km. distant from the
route of the ships that enter the port of Santos. Until living and fixed colo-
nies are found, it remains uncertain, whether the species belongs to the fauna
of Santos or has been transported by floating algae or a ship. Harmer (1926)
who revised a great part of the elder synonymy, says that C boryi occurs
in the Mediterranean, the Indian Ocean, the Malay Archipelago an off Ja-
pan, and moreover includes references to Madeira and Morocco (Atlantic)
in the synonymy of the species.

As Waters (1896, p. 9-10) describes colonies from Roscoff and also Jo-
liet (1877) and Prenant (1924; 1927) mention such, it seems that C boryi
lives on the coast of the English Channel, even if the material of Hincks
(1880) is left aside. The bay of Biscay (Santander, Barroso 1912) and the
Azores (Jullien & Calvet 1903) also must be added to the distribution map
of C. boryi Magellanic localities, although rather frequent in the lite-
rature (Jullien 1888; Calvet 1904; Waters 1905), cannot be considered as.
definitively established, since they are not supported by figures; they have
to wait for the revision of the genus by Dr. A. B. Hastings. The coast of
South Africa from the Cape of Good Hope to the Algoa Bay belongs to
the regions where C. boryi occurs (Busk 1884; Hasenbank 1932). The
Great Barrier Reef has been added by Dr. Hastings (1932) and Bondi Bay
near Sydney (Waters 1887) hardly can be considered as doubtful. Folio-

rea
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wing Harmer the occurrence off the south coast of Ausfralia as well as the
references to New Zealand have provisionally been left aside.

Ch. and E. O'Donoghue noted C. boryi from the Vancouver re-
gion (1923; 1926) and refer to a statement in Hincks' Report of the Queen
Charlotte Islands. But in Hincks original paper of 1882 (we do not have
the copies reprinted by the Geological Survey of Ottawa) we only find C.
el lis i (Flem.). The occurrence of C. boryi in the Vancouver region
seems to require confirmation.

The old communication, the Tethys-Sea, between the Mediterranean and
the Indie explains the occurrence of C. boryi in the eastern part of the
Mediterranean (Alexandria) and the western part of the Indie (Cargados).
In the Red Sea that only dates from the uppermost Pliocene, C. boryi
does not seem to occur, although the hydrographic and climatic conditions
in the Red Sea and the Mediterranean, especially its eastern part, are very
similar.

Caulibugula hastingsae (p. 53, Fig. 2-8) belongs to the
group of species with a turbinate primary zooecium of the fan (Fig. 4). The
stalk is what Harmer (1926, p. 458) calls the normal type, the kenozooecia
being strengthened by two lateral calcareous thickenings. In these thicke-
nings rootlets and stacked vesicles originate (Fig. 8), both firmly adhering
to the shells on which the colonies grow.

In a damaged colony regulation of numerous stalk-kenozooecia took its
origin from the pore-chambers that normally give rise to vesicles and
rootlets.

The opesia of the primary zooecium of the fan has a proximal prolon-
gation that is not slit-like as in C. zanzibariensis but a solid ridge
(Fig. 4). The sub-colonies of a zoarium are caliculate with the bifurcations
of their branches in their proximal region and the front-walls of the zooe-
cia facing outwards. All the zooecia are bicellarielliform, though the distal
ones less distinctly than the proximal ones. They are placed side by side and
not back to back asinC. zanzibariensis The ovicells (Fig. 3) are nei-
ther small nor frontally deficient as in that species. In the ovary two ovo-
cytes occur. There are 12 tentacles (14-15 in zanzibariensis)

The primary disc of the ancestrula with rootlets and a short erect tube
(Fig. 6) likens, but is not identical to, that figured by Dr. Hastings (1932,
text fig. 4B). The species which Mrs. Marcus and | dedicate to Dr. Anna
B. Hastings, F. Z. S., head of the collection of Polyzoa in the British Museum,
as a sign of our gratitude for many valuable informations about typical
specimens, has its nearest ally in C zanzibariensis Beside the
characters already mentioned the two species differ in the spines of the
proximal zooecium (pseudo-ancestrula) of the fan, 6 in hastingsae 8 or



SOBRE BRYOZOA DO BRASIL 145

more in Zanzibar iensis, in the external spines of the autozooecia (0-2
in hustings-ae 2-6 in zanzibarieinsis) and in the vesicles of
the stalk, decumbent in hastingsae erect in zanzibariensis

Attempting to give a key for all the species of the genus we were con-
vinced that Osburn (1940) is right tn considering C dendrograpta a
synonym of C. armata

The specific name of Hippothoa distans P. H MacG. (p. 19
Fig. 9) must be maintained, although the first description was published
without figure. Like other incrusting species H distans excavates the
shells to which it is attached, but it does not perforate them and can by no
means be united with Terebripora ramosa d'Orb., as Waters (1887a;
1904) thought.

D. IV A-lcy onidiurn polypylum (Fig. 27-30, 35-37) forms a
thick brick-coloured crust, from which round, erect branches rise irregularly.
These are solid (Fig. 29) and simple or lobed. The zooecial walls are very
thick; the orifices are in a level with the smooth and glabrous surface of the
ecolony. In A verrilli Osb. that also has thick walls, the orifices are
prominent. The branches of the colony of A polypylum consist of up
to 20 layers of zooecia, the uppermost contains the living polypides and the
.next 5-7 inner ones are dark because of the great number (more than 14 in
eone zooecium) of brown bodies, they enclose. In the central layers the brown
bodies are evidently absorbed by the jmesenchymatous tissue, the cords of
which pass through the numerous septula (for that reason: polypylum)
and subsist even in the innermost zooecia (Fig. 30). In A verrilli
the nearest related of all species of the genus, the central region of the co-
lony, though more solid than that of A gelatinosum (Fig. 31), shows
egreater mashes in the inner layers than in the outer one. This is due to
partial disintegration of the zooecial walls in the inner layers of A ver
rilli while in A polypylum all walls, subsist. The number of ten-
tacles is 14-15.

The age of a colony composed of 15 layers can be computed at 4 years
and a half. As said, 14 and more brown bodies occur in the same zooecium.
In Harmer's experiments (1892, p. 147 150) degeneration of a polypide and
its substitution by a new one took much more than the 3 days supposed in
our calculation; but thermic and physiological conditions in the mentioned ex-
periments do not permit rating of the normal process in the warmer water
mf Santos. Growing buds can be formed in 3 days (Marcus 1926, p. 34).
Five days, as we assumed for the period of activity of one polypide, are
ecertainly not too long. This space of time has been obtained in Lophopus
.under unfavourable conditions (Marcus 1934, p. 534).
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On the other hand, the central layers without brown bodies do not allow
to make an account of the successive generations of polypides in these ini-
tial layers. Perhaps in the beginning of the colony new layers are formed
more rapidly and this may balance the very short periods of active life, de-
generation and substitution of the polypides in our calculation.

The histology of the very big intertentacular organ is described (Fig 36,
37). It is two-layered and ciliated on the inner surface; there is a plug of se-
cretion in the central of the three successive parts of the organ (Fig. 36, c).
As the transverse section shows (Fig. 37), two tentacles take part in its forma-
tion. In the cytoplasm of the pharyngeal cells occur transversally striated lon-
gitudinal fibrils (Fig. 36, h) as Henneguy (1909) described them in Alcyoni-
dium hirsutum Therefore these cells ard of myo-epithelial character.

The principal differences of A° polypylum from the other species,
of Alcyonidium are given in the portuguese text (p. 66); A. ver-
rilli has been compared in detail (p. 67). The table (p. 68) gives some
data of the three species A polypylum polyoum and hauffi
from Santos and A gelatinosum from danish waters.

D. V. Sundanella sibogae (pi. 9 Figs. 38-43) was found at An-
tonina, State of Parana, in water of lower salinity than that of the open sea.
The cuticle shows small adherent papillae at the base. The wrinkles in the
orificial region figured by Harmer (1915, t. 2 f. 14) are often arranged in
4 longitudinal ridges ("Kammleisten" Braem 1939, p. 272). The quadrangular
orifice becomes conical while the polypide degenerates and is substituted by
a new one, as was already observed by Harmer (1915, p. 46) and seen in
Alcyonidium mamillatum Aid. by the author (Marcus 1937, p.
127). An oral groove of the pharynx (rejection tract, Atkins 1932, p. 416
etc.) is present, but this occurs also in other Ctenostomata, as well as in Wa -
tersipora cucullata In old zooecia there are up to 4 brown bo-
dies. Braem counted 32-34 tentacles, the present specimens have 31. The
transverse section of the tentacle (Fig. 39) shows the typical longitudinal
muscles on the internal side only, but they are powerfully developed. The
diaphragm is longer than usually; the variation in the origin of the upper
parieto-vaginal muscles (Fig. 40, vl) has evidently been the cause for Braem s
conclusion that inS sibogae only one group of parieto-vaginal muscles-
occurs. Really there are two, the upper (Fig. 40, vl) inserts on the du-
plicature and the lower one (v2) on the diaphragm. The parietal muscles-
are histologically peculiar, each fibre is formed by 3-6 muscle cells united,
in the middle and separated from each other at the ends. We have hi-
therto not seen such muscles in any other species of Polyzoa. The interzooe-
cial septum (Fig. 43) has two fields, each with numerous pores. In the rectum
of young polypides that can not yet be protruded, calcareous concrements
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-occur that liken those found by Levinsen (1894, p. 80) in Alcyonidium
gelati nosum where we have also seen them in danish specimens. The
genus Sundaneila can be maintained in the Family Victorellidae Hincks
1880.

D. VI. The species hitherto called Buskia armata (Verr) (Fig. 44)
has been found near Rio and so Buskia nitens armata seti-
gera socialis and re pens occur on the brazilian coast. As the
diagnoses of the Vesicularina given by Waters (1910, p. 240) and Harmer
((915, p. 60) describe the zooecia as directly attached to the axis, Buskia
armata setigera and also the maiay species B pilosa the
stolon of which has a close resemblance to that of B setigera cannoT
be piaced in that group. On the other hand, Buskia niiens arid B
socialis cannot be enclosed in the Stolonifera (Harmer 1915, p. 72). cha-
racterized by an axis that "expands slightly here and there, a diaphragm being
formed immediately on the distal side of the expansion, which gives rise either
to new stolon-branches or directly to zooecia, which are usually arranged in
pairs Buskia nitens and socialis obvicucly belong to the Vesicula-
rina and the three other species, here united in the new genus Aever-
rilliawith - A armata (A. E Verrill) as genotype, to the Stolonifera.
Aever rilia does not need a new family;the genus can be placed in
the Valkeriidae or perhaps in the Mimosellidae, as 'now enlarged by Bassler
(1935, p. 8). The existence of a true gizzard in Aeverrillia armata
(Fig. 44 B) and setigera (Fig. 45 does not hinder their separation from
Ehe Vesicularina, regarding that Hislopia is provided with a gizzard and
belongs to the Paludicellea. Also T',-yptopolyzoon has a gizzard and,
at least c evelinae cannot enter the Vesicularina, but rather be-
longs to the Carnosa. The axis inBuskia nitens is delicate, not as
thick as in the other Vesicularina. But as Buskia nitens is closely
allied to B socialis the two species must remain together, and the
reference to the thick stolon in the diagnose of the Vesicularina must be
abandoned. Buskia australis Jullien seems to be very near to B
nitens; all characters given by the author are gradual ones and subjecied
to some variation in B nitens as Alder (1857, p. 67; as to the year, vide
p. 74, note), already indicated. Monastesia pertenuis Jullien, accor-
ding to Waters (1910, p. 241) perhaps a Buskia canno’ be identified.
Puskia repens (O’'Donog.) has a vesicularine-like growth, but the number
of tentacles is greater than in all other species of the group, except the obso-
lete Ave nella fusca Dal As the four secrions of the Ctenostomata are
separated chiefly by characters of their colonial growth, it seems advisable to
maintain Buskia repens as lately proposed (Marcus 1939, p. 168,
272), in the genus Buskia In the section Vesicularina the two families
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Vesiculariidae Johnston and Buskiidae Hincks are clearly different one from
another

D. VIl. The genus Cryptopolyzoon is known from Port Phillip
Heads (Dendy 1888) and Knysna, South Africa (Waters 1910). A new spe-
cies, different from the two previously described, is common in the bay of
Santos and further south on rocks in shallow water. Frequently the colonies
grow associated with  Anguinella palmata Bened. Various tufts of
the new Cryptopolyzoon (Fig. 46-51) may spring from a common
stem' that creeps on the substratum, but for the rest the colonies do not grow
as the other Vesicularina, in which there is an axis, to which the zooecia are
directly attached. In C evelinae the zooecia spring one from another
(Fig. 48) and 3-5 series of 3-12 successive zooecia each form an internode se-
parated from the precedent and following ones by chitinous tubes. As the
orifices of the zooecia are directed to all sides and their basal walls are con-
tiguous, the growth of the zoarium is Celia ri a like, but it also likens
that of Elzerina The entire surface of the internodes and the creeping
stem is covered with sand-grains (Fig. 47), fastened by filiform outgrowths
that are branched or end with an adhesive disc (Fig. 49). Beside these pa-
pillae the zooecia develop tubular kenozooecia fastening sand-grains like
these. Further growth of the kenozooecia in older zooecia increases the
thickness of the sand coat. On the growing point of the branch deve-
lopment of adhesive kenozooecia precedes the budding of autozooecia, so
that the tender gemmiparous zone is protected by stones. At the distal end
of an internode the buds become connective tubes that give rise to new in-
ternodes, generally equal in number to the series of zooecia of the lower
internode.

The quadrangular orifice is surrounded by a wreath of papillae standing
inside the borders of the square. The oesophagus ends in the cardiac portion
of the stomach, and this part is a strong gizzard (Fig. 50, 51) with angular
smooth muscle fibers and two large teeth. The gizzard is very different
from the other types known in the Vesicularina and Ctenostomata in general;
perhaps that of Buskiaarmata (Osburn & Veth 1922, t. | f. 1-7) with
its four chitinous cones (Fig. 44 B) is somewhat similar. In the body-cavity
of older zooecia lie one or several greenish pellets that are brown bodies of
degenerated polypides. There are 9-12 tentacles. The egg develops in the
tentacle sheath, the polypide of which degenerates.

Cryptopolyzoon wilsoni differs from the new species by its
dichotomous branching and the long chitinous connective tubes not covered
with sand. In C concretum the zoarium has a common sandy base
and the polypides have 14 tentacles. In C wilsoni and C con
creturn the orificial papillae o fC evelinae are wanting.
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E. I The genus Sto lel la Annandaie (1909, p. 279) as also Ste
phanella Oka (1908, p. 274) belongs to the family Plumatellidae and net
Into the neighbourhood of Lophopus as Kraepelin (1914, p. 61) thought.
This systematic position can easily be established with the excellentkey of
north american Phylactolaemata (Rogick 1935a, p. 155). As already said
(Annandaie 1911, p. 229; Hastings 1929a, p. 301), Stolella is closely
allied to Hyalinella but lacks the gelatinous ectocyst of the latter.
With a transparent ectocyst as in Hyalinella that is as delicateasthat
of Plumatella Stolella stands between these two genera.

The narrow tubes of endocyst without polypides present in Hyali
neila lendenfeldi described by Ridley (1890, p. 62) and Hastings
(1929a, p. 301), show that the pseudostolons of the Stolella colonies are
distinguishing characters of secondary value. In Stolella himalayana

Annand. all the individuals' are decumbent. The two species of Stolella
with erect zooecia, S. indica Annand. and S. evelinae from the inte-
rior of the state of S. Paulo (Pirassununga), differ in the number of tentacles
(30-35 in indica 44-64 in evelinae) and the zooecia of indica
are distinctly emarginate and furrowed.

E. 2. The most remarkable features of the new species (Figs. 52-63,
65-70) are 1) A pore in the anal wall of the vestibulum (Figs. 58-60), the
first cystidial pore found in the Polyzoa Ectoprocta. It is usually closed, but
clearly visible when a statoblast is expelled through it; 2) The various posi-
tions of the ovary (Fig. 53 Fig. 66). Occasionally also in Lophopus
crystallinus the ovary occurs in the region of the invaginated fold
(Fig. 64).

The narrowest statoblast of 100 measured had 214 p, the broadest 290
p; the shortest 323 the longest 466 p. The proportions of breadth and
length of the statoblasts (Fig. 54) vary between 1:1,26 and 1:1,91; of 100
statoblasts 67 showed proportions from 1:1,50 to 1:1,69; 17 were broader
and 16 longer (see curve p. 85). The statoblasts with annulus of air cells
all floated when released from the mother colony. Fixed statoblasts are absent
in the present colonies of S evelinae

E. 3 Stolella evelinae has been, found in a slightly dystrophic
artifical lake stayed by a dam, and grows near the surface on Utricularia
and other plants mingled with Oedogonium (Dr. H. Kleerekoper, Dept,
of Botany, det.). In the superficial water Dr. Kleerekoper found 6-7 mg/L
of dissolved oxygen (temp. 24,2° C.), the value 6,7 for ph, oscillation bet-
ween 3 and 12 mg/L of dissolved carbon dioxyd and the low alcalinity of
1-2 mg/L Ca (H C 032 A recently dammed brook forms the artificial lake
in which Stolella evelinae was found; probably the species was in-
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troduced by it, although no colonies were seen in the upper part of ihe
brook, that is not included in the lake.

E. 4a. As in all other species of Phylactolaemata, also in Stolella
evelinae only one polypide emerges from the statoblast, ready to extend
(Fig. 52). The number of tentacles in the first polypides is smaller than in
those appearing later on, and the arms of their lophophores are grown to-
gether in the beginning. Colonies of Phylactolaemata coming from larvae
(not seen in Stolella) immediately protrude more than one polypide
with horseshoe-shaped lophophore; thus the alimentary conditions in the
ooecium prove more efficient than in the statoblast. Statoblasts may ger-
minate within the living colony; that shows that they do not need any desic-
cation nor a period of rest.

E. 4b. The body wall of Stolella is very flexible, especially in
the erect part of the zooecia (Fig. 56) with their finer ectocyst, but the
colony as a whole does not creep. Young compact colonies took to arti-
ficial substrata (thread and human hair) and developed their pseudo-stolons
(Fig. 55). Auiotomy of parts of colonies is frequent. Sometimes Chiro-
nomid larvae bite off tips of the tentacles. If these are bitten off obliquely,
the point regenerates obliquely and grows straight later on. In the peri-
phery of the colony with extensive growth intercalary buds are scarce, but
in the older parts they are frequent and produce intense colonization of the
substratum. Rarely lateral branches originate from the intercalary buds.
Small groups of ca. 3 individuals separated by pseudostolons are characte-
ristic for the appearance of Stolella (Fig. 52).

Statoblasts occur as early as in the funiculus of the second or third indi-
vidual of a statoblast colony (Fig. 55). At a water temperature of 18-20°C.
the formation of a statoblast takes 8 days. As food was not sufficient, 4
weeks of life span for colonies in the aquarium can not be considered as na-
tural, whereas an average duration of 13 days with a maximum of 19 days
for adult polypides permits to compute a total age of 3-4 weeks for an indi-
vidual. That is regular, compared with the data existing in the literature.
The succeeding buds are formed less rapidly in Stolella evelinae
than inPlumatella repens but nearly equal to Lophopodella
carteri

Slight mechanic stimulation of the ectocyst in the region of the invagi-
nated fold provokes invagination, as the ectocyst is thin in this most flexible
part of the body-wall; beneath the duplicature-bands and in the horizontal
portions of the colony slight stimulations do not produce visible effects.

Evagination and invagination are gradual movements composed of suc-
cessive jerks and may be interrupted in every phase. The duplicature bands
that fix the lower border of the invaginated fold, insert very deep in Sto-
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iella evelinae (Fig. 58), and a great part of the tentacle sheath belongs
to that fold and remains invaginated during protrusion of the polypide. In
species with a short invaginated fold and a short intestine (Cristatella)
the aspect of the evaginated individuals differs much from that in Frederi
cella and Stolella with a long invaginated fold. A clear row from
the longest to the shortest fold is: |I. Fredericella and Stolella
2 Plumatella 3 Hyalinella 4 Lophopodella 5. Pec-
tin atella and Lophopus 6. Cristatella

E. 4 c. Stimulated mechanically or with a too intense food-current the
tentacles assume the position of disgust” The epistome does not take part
m the swallowing motion but rejects too large particles; contraction of its
muscles dilates the mouth. Stolella evelinae swallows on an average
every 16,4 seconds. The peristaltic contraction of the stomach begins in the
pyloric region, descends to the fundus and returns; the intervals between two
waves are 4-6 seconds. The esophageal valve is kept closed during the re-
turning of the constriction. Food does not enter the bottom of the caecum,
because that is filled with secretion (Fig. 57. 66). Often, not always, Dia-
tomeae and sometimes Rotatoria pass living through the intestine. Contents
of the stomach go on into the rectum independently of the state of their
digestion, so that food mixed with carmine was seen there 5-10 minutes after
feeding. Phagocytosis, that was observed in experiments with Ctenostomata
(Ries 1936) and under natural conditions in Cheilostomata (Thalamopo
rella evelinae see p. 141) does not occur in Lophopus (Marcus
1934) and Cristatella (Becker 1937) nor in Stolella evelinae.

E. 4 d. The above mentioned expulsion of the statoblast through the
ve-stibular pore (Fig. 60) takes 3-4 minutes. This pore is the first found in
the body wall of Ectoprocta; the excretory pore of Cristatella the
intertentacular organ, and the supraneural pore in Farrella repens
and many others (Marcus 1938, p. 86-87) are polypidial pores. It appears
strange that the dilatator muscles are not torn by the passing statoblast, but
they seem to give way. Moreover in Stolella evelinae statoblasts
as well as brown bodies are also detached when the colony divides. A solu-
tion of methylene blue injected into the body cavity flows out of the vestibular
pore, thus making it clearly visible. On occasion of the expulsion of stato-
blasts sometimes also parasites (N ose ma) or fragments of brown bodies
are freed through the pore. As in other Phylactolaemata no regeneration
takes place in the spot where the brown body had been attached.

E. 5a. The endocyst (Fig. 61) contains three types of cells; | indif-
ferent covering cells, 2. vesicular chitine-secreting cells, 3. granulous cells
that probably store nutritive substances. The vesicular and granulous cells
originate from the more numerous covering cells. The muscular layer of the
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endocyst is thin in comparison to that- of Lophopus and Lcphopo-
della except in the region of the vestibular pore. ™ Here (Fig. 62, 63)
the supporting membrane and the annular sub-epidermic as well as the lon-
gitudinal, sub-peritoneal muscle-fibres are interrupted. In Lophopus-
(Fig. 64), in the place of the vestibular pore of Stolella there is a mass
of fuchsinophil cells, that possibly have excretory function (Marcus 1934, p.
532-533).

E. 5b. The forked channel in Stolella is not widened at the
of the median tentacle, and the supporting membrane is neither interrupted
nor thinner on its anal side.

The pyloric valve of Stolella is high and conical (Fig. 66, v). The'
anal wall of the middle gut and oral wall of the rectum are joined. The
annular muscles of the caecal fundus are thick, and the fine supporting mem-
brane is elastic, it does not fold up during contraction. The supporting
membrane and the peritoneal epithelium of the gut continue into the cor-
responding layers of the funiculus.

In the circular muscle fibres of the oesophagus and caecum an artificial
striation was obtained as effect of staining (Bronstein 1938), and once in
ca. 2.000 sections a pseudo-striation (W. J. Schmidt 1924) was observed,
also in polarized light, due to undulated fibrils (Fig. 65).

E. 5c¢c. The histogenesis of the sperms is described (plahe 17);
Stolella the cytophore seems to originate from the funiculus (Fig. 69),
and not to be formed by the spermatids, which remain separated from each
other. The axial filament grows out from the distal centriole or blepharo-
plast. Contrary to what was observed in certain Membraniporidae (Bonne-
vie 1907) the cytoplasm that involves the axial filament of the main piece
is first deposited distally (Fig. 7). A naked end-piece is wanting. The
chondrioma furnishes the envelope of the axial filament in the middle-piece
that does not show any spiral structure; only in some sections granulation of
the cytoplasm simulates such a disposition. As every sperm leaves the cyto-
plasm not wanted for its covering, individual residual bodies are formed that
unite later on (Fig. 10, II).

base

in

E. 5d. Ovaries (pi. 16 Fig. 70) often grow without an ooecium beside

them, and the ovum probably crosses the body cavity before it enters the
ovicell, as Metschnikoff (1871) and Nitsche (1872) noted in Plumatella
fungosa and we saw in Lophopus (1934). During the second
growth period yolk-corpuscles appear in the outer layer of the ooplasm, that
is stratified by precipitation-membranes between the "original® and nu-
tritive" plasm (Jorgensen 1912), due to fixation. True nurse-cells are wan-
ting, but the inconspicuous follicular cells, of parieto-pleural origin transmit
nutritive substances from the coeiomic liquid to the oocytes.
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F. . Buddenbrockia plumatellae (pi. 16 Fig. 71), hitherto
known from Belgium,~Germany and Turkestan in the body cavity of P!uma
tella fungosa and P re pens occurs also m Sto lella eve-
linae from Pirassununga (interior of the state of S. Paulo). The animal
was first (1910) placed among the Mesozoa, later on (1911) considered as a
sporocyst of a Trematcde, and finally (1912) as a reduced Nematode. Though
the present material is neither rich nor easy to be understood, since it was
verified only in the sections, it is sufficient for distinguishing young sessile
stages fixed to the endocyst and old ones free in the body-cavity. The
four muscular fields (b) and the locomotion (Schréder 1912a) of Budden-
brockia are nematodoid characters, but the external and internal cell-
layer are not. The external, integumental epithelium (a) resembles a little,
but not much, that of trematodean sporocysts. Between the muscles lie four
series of uniform cells (c) which do not show traces of nervous or excretory
function. The other internal cells (d) are to all appearance gonocytes, but
this is not proved with certainty. |If they are, their position would well cor-
respond to the germ-layer in sporocysts. The development, seen only once
(Schroder 1910), is also comparable to that of the sporocyst's parthenoge-
netic eggs. The sperms described by Schroder (1912a) represent an im-
portant argument in favour of the nematodean nature of Buddenbro-
c kia but in the present material nothing could be seen likening the sperms
and their origin, as Schroder described them. Between the presumable eggs
we found smaller cells (e) not unlike sperms of certain Nematodes (Rhabdias),.
and these cells could be derived from the pointed end of the tubular animai.
This end is stil compact, while the other regions of the body already show
a spacious body-cavity, filled with the loose so-calied eggs. The significa-
tion or function of the smaller cells could not yet be stated.

In the whole it seems arbitrary at the present imperfect state of know-
ledge to include Buddenbrockia plumatellae in any taxonomic
unit. If the Mesozoa, as Dr. L. H. Hyman' says (1940, p. 246), constitute a
well-defined phylum, it is clear that Buddenbrockia cannot be assigned
t@ this group.

F. 2. In Stolella =evelinae from Pirassununga (State of S.
Paulo) moderate infestation with Nosema bryozoides (Korotn.) oc-
curred in the winter of 1940 (plate 18). As in Plumatella fungosa
and P re pens (Korotneff 1892; Braem 1911; Schroéder 1914) and in
Lophopus crystallinus (Marcus 1934), the parasite invades the tes-
tes; the infested germ cells are detached from the funiculus. They undergo
marked hypertrophy, are prolonged to cords (Fig. 3) and their nuclei divide
amitotically. In some cases the cords may develop protoplasmic processes, as
shown in the transverse section (Fig. 4), but these are irregular and often absent..
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In Fig. 4 typical schizonts are seen, that are also figured in Fig. 12, where at
the right one is drawn with the division of the nucleus preceding that of cyto-
plasm. The spores (Fig. 5) are pyriform as those given by Korotneff, Braem
and the author, not ellipsoidal as those described by Schroder. When the
statoblast is expelled through the vestibular pore (Fig. 60), also cords full
mf spores are freed. But such can also break in thebody cavity of the co-
lony and the spores thus released might infest the hostagain. Amoebula
stages (Kudo 1924) were also found in somatic cells, f. e. in lymphocytes
*(Fig. 6) floating in the coelomic fluid and in parietopleural cells. Such cells
hypertrophy enormously and become vacuolised (Fig. |II); their nuclei are
pycnotic (Fig. 10) and lobed (Fig. I1) or break up into many nuclei (Fig. 7
8, etc.). Their cytoplasmic appendages are varied in shape. If infested pa-
rietopleural cells are detached, they may already have been ciliated under
normal conditions, but as the infested cells were not seen alive, we cannot
say, whether these cilia are true mobile organelles. Like the volume of the
mcytosome and the nucleus is changed by the parasite, the cortical protoplas-
mic layer of the infested host cell might develop immobile ciliary processes
and other appendages. Some of them (Fig. 4, 6, 13,15 may also be
explained as "rests of membranous extensions being the thicker ridges or
supporting folds which remain, when the intervening film has thinned out or re-
fracted, due to physico-chemical changes taking place in the fluid" (Goodrich
1920). The infested and hypertrophied somatic host cells floating in the
body cavity liken the lymphocytes of Tubificidae and Lumbriculidae infested
mith Mrazekia (Mrazek 1910), but as the straight tubular spores of
Mrazekia are wanting, the infestation in Stolella seems to be uni-
form and caused by Nosema bryozoides only. In the whole, spo-
rogony is rare in the atypical somatic host cells and has been only seen
in the stages represented by Figs. Il and 14. The partial hinderance of the
parasite's life-cycle caused by its development in atypic host cells resembles
the activity of the phagocytes in Garmmarus (Goodrich 1929), which destroy
the spores by secreting a chitinoid substance in which to imprison them.
During the few weeks of keeping Stolella colonies alive, damage occa-
sioned by Nosema was not noted, but as in heavily parasitised
Lophopus partial castration of the individuals and marked reduction of
the colonies has been seen by the author (1934), Nosema disease may also
In Stolella be much more serious than in the actual case.
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K. Estampas

ESTAMPA |
Fig. | — Parte de uma colénia de Pedicellina hirsuta
Jull.
Fig. 2 — Alderina irregularis (Smitt). Colénia mostrando
as geragdes 2-5 sucessivas a ancéstrula (1) e as ulterio-
res.

Os zoécios quebrados fazem vér as camaras de poéros
e as paredes basais do ecto-oécio e do endo-oécio.

Fig. 3 — Caberea boryi (Aud.) A,

face frontal. B, face
basal.



ERNESTO

M ARCUS

Sobre Bryozoa do Brasil

ESTAMPA

171



Fig. 4 —

172

ESTAMPA I

Corte media-
d, diatoma-
e, estdmago;

Thalamoporella evelinae Marc.
no do polipidio. a, anus; b, bdca; c, cardia,;
cea dentro de uma célula do fundo do ceco;
faringe (com corte transversal da mesma);

fibras dos musculos anelares; o,

g, ganglio; h,
retractor; s, células basofilas

i, intestino conectivo; m,
esdfago; p, piloro; r, musculo
do ceco; t, intestino terminal.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

ESTAMPA il

Thalamoporella evelinae Marc.

Zona de gemacdo (tecido funicular nado desenhado), b,
botdo polipidial; c, células formadoras do oécio; m, macho;
o, ovario; t, tubérculo adorai em formacéo.

A, sector da colénia com oécios. B, diagrama do mesmo
sector.

veja est. IV.

Esbogo de animais viventes, i, orgdo intertentacular da fé-
mea; o, oécio com embrides.
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Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

ESTAMPA IV

Thalamoporella evelinae Marc.

Desenvolvimento (1-6) dafémea e do oécio. a, almofada
nutriente; b, botdo polipidial; ¢, células formadoras do oé-
cio; d, opérculo oecial em formacgédo; i, 6rgdo intertenta-
cular; m, musc. depressor da membrana frontal, o, ova-
rio; s, sutura de concrescéncia oecial; t, tecido funicular
(mesenchimatico); u, occlusor do opérculo zoecial.

veja est. Il
veja est. V.

Corte longitudinal do d&rgéointertentacular. g, ganglio;
i, funil inicialdo 6érgédo intertentacular; asletras restantes
como na Fig. 9.

Corte mediano, combinado com cortes mais laterais quan-
to ao fundo do ceco (f)e a articulagdo entre os opér-

culos zoecial (c) e oecial(d), a, almofada nutriente na
parede frontal; b, parede basal, e, embrides no oécio;
h, diafragma; i, 6rgao intertentacular; m, musc. depressor

da membrana frontal, o, ovocito na Uultima fase de cres-
cimento; p, parede da opésiula; r, placa em roseta da
parede distai; s, inser¢cdo do musc. depressor na membrana
frontal; t, testiculos; v, vestibulo; z musc. retractor do
polipidio.
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Fig.

Fig.

Fig.

12 —

ESTAMPA V

Thalamoporella =evelinae Marc.

Corte transversal da regido tentacular da fémea, b, bai-
nha tentacular; e, tentdculo; m, tubo médio do 6rgédo in-
tertentacular; t, tubo terminal do mesmo.

Fémea e oécio. A, vista frontal. B, vista basal, a, almo-
fada nutriente; c, esclerito frontal;, d, opérculo oecial,
sobreposto ao zoecial, e, embrido mais jovem dos atual-
mente presentes no oécio (fase de 32 células); i, 6rgédo
intertentacular; m, musc. depressor da membrana frontal;
o, ovario; p, parede basal das opésiulas; s, sutura do
oécio; t, tecido funicular; u, occlusor do opérculo zoecial;
y, embrido adiantado.

13 —e« Macho, no auge da espermatogénese.
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ESTAMPA VI

Thalamoporella evelinae Marc.

Fig. 14 — Corte transversal do macho, a, espermatogénias; b, esper-
matocitos de l.a ordem; c¢, l.a divisdo de maturacdo; d,
espermatocitos de 2.a ordem; e, 2.a divisdo de matura-
cdo; f, espermatid.es; g, inicio da formacdo da cauda;

h, fase marteliforme da cabecga; i, espermatides imediata-
mente antes de se soltarem do cit6foro; k espermatosi-
zigias livres; | corpo residual;’ m, membrana frontal do

zoécio; n, células nutrientes; o, muse, occlusor do opér-
culo; p, somatopleura; r, células fusiformes; s, tenddo do
musc. occlusor do opérculo; t, criptocista frontal.

Fig. 15— veja est. VIII.

Fig. 16— Ovario adiantado, corte transversal, a, nucleo da célula
auxiliar; c, almofada nutriente; f, alga em que a col6nia
cresce; g, ovocitos gémeos; i, parietopleura; m, fusdo de
dois ovocitos; n, células armazenadoras; o, prospectivo
prontcleo feminino; s, espermatozdide; t, ovocito na fase
terminal de crescimento. As letras restantes como na
Fig. 15.

Fig. 17— veja est. VIII.
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Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

18-

18

19

21

22

23

25

26

27

28

29
30
31

32

33

34

ESTAMPA VI

26 — Segmentacdo e Gastrulagdo de Thalamoporella

evelinae Marc.

—ePrimeira clivagem, vista lateral.

— Quatro células; A. vista do polo animal. B, vista do lado.

— Oito células; A, vista do polo animal. B, vista do lado.

— Doze células; A, vista do polo animal. B, vista do lado.
C, vista do polo vegetativo. D, vista por diante (ou por
detraz).

— 16 células.

— 28 células; a 5.a clivagem ainda ndo acabada nos ma-
cromeros anteriores e posteriores. A, vista do polo animal.
B, vista do polo vegetativo.

—- 32 células (blastula), vista do lado.

— 40 células (blastula); a 6.a clivagem apenas succedida nos
micrémeros supra-equatoriais. A, vista do polo animal;
B, vista do polo vegetativo com os fusos das mitoses de
gastrulacéo.

— Gastrula de 64 células, com os fusos da 7.a clivagem nas
células intercalares vegetativas. A, vista do lado. B, vista
do polo vegetativo; b, ps-eudo-blastéporo; os nucleos dos
entdbmeros indicados com pontinhos.

— veja est. VIII.

— Superficie dos zoécios de Alcyonidium polypy
lum, sp. n

— vejaest. IX.

— vejaest. X.

— vejaest, IX.

— Superficie dos zoécios de Alcyonidium gelati-
nosum (L.), material dinamarqués.

— Superficie dos zoécios de Alcyonidium hauffi
Marc., material de Santos.

— Superficie dos zoécios de Alcyonidium polyoum

(Hass.), material de Santos.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

5.

16 —

28 —

30 —

32 —

35 —

36 —

37 —

ESTAMPA VI

Ovéario jovem de Thalamoporella evelinae
Marc., corte transversal, b, ovogdnia; d, ovocito no I."
periodo de crescimento; e, ovocito no 2. periodo de
crescimento; h, foliculo; p, pedlnculo ovéarico; v, vitelo;
y, inclusdes citoplasmaéticas.

veja est. VI.

Pedlinculo ovarico de Thalamoporella evelinae
Marc. cortado na ponta livre. As letras como nas Fig.
15 e 16.

Colénia de Alcyonidium polypylum sp. n., so-
bre a concha vazia de um Murex.

veja est. VII.
veja est. IX.
veja est. X.

veja est. IX.

34 veja est. VII.
veja est. IX.

Corte mediano do o6rgédo intertentacular de um individuo
invaginado de Alcyonidium polypylum. b, bai-
nha tentacular; c, secrecdo na parte média do o6rgédo; d,
dobra entre o funil externo (u) e a parte média; e, epi-
télio externo do 6rgédo; g, ganglio; h, faringe com células
mio-epiteliais de fibrilas estriadas; i, epitélio interno do
o6rgédo; o, ovo diante do funil celomético; s, esplanchno-
pleura.

Corte transversal da parte média do o6rgédo intertentacular
num individuo invaginado de Alcyonium polypy-
lum. t, um dos tentaculos formadores do 6rgdo; as le-
tras restantes como na Fig. 36.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

29 —

35—

ESTAMPA IX

Corte transversal da parte erecta de uma coldénia de A |

cyonidium polypylum sp. n., a camada exter-
na com polipidios; as seguintes com corpos brunos, indi-
cados por pontinhos.

Corte transversal da parte erecta de uma colénia pequena
de Alcyonidium gelatinosum (L.); material
dinamarqués.

Zoécio de Alcyonidium polypylum, aspecto ge-

ral. b, corpos brunos; ¢, comunica¢do interzoecial; o,0va-
rio; r, 6rgdo intertentacular; t, testiculo.

36-37 — veja est. VIII.

38 —

39 —

40—

42 —

43 —

Sundanellasibogae (Harm.), parte duma colénia
com amplo brotamento lateral.

Sundanellasibogae (Harm.), corte transversal do
tentaculo, e, muasculos longitudinais; f, ligamentos tenta-
culares; s, membrana sustentadora.

Sundanella sibogae (Harm.), zoécio visto do
lado. a, listras cuticulares; b, vestibulo; d, diafragma; h,
papilas adesivas; m, musculos parietais; p, placas em ro-
seta; r, retractor; u, ligamentos parieto-vagin.ais; vl, v2,
musculos parieto-vaginais superiores e inferiores.

Sundanella sibogae (Harm.), zoécio visto de
lado, exemplificando origem profunda dos musculos parieto-
vaginais (vl). c, corpos brunos; as letras restantes como
na Fig. 40.

Sundanellasibogae (Harm.),corte transversal da

regido do vestibulo (b), ao nivel da inser¢do dos mus-
culos parieto-vaginais superiores (vl); as letras restantes
como na Fig. 40.

Sundanella sibogae (Harm.), septo interzoecial
com os dois campos multiporosos.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

30

44

45

46

47

ESTAMPA X

Corte da regido central da parte erecta de uma colénia de
Alcyonidium polypylum, sp. n

Aeverrillia armata (Verr.). A, parte de uma co-
l6nia; g, revestimento chitinico do proventriculo mastiga-
dor ("gizzard"); t, collare. B, placas chitinicas do pro-
ventriculo.

Aeverrillia: setigera (Hcks.). Um dos tipos de
denticdo, que ocorrem nas placas chitinicas do proventri-
culo mastigador.

Cryptopolyzoon evelinae, sp. n, grande co-
lénia com Ophiuroidea (Dr. Paulo Sawaya fot.).

Ramo da colénia vivente de Cryptopolyzoon eve-
linae, sp. n, com tentdculos evaginados entre os grdos
da areia.
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Fig

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

48 —

49

50A

50B

51A

51B

ESTAMPA XI

Cryptopolyzoon evelinae, sp. n.

Intern6dio corado com hematoxilina e incluido em glicerina;
a maior parte dos grdos da areia (s) mecanicamente des-
atada; b, corpo bruno; e, embrido; f, k kenozoécios; g,
proventriculo mastigador; | larva; n, tubo chitinico de
articulacdo; o, ovario; p, papilas orificiais; v, vestibulo.

« Ponta de gemacdo de um ramo. a, disco adesivo.

- Polipidio invaginado. c, estdmago; e, esdfago contraido;
g, proventriculo mastigador; m, musculos retractores; p,
faringe com musculatura anelar; r, recto com esqueletos
de diatomacaes; t, tentaculos dentro da bainha ten-
tacular.

- Corte transversal O6ptico do proventriculo mastigador.

- Polipidio isolado com esb6fago (.e) estendido; no estoma-
go (c) as células glandulares (pretas). As letras res-
tantes como em Fig. 50A.

- Proventriculo mastigador, vista lateral com as fibras
musculares.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

52

53

54

55

56

57

ESTAMPA XIl

Stolella evelinae, sp. n.

Crescimento na periferia (A) e na regido central (B) da
colénia, s, estatoblastos em brotamento..

Individuo invaginado com botdo (b). e, estatoblasto; o,
ovario; s, espermatozdéides livres; t, testiculo; + pontos
onde o ovario pode ocorrer.

Estatoblastos desenhados com o prisma. A, as duas valvas
de 5 estatoblastos e outras tantas isoladas. B, uma valva
com aumento maior.

Crescimento de uma colénia jovem, germinada do estato-
blasto (s), com indicacdo das datas. 1-8 os individuos
successivos; ¢, cabelo; n, substrato natural.

Movimento de individuos evaginados (A) e invaginados
(B). C, fases consecutivas do movimento no mesmc in-
dividuo.

Ampulheta do ceco em varias fases da contragdo peris-
taltica, indicada pelas setas.
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Fig. 58 —
Fig. 59 —
Fig. 60 —

ESTAMPA XI

Stoiella evelinae, sp.

n.

Topografia da regido erecta do individuo invaginado (A)
e evaginado (B). 5 po6ro vestibular; b, ligamentos da du-
plicatura; d, mdasculos dilatadores; g, ganglio; i, diafrag-

ma; n, anus; s, estatoblasto; u

Polipidio, visto do lado anal,
do estatoblasto (s). c, canal
vidade (e) do epistdoma; as
Fig. 58.

Expulsdo do estatoblasto pelo
fases successivas.

, duplicatura; v, vestibulo.
um pouco antes da expulsdo

bifurcado, que cinge a ca-
letras restantes como em

péro vestibular (a) em 6
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

61

62

63

64

65

ESTAMPA XIV

Stolella evelinae sp. n.

Corte tangencial da endocista, m, musculatura do cistidio;
X, células de revestimento; y, células vesiculosas; z, células
granulosas.

Corte mediano da regido do vestibulo, d, mdasculos dila-
tadores; e, tentaculos; h, diafragma; i, ligamentos da du-
plicatura; k ectocista; m, epiderme; n, somatopleura (se-
parada de m pela membrana sustentadora); p, péro vesti-
bular; t, vestibulo; u, bainha tentacular; x, células de re-
vestimento; y, células vesiculosas; z células granulosas.

Corte tangencial da regido vestibular. As indicacdes
como na Fig. 62.

veja Est. XV.

Pseudo-estriacdo (W J. Schmidt 1924) da musculatura
lisa do esodfago.
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Fig. 64
Fig 66
Fig. 67,
Fig. 69

ESTAMPA XV

Cor+e transversal da regido vestibular de Lophopus
crystallinus (Pall,), material de Berlin. c, .ectocis-
ta; d, masculos dilataidores; f, células fuchsinéfilas; o,
ovario; t, vestibulo; v, células vacuolizadas da endocista;
x, células indiferentes da endocista.

Corte mediano do polipidio de Stolella evelinae.
a, células acidéfilas do intestino médio; b, células ba-
sofilas do mesmo; c, valvula cardiaca; d, musculos dila-
tadores; e, epistdbma; f, funiculo; g, ganglio; h, farin-
ge; i, ligamento da duplicatura; k, ectocista; | lofé-
foro; m, musculo retractor; n, endocista; o, esdfago; p,
péro vestibular; r, recto; s, estatoblasto; t, vestibulo;
u, bainha tentacular; v, valvula pilérica; w, ovario; x
anus; y, bdca; 1z fezes.

— veja est. XVI.

Stolella evelinae funiculo com testiculo e esta-
toblasto (e). c, regido cecal do intestino médio; n, endo-
cista; s, sustentdculo funicular das espermétides; t, ecto-

cista.
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Fig. 67 —
Fig. 68 —
Fig. 70 —
Fig. 71 —

ESTAMPA XV,

S+olella evelinae, sp. n

Corte mediano do fundo do ceco em fase de relaxamento
da musculatura anelar (m). a, células acidé6filas do intestino
médio; b, membrana sustentadora; c, células do fundo ce-
cal; e, esplanchnopleura; f, funiculo; o, flocos de se-
cregdo; s, massas alimenticias.

Corte transversal do fundo do ceco em fase de contracdo
da musculatura anelar (m). ¢, células do fundo do ce-
co; e, .esplanchnopleura.

Corte longitudinal de um ovario. 1, ovocito no inicio do
2.° periodo de crescimento; 2-3, ovocitos em crescimento
ulterior; 4-5, ovocitos no fim do periodo de crescimento
(4, cortado medianamente, 5, tangencialmente); 6, ovo-
cito, completamente crescido, em degeneracdo; b, botdo
polypidial; c, cromosomas; e, espermatozdides; f, células
foliculares; n, nucléolo; v, pélas vitelinas.

Buddenbrockia plumatellae Schroder, corte
transversal da fase mais jovem (A) e mais adiantada jB).
a, células externas; b, células musculares; ¢, céiulas in-
termusculares; d, células internas (gonocitos); e, células
menores, originadas da ponta adelgacada.
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ESTAMPA XVII

Espermatohistogénese de Stolella evelinae sp. n.
1-2 —Espermatocitos da 2.a ordem na profase da 2.a mitose de
maturacéo.
3-5 —Esperméatides no funiculo com filamento axial brotando do

centriolo distai (blepharoplasto, b), chondrioma (c) em des-
locamento e condensacdo da crom,atina do nucleo (5).

6-8 — Espermatides com deposicdo do protoplasma em redor do fi-
lamento axial da futura parte principal (veja 10, i) dofla-
gelo. a, filamento axial da parte média (d),cujo manto se
forma pelo chondrioma alongado; p, centriolo proximal da
espermatide.

9 — Espermatides ainda ligadas ao funiculo; o centriolo distai
(e derivados) como placa anelar na ponta distai da parte
média. O acrosoma (perforatério; II, r) aparece.

10 — Eclosdo dos espermatozdides, que deixam o citoplasma, d,
parte média; i parte principal do flagelo (cauda).

Il — Os grumos de citoplasma deixados pelos espermatozéides con-
fluem, formando o corpo residual (s). r, acrosoma (perfora-
tério).
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

ESTAMPA XVIII

Nosema bryozoides (Korotn.) em Stolella

| — Corte do funiculo com testiculo, de cujos gonocitos 3
sdo infestados. n, nacleo da célula hospedeira, assim
também nas figuras seguintes.

2 — Corte do gonocito solto do testiculo, hipertrofiado e re-
pleto de parasitas divididos.

3 — Aspecto total dos gonocitos em forma de corddo flutuantes
na cavidade do corpo.

4 — Cortes longitudinais e transversal (com prolongamentos
plasméaticos) dos corddes livres, contendo esquizontes e
esporos.

5 — Esporos com aumento maior; o vacuolo posterior nos es

poros a direita e a esquerda artificialmente deformado.

6 — Dois amebocitos de Stolella um dos quais parasi-
tado.
7 — Corte de célula soméatica hipertrofiada e multinucleada

com os parasitas atipicos multiplicados.
8 — Corte da maior célula hipertrofiada do material.

9— Os germes ("amoebula stage' de Kudo 1924, p. 59)
e esquizontes atipicos das Fig. 7 e 8 com aumento maior.

10—- Corte de amebocito parasitado, com nucleo picnético.
| — Corte de amebocito com nilcleo (n) lobado e citoplasma

vacuolizado. Os parasitas em esquizogonia tipica; em
baixo, a direita, um esporo.

12 — Germe e esquizontes tipicos; a direita, divisdo do nlcleo
duplo, antes da divisdo do plasma.
13 — Corte de amebocito com prolongamentos plasmaticos uni-

laterais e esquizogonia no inicio.

14— Corte de célula somaética, cujosprolongamentos plasmati-
cos sdo desenvolvidos em toda a parte; esquizigonia tipica
em pleno andamento.

15— Corte do amebocito alongado, com esquizontes atipicos,
bicuspidados.
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L. Registro dos nomes dos géneros e das espécies

Os algarismos em negritos indicam as respectivas paginas nas quais co-

mecam as diagnoses. N&o havendo tais algarismos trata-se duma espécie

que aparece nas listas dos sindbnimos, nas discussdes sistematicas ou >m parte

geral.

abyssicola, Smittipora 17, 22, 23, 135, 140

adeliensis, Labioporella 23

aegyptiacum, Synnotum 28, 35, 39, 141,
142

Aeverrilila 73, 147

albidum, Alcyonidium 65, 66

Alcyonidium 63

Alderina 15, 150

Amathia 80

americana, Pedicellina |1

americana, Velumella 17, 21

annulata, Caulibugula 51, 58

antarcticum, Alcyonidium 66

antiqua, Mollia 21, 22

armata, Aeverriliia 74, 76, 137, 147, 148

armata, Caulibugula 51, 52, 56, 57, 59,
i36, 145

Arthropodaria 10

Ascopodaria 10

auricomis, Plumatella 83

australis, Barentsia ||

australis, Buskia 76, 147

australis, Pedicellina 12, 14

Avenella 75, 147

Barentsia 10, ||

belgica, Barentsia |1

benedeni, Barentsia ||

Dengalensis, Victorella 72

boryi, Caberea 46, 136, 143
Bowerbankia 80, 137

breusingi, Pedicellina 14, 139
Bugula 39

Buskia 74, 147

buskii, Steganoporella 25, 135, 141

Caberea 46, 143

caliculata, Caulibugula 51, 60
californica, Caulibugula 56, 59, 60
californica, Thalamoporella 31, 35 142
caraibica, Caulibugula 51, 57
Carbasea 28, 103, 141

cellarioides, Alcyonidium 65, 66

Cercopodaria 10

cernua, Pedicellina I, 12, 13, 139
CHitaspis 9, 10, 139

choanata, Pedicellina 14, 140
chondroides, Alcyonidium 66
ciliata, Caulibugula 59
columbianum, Alcyonidium 66
compacta, Pedicellina 13, 14

concretum, Cryptopolyzoon 78, 148
continentalis, Victorella 72

costazii, Siniopelta 27

crassimarginata, Crassimarginatella 16
Cryptopolyzoon 73, 75, 77, 137, 147, 148
crystallinus, Lophopus 84

cucullata, Watersipora 39, 70, 146

dendrograpta, Caulibugula 52, 56, 57, 59.
136, 145

Diplopholeos 21

disciforme, Alcyonidium 66

discreta, Barentsia 10

disjunctum, Alcyonidium 66

distans, Hippothoa 19, 60, 136, 145

divaricata, Hippothoa 61

duplex, Alcyonidium 65, 66

echinata, Pedicellina cernua forma II, 12,
13, 15, 134, 139

effusum, Alcyonidium 66

ellisi, Caberea 49

evelinae, Cryptopolyzoon 73, 77, 147, 148

evelinae, Loxosomatoides 9

evelinae, Stolella 33, 81, 84, 137, 149

evelinae, Thalamoporella 23, 101, 135, 140-

excavatum, Alcyonidium 66

exilis, Caulibugula 51, 58

feegeensis, Hippopodina 39
flabelliforme, Alcyonidium 66
flagellum, Hippothoa 60, 62
Floridina 21, 22, 135, 140
flustroides, Alcyonidium 66

207
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fruticosa, Pedicellinopsis 10
fusca, Avenella 75, 76, 147

egelatinosum, Alcyonidium 66, 67, 68, 72,

146, 147
-glabra, Caulibugula 59
glabra, Pedicellina cernua forma ||
Gonypodaria 10

.haddoni, Caulibugula 56, 58
hastingsae, Caulibugula 50, 136, 144
hauffi, Alcyonidium 66, 68, 146
.himalayana, Stolella 83, 85, 149
Hippopodina 39

Hippothoa 19, 28, 29, 31, 60, 141, 145
Hippuraria 76

Jiirsuta, Pedicellina II, 12, 15 134, 139

hirsutum, Alcyonidium 66, 146
Hislopia 73, 80

.hyalina, Hippothoa 28, 29, 142
Hyalinella 82, 149

indica, Hyalinella 82

.indica, Stolella 83, 85, 149
indivisa, Carbasea 28, 103, 141
inermis, Caulibugula 51, 58
.irregularis, Alderina 15 135, 140

.Labioporella 23

Jlendenfeldi, Hyalinella 82, 149
levinseni, Caulibugula 58, 60
Jevinseni, Smittipora 17, 135, 140
Lophopus 81

Loxocalyx 9, 139

.Loxosoma 9, 139

Loxosomatoides 9, 10, 139
Loxosomella 9, 139

emamillaturn, Alcyonidium 66, 70, 146
mmembranaceo-truncata, Flustra 28
Mollia 21

Monastesia 76, 147

mortenseni, Caulibugula 51, 58, 60
mulleri, Victorella pavida forma 69
Myosoma 9, 10, I, 139

mytili, Alcyonidium 66

nannoda, Pedicellina 15 140
nitens, Buskia 74, 75, 76,77, 147
nutans, Pedicellina 12, 14

occidentalis, Caulibugula 59
Onychocella 21

palmata, Anguinella 78, 148
papillatum, Alcyonidium 66
parasiticum, Alcyonidium 67
pavida, Victorella 69, 71

Pedicellina 8, 139

Pedicellinopsis 10, 139
pedunculatum, Alcyonidium 67
pellucidum, Zoobotryon 96, 101
pertenuis, Monastesia 76, 147
philippinensis, Velumella 22

pilosa, Aevarrillia 74, 75, 77, 137, 147
pilosa, Electra 65

Plumatella 81, 82, 149

polyoum, Alcyonidium 66, 67, 68, 146
polypylum, Alcyonidium 63, 101, 136,
punctata, Hyalinella 82, 85

ramosa, Terebripora 62, 145
Rectonychocella 21, 22,135,140
repens, Buskia 75, 76, 137, 147
repens, Plumatella 83, 90
rhcmboidale, Alcyonidium 67

separata, Caulibugula 55, 59
setigera, Aeverrillia
sibogae, Sundanella
Siniopelta 27
Smittipora 17, 135, 140
socialis, Buskia 74, 75, 137, 147
solida, Onychocella 21,22
spinosa, Pedicellina 15 140
Steganoporella 25, 141
Stephanella 81, 82, 149

Stolella 81, 149

Sundanella 69, 146

symbiotica, Victorella 72
Synnotum 28, 35, 39, 141, 142

69, 75, 137, 146

Terebripora 62

Thalamoporella 23

topsenti, Alcyonidium 67
trichophora, Membranipora 16
tuberosa, Caulibugula 51, 58
turrita, Bugula 39

Urnatella 9, 10, 139

variegatum, Alcyonidium 66
Velumella 17, 21

vermiculare, Alcyonidium 67
verrilli, Alcyonidium 63, 67, 145
Vesicularia 76

Victorella 69, 74, 75

Vincularia 18, 21, 135, 140

W atersipora 39, 70, 146
whiteleggei, Pedicellina 14, 15, 139
wilsoni, Cryptopolyzoon 78, 148

zanzibariensis, Caulibugula 51, 52, 57,
144
Zoobotryon 80, 96

145

74,7577, 137, 147
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