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I
Introducéo

O Museu Paraense “Ewmiuio GorLpr” de Belém do Pari, gracas a
excepcional dedicacio de seu entdo Diretor, Dr. CArrLos ESTEVAO DE
OLIVEIRA, continuou a manter o parque zoolégico com espécies represen-
tativas locais. Foi iniciativa sua a instalacdo do servigo de piscicultura.
Aproveiton uma parte do parque na construcdo de lagos e tanques para
os peixes, os quais ali vivem como na natureza, gracas ao ambiente que
se lhes proporcionou, especialmente devido a localisacdo dos lagos e
4 sua vegetacio (Est. I, Fig. 1). Em consequéncia disso as espécies para
ali transportadas reproduzem-se, pode-se dizer, como em seu ‘“habitat”
normal. Além dessa proeriacio natural, no Museu fizeram-se também
_estudos experimentais, promovendo a fecundacdo artificial, seja direta-
mente, seja com o auxilio da téenica da hipofisacdo introduzida, entre
nés, por v. THERING e colaboradores (v. IHERING & AzEVEDO 1934, p. 170).

A passagem de um de nés (Sawava) por Belém do Pari, tivemos
mnossa atencdo voltada para os aspectos bastante interessantes de algumas
Cichlidae, que viviam nos lagos do Museu, em plena época da cria. Tra-
tando-se de exemplares tipicos da fauna ictiolégica da amazdnia, resol-
vemos aproveitar as notas coletadas por um de nés (MaraNHA0) e aduzir
outras que coligimos durante nossa permanéncia no local.

Na bibliografia compulsada sdo quasi ausentes indicacoes sobre a
biologia das Cichlidas a serem aqui referidas. Somente conseguimos alguns
dados esparsos relativos antes a observacdes ocasionais ou pequenas notas
de relatérios técnicos, portanto sem a caracteristica da observacio metd-
dica e sistematica, que éstes peixes sul americanos merecem pela sua com-
plexa biologia e pela alta importancia econdmica. Esta lacuna bibliogri-
fica ndo deixa de ser estranhavel, maximé em se tratando de represen-
tantes de uma das familias mais atraentes para os aquariocultores e de
distribui¢do geografica relativamente extensa e singular. .

Intimeras sdo as Cichlidas ornamentais e na literatura especialisada
Tegistram-se observagdes sObre interessantes fendémenos ocorridos nos
aquarios, onde muitos déstes peixes procriam. Estes dados referem-se,
porém, quasi todos, as espécies africanas, as melhores conhecidas, ou do
‘Oriente proximo (BopeEnueiMer 1927, p. 88). Das sul americanas, somente
os Geophagus e os Pterophyllum tém constituido objeto de observacdes
mais acuradas. '

A bacia amazdnica, e quasi somente ela, pertencem as espécies dos
géneros Cichla e Astronotus. Ao tempo que estivemos em Belém do Pari,
nos seus lagos criavam-se os ali chamados Tucunaré putanga, o T. tinga,
o T. assiit e o T. hibrido, e o Apaiari. O primeiro ainda nfo se acha
taxonomicamente bem definido e, por isso, serd indicado, no decorrer
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desta exposu;ao por Cichla sp.; o T. tinga foi identificado como Cichla
temensis HumeoLpr; o T. assi é a conhecida Cichla ocellaris BLocH e
ScuNEER; o T. hibrido é resultante do cruzamento do T. tinga (Cichla
temensis HUMBOLDT) com o T. assi (C. ocellaris BrocH & SCHNEIDI:R) 3
e o Apaiari é o Astronotus ocellatus (SpPIX).

Desde 1941 estas espécies vém sendo estudadas pelos auxiliares da
secciio de piscicultura do Museu, e os dados conseguidos, juntamente com
outros novos, pareceram-nos dignos de interesse, justificando a presente
publicacdo.

Particularmente sdbre as espéeies acima mencionadas, referéncia
bem caracteristica sdbre a sua biologia cremos ser a relatada no trabalho
de Jost VErissiaro (1895, p. 106), “O mais antigo e também o mais pre-
cioso dos livros” sObre a pesca no Brasil (v. ImeriNng 1929, p. 13). Af
vem mencionado o Tucunaré como um dos melhores peixes, se ndo o melhor
peixe, da Amazonia. Descreve o autor curiosos métodos de pesca desta
apreciada Cichlida. Um déles vem a ser o emprego do chamado “pinda-
siririca” que consiste em prenderem-se na ponta do anzol comum penas
encarnadas da arara ou mesmo pedacos de panos vermelhos. Perpassando-
se de leve o anzol sObre a superficie da 4gua, de modo a dar ao Tucunaré
a ilusdo dos peixinhos daquela cdr dos quais gosta, consegue-se fisgar o
peixe desejado. O outro método, chamado de “pindi-uaudca”, consiste
em ter o mesmo anzol preso por longa linha de pesca que é solta pela
popa da canda, distando desta alguns metros. Correndo a canda com velo-
cidade, entra o anzol, sustentado & tona por uma pequena boia, pelo
mesmo andamento da embarcacéo, a saltar sGbre a dgua, exatamente como
fazem os pequenos peixes, enganando assim nio somente o Tucunaré, mas
ainda outros peixes que daqueles fazem presa. Esta desericio apenas um
pouco resumida do livro de Jost VErissimo (1. ¢.) d4 indicacio do modo
de vida desta Cichlida. O fato de o anzol apanhar a presa, 1o caso da
pesca, mostra que o peixe habita, com frequéneia, muito préximo i super-
ficie da agua. Esta peeuharldade, j4 salientada em outro trabalho por
um de nés (SawavA 1946, v. éste Boletim p. 345) decorre da necessidade
que tém os Tucunarés, e também os Apaiaris, de permanecer nessa zona
superficial dos lagos e dos rios, por ser, na regido tropical, a zona de
maior oxigenacgdo, como foi indicado por Carter & Beaprr (1930, p. 227)
em seus estudos sdbre a fauna do Chaco Paraguaio.

A assercdo de VERIssIMO sdbre a importineia dos Tucunarés é con-
firmada por MacaLHAES (1931, p. 223) que diz serem os Tucunarés os
peixes mais delicados e disputados-do baixo Amazonas e por EIGENMANN
& ArLex (1942, p. 402) que estendem o mesmo conceito aos Tucunaros
do alto Amalonds

- Como muitas Cichlidas, os Tucunarés e os Apaiaris -desovam no
chao onde fazem o ninho. Sobre a construcio deste Ultimo nio encontri-
mos réferéncias na literatura dlsponn el. WUNDER, um dos mais autoriza-
dos estudiosos do assunto, em sua resenha descrltlva sdbre a reproducio
e a construcido dos ninhos dos peixes (1931, p. 1‘3:)) ndo faz referénecia
especial aos Tucunarés e aos Apaiaris, e inclui varias espécies de Cichlidas.
entre as que cavam o ninho no solo. Kyre (1926, p. 363) apenas se preo-
cupa com o comportamento singular de algumas espécies desta familia,
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em particular das africanas. Ainda sobre a biologia destes pelxes, em um
longo capitulo, CoaTes (1934, p. 109) passa em revista as principais espé-
cies recomendadas para os aquérios, mas silencia completamente quanto
as que constituem objeto deste estudo. Finalmente, quasi o mesmo se da
com StoYE (1935, p. 204), relativamente aos Tucunarés, pois, quanto
aos Apaiaris, diz que os 'seus habitos reprodutivos sdo desconhecidos e
provavelmente nao diferem das outras Cichlidas sul americanas.

Entre nés, foi v. Iaerine (1929, p. 79) quem, depois de VERISSIMO
e de MoreERA (1921), chamou a atencdo para a piscicultura em geral, e
relativamente a esta familia apenas menciona (p. 7) a espéeie mais comum
em Sao Paulo, o Geophagus brasiliensis. Indicacées sdbre os habitos da
reproducdo desta espécie, assim como de outras Cichlidas, aparecem por
ex. em MEISENHEIMER (1921, p. 569 e 658) que as ineluiu nas chamadas
“Maulbrutpflege” (incubadoras bucais) por serem dotadas do costume
de cuidarem da prole guardando os filhotes na boca.

II
Observacées

Das notas colhidas ha tempo e dos nossos protocolos atuais conse-
guimos uma série de dados relativos aos habitos das espécies de Cichla
e Astronotus, principalmente quanto i construcio dos ninhos, 4 desova
e ao cuidado dos filhotes. Observactes mais extensas proporeionaram-nos
os Tucunarés, por os termos alcancado em plena fase de reproducio;
sobre os Apaiaris, a maioria dos dados decorre dos registros feitos desde
1941, como rotina do servico de piscicultura. Damos a seguir a sttmula

dessas observagoes comecando pelos Tucunarés.

A. Tucunarés (Cichla)

Como foi dito, no Museu costuma-se indicar quatro qualidades
de Tucunarés, das quais apenas duas sdo taxonomicamente conhecidas.
Antes, porem de fazermos a descricio dos ninhos e da desova, vamos
indicar, sumarlamente como ali se distinguem uns dos outros os quatro
Tucunarés.

1. Tucunaré assit — Cichla ocellaris BLocH & SCHNEIDER. K o maior
de todos. A linha lateral é inteira nos jovens e interrompida nos adultos,
bifurcando-se na base da nadadeira caudal. Chega a atingir 70 ems de
comprimento. Cabeca alargada e olhos grandes. O corpo, além das manchas
pretas caracteristicas, é também provido de manchas esbranquicadas que
vio desaparecendo 4 medida que os animais se tornam mais velhos.

% de todos os Tucunarés ali criados o que realmente apresenta carac-
teres taxondmicos concordantes com os da espéeie ocellaris. Tstes carac-
teres acham-se bem indicados por De CasteLnavu (1855, p. 17, t. 10, Fig.
1) para o exemplar que éle chama de Cycla toucounarai, e por GUNTHER
(1862, p. 304), PeLLEGrINT (1903, p. 184), Reecan (1906, p. 232) e
Miranpa RiBero (1915, p. 545, 1918, p. 10) para a Cichla ocellaris. Pro-
cria bem nos lagos, e a postura péde constar até de 10.000 ovos.
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2. Tucunaré putanga. Espécie ainda ndo bem determinada. Serz:a.
aqui denominada por Cichla sp. Tem o corpo mais delgado que o assu
e o comprimento méximo observado no Museu foi de 30 ems. A cabega
& mais alongada que a do assii e o espago interorbitario menor. A linha
lateral que corresponde & faixa escura rostro-caudal é truncada nos jovens
e nuneca se torna inteira nos adultos. Faltam sempre as manchas esbran-
quicadas, quer nos jovens quer nos adultos.

3. Tucunaré tinga. Determinado como sendo a Cichle temensis
HuwmpoLpr. Cabeca bem menor que a do putanga; comprimento do corpo
entre o do tinga e do assii. Os caracteres sistematicos concordam apro-
ximadamente com os da Cichla temensis HumpoLDT, na descricdo dada
por GUNTHER, (1. ¢.). por PELLEGRIN (1. ¢. p. 185), por REcan (1. e, p.
233), por Miranpa RiBero (1. c., p. 546).

4. T. hibridos. (Est. I, Fig. 3). Foram obtidos unicamente nos lagos
do Museu pelo cruzamento do T. tinga com o T. assfi, ndo ultrapasssaram
25 ems de comprimento total. Ndo se conseguiu ainda a reprodugdo dos
hibridos entre si. Quando jovens ndo se diferenciam dos T. assG jovens.

Deve-se notar que EIGENMANN & ALLEN (1. ., pp. 401 e 402) redu-
zem a duas espécies. C. ocellaris e C. temensis, os demais tucunarés apon-
tados por DE CasTeLNAU (1855), Eigenmann (1912, p. 110) e outros.
Como se vé, estas Cichlas ainda apresentam pontos obscuros em sua
taxonomia, o que decorre, talvez do fato de alterarem as cores durante o
creseimento e mesmo quando adultos (EicenmanN 1912, p. 109).

Pode-se dizer que em geral, todos os Tucunarés apresentam quasi as
mesmas carateristicas biolgicas. Pouco antes da postura, e, ainda mesmo
depois, o casal prepara o ninho do seguinte modo: procuram ambos no
lago uma superficie dura, resistente, como seja uma pedra, num pedaco
de madeira, um tijolo, etc. Escolhido ésse local limpam-no cuidadosamente
com a boca protractil, as vezes auxiliando-se com as nadadeiras. Uma vez
bem limpa a superficie, a fémea ali depde os ovos, geralmente em niamero
de 5 a 6 mil, podendo, porém, chegar até a 10.000 (caso do T. assi1), os
quais sdo logo fecundados.

Coincide com a limpeza da superficie dura que vai receber os ovos,
a preparacdo de pequenas cavidades no solo do lago, em geral bem pré-
ximos a margem e do local da desova. Preferem profundidades pequenas,
cérea de 20 a 30 cms. O aparecimento destas eavidades, que medem cerca
de 8-16 cms de diametro e tém o contorno circular em sua maioria, mas
podendo apresenta-lo também ovalado, é indice da proximidade da desova.
O tamanho e a profundidade dessas cavidades sdo variaveis. Quasi sempre
as menores sdo as mais razas. O maximo e o minimo e profundidade encon-
trados foram respectivamente de 1,5 e 6 cms. Todas apresentam o mesmo
aspecto. A parte voltada para a margem do lago alcanca a altura méxima,
dai para féra vai-se tornando cada vez mais raza até coincidir o seu bordo
oposto com o nivel do fundo do lado. Isto indica que o peixe vai cavando
0 fundo do lago sem remover a terra, mas apenas amassando-a vigoro-
samente com a boca, até atingir a profundidade desejada. Nesse tra-
balho intervém o macho e a fémea que o executam quasi sempre i noite.
Tal afirmativa decorre do fato de termos visto sempre dois Tucunarés
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preocupados com &sse mister, admitindo assim, ser um déles o macho e
o outro a fémea, pois como se sabe, néstes peixes, como em muitas Cichli-
das, até agora nio se descobriu dimorfismo sexual externo.

Prontas as cavidades, escolhida e limpa a superficie dura, a fémea
deposita sobre ela os ovos, chegando a cobri-la inteiramente com éles. Os
ovos aderem a superficie. So alongados, medem de 1,5 a 2 mm de difime-
tro maximo, tém a cOr amarelada e sfo pintalgados de negro. Nas cir-
cunvizinhangas do local da postura ficam os Tucunarés a espera da ecloséo
dos alevinos, o que se di dentro de 78 e 96 horas apés a fecundacdo.
Geralmente, um dos§ peixes fica sdbre os ovos e o outro a éles préximo.
Libertos os alevinos, o ‘casal toma-os na boca e transporta-os para as
covas cavadas no solo, depositando-os na parte mais funda. Nessa fase
a vigildncia dos pais é continua. Se forem, porém, perseguidos, abando-
nam o local para voltarem a éle mais tarde. Este comportamento, como
se verd, é um tanto diferente do dos Apaiaris.

No fim de cinco a seis dias o desenvolvimento dos alevinos é tal que
J4 necessitam de alimentos, tendo-se consumido completamente o saco
vitelino. Os alevinos, entdo, abandonam as covas e o cardume sai 4 pro-
cura da comida, sempre acompanhado pelos pais. Quando os alevinos
contam um més de idade, o cardume passa a ser vigiado unicamente pelo
macho que ndo permite i fémea aproximar-se dos filhos. Algum tempo
depois, geralmente um més, os alevinos adquirem independéncia e dis-
pensam a protecdo paterna.

No campo de piscicultura do Museu Paraense “EwiLio GorLpr’
foram verificadas as seguintes posturas dos Tucunarés:

1941 1942
1.2 em 31 de maio 1.2 em 19 de janeiro
22 7 7 7 outubro 22 7 25 7 ”
32 7 8 ” novembro 32 ” 18 ” fevereiro

42 ” 12 ” novembro

1943 1944
12 em 15 de margo 12 em 2 de janeiro
22 7 8 ” setembro 22 7 14 7 ”
32 ” 27 ” dezembro 32 ” 23 ” marco
42 7 16 ” maio

52 ” 21 ” junho
62 ” 1 ” julho
7‘3 ” 1 ” 2

Estas posturas foram observadas e anotadas por um de nés (Maga-
~HA0) sendo as duas dltimas estudadas por ambos, tendo-se conseguido
delas as fotografias anexas.

Na Est. 1I, Fig. n. 4, vé-se que realmente os ninhos sio cavados
muito préximos 3 margem do lago em zona bastante raza, tanto assim
que foi possivel fotografa-los & luz natural, sem qualquer artificio.
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Quando &sses ninhos foram preparados, ja o tijolo, que também é visto
na figura, se achava limpo. Na manhi seguinte apareceu éle repleto Ele
ovos (Est. ITI, Fig. 7; Est. IV, Fig. 8). Trés dias depois, ap0s a ecloséo
dos ovos, os alevinos foram transportados pelos Tucunarés, para um dos
ninhos, como se pode notar na Fig. 5 (Est. IT), que reproduz, com maior
aumento, as covas da Fig. 4. A segunda cova da segunda fileira aparece
mais eseura por terem sido nela depositados os alevinos. Se os pais séo
muito perturbados, costumam mudar os filhotes passando-os para outra
cova, mais distante da margem e melhor protegida.

Nos trabalhos de rotina no campo da piscicultura, evita-se a fase
do transporte dos alevinos para o ninho, em virtude da grande morta-
lidade que ocorre durante o desenvolvimento em tal ambiente e, prin-
cipalmente, pelo ataque de outros peixes ao cardume. Por isso, logo
que os tijolos se acham recobertos pelos ovos, sdo retirados do lago,
transportados para um recepiente metdlico apropriado e ai mantidos
em agua corrente do lago. Dois tubos bem visiveis nas Figs. 6 e 7 (Est.
IIT) ddo entrada & Agua do lago. O recipiente é protegido contra a
ocasional intromissdo de outros animais, por meio de uma tela fina, a
qual permite o extravasamento da agua. Néssa atmosfera a eclosio dos
ovos déi-se entre 70 e 90 horas, geralmente. Os alevinos, pelos seus pro-
prios movimentos, e pela projecio da 4gua dos tubos vdo abandonando o
tijolo e caem no fundo do recipiente e dai sdo recolhidos em um tanque
apropriado de cimento (BEst. I, Fig. 2), sendo cuidadosamente separados
e eliminados os alevinos mortos e os ovos que nfo vingaram. Em via de
regra, a percentagem de ovos ndo eclodidos e alevinos que pereceram
ndo ultrapassa de 10% da desova.

Até esta fase, os ovos e os alevinos foram mantidos permanentemente
ao ar livre, ficando inteiramente sujeitos as condicdes atmosféricas. A
chuva, que é quasi diaria em Belém do Para, nfio prejudica o curso da
reproducdo, pelo contrario, esta verifica-se quasi sempre quando as
chuvas sdo continuas e mais acentuadas durante alguns dias. Tem-se
notado ser isso fator metereolégico de importincia na propagacdo destes
peixes, como o é para muitos outros.

Somente apés o desaparecimento do saco vitelino é que ao tanque
respectivo se adiciona o alimento préprio, constituido principalmente
por plancton animal. Na see¢fio de piscicultura do Museu, em tanques
especiais eria-se o planeton zoolégico, em que os Copépodos representam
a parte preponderante. Désses tanques, e também dos lagos, diariamente
se obtem a alimentacfo necessiria para os Tucunaresinhos. Com um més
de idade, ao plancton misturam-se larvas de Chironomidae e Oligoque-
tos d’agua doce. Aos dois méses comem pequenos peixes, especialmente
“barragudinhos” (Paecilidae) e pequenos camardes de agua doce (Pa-
lemonidae), segundo as notas publicadas pelo Dr. CarrLos ESTEVAO DE
OriveEIrRA (1944, p. 105).

A partir dos trés méses sdo devolvidos aos lagos ou mandados para
os acudes do nordeste ou ainda distribuidos para criacio dentro do

préprio Estado. Com um ano de idade os Tucunarés sio capazes de
reproducao.
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A desericdo acima refere-se, de modo geral, a todos os Tucunarés
indicados, excegdo feita do T. tinga, cuja reprodugdo nio foi conseguida
nos lagos e nem nos tanques experimentais, nio obstante as diversas
tentativas por parte dos teecnicos da seccio de piscicultura do Museu.
Mais particularmente foram observados os T. assfi, que se caracterizam
por uma postura muito maior (10.000 ovos) que as dos T. putanga (3-4.000
-0vos) e os resultantes do cruzamento do T. tinga com o T. assii (5-6.000).

B. Apaiaris [Astronotus ocellatus (Spix) ]

A diagnose desta Cichlida est4 bem definida. Chamada Loboles ocella-
tus por Aaassiz (em Spix 1829, p. 129 t. 68) passou a Astronotus ocella-
dus, designagdo por que até hoje é conhecida (ErcENMANN & Bray 1894,
p. 617; PELLEGRIN 1903, p. 182). Os caracteres dos exemplares estudados
em Belém do Pari coincidem com os indicados na descricio dos vérios
autores, entre os quais ReEcan (1905, p. 347).

Ao tempo em que observidmos a reproducdo dos Tucunarés, infeliz-
aente, ndo pudemos acompanhar os fenémenos relativos aos Apaiaris.

Estas Cichlidas apresentam hibitos muito semelhantes aos dos Tucuna-
rés. Sdo, porém, notérias algumas diferencas. Em primeiro lugar os
Apaiaris constréem as covas somente depois da postura, e as fazem em
menor numero, cérca de 6 a 8. Outra caracteristica vem a ser a defesa
intensa da ninhada. Ao contrario dos Tucunarés, os Apaiaris ndo aban-
.donam os ovos ou os alevinos mesmo se perseguidos; chegam a saltar
fora d’agua se perturbados com insisténeia nessa fase. Cada postura atinge
.aproximadamente 1.200 ovos e a eclosdo opera-se apenas 48 horas depois.
A alimentacdo dos alevinos nfo difere da dos Tucunarés, a ndo ser em
.que os Apaiaris podem comer, além do plancton, também carne triturada.

Diferenca a acentuar-se vem a ser a densa circulacio caudal da larva
(BEst. IV, Fig. 9), o que nio nos foi dado ver nas larvas dos Tucunarés.
‘Nos Apaiaris, a cauda funciona como orgdo respiratério tal como foi
‘indicado por Krocu (1941, p. 25) para o Acaerd, e por SAwavA (1942,
.p. 169) para a Traira, Hoplias malabaricus. A diferenca entre esta Gltima
e as larvas dos Apaiaris estid em ser menos extensa a rede capilar san-
‘guinea caudal, i. é, restringe-se & metade ventral da cauda, sendo mais
mmumerosos os capilares no dngulo que esta forma com o saco vitelino.

Como os Tucunarés, também os Apaiaris, depois de um ano de idade,
.acham-se aptos para a reproducao. Os alevinos, quando se tornam inde-
;pendentes dos pais, tém sido enviados para povoamento dos acudes nor-
destinos ou sdo devolvidos aos lagos do Museu, ou ainda distribuidos
‘para criadouros de particulares residentes no Estado.

111
Comentadrios
Pela descricao que acabamos de dar vé-se que estas Cichlidas diferem

-das demais por nao criarem os filhotes na boca, como se diz ocorrer, por
-exemplo, com o Acarid (Geophagus brasiliensis) e algumas Cichlidas afri-
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canas (Tilapia, Paratilapia ete.) segundo indicacdo de PELLEGRIN 1. e.
p. 117). Este autor, que teve & disposi¢do grande ndmero de exempla-
res, considera a incubacéo bucal uma das caracteristicas da familia, mas:
na sua resenha ndo inclui as Cichla e os Astronotus. Os habitos reprodu-
tivos déstes Gltimos diferem muito das espécies estudadas por PELLEGRIN,
principalmente das Tilapia, que sio atualmente as melhor conhecidas.

Quanto ao Geophagus, ja mencionados primeiro por DE CASTELNAU
(1855, p. VIII) e pouco mais tarde por Acassiz (1869, p. 224), as diver-
géneias sdo também marcantes. A presenca da bossa frontal o diferen-
cfa das outras Cichlidas. A incubacio ndo se realiza na boca como se
depreenderia das informacdes daqueles autores, corrigidas em parte por
PeLieGrIN (1. c., p. 113) mas, de acordo com Hensen (1870, p. 66, 67),
MacaLuAES (1931, p. 78) e outros, éste Acard deposita os ovos nas covas.
escavadas pelo macho e pela fémea no fundo do aquério e nela aguarda
a eclosdo. HasEmANN (1910-1911, p. 322) tendo examinado muitas Geo-
phaginae afirma nunca as ter visto utilizar a cavidade bucal para inecuba-
¢do dos ovos; o mesmo é anotado por EceNMANN (1912, p. 42) ao cap-
turar um Geophagus com filhotes na boca. MiranDA RiBEIRO (1915, p. 511)
diz n#o ter sido verificada a assercio de Acassiz para as Cichlidas bra-
sileiras. Além disso, parece que os Geophagus, no ambiente natural, cons-
tréem os ninhos em aguas mais profundas que os Tucunarés e os Apaiaris,
a julgar pelo que informa v. IHERING (1893, p. 61) a respeito da espécie
G. brasiliensis.

Como ja foi acentuado, as ddvidas sisteméticas sobre as Cichlidas.
ainda nio se encontram dirimidas. £ digno de nota o fato de, durante
as experiéncias efetnadas no campo da piscicultura do Museu, somente
se gonseguir a reproducdo do T. assii e dos T. putanga, sendo infrutiferas
as tentativas para reproducdio dos T. tinga. Quer mnos lagos quer nos
tanques de experimentacdo, os casais de T. tinga nido efetuaram nenhuma
postura. Colocados éstes peixes com os Tucunarés assi, deu-se o acasala-
mento, do que resultaram os chamados T. hibridos. Juntando-se ¢ T. tinga
com o T. putanga, porém, o resultado foi completamente negativo. Inter-
ferem aqui, sem davida alguma, fatdres de ordem genética, que merecem
ser analisados quando se dispuzer de material adequado e abundante.

O comportamento dos peixes resultantes da hibridacdo, pelo menos.
durante a fase jévem, é muito semelhante as do T. assfi, o que indica a sua
dominénecia. Infelizmente, ndo se conseguiu o desenvolvimento dos hibri-
dos além de 25 cms de comprimento de corpo. Circunstincias indepen-
dentes de nossa vontade impediram a continuagio destas experiéneias com
éles, pois um lamentavel acidente determinou a morte de todos os exem-
plares disponiveis.

QOutro fato que merece reparo vem a ser a relacio entre o niimero:
de ovos e o cuidado da préle. E sabido, existem peixes como o bacalhau
(Gadus morrhua 1..) em que a postura pdde atingir até 9 milhdes de
ovos, e outros com nimero minimo, como por exemplo a Tilapia nata-
lensis M. WEBHR, da Africa do Sul, com 60 ovos, e os Carapio [Gasteros-
teus aculeatus (1..)] que poem somente 100 ovos. Tanto &ste peixe, muito
bem estudado por WunDpEr (1930, p. 480), como os chamados incubadores.
bucais, constroem ninhos e cuidam meticulosamente da préle. O mesmo-
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pode ser dito, quanto ao ntimero de ovos, para os peixes viviparos, pois
que a ninhada nfo vai além de 50 alevinos, sendo muito poucas as exce-
cdes conhecidas, dentre as quais estid a Zoarces vivipara (L.) com vérias
centenas de filhotes. Estas notas retiradas do Bream (Fraxz & STECHE
1914, pp. 69 e 460) encontram-se reproduzidas nos mais modernos tra-
tados de aquariocultura, por se referirem a peixes ornamentais e entre
éles ocorrérem muitos de prole reduzida.

No caso aqui em estudo, ndo deixa de ser notavel o fato de T. assu
combinar prole relativamente numerosa (até 10.000 ovos) com grande
cuidado dos filhotes. Quasi o mesmo se poderia dizer dos T. putanga e
dos T. tinga, em que o numero de ovos de cada postura vai de 5 a
6.000. Ainda sensivel é a diferenca ecom os Apaiaris que depdem
cérca de 1.200 ovos de cada vez e tém extremo cuidado com os mesmos.
Sem divida, neste particular, todas estas Cichlidas sdo excepcionais. Pos-
sivelmente, a alta temperatura e o baixo téor em oxigénio que caracte-
rizam as aguas da regido, sejam os responsaveis pelo comportamento
excepeional deserito. No ambiente natural deve ocorrer o que acontece
nos lagos de criacdo, qual seja a elevada perda de ovos e alevinos, mesmo
para os Apaiaris caracterizados pela postura nfo prolifica.

Finalmente, julgamos de utilidade registrar todos ésses dados, visto
como estas Cichlidas apresentam muitos pontos obscuros de sua biologia
bastante complexa, os quais demandam ainda estudo, e cujo esclareci-
mento poderia ser, sem divida, valioso subsidio para a criagdo dos mes-
mos e, nio menos, para a sua aclimatizacdo que agora se tenta nas iguas
de Sao Paulo. E, naturalmente, tais esclarecimentos concorrerdo de modo
preponderante para regularizacdo da pesca desta Cichlidas, que ji tém
sido empregadas para o repovoamento dos acudes do Nordeste. Basta
dizer, para aquilatar a importincia desta questdo, que, segundo relatério
publicado na “A voz do Mar” de Maio de 1944 (v. 33, n. 191), até 1943
haviam sido distribuidos pelos acudes do Ceara, do Rio Grande do Norte,
da Paraiba e de Pernambuco, 314.232 alevinos, dos quais 9.616 se referem
aos Tucunarés e 24.185 aos Apaiaris, o que corresponde a mais de 10%
do total distribuido. Seria bem interessante saber se ésse 33.801 alevinos.
dé Cichlidas foram recuperados e em que condigdes.

Iv
Resumo

As consideracdes a¢ima podem ser resumidas como segue:

1. Os Tucunarés asst, putanga e hibrido, respectivamente: Cichla
ocellaris BLocH & SCHNEIDER, C. temensis HuMBOLDT e o produto do eru-
zamento de ambas estas espécies, procriam abundantemente nos lagos do
jardim do Museu Padraense “EmiLio GorLpr”, e também em tanques expe-
rimentais; o mesmo déi-se com os Apaiaris [Astronotus ocellatus (SpPIx)].

2. Todas estas Cichlidas constréem ninhos no fundo dos lagos ou
dos tanques de experimentagdo; a construcao precede a postura (Tucuna-
rés) ou a ela se segue (Apaiaris).
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3. Nio se verificou a presenca de ovos na cavidade bucal de nenhuma
destas espécies.

4. Mais prohflcos sio os Tucunarés assi (até 10.000 ovos em cada
postura) ; a seguir vém os T. putanga (3 4000) e depois os T. hibridos
(5-6000) ; finalmente, os Apaiaris pdem cérea de 1.200 ovos de cada vez.

5. Todas estas Cichlidas cuidam da prole, defendendo-a de inimigos, _
sendo os Apaiaris os mais ativos.

6. Os T. tinga ndo procriaram no mesmo ambiente onde vivem os
demais Tucunarés, mas deram produtos de hibridacdo unicamente com
os T. asst.

7. Os hibridos de T. tinga x T. assii na fase jovem tém caracteres
semelhantes aos dos jovens de T. asst.

8. As larvas dos Apaiaris possuem a cauda adatada a respiracéo, tal
como acontece com o Acara e a Traira. Com as dos Tucunarés o mesmo
nio se da.

v

Summary

‘On the Nestbuilding and breeding habits of some neotropical fishes
(Cichlidae — gen. Cichla and Astronotus)

Some Cichlids were breeding in the ponds (Est. I, Fig. 1) of the
zoological garden of the Museu Paraense “EmiLio GoeLpr” A new section
for the study of the biology of these fishes was set in a new building, by
the later Director Dr. CARLOS EsTEVA0 DE OLIVEIRA. In 1944, during my
Jjourney to Belém of Pari, an opportunity has been taken to observe the
breeding habits of the so called Tucunarés and Apaiaris. Miss ALBA DE
A1BUQUERQUE MARANHAO, who belonged at that time to the staff of the
Museum, was in charge of these fishes, and took some notes abouth their
habits and behaviour in the fish-ponds. We added some others for this
publication, which deals with the behaviour, chiefly of the Tucunarés,
which have been observed during nesting and in the after-period of the
.devolopment of their youngs.

As has been pointed out elsewhere (Sawayva 1946, this Bulletin p. 335)
the taxonomy of many South American Cichlids is still obscure. In the
Museum of Para, four Tucunarés are distinguished; all of them belong
to the genus Cichla: 1. Tucunaré asst, the largest of them (70 ems. long),
whose marks agree with those of Cichla ocellaris BLocE & SCHNEIDER; 2.
T. tinga, very close to Cichla temensis HumBoLpT (30-40 cms); 3. T.
putanga, not yet classified, and quite different from the formers and
here denominated Cichla sp. (30-40 cms) ; 4. finally, the so called “hybrid
Tucunaré” (Bst. I, Fig. 3) which results from the cross breed of C.
ocellaris and C. temensis. Another Cichlid was also studied, the Well
known Apaiari, Astronotus ocellatus (SPIX).
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These fishes, as many other Cichlids, build their nests in the mud
of the fish-pond or in the bottom of tanks specially prepared for them.

A. Tucunarés. Male and female scout about until they find steady
surface as a flat rock, brick or wood, over which their eggs will be
deposed. This surface is secrupulously cleaned by both fishes. Before
spawning they fit up their nests, small depressions which they dig in
the mud near the bank of the fish-pond (Est. II, Figs. 4-5) and the place
of spawn. They prefer not very deep waters (20-30 ems). Usually they
work at night. Next morning, when the holes are ready, the flat surface
chosen appears completely recovered by eggs (about 10.000 of T. asst,
Est. II1, Fig. 7; Est. IV, Fig. 8). In the fish-pond we used to scatter
some bricks (Est. IT, Fig. 4) which offered the desired surface to the
Tucunarés. This makes easier the experiments on the reproduction of
these fishes, for after having been covered with eggs, the brick may be
withdrawn without difficulty from water for further studies. 70-90
hours after the eggs having been deposed, they hatch. To avoid death
of young, the bricks to which the fishes sticked up the eggs, are trans-
fered to a large tiny (Est. III, Fig. 6) supplied with abundant running
water.

In the fish-pond male and female protect their young, carrying them
into the mouth from the brick to the nests. These are small depressions
of 8-16. cms of diameter and 1,5-6 cms deep (Est. II, Fig. 4-5). In the
bottom of these depressions young are watched very closely by both
parents, who sometimes move them from one depression to another when
they are repeatedly disturbed. Tucunarés are not good fighters; if any
trouble comes, both parents go out, but return very quickly to the nests
as soon as the danger is out. 5 or 6 days after spawn, young are able
to feed, the yolk sack being reabsorbed. Then the shoal goes out swimming
about, the parents following it. The parental care is usually divided
between the father and mother, but finally one of them (the male) is
decidedly the boss. At the end of the first month after spawning only the
male takes care of the shoal and does not permit the female to aproach
it. One month more, little Tucunarés are independent and can live by
themselves, but even when young are freely swimming, the devot care
continues. We have noticed that no eggs have been found into the mouth
of the parents, as happens with some African Cichlids. These Tucunarés,
at one year old begin to breed.

In the tiny, young get off the brick and fall down to the bottom.
Their heavy yolk sack prevents them from running away, they remain
moving slowly about in the water. From this place, they are led about
.special tank where food will be supplied, and are able to eat plankton,
chiefly Copepods and other small Crustaceans. One or two weeks after,
they can eat small fishes, (Poecilidae), and fresh-water crabs (Palaemo-
nidae). The young grow up very rapidly and, finally, are sent to the
ponds of Northeastern of Brazil or to fish-ponds in the Museum.

B. Apaiaris. Astronotus ocellatus presents similar habits to Tucuna-
rés. Some differences, however, may me quoted: 1. the nestbuilding never
preceed spawn; 2. the parental care is more effective, for the Apaiaris
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never leave the nest, even though they got great trouble. In this period
of life they are very good fighters and defend bravely their young; 3.
the eggs are imbedded on the flat surface of the brick, and after 40
hours they hatch; 4. each spawn contains no more than 1.200 eggs; 5.
5 days after the eggs are deposed, young are able to swimm freely, and
eat plancton, small fishes and triturate beef. 6. young fish has the tail
supplied with very dense net of blood capillars (Est. IV, Fig. 9) which
contributes estrongly to help the respiration. This net has been find out
in Acare (Krogm 1941, p. 25), and in Traira, Hoplias malabaricus
(Sawaya 1942, p. 169) in which the tail acts as a respiratory organ.

These fishes, Tucunarés and Apaiaris, are proved to be very favou-
rable to develop on the Northeastern of Brazil. Since 1943, 314.232 young
fishes of different species were distributed to many ponds of Ceari, Rio
Grande do Norte, Paraiba and Pernambuco and 10% of the lots belonged
to the genus Cichla and Astronotus.

Some remarks about the taxonomy and habits of these Cichlids are
discussed.

The observations above may be summarized as follows:

1. Tucunarés and Apaiaris (genera' Cichla and Astronotus) are
breeding in the fish-pond of the zoological garden of the Museu Paraense
“EmiLio GoeLpr” and in the tanks of experiments.

2. All these Cichlids build their nest in the mud of the fish-ponds
or within the tanks. Tucunarés build the nests before spawning, and the
Apaiaris only after it.

3. Tucunaré asst is the most proliferous (6.000 to 10.000 eggs each
spawn) ; T. putanga depose 3-4000 eggs, and the cross breed of T. assii
and T. tinga, also 5-6.000 eggs. Apaiaris lay only 1.200 eggs.

. These characteristic South American Cichlids are never mouth-
breeder.

5. Parental care of Apaiaris is more effective than that of Tucunarés.

6. T. tinga (C. temensis) did not breed in the fish-ponds, but cross
only with T. assa (C. ocellaris).

7. Characters of the hybrid young are very close to those of young
T. assi.

8. Tail of the young of Astronotus acts as a respiratory organ, but
the same is not true for Tucunarés.
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ESTAMPA I

Explicacdo das Figuras

. 1 — Lago de eriagio de peixes do Museu Paraens> “EMILIO GOELDI”

2 — Alevinos no tanque de cimento, retirados do recipiente ondc os ovos
cclodiram.
3 — Tucunarés hibridos resultantes do ecruzamento do T. assi (C. ocellaris

com o T. tinga (C. temensis), dentro do aquirio no laboratério de Pis-
cicultura do Museu Paraense “EMILIO GOELDI”.

(As figuras destas estampas foram obtidas com a Contax, Sonnar
1:2, £. 5 — P. SAWAYA).



P. SAWAYA e A. A, MARANHAO — A CONSTRUCAO DOS NINHOS EST. I
Figs. 1-3

375



376

ESTAMPA 11

Fig. 4 — Ninhos de Tucunarés assit (C. ocellaris Bloch & Schneider) cavados pelo

casal na noite anterior a4 desova. Nota-se um dos peixes que transportou

os alevinos para a segunda cova da segunda fileira que se apresenta mais

escura. Ao fundo o tijolo sobre o qual depuzeram os ovos apés terem

construido os ninhos.

Amplia¢io da figura anterior vendo-se a cova mais escura (marcada com

a flecha) que contem os alevinos.
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ESTAMPA III

Fig. 6 — Recipiente metalico protegido com tela fina e comunica¢do com o lago
por meio de dois tubos de borracha que transportam a Agua para o mesmo.

Fig. 7 — Tijolo recoberto de ovos de Tucunaré assa (Cichla ocellaris BLOCH &
SCHNEIDER) no fundo do reeipiente metdlico da figura anterior, aguar-
dando a eclosao dos mesmos. Dispositivo para irrigacdo continua dos ovos.
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Figs. 6-7
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BSTAMPA 1V

Fig. 8 — l'ijolo rccoberto de ovos de Tueunaré assi (Cichla ocellaris) no fundo do
recipiente metédlico da fig. 6.
|

Fig. 9 — Larva de Apaiari [.dstronotus occellatus (SPIX)] duas horas apds 2
cclosio. Vé-se a densa rede capilar sanguinea caundal. As flechas indicam
a direcio da corrente. Desova de 25-7-1944 (MARANHAO e SAWAYA del.).
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Figs. 8-9
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