CABRI-GEOMETRE, &
UMA TELA BRANCA n

Uma nova ferramenta para trabalhar com os alunos
na construcao do conhecimento logico

Aposentei-me em 1985, mas ndo deixei meu trabalho. Continuei a
lecionar Geometria e Desenho Geométrico para as sétimas e oitavas séries
do primeiro grau. Em 1987 passei a ser Coordenadora da drea de
Matemdtica e em 1990 assumia também a cadeira de Contetddo e
Metodologia da Matematica (CMM) no curso de Magistério.

Estava insatisfeita com minha atuagdo. Sentia os alunos, cada ano,
mais desinteressados e desestimulados para a realizagdo das atividades es-
colares. Talvez se houvesse a possibilidade de usar novas metodologias,
novas ferramentas, atualizar a escola usando a tecnologia cada vez mais
acessivel, poderia motivéd-los. Essa batalha estd se tornando muito de-
sigual: de um lado os meios de comunicagdo e as novas tecnologias e, do
outro, a escola defasada, sem atrativos, desinteressante, repetindo métodos
que afastam cada vez mais os alunos...

Ao preparar minhas aulas de CMM para o Magistério, fui sentindo a
necessidade de me atualizar no campo da Educagio. Comecei entdo a par-
ticipar de cursos' que me levaram a reflexdo sobre a pritica pedagégica,
percebendo qualidades e limites do trabalho que vinha desenvolvendo.

O préximo passo foi reconstruir as es-

truturas do meu pensar e buscar alternativas A AUTORA
para o meu agir. Nao podia mais aceitar que
um aluno ficasse passivo, ouvindo a minha Jaine Rita Celentano Lino

fala ou repetindo modelos, dando respostas
mecinicas para os problemas que ndo as-
similou.

Em 1994, fui convidada para fazer a
coordenacio de Matemdtica de quinta a
oitava séries do primeiro grau da Escola
Pacaembu. Ampliei minha drea de atuagao.

Bacharel em Matemdtica e Licenciada em
Matematica, Fisica e Desenho Geométrico pela
PUC-SP, em 1956. Professora de Matemadtica do
Colégio Anglo Latino desde 1965. Coordenadora
de Matemdtica de quintas a oitavas séries do
primeiro grau das escolas Anglo Latino e
Pacaembu, em Séo Paulo.

1. O ensino da Matemdgtica elementar numa nova perspectiva construtivista — Centro de Estudos da
Escola da Vila - 1992; Matemdrica construtivista na sala de aula — Simpro — 1993; O construtivis-
mao na Matemdtica — Simpro — 1993; Reflexdo sobre a Educagdo Matemdtica de quinta a oitava série
- Colégio Arquidiocesano — 1993; Construtivismo, primeiros passos — Siesp — 1994; A Aritmética
baseada no construtivismo de Piaget — Curso ministrado por Constance Kamil no VI Congresso de
Educagio para o Desenvolvimento — 1996,
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Outra escola. outra filosofia, mas as dificuldades dos alunos eram muito
semelhantes as que eu jd vinha percebendo e questionando. Alguma coisa
deveria ser feita, sentia cada dia mais forte a necessidade de uma transfor-
macdao na atuagdo dos professores e também dos alunos.

Em maio de 1995, participei do Curso/Oficina Cabri Géométre no V
Congresso de Educacio para o Desenvolvimento, realizagio do GRUPO —
Associacdo de Escolas Privadas. Tomei entdao conhecimento do software
produzido na Franga® e distribuido no Brasil pela PUC-SP, fiquei profun-
damente impressionada pelas possibilidades dessa nova ferramenta. O
nome Cabri ¢ uma sintese de Cahier de Brouillon Interatif (Caderno de
Rascunho Interativo).

A tela de apresentacdo do Cabri Géometre é uma lela branca! Nesse
programa nada vem pronto, é o aluno quem constréi sua propria tela, apli-
cando conceitos da Geometria Plana.

UMA NOVA PROPOSTA DE TRABALHO

Na volta das férias, em agosto de 95, sugeri a direciio da escola que
0 Cabri fosse introduzido e usado pelos professores. Os alunos sentiam
uma grande dificuldade em ler e interpretar os enunciados dos exercicios
propostos, de observar as figuras extraindo dados para a resolucio dos
problemas, de verbalizar pensamentos e justificativas, de registrar de for-
ma adequada o resultado de uma observagdo. de operacionalizar uma
instruc¢do recebida. O meu trabalho com o Cabri tinha como objetivo uti-
lizar tecnologia que estd a nosso alcance para motivar o aluno e resgatar o
interesse dele pelo saber, pela constru¢do do conhecimento 16gico-
matemadtico e, em particular, pela valorizacdo do conhecimento da
Geometria.

A minha sugestdo foi aceita e tive todo o apoio possivel. Foi entdo
que me dei conta do desafio que me esperava. O que fazer? Como fazer? O
espago estava aberto. O problema agora era operacionalizar a proposta de
trabalho. Deparamo-nos com as seguintes situagoes:

* as professoras nido estavam preparadas para usar o computador co-
mo ferramenta de ensino e nio conheciam o programa Cabri;

* as classes eram de até 25 alunos, porém a escola dispunha de um
ambiente com quatro computadores e duas impressoras:

* contdvamos com seis aulas semanais de Matematica.

As solugoes que encontramos foram:

* capacitar as professoras com cursos sobre o uso do Cabri;

2. Instituto de Informitica ¢ Matemdtica Aplicada de Grenoble (IMAG); Universidade Joseph Fourier

(UJF): Centro Nacional de Pesquisa Cientifica (CNRS).
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* oferecer suporte técnico para uso adequado do computador;

* designar uma aula semanal de Matemdtica para ser realizada no
Laboratério de Matematica, em turmas alternadas, com alunos de nimeros
pares e impares. A turma que permanecia na sala de aula, trabalhava com
a professora numa Oficina de Matematica para exploragdo do contetido
com materiais concretos: régua, compasso, esquadro etc.

Homotetia (ampliagio de figuras: K=-2 coeficiente de proporcionali-
dade), exercicio realizado pelo aluno, de oitava série, Hélio Makoto
Uemura.

O Laboratério de Matematica é diferente de um Laboratério para en-
sino de Informadtica. Nele o aluno usa o computador como ferramenta
pedagdgica para estudar especificamente Matematica.

Trabalhar em grupo foi um dos pontos fortes. Um computador era
usado por dois ou trés alunos. Os objetivos desse procedimento de ensino-
aprendizagem socializante foram atingidos, pois, além de contribuirem
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para o desenvolvimento dos esquemas cognitivos, o trabalho em grupo fa-
voreceu a formacgao de habitos e atitudes de convivio social’,

Novas dificuldades e desafios se apresentaram. Para orientar o traba-
lho dos alunos pensamos em preparar apostilas com trabalho dirigido.
Como preparar essas apostilas? Que linguagem adotar? O que eu estava
pensando seria possivel ser realizado pelo aluno? Eu estaria de fato crian-
do uma situacio desafiadora para o aluno?

Entao fazia um rascunho, ia para o computador, colocava-me na
posicao do aluno e tentava executar o que estava sendo proposto,
modificando as instru¢oes quando necessario. Sé entio digitava a
apostila que antes de ser aplicada era testada também pela profes-
sora. Cheguei a usar mais de cinco horas na preparaciao de uma sé
aula.

No Laboratério, com os grupos formados e ji com as apostilas, os
alunos comegaram a trabalhar e na tela, que era branca, comecaram a sur-
gir figuras geométricas; nao havia duas telas iguais porque cada grupo
fazia sua prépria interpretacio e operacionalizac¢io da proposta.

O primeiro trabalho foi uma exploragio das possibilidades que o
software oferece. Manipulando-se os pontos das figuras, elas se modifi-
cam. movimentam-se na tela. causando admiracio e surpresa aos alunos.
Ouvi exclamagdes como : — ‘Eu nunca tinha pensado numa coisa dessas!".
A tela do computador se apresentava para eles de uma maneira muito dife-
rente da lousa; mesmo quando se usa giz colorido, as figuras no quadro ne-
gro eram imdveis e agora elas tinham movimento, era como se as formas
geométricas tivessem adquirido vida!

De fato, eu, os alunos e as professoras estivamos seduzidos pelo que
chamdvamos nosso caderno do futuro.

O conteddo que passamos a trabalhar era o que fazia parte do plane-
jamento de cada classe, desenvolvemos as nogoes de Relagido de
Pertinéncia, Relagdo de Inclusdo. Conceito de Angulo, Bissetriz.
Mediatriz. Cevianas do Triangulo, Quadrildteros. Segmento Aureo e
Relagdes Métricas na Circunferéncia.

Porém, uma nova dificuldade se nos apresentou: o ritmo de trabaho
de cada grupo. de cada classe era diferente. Era necessdrio ter sempre
prontas novas atividades para aqueles grupos que eram mais rdpidos na
execucdo dos trabalhos. As professoras usavam a Oficina para fazer uma
sintese do que havia sido trabalhado no Laboratério, para propor novos
exercicios e também para refazerem com régua, compasso e esquadro as
construgoes feitas no computador.

3. HAIDT, Regina Célia Cazuax. Curso de diddtica geral. Sio Paulo: Atica, 1995,
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OS PRIMEIROS RESULTADOS

Depois de trés meses de uso do Laboratério de Matemadtica, devo
mencionar dois fatos importantes: alunos que se mostravam desinteressa-
dos, desmotivados na sala de aula, tiveram uma participagao especial no
Laboratério. Alguns mudaram de postura, passando a ter, nas aulas regu-
lares, maior participagiio e melhor rendimento. Um aluno da oitava série
sofreu um acidente e fraturou o brago direito tendo que imobiliza-lo, mas
tinha a tarefa de entregar um trabalho sobre poligonos inscritos e circuns-
critos numa circunferéncia. Ele, utilizando o programa Cabri, aceitou o de-
safio e entregou um trabalho consistente e completo, embora sem
condicoes fisicas para realiza-lo a principio.

No inicio de 1996, novas mudangas ocorreram. Também no Colégio
Anglo Latino foi aberto um espaco para o Laboratério de Matemdtica. A re-
alidade era diferente para mim, porque, apesar de trabalhar na escola ha 30
anos, estava iniciando uma nova etapa a partir da experiéncia com uso de
computadores no ensino de Matematica. As condi¢oes para o trabalho foram:

* cinco classes de quinta série, quatro classes de sexta série, quatro
classes de sétima série e cinco classes de oitava série;

* classes com até 48 alunos;

* sala ambiente com oito computadores e quatro impressoras.
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A partir de exercicio proposto pela professora os alunos Luis Alexandre C. Pinheiro Machado Cogan e Edwin Hasegawa cria-
ram as partes e montaram um aviio.

No primeiro semestre freqiientaram o Laboratério de Matematica os
alunos de sétima e oitava séries, em turmas alternadas de nimeros pares e
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impares, com aula semanal. No segundo semestre, devido a aquisi¢do de
novos equipamentos, houve a possibilidade das quintas e sextas séries ini-
ciarem as atividades no Laboratério.

Enquanto os alunos de nimeros pares realizavam atividades no
Laboratério, os alunos de nimeros impares trabalhavam as construgdes
com régua, compasso e esquadro em sala de aula, com acompanhamento
da professora de Desenho/Geometria. Em seguida, a situac@o era invertida.
A professora de Desenho/Geometria jd era usudria do computador e, du-
rante os hordrios de coordenagao, tomou conhecimento do programa Cabri
para fazer a integracdo das atividades.

Tivemos o apoio dos técnicos em informdtica do Departamento de
Comunicagoes do Colégio sempre que tivemos qualquer tipo de dificul-
dades com as maquinas.

Usamos a mesma metodologia: trabalho em grupo, uso de apostilas,
aulas de acordo com o planejamento de cada série, tendo sido a primeira
atividade uma exploragio dos recursos do programa.

Por serem aulas semanais, o rendimento foi grande e o aproveita-
mento também. Logo que os alunos terminaram a exploragdo do programa,
foi proposto um desafio: pedimos a construcio de algumas figuras geo-
métricas sendo dadas as medidas; em seguida os alunos deveriam elimina-
las e movimentar as figuras, montando com elas um avido visto de frente.
O resultado desse trabalho foi surpreendente, assim como o envolvimento
e o interesse dos alunos.

Outro ponto importante que deve ser assinalado, é a relacao pro-
fessor-aluno. No Laboratério de Matemitica essa comunicacio ¢ mais
direta, pessoal, havendo, inclusive, uma aproximacao fisica maior, re-
sultando uma interacio que permite ao professor acompanhar o de-
senvolvimento do pensamento do aluno.

Também nesta escola o problema do ritmo dos alunos, grupos e clas-
ses se apresentou, pedindo uma solu¢do urgente.

Nas férias de julho viajei para Ribeirdo Preto (Estado de Sao Paulo)
para visitar a Profa. Maria Paolinelli Ribeiro da Silva, grande amiga, fize-
mos juntas a faculdade e, desde entdo, embora morando distantes, nido
perdemos oportunidade de nos encontrar e trocarmos informagoes a respeito
de nosso trabalho. Foi uma ocasido tinica, pois a professora usa o Cabri de
uma maneira completamente diferente da minha. Ela cria, usando pro-
priedades das figuras geométricas, figuras belissimas e também artisticas.

A solugdo para o problema do ritmo havia sido encontrada. Aos
alunos mais rdpidos, aqueles que terminavam rapidamente o trabalho
planejado, era apresentada uma figura que eles deviam observar e depois,
construir outra no mesmo padrdo, pois ja tinham adquirido os conheci-
mentos necessdrios para isso.
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O segundo semestre de 1996 foi gratificante.

A Escola Pacaembu investiu no Laboratério de Matemadtica amplian-
do suas instalacoes. Passamos a ter dez computadores e trés impressoras
disponiveis. A classe toda, inclusive a professora, passou a usar o
Laboratério semanalmente. Chegamos a uma situagao ideal. O Laboratério
era agora realmente uma extensio da sala de aula. Professoras e alunos es-
tavam totalmente envolvidos no processo. E, como nio podia deixar de ser,
0 interesse, a participa¢do e o entusiasmo passou a ser a tonica das aulas.

Outro momento forte no nosso trabalho deve ser aqui apontado: a
Feira de Ciéncias e a Feira do Livro foram oportunidades de mostrar aos
pais o trabalho que estava sendo feito pelos alunos no Laboratério de
Matematica. Detalhe importante a ser salientado € que os alunos brilhantes
estavam envolvidos com os temas principais das feiras: convocamos para
nossa atividade os alunos cujos projetos nio foram selecionados para os
eventos principais. Foi entdo que aconteceu a surpresa!

A partir de um modelo, Carolina S. Mereb, da sétima série, faz figura criando
idéia de profundidade e perspectiva,

Esses alunos compareceram pontualmente no hordrio que havia sido
determinado, ficaram a disposi¢do durante todo o periodo, soltaram a cria-
tividade enriquecendo seus trabalhos com novos detalhes e usando para is-
so outros aplicativos. O Cabri I, que € o que estd sendo usado por nés, nao
pinta o interior das figuras, somente pinta linhas; para pintar o interior das
figuras tivemos que ensind-los a recorrer ao uso de outros acessorios’.

4. Foram utilizados os programas Paint brush e Power point.
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Na ocasido dos eventos foram usadas impressoras coloridas para im-
primir a produ¢do dos alunos, o que tornou os trabalhos mais completos.

COMPROMISSO COM AS MUDANCAS

Foram desenvolvidas, através do Cabri, atividades referentes aos
seguintes aspectos do conteido programatico: Linha Poligonal Fechada e
Poligonos, Circunferéncia e Circulo, Semelhanca de Figuras Geométricas,
Homotetia, Razoes Trigonométricas, Raizes em Espiral, Divisio da
Circunferéncia em partes Congruentes, Poligonos Regulares Inscritos e
Circunscritos,

Acredito que este nosso trabalho faz parte de um processo que esta
apenas iniciando. Ainda hda muito por fazer. Outras dreas estdo também se
movimentando para mudangas, para o uso de novas metodologias e novas
ferramentas de ensino.

Sei que nada do que ja esta pronto € definitivo. Minha meta de tra-
balho para 1997 ¢ conscientizar os professores da necessidade da mudanga
e conseguir que eles se comprometam com ela.

A criatividade dos professores, seu empenho em criar para os alunos
situacoes desafiadoras e a moderna tecnologia, como novas ferramentas.
garantirdo a qualidade do ensino que tanto se busca. assim como o resgate
da valorizagio, por parte dos alunos, da Construcio e da aquisi¢ao do
saber, requisitos necessdrios para que esta geragao se prepare para assumir
o papel de agentes transformadores de si mesmos e do mundo’.

Resumo: Professora enfrenta o desafio de
tornar as aulas de Matematica e Geometria
mais interessantes, utilizando o computador
como ferramenta de ensino. O software
francés cabri-géomeétre foi utilizado com
alunos de quinta a oitava séries, em duas es-
colas em Sao Paulo e os resultados alcanga-
dos sao gratificantes tanto para alunos quan-
to para professores.

Palavras-chave: Cabri geometre,
Matematica, Geometria, ensino, professor

Abstract: A teacher faces the challenge of
making Mathematics and Geometry classes
more interesting with the use of a computer
as a teaching resource, Students from 5th. to
8th. grades worked with the French software
Cabri-Géometre in two different schools in
Sao Paulo, with very good results both for
students and teachers.

Key-words: Cabri-Géometre, Mathematics,
geometry, teaching, teacher

5. No Laboratério de Matemiitica, contamos com a colaboragio dos seguntes profissionais: Rosangelu
Del Veechio (Téenica em computagio) Escola Pacaembu: Muaria José Pereira Solai (Profa. de
Matemdtica das quintas e sextas séries) Escola Pacaembu: Ana Regina Forti (Profa. de Matemiitica
das sétimas ¢ oitavas séries) Escola Pacaembu; Técnicos em Informdtica do Departamento de
Comunicagoes do Colégio Anglo Latino; Solange Hassan A. Ali Fernandes (Profa. de
Geometria/Desenho Geométrico das sétimas e oitavas séries) Colégio Anglo Latino; Maria Paolinelli
Ribeiro da Silva (Bacharel em Matemitica e Licenciada em Matemdtica, Fisica, Desenho
Geométrico — PUC-SP, 1956).





